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MAVOMETER WG

fir Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessung

Eichdaten: Gleichstromteil: 2 mA, 100 mV
Eigenwiderstand 500 Q/V

Wechselstromteil: 2 mA, 1,2 V
Eigenwiderstand 500 Q/V

Anzeigefehler: bei Gleichstrom = 1%
bei Wechselstrom = 1,5 %

Frequenzfehler: Das Gerét ist bei 50 Hz geeicht.
Fehler im Frequenzbereich
40 ... 2000 Hz kleiner als = 2,5%
Das Anzeigegercit hat eine Wechsel-
— -\ stromskala
@ und eine
Gleichstromskala,
einen
Stromart-
Umschalter
fir Gleich- und
Wechselstrom
und
3 Klemmen zum
Anstecken der
Meflwidersténde




Die MeBbereiche des Anzeige-
instrumentes werden erweitert

durch ansteckbare VYor- und Neben-

widerstéinde

©.0 0

600mA 1°=10mA

oW

Die Ansteckwider-
stande sind fir
Gleichstrom und fur
Wechselstrom geeig-
net; sie haben

3 Klemmen,

eine gemeinsame fir
Gleich- und Wechsel-
strom

und je eine fir
Gleichstrom

und fir Wechselstrom

-~



oder durch den umschalitbaren Vor- und
Nebenwiderstand

Mit dem eingebauten Umschalter kénnen folgende
MefBibereiche gewdhit werden:

:,';Eg::.‘:ig;-e StrommeBbereiche

b%gﬁi:{;;r:;d bei Wechselstrom bei Gleichstrom

600 V 6

120 1,2
12 0,3
6 0,06

600 mA
60

I

oo
o

I
o

Angeschlossen wird
an 2 gemeinsame
Klemmen fir Gleich-
und Wechselstrom




Messen mit ansteckbaren
Widerstdanden

Schaltung bei Spannungsmessung mit
Vorwiderstédnden

| Voiw.,

<

Gleichstrom Wechselstrom

Schaltung bei Strommessung mit
Nebenwiderstédnden

Gleichstrom Wechselstrom



1. Bei Strommessungen Nebenwiderstand mit
einem Mef3bereich, der etwas gréfler ist als die
zu erwartende Stromstérke, anstecken.

Bei Spannungsmessungen Vorwiderstand mit
einem Mef3bereich, der etwas grofier ist als die
zu erwartende Spannung, anstecken.

2. Umschalter auf die Stromart, Gleichstrom —
oder Wechselstrom ~~ einstellen.

3. Mefigerét in den abgeschalteten (spannungs-
losen) Mef3kreis legen.

Je nach Stromart an die Gleichstromklemmen

& wa @

oder an die Wechselstromklemmen
ond
anschlief3en.

4. Stromkreis (Mef3kreis) einschalten.

5. Je nach Stromart auf der Gleichstrom- oder auf
der Wechselstromskala ablesen.

6. Skalenwert mit der fir den betreffenden Mef3-
bereich giltigen Konstanten multiplizieren.

Die Konstante ist auf dem Ansteckwiderstand an-
gegeben. Die Konstanten stehen auflerdem auf
Seite 11 dieser Gebrauchsanleitung.

Konstante — Mef3bereich

60
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Messen mit dem umschaltbaren
Vor- und Nebenwiderstand

1. Umschaltbaren Vor- und Nebenwiderstand
anstecken.

2. Umschalter je nach Stromart auf — oder ™~
schalten.

MefBbereichwéhler auf den jeweils héchsten Mef3-
bereich schalten.

Schalterstellung bei Schalterstellung bei
Gleichspannungsmessung Wechselspannungsmessung

Schalterstellung bei Schalterstellung bei
Gleichstrommessung Wechselstrom messung




3. Mef3gerdt in den abgeschalteten (spannungs-
losen) MefBkreis legen.

Angeschlossen wird bei Gleichstrom und bei
Wechselstrom an die Klemmen

@ und@
= ¥

des umschaltbaren Vor- und Nebenwiderstandes.

Schaltung Schaltung
bei Spannungsmessung bei Strommessung

4. Stromkreis (Mefkreis) einschalten.

5. Mef3bereichwdhler nun auf den giinstigsten
Mefbereich herabschalten, d.h. so, daf3 man den
MefBwert gut ablesen kann.

6. Ablesen je nach Stromart auf der Wechsel-
strom- oder auf der Gleichstromskala.

7. Skalenwert mit der fir den betreffenden Mef3-
bereich giltigen Konstanten multiplizieren. Die
Konstanten stehen-auf Seite 11.

Konstante = Mefbereich
60
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Strommessungen
bei Gleichstrom Gber12 Ampere

1. Nebenwiderstand mit dem Mef3bereich, der
etwas gréfler ist als die zu erwartende Strom-

stirke mit den Klemmen © und des

Anzeigegerétes durch Zuleitungen verbinden.

2. Umschalter auf ——
stellen.

+

3. Klemmen des Neben-
widerstandes nach
Schaltbild in den abge-
schalteten (spannungs-
losen) Mef3kreis legen.

4. Stromkreis (Mef3kreis)
einschalten. <

5. Ablesen auf der
Gleichstromskala.

Nebenw.

6. Skalenwert mit der
fir den Mef3bereich giltigen Konstanten mul-
tiplizieren. Die Konstanten stehen auf Seite 11.

Konstante = Mefbereich
"~ 60
Beispiel: Nebenwiderstand : 120 Amp.
Konstante fir Amp.
It. Tabelle S. 11 120 9
und nach Formel : 60
Zeigerausschlag H 55
Stromstarke : 55x2 =110 Amp.



Strommessungen bei
Wechselstrom Gber 12 Ampere

Fir Wechselstromstdrken Uber 12 Amp. kénnen
Nebenwidersténde nicht mehr verwendet werden.
Die Stromwérme im Widerstand wirde zu grof3
werden.Darum werden die héheren Wechselstréme
durch Stromwandler in kleinere Stréme gewandelt
und so mef3f&hig fir das Mavometer WG gemacht.

.
1. Nebenwiderstand fir 6 A oder umschaltbaren
Vor- und Nebenwiderstand anstecken. (Mef3-
bereichwéhler auf 6 A ~_ schalten) Sekundér-
klemmen k und | des Stromwandlers mit den

Klemmen und @ des Ansteckwider-

des umschaltbaren

z:%ng:: i @ oy @ Vor-u.Nebenwider-
Klemmen ~ ~. standes durch Zu-
i leitung verbinden.

2. Umschalter auf ~~ stellen.

3. Primérklemmen K und L des Stromwandlers
nach Schaltbild in den abgeschalteten (spannungs-
losen) Mef3kreis legen.

4. Stromkreis (Mef3kreis) einschalten.

5. Ablesen auf der Wechselstromskala

9



6. Skalenwert erst mit der
Konstanten fir den 6 A
Mefbereich : 0,1 und dann
mit dem Ubersetzungs-
verhéltnis des Wandlers
vervielfachen.

Beispiel:

Ubersetzungsverhdltnis des
Wandlers 4 :100:5=20
Konstante des 6 A-

Mefbereiches : 0,1
Zeigerausschl.: 45

Stromstdrke : 45x0,1x20=9C A

10



Konstanten fir Mavometer WG
Nebenwiderstéinde fiir Slfrommessungen

Ansteckwiderstéinde Getrennte Widerstiinde
i Konstanten 5 Konstanten
Meflbereich | (1 Skalenteil =) || MeBbereich | (1 Skalenteil =)
3mA 0,05mA 30 A 0,5A
6 0,1 60 1
12 0,2 120 2
30 0,5 300 5
60 1,0 600 10
120 2
300 5
600 10
1,2A 0,02 A
3 0,05
6 0,1
12 0,2

Vorwiderstéinde fir Spannungsmessungen

x Konstanten ’ Konstanten
MeBbereich | q syglenteil —) || MeBbereich | ( skalenteil —)
0,6V 0,01V 138 \ 21 \
(Dieser
Widerstand 300 3
ist nur fur 600 10
Gleichstrom 1200 20
geeignet)
3v 0,05V
6 0,1
12 0,2
30 0,5

1



Widerstandsmessungen

Widerstandsmessungen kdnnen mitdem
Mavometer WG mit Gleichspannung
vorgenommen werden.

Es wird dabei der Ohm'sche Wider-
stand (Wirkwiderstand) gemessen.

Bei konstanter Spannungsquelle von
4, 24, 60, 110 oder 220 Volt wird der
Widerstand an Hand der Ohmtabelle
(siche S. 16) nach der Anleitung auf
S. 13 bestimmt.

Wenn die zur Verfiigung stehende Mef3-
spannung nicht in der Ohmtabelle an-
gegeben ist, wird der unbekannte
Widerstand nach der ‘Anleitung auf
S. 14 bestimmt.

12



Widerstandsbestimmung nach
der Ohmtabelle

1. Vorwiderstand je nach der zur Verfiigung ste-
henden Spannungsquelle auswéhlen und an-
stecken. Bei Verwendung des umschaltbaren Vor-
und Nebenwiderstandes, MeBBbereichwéhler auf
entsprechenden Mef3bereich schalten.

2. Umschalter auf — stellen.

Prifen, ob Mefspannung genau 4, 24, 60, 110
oder 220 V betragt.

3. Unbekannten Widerstand hintereinander mit
der Mef3spannung von 4, 24, 60, 110 oder 220 V
ap die Gleich- desVorwider-

stromklemmen und standes bzw. an
die Klemmen

unbekanater, zu messender Widerstand

©), .
1L nd
s “+ Mess-

spannung
des umschaltbaren 1——

Vor- und Neben-
widerstandes anschlief3en.
(Siehe Schaltbild). Nach Még-
lichkeit Batterien verwenden.
4. Ablesen auf der Gleich-
stromskala

5. Skalenwert in der Ohm-
Tabelle aufsuchen und rechts
daneben den Widerstand

in Ohm ablesen.

umschaltbarer Vor -u.
Nebenwdst bzw Vorwdsl.

13



Widerstandsbestimmung
nach der Formel

1. Vorwiderstand je nach der zur Verfigung ste-
henden Spannungsquellen anstecken. Bei Ver-
wendung des umschaltbaren Vor- und Neben-
widerstandes, MeBbereichwdhler auf passenden
Spannungsmef3bereich schalten.

2. Schalter auf — stellen.
3. Mefispannung an die Gleichstromklemmen

des Vorwiderstandes
@ Und» oder an die Klemmen @

~

des umschaltbaren Vor- und Neben-

und widerstandes anschlieBen und Zeiger-
T ausschlag «] feststellen.

4. Eine Zuleitung abklemmen, zwischen Leitung
und Klemme den unbekannten Widerstand ry schal-
ten und Zeigerausschlag a9 feststellen.
5. Der innere Wider- unbekanter, zu messenger Widerstend
stand des Mef3gerdtes

ist rj =500 x Voltzahl ik
des verwendeten Vor- o

widerstandes bzw. des
gewdhlten Spannungs-
mef3bereiches.

6. Ohmwert des unbekannten

Widerstandes nach folgender
Formel bestimmen:

oder
umschalt-
barerVor-
und
Neben-
wider-

| stand

ry=rji ———— —



Beispiele fur
Widerstandsbestimmungen
nach Seite 13

Beispiel a Mef3spannung : 4 Volt-Batterie
Vorwiderstand : 6 Volt
Zeigerausschlag : 17
Ohmwert nach

Ohmtabelle
Spalte 2 : 4060 Ohm
(Wirkwiderstand)
b Mef3spannung : 220 Volt —Netz
Vorwiderstand : 300 Volt

Zeigerausschlag : 27

Ohmwert nach

Ohmtabelle

letzte Spalte : 94300 Ohm
(Wirkwiderstand)

nach Seite 14

Beispiel: Meflspannung : 24 Volt-Batterie
Vorwiderstand : 30 Volt
ri = 30x500 = 15000 Ohm

«] = 46 (Skalenteile)
«p = 38 (Skalenteile)
Ohmwert des unbekannten Widerstandes
46 — 38
= 15000 === —= -
e 38
- = 3158 Ohm

Fir serienmdfBige Widerstandsmessungen verwendet
man  selbstverstdndlich die unmittelbar in Ohm
geeichten ,,Universalohmmeter’’

15



Ohmtabelle fiir Mavometer WG

Instrumenten-Eichdaten: Gleichstrom 2 mAmp. 100 mVolt

Spannung |Spannung Spannung |Spannung | Spannung
Va2 °2a Volt | 60 Volt BT Vo 220 Volt
Vorwdstd.|Vorwdstd.|Vorwdstd. Vorwdstd.|Vorwdstd.
{76 Volt 30Volt | 60Volt | 120 Volt | 300 Volt
c s s s { =
02 02 m.i‘." 02 m;.°~
—0-3 Ohm 5 ® Ohm 5o Ohm 50 Ohm —65\
x"\ |+~ x"'] x"\ v"'\
N kN {22 22 2]
40 48 ofs0 0|55 0|44
39| 76,8|46| 652|58| 1035|54| 111043 3490
38| 157 |45| 1000|56| 2140|52| 3460(42} 7150
37| 243 |44| 1360|54| 3330|350 6o00|4l | 10990
36| 333 |43| 1740|52| 4610|49| 7340[40| 15000
35| 429 |42| 2140150| 6060|48| 8750|39| 19200
34| 529 |41 | 2560|2g| 7500|47|10200|38| 23650
33| 636 [20( 3000|46| 2112|46| 1176037 | 28400
32| 750 |39| 3460|45| 9990|45|13330|36| 33300
31| 870 |38| 3940|44| 10900] 44| 15000 35| 38500
30 1000 | 37| 445043 | 11850|43| 1675034 | 44100
20| 1130 |36| 5000]42| 1284042 1855033 | 50000
25| 1t |8 el semnl a0 3F) CEaed
40| 15000 | 40 | 22500 | 31 |
26| 1610 |33| 6810391610039 |24600|30| 70000
25| 1800 |32| 75001} 38| 17400 2680029 | 77500
24| 2000 | 31| 822037 1860037 |29200|28| 85600
23| 2220 [30( 900036 | 20000|36|31660|27 | 94300
22| 2450 | 29| 9820|35|21400|35|34300]| 26103800
21| 2710 | 28| 1071034 | 22900 | 34 | 37000 | 25 | 11 4000
207 3000 | 27 | 11660 | 33 | 24500 | 33 | 40000 | 24 1125000
19| 3320 | 26| 12690 |32 | 26200 32 | 43200 | 23 | 137000
) Sea8 |12 s\t | e0s0h st ik 4 12805
3030000 | 30 | 50000 | 2! |
16| 4500 |23 | 16290 29 | 32000 | 29 | 53800 | 20 | 180000
15| 5000 |22 | 17710 2g | 34300 | 28 | 57800 19 197000
14| 5570 |21 | 19280 97| 36600 |27 | 62200 | 18 216600
13| 6240 |50 (21000]26 | 39200 {26 | 66900 17 238000
‘? 7000 | 59 | 22890 | 25 | 42000 | 25| 72000 | 16 262500}
11| 7910 | 13| 24990 | 24 | 45000 24 | 77500 | 15290000
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s

S Sp S S g | Spannung
4 Volt 24 Volt> | 160 Volt> | ~ 110 Volt 520 Voir
Vorwdstd.| Vorwdstd. | Vorwdstd. | Vorwdstd. | Vorwdstd.
6 Volt 30 Volt 60 Volt 120 Volt 300 Volt
=3 c o c =3
02 02 02 o2 02
EX Ohm BN Ohm 5D Ohm EX Ohm 5o Ohm
ES K EE B cg
[ ) w2l ) )
10 | 9000| 17| 2734023 | 48200|23| 83500| 14| 321000
9 | 10320] 16| 30000{22| 51800/22| 90000| 13| 357800
Pl seds seodn oriodiz] e
20| 60000|20 | 105000
6 | 170001 13| 40400119 | 64700] 19| 113700] 10| 510000
51210001 12| 450001 18| 70000| 18| 123300] 9| 583000
4 | 27000) 11 | 50400f 17| 75900| 17| 134000| 8| 675000
3 | 37000170 | 57000| 16| 82500| 16| 146000] 7| 793000}
2 | 57000| ‘9| 45000] 15| 90000| 15| 160000] 6| 950000
1 11170001 g| 75000] 14| 98500| 14| 175700| 5| 1170000
0,5237000] 7| 92100] 13| 108300| 13| 193800 4| 1500000
0| o 6| 105000| 12| 120000 12 | 215000] 3| 2050000
i }22888 11| 133600f 11 | 240000, ? 2}28888
3| 225000 '3 }?8888 ‘8 %2988;0,5 13050000
2| 3450001 g| 195000 8| 3520000 0|
1|.7050001 7| 227000| 7| 411000]
0,51425000] 6| 270000 6| 490000
0| o= 5| 330000| 5| 600000
4| 420000] 4| 765000
3| 570000| 3| 840000
2| 870000| 2 (1590000
11770000| 1 (3240000
0,5(3570000{0,5|6540000]
0 fo) 0 foe)
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Rudolf Kern, Druakerei, Nariberg






