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Bild 1: Skala des ISOLAVI in natirlicher Groke



Richtlinien fiir den Isolationszustand

Elektrische Anlagen und Leitungen miissen hin-
sichtlich ihres Isolationszustandes den Vorschriften
des VDE entsprechen, d. h. stets einen bestimmten
Mindest-Isolationswert besitsen.

Der Isolationszustand einer Anlage gilt als ange-
messen, wenn der Isolationswiderstand einer Teil-
strecke zwischen zwei Sicherungen oder der Isola-
tionswiderstand hinter der lefsten Sicherung min-
destens 1000 Ohm fir je 1 Volt Betriebsspannung
betragt, also z.B.:

bei 380 Volt 380000 Ohm = 0,38 Megohm (M Q),
bei 220 Volt 220000 Ohm = 0,22 Megohm (M Q).

Die genauen Bestimmungen sind in den Vorschrif-
ten nebst Ausfiihrungsregeln fiir die Errichtung
von Starkstromanlagen des VDE festgelegt.

In neuerer Zeit wurde immer mehr dazu iiberge-
gangen, selbst die einfachsten Schwachstrom-
apparate mit 500 Volt Gleichstrom zu priifen, da
auch fir diese wohlfeiles Isolationsmaterial ver-
wendet wird, das eine derartige Prifspannung
ohne weiteres zuléht.



ISOLAVI 2, 3 und 4

Die Messung des Isolationswertes ist nicht nur bei
Neu-Installationen sondern auch in gewissen Zeit-
abschnitten bei in Betrieb befindlichen Anlagen
vorzunehmen.

Nun ist die Stelle, an der die Isolationsmessung
durchgefiihrt werden soll, nicht immer leicht zu-
génglich; oft miissen auch sehr viele Isolations-
messungen hintereinander, z. B. bei der Durch-
prifung von Leitungsbiindeln, vorgenommen
werden.

Fir alle diese Falle ist der Isolationsmesser ohne
Kurbel ISOLAVI ganz besonders geeignet, da
lediglich ein Knopf gedriickt zu werden braucht,
worauf die genaue Anzeige des Isolationswertes
erfolgt. Es handelt sich also hier um ein Gerét fiir
Einhandbedienung; die andere Hand bleibt zum
schnellen Abtasten der Leitungen frei. Dazu kommt
die grofe Handlichkeit und das geringe Gewicht
von nur 2 kg.

Die beiden ISOLAVI 2 und 3 unterscheiden sich
in folgendem: Bei dem ISOLAVI 2 dienen als
Spannungsquelle drei eingebaute, leicht austausch-
bare Taschenlampenbatterien von je 4,5 Volt. Die
Mefspannung von 500 V Gleichstrom wird erzeugt,
indem der Batteriestrom durch einen Schwing-
zungen-Unterbrecher zerhackt, durch einen Um-
spanner herauftransformiert und dann durch den
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Unterbrecher wieder gleichgerichtet wird. Die ver-
wendeten Bauteile sind in jahrelangem Betrieb
praktisch erprobt und werden in den vielen tau-
send Auto-Rundfunkempféngern zur Erzeugung
der Annodenspannung verwendet.

Aus Bild 2 ist die Schaltung des Schwingzungen-
Unterbrechers ersichtlich. Die entnommene Gleich-
spannung von 500 Volt ist durch Kondensatoren
gegléttet und zeigt nur noch einen Wechselstrom-
anteil von etwa 5%.

Am ISOLAVI 2 sind auch Buchsen fiir den An-
schlufy an eine getrennte 4 V Gleichspannungs-
quelle vorgesehen. Wird eine Fremdspannung be-
nutit, dann miissen vorher die eingebauten Batte-
rien entfernt werden.

Das ISOLAVI 3 ist fiir direkten Anschluff an 110
und 220 V Wechselstrom bestimmt. An Stelle des
Schwingzungen-Unterbrechers und der Gleich-
spannungsquelle ist ein auf 110 oder 220 V um-
schaltbarer Transformator mit einem Gleichrichter
{Mefyspannung ebenfalls 500 V) eingebaut.

Das ISOLAVI 4 stimmt mit dem ISOLAVI 3 iber-
ein. Nur betragt beim ISOLAVI 4 die Mefspan-
nung 1000 Volt!

Spannungsunabhéngige Anzeige
Als Anzeigegerétist im |SO LAVI nicht etwa ledig-
lich ein in Megohm geeichter Drehspulspannungs-
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Bild 2: Schaltung des ISOLAVI 2
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messer sondern ein Kreuzspul-Ohmmeter ein-
gebaut, dessen Anzeige unabhangig von evil.
Spannungsschwankungen erfolgt.

Kreuzspul-Ohmmeter haben keine mechanische
Richtkraft, so daf der Zeiger bei Stromlosigkeit bei
irgendeinem Skalenwert stehen bleibt. Zur Vermei-
dungeinerFalschanzeige sinddie Stromzufiihrungs-
bénder des im ISOLAVI eingebauten Mefswerkes
so durchgebildet, dafy eine geringe mechanische
Vorspannung entsteht, durch die der Zeiger bei
Stromlosigkeit auf eine rote Marke links der
Skala gestellt wird.
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Bild 4: Charakteristik der Mefyspannung
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Charakteristik der Mefjspannung

Der Verlauf der Spannung an den R -Klemmen
in Abhéngigkeit von dem Aussch|ag des Meh-
werkes zeigt Bild 4. Aus dieser Kurve ist deutlich
zu ersehen, dafy selbst Widerstainde von nur
100000 Ohm noch mit einer Spannung von etwa
130 Volt gemessen werden.

Mefibereich und Skala

Der Mefbereich betragt 0—50 Megohm. Die Skala
in natirlicher Gréhe veranschaulicht Bild 1. Beacht-
lich ist dabei die weite Anfangsteilung, die von
grofsem Vorteil fiir die Isolationsmessung ist, da so
die kritischen Werte von 100 bzw. 200 k Q beson-
ders gut abgelesen werden kénnen.

Belastung der Taschenlampenbatterien
im ISOLAVI 2

Die drei parallelgeschalteten Batterien werden nur
mit1 Abelastet,d. h.jederEinzelbatterie werden nur
etwa 330 mA entnommen. Die Belastung ist also
nicht gréher als durch eine normale Glihbirne
einer Taschenlampe.

Um rechtzeitig zu wissen, wanndie Taschenlampen-
batterien erschépft sind, ist in den Hochspannungs-
kreis eine Glimmlampe eingeschaltet, die beim
Absinken der Spannung unter etwa 450 V erlischt.
Dies entspricht einem Absinken der Taschenlam-
penbatterien auf etwa 3,5 Volt.



Gebrauchsanweisung

Beim Messen wird das ISOLAVI zweckmahig
mittels des Riemens umgehéngt und dann der
Deckel geéffnet.

Solange der rote Knopf T nicht gedriickt wird, steht
der Zeiger auf dem Strich links der Skalenteilung.
Um sich von der Mefbereitschaft zu iiberzeugen,
wird zunéchst die Mefispannung gepriift. Dies ge-
schieht durch Niederdriicken des roten Knopfes.
Ist die Batterie in Ordnung, so leuchtet die unter
dem Schauloch angebrachte Glimmlampe auf. So-
lange keine Leitung angeschlossen, der Wider-
stand zwischen den Anschlufklemmen also unend-
lich grofs ist, stellt sich der Zeiger beim Driicken
des roten Knopfes auf den Teilstrich co ein. Leuch-
tet die Glimmlampe nicht auf, so ist die Spannung
zu gering und die Batterien miissen ausgetauscht
werden, wie auf Seite 14 beschrieben.

Anschlufy und Messung

Vor der Messung des Isolationswiderstandes
sind die zu untersuchenden Leiter von der Be-
triebsspannung abzuschalten.

Der Anschluly des Gerates geschieht mittels der
beiden mit X bezeichneten Druckklemmen.Werden
die Knépfe dieser Klemmen niedergedriickt, so
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kénnen die Anschlufidréhte in die an der Seite
befindlichen Lécher eingesteckt werden. Nach
Loslassen der Knépfe sind die Dréhte sicher fest-
geklemmt.

Nachdem die Verbindungsdrdhte nun auch mit
der zu prifenden Leitung bzw. Erde verbunden
sind, wird auf den roten Knopf gedriickt und auf
der Skala der Isolationswiderstand abgelesen.

Verschiedene Schaltungen

1. Messendes Isolationswiderstandes einer gan-
zen Anlage oder einer Teilstrecke gegen Erde

Das Nefy ist ausgeschaltet. Die Verbrauchskérper
(z. B. Gliihlampen) befinden sich hier betriebsfertig
an ihren Platsen.

Die Minus-Klemme des ISOLAVI ist mit der An-
lage, die Plus-Klemme mit Erde zu verbinden.
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Bild 5: Anwendungsbeispiel
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2. Messen des Isolationswiderstandes

einer Leitung gegen Erde
Das Nef; ist ausgeschaltet. Die Verbrauchskérper
sind hierbei gelockert. Auch in diesem Fall ist die
Minus-Klemme des 1S O LAVI mit der Leitung, die
Plus-Klemme mit der Erde zu verbinden.

Isolationsfehler

Bild 6: An-
wendungs-
beispiel

3. Messung des Isolationswiderstandes zweier
Leitungen gegeneinander

Das Nef; ist ausgeschaltet. Die Verbrauchskérper
sind hierbei gelockert. Jede Klemme ist mit einer
Leitung zu verbinden.

Isolationsfehler

Bild 7: An-
wendungs-
beispiel
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Auswechseln der Batterien im ISOLAVI 2

Bild 8: ISOLAVI auf den Kopf gestellt, Gehduse abgezogen



Wie schon auf Seite 10 erwahnt, miissen die Batte-
rien erneuert werden, wenn beim Driicken des
roten Knopfes die Glimmlampe dunkel bleibt oder
nur mit Unterbrechungen aufleuchtet.

Zu diesem Zweck wird die im Boden des ISOLAVI
befindliche unverlierbare Schraube gelést und das
Blechunterteil des Gerétes entfernt, wie es die Ab-
bildung 8 zeigt. Wird dann der Schiebedeckel des
Batteriebehalters entfernt, so kénnen die Batterien
herausgenommen und durch neue ersef;t werden.

Beim Einsefjen der neuen Batterien ist auf die Po-
lung zu achten. Die richtige Polung ist auf der
Seitenwand des Batteriebehélters angegeben.
Eswird empfohlen, daf Batterien mdglichst gleichen
Fabrikates und gleicher Herstellungszeit verwen-
det werden. Eine einzige teilweise verbrauchte
Batterie kann u. U. die Benutyungsdauer der Ge-
samtbatterie bedeutend herabsefien.

Die Kontaktfedern im Batteriebehélter sind von
Zeit zu Zeit zum Schuf; gegen Korrosion mit sdure-
freier Vaseline leicht einzufetten.

Zur Beachtung

An Stelle der eingebauten Taschenlampenbatterien
kann beim ISOLAVI 2 an die Buchsen+4,5V — (auf
der linken Instrument-Seite) eine entsprechende
Fremdspannung angeschlossen werden.
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ISOLAVI 3 und 4

Zur Einstellung auf die Nefyspannung 110 oder
220 V Wechselstrom wird die Schraube an der
Unterseite des Instrumentes geldst und das Ge-
hause abgezogen. Daraufhin werden die An-
schliisse am Netytrafo geméf dem dort befindlichen
Schaltbild vorgenommen.

Im ISOLAVI 3 und 4 ist, wie aus dem Schaltbild
(Seite 3) hervorgeht, hinter dem Netyanschlufy eine
Feinsicherung 80 mA (20x5 mm) zum Schufje des
Mekkreises angebracht.

Nach Abziehen des Gehéauses ist im Falle des
Durchschlages die Sicherung leicht auszuwechseln.

Beim ISOLAVI 3 bzw. 4 zeigt die Glimmlampe an,
dafjdasInstrumentbetriebsbereitist. Ein Verléschen
der Glimmlampe infolge Absinken der Mefyspan-
nung kommt hier nicht in Frage; da die Spannungs-
schwankungen nur gering sein kénnen und fir
diedGenauigkeii der Messung ohne Bedeutung
sind.
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