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G E B R A U C H S A N W E I S U N G

IRuttavi 5
Das Universal-Meßinstrument 
für höhere Ansprüche

32 Meßbereiche 

Gleichstrom
0,0003— 0,0015— 0,006— 0,015— 0,06— 0,15— 0,6— 1,5— 6 A  

0,06— 0,3— 1,5— 6— 30— 150— 300— 600 V

Wechselstrom
0,0015— 0,006— 0,015— 0,06— 0,15— 0,6— 1,5— 6 A  

0,3— 1,5— 6— 30— 150— 300— 600 V

KB H A R T M A N N  & B R A U N  A G
M E S S -  U N O  R E G E L T E C H N I K



4 A n sc h lu ß k le m m e n

2 M e ß b e re ic h w ä h le r

1 H a u p tw ä h le r
m it K n e b e lg r iff

H ie r is t a ls Be isp ie l d ie  E inste llung 
au f M eßbere ich  6 A  W echselstrom  
geze ig t.

Es g i l t  in diesem  Fall d ie  ro t un­
ters trichene Ska la .

W e i te r e  B e isp ie le :  

300 V  G leichstrom

Eins te l lung

300 m V W echselstrom
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Der Universal-Strom - und 

Spannungsmesser
fü r  G le ic h -  und W e c h s e ls t ro m

ITlultam 5
Das Ins t rum e n t  h a t  ein D reh - 

s p u l - M e ß w e rk  m it  K e rn m a ­

gnetsys tem . Bei d iese r  B au­

a r t  b e f in d e t  sich d e r  aus 

a k t iv e m  M a g n e t m a te r i a l  b e ­

s tehende  Kern i n n e r h a l b  

d e r  D rehspu le .

D ie  D re h sp u le  ha t  S p a n n - " ^ .  

b a n d a u fh ä n g u n g ,  d ie  g e ­

g e n ü b e r  de m  sp i tz e n g e la -  

g e r te n  System ke ine  L a g e r ­

re ib u n g  hat. Bei S tößen 

t re ten  ke ine  zusä tz l ichen  

Feh le r  du rch  L a g e r re ib u n g  

au f.

D ie  D re h sp u le  ist vo n  e ine m  W e ic h e is e n m a n te l  u m ­

g e b e n ,  d e r  als Rückschluß des K e rnm agne t f lusses  

d ie n t  und das M e ß w e rk  v o r  Frem de in f lüssen  schützt.

Das D re h s p u l - M e ß w e rk  ist e in  M e ß w e r k  f ü r  G le ic h ­

s t rom . In V e r b in d u n g  m i t  de m  e in g e b a u te n  Z w e iw e g -  

G le ic h r ic h te r  kann  es auch f ü r  W ech se ls t ro m m e ssu n g e n  

v e r w e n d e t  w e rd e n .
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Skala

Die b e id e n  S ka le n te i lu n g e n  f ü r  G le ic h -  und fü r  
W e c h s e ls t ro m  (e twa 70 m m  lang )  s ind  fas t  l inea r .  Die 
W e c h s e ls t ro m -T e i lu n g  ist du rch  e in e  ro te  U n te rs t re i ­
chung a u g e n f ä l l i g  ge kennze ichne t .

D ie  T e i lu n g e n  0 . .  . 30 s ind um .10%  v e r lä n g e r t ,  um 
ü b e r w e r te  noch ab lesen zu kön nen ,  o h n e  um scha l ten  
zu müssen.

Aus  den a b g e le s e n e n  S k a le n w e r te n  kö n n e n  die M e ß ­
w erte  e r m i t t e l t  w e rd e n .

a) du rch  U m re c h n u n g  m i t  H i l fe  d e r  F a k to re n  (in S pa l te  2 
d e r  T a b e l le  a u f  d e r  Rückseite d ie s e r  S ch r i f t  o d e r  a u f  
d e r  B o d e n p la t te  des Ins trumentes)

b) du rch  A b le se n  an  H a n d  d e r  f o lg e n d e n  Le itern.

D ie  a b g e le se n e n  S k a le n w e r te  (s iehe d ie  Te i lu nge n  
0 . .  . 30 in den  f o lg e n d e n  Le itern) s ind  u n te r  Berück­
s ic h t ig u n g  d e r  r ich t ig e n  K o m m a s te l lu n g  als M e ß w e r te

direk t ab lesb ar be i den  M e ß b e re ic h e n

0,3 m A  -  300 m V ~  30 V ~  300 V ~

0 0,1 0,2 0 ,3  m A -

0 10 20 30

0 10 20 3 0  V ~

0 10 20 30

3 0 0  m V ~
0 100 200 3 0 0  V -

IIIIll1111
1 1

0 10 20 30
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m it 2 zu m ultip liz ie ren  be i den M e ß b e re ic h e n
0,006 A ~  0,06 A ~  0,6 A ~  6A  *

60 m V ~  6 V ~  600 V ~
so d a ß  sich an d e r  S k a le n te i lu n g  0 . . .  30 
f o lg e n d e  A b le s e w e r te  e rg e b e n :

0 ,006  A: 
6 A-.

0 2 4 6  V ;

10 20  30

0,060  A; 
20 40 60mV-

10 20  30

0 ,600  A;
200 400 600 V ;

0 10 20  30

durch 2 zu d iv id ie ren  be i den M e ß b e re ic h e n
1.5 m A -  0,015 m A ~  0,15 A ~  1 , 5 A ~

1.5 V ~  150 V ~
so d a ß  sich an d e r  S k a le n te i lu n g  0 . . .  30 
f o lg e n d e  A b le s e w e r te  e rg e b e n :

1.5 mA~
1.5 A s

0 0,5 1 1,5 V~
| m  11111111 Itt | 111111111111111111111111111111111111111111111111

0 10 20 30

0 0,005 A 0,010 A 0,015
1 1 1 1 1 , , 1 , 1 1 1 , 1

0 10 20 30

0,150 A~
0 50 100 150
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11111111 

0 10 20

|M M |I

30
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M eß- und schalttechnische Vorteile
4 A n s c h lu ß k le m m e n  fü r  S t ro m - ,  S p a n nun gs -  und m V- 
M e ssungen .  D ie  4 K lem m e n  e rm ö g l ic h e n  auch g le ic h ­
ze i t ig e n  A nsch luß  des S trom - u n d  des S p a n n u n g s ­
p fa d e s  e n tw e d e r  d i r e k t  o d e r  ü b e r  g e t re n n te  V o r -  und 
N e b e n w id e r s tä n d e  bzw . W a n d le r .
3 W ä h le r ,  vo n  de nen  d e r  H a u p tw ä h le r  m i t  K n e b e lg r i f f  
a u ß e r  den M e ß g r ö ß e n  auch d ie  S t ro m a r t  zu w ä h le n  
ge s ta t te t ,  w ä h r e n d  m i t  den  be id en  M e ß b e re ic h w ä h le rn  
le d ig l ic h  S t ro m -  bzw . S p a n n u n g s m e ß b e re ic h w e r te  e in ­
g e s te l l t  w e rd e n .  D e r  S p a n n u n g s b e re ic h w ä h le r  e n t ­
h ä l t  auch den  S t ro m m e ß b e re ic h  1,5 m A ,  d e r  dem  
S t ro m v e rb ra u c h  d e r  S p a n n u n g s m e ß b e re ic h e  vo n  6 bis 
600 V  en tsp r ich t .
M i t  d e m  H a u p tw ä h le r  ist schne l le r  Ü b e r g a n g  vo n  
S t rom - a u f  S pan nun gsm essu ng  w ä h r e n d  des Betr iebes 
oh ne  U n te rb re c h u n g  des S trom kre ises  und p rak t isch  
o h n e  V e rä n d e r u n g  d e r  B e las tu ngsve rhä l tn is se  m ö g l ich .  
Das schne l le  U m scha l ten  ist b e sonde rs  w e r t v o l l ,  w e n n  
d ie  M e ß g r ö ß e n  schw an ken .  Durch  d ie  a u g e n b l ic k l i c h e  
U m sch a l tu n g  w e rd e n  (bei g le ic h z e i t ig e m  A n sch lu ß  vo n  
S t ro m  und S p a n n u n g )  Le is tungs- und W id e rs ta n d s m e s ­
sungen e r le ich te r t .

Sinnvolle A no rd nu ng  der 3 W ä h le r
Die A n g a b e n  ü b e r  d ie  e in g e s te l l te  S t ro m a r t ,  d ie  M e ß ­
g rö ß e  und den  M e ß b e re ic h  t r e f fe n  jew e i ls  n u r  an 
e i n e r  S te l le  zusa m m en  und w e rd e n  m i t  e i n e m  Bl ick 
e r fa ß t .  Das ü b e rs e h e n  i rg e n d e in e r  A n g a b e  o d e r  ein 
I r r tu m  s ind  p rak t isch  ausgesch lossen, z u m a l  das W e c h ­
se ls t rom ze ich en  a u f  dem  H a u p tw ä h le r  du rch  ro te  
Fa rbe ,  g e n a u  w ie  d ie  W e c h s e ls t ro m -S k a la ,  h e rv o rg e h o ­
ben ist.
A u f  den  Sei ten 10 bis 29 ist e ine  Reihe d e r  m i t  dem  
M U L T A V I  5 a u s fü h rb a re n  M e ß s c h a l tu n g e n  s o w o h l  bei 
d i r e k te m  A n sch lu ß  als auch be i V e rw e n d u n g  g e t re n n te r  
N e b e n -  und V o rw id e r s tä n d e  so w ie  S t r o m w a n d le r  a n ­
ge gebe n .

Zuordnung der K lem m en und W ä h le r
Die P lus -K lem m e ist a l le n  M e ß b e re ic h e n  ge m e in sa m .  
A l le n  M e ß b e re ic h e n ,  d ie  m i t  dem  l inken  M e ß b e re ic h ­
w ä h le r  e in g e s te l l t  w e rd e n  kö n n e n ,  ist d ie  A -K lem m e  
z u g e o rd n e t .  Bei a l le n  M e ß b e re ic h e n ,  d ie  m it  dem 
re ch ten  M e ß b e re ic h w ä h le r  e in g e s te l l t  w e rd e n  k ö n ­
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nen, w i r d  d ie  V -K lem m e be n u tz t  (auch bei 1,5 m A !) .  
A n  d ie  m V-K lem m e w i r d  angesch lossen be i den  b e i ­
den S cha l ts te l lu nge n  des H a u p t - W ä h l e r s 6 0  m V  (bzw.
0,3 m A) und 300 mV.
D ie M e ß b e re ic h w ä h le r ,  de re n  z u g e o rd n e te  K lem m en 
n icht b e n u tz t  s ind, kö n n e n  b e l ie b ig e  S te l lung  haben .  
M i t  de m  H a u p tw ä h le r  kann  m an  ü b e r  d ie  n ich t  b e ­
nu tz ten  S te l lung en  o h n e  w e i te re s  h inw e gscha l ten .

G e rin g e r E igenverbrauch
D er S p a n n u n g s a b fa l l  be i den  S t ro m -M e ß b e re ic h e n  b e ­
t r ä g t :

höchstens 300 m V  bei d i re k te m  A nsch luß  und be i be id en  
S t ro m a r te n .  (A u s n a h m e :  620 m V  bei M e ß b e re ich
1,5 mA.)  60 m V  o d e r  300 m V  be i A nsch luß  g e t re n n te r  
N e b e n w id e r s tä n d e  be i G le ic h s t ro m  und 300 m V  bei 
W e ch se ls t ro m .
D er  E ig e n w id e rs ta n d  d e r  S p a n n u n g sm e ß b e re ich e  b e ­
t r ä g t :
666 Q / V  be i den  Bere ichen 6 bis 600 V  (H a u p tw ä h le r  a u f  
„V " ) ,  e tw a  1130 Q / V  be i  de m  Bere ich 1,5 V.
3333 Q / V  be i den  G le ich sp a n n u n g s m e ß b e re ic h e n  
300 m V  und 60 m V  ( H a u p tw ä h le r  a u f  300 m V  bzw . 60 mV) 
sow ie  be i d a r ü b e r  h in a u s g e h e n d e n  Bere ichen, d ie  m it  
g e t re n n te n  V o rw id e rs tä n d e n  h e rg e s te l l t  w e rd e n .
E twa 200 Q / V  be i 300 m V  W e c h se lsp a n n u n g sb e re ich .  
A l le  d iese A n g a b e n  e rg e b e n  sich auch aus d e r  T a be l le  
a u f  d e r  Rücksei te d iese r  S chr i f t  bzw . a u f  d e r  B o d e n p la t te  
des Ins trumentes.

Fehlergrenzen
Bei G le ic h s t ro m  ± 1 % ,  bei s in u s fö rm ig e m  W e c h s e l ­
s t rom  vo n  50 H z ±  1,5% v o m  S k a le n e n d w e r t .  Bei a n ­
d e re n  F requenzen  (zwischen 15 bis 10 000 Hz) b e t rä g t  
d e r  zusä tz l iche  F re q u e n z fe h le r  höchstens ±  1,5% vom  
S k a le n e n d w e r t .
T e m p e ra tu r fe h le r  f ü r  je 10° C be i G le ic h s t ro m  — 0,6% 
v o m  S o l lw e r t  (bei M e ß b e re ic h  60 mV — 3 % ) ;  bei W e c h ­
se ls t rom  fü r  je 10° C höchstens ± 1 %  vo m  S k a le n e n d ­
w ert .

Ü b e rla s tb ark e it
S to ß a r t ig e  lO fach e  Ü b e r la s tu n g  schade t  dem  M e ß w e rk  
nicht.

Prüfspannung 2000 V  nach den V o rs c h r i f te n  des VDE.
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GEBRAUCHSANW EISUNG

Das M U L T A V I  5 ist l ie g e n d  zu be nu tze n ,  w e n n  d ie  G e ­
n a u ig ke i ts k la sse  1 be i G le ic h s t ro m  und  1,5 be i W e c h ­
se ls t rom  e in g e h a l te n  w e rd e n  sol l.

N u llp u n kt-K o rrek tio n
Bei s t ro m lo se m  Z u s ta n d  m uß d e r  Z e ig e r  a u f  den S k a ­
le n w e r t  0 e insp ie len .  Ist d ies n icht d e r  Fa l l,  d a n n  ist d ie  
N u l lp u n k t -K o r re k t io n s s c h ra u b e  m it  e ine m  S ch ra u b e n ­
z ie h e r  zu d re h e n .  K lo p fe n  a m  Ins t rum e n t  ist n ich t  n o t ­
w e n d ig ,  d a  das  M e ß sys tem  re ib u n g s f re ie  La g e ru n g  
besitz t.

Was kann gemessen werden?
Die n a chs teh end en  S ch a l tu n g e n  z u r  M essung  von

S trom , S p a n n u n g ,  Le is tung,
W id e r s t a n d ,  Iso la t io n ,  K a p a z i t ä t

z e ig e n  d ie  v ie lse i t ig e  V e r w e n d b a r k e i t  des M U L T A V I  5. 
Sie so l len  z ug le ich  e in  p ra k t is c h e r  H e l fe r  z u r  schnel len 
H e rs te l lu n g  d e r  e in fachs te n  und zw e c k m ä ß ig s te n  
S ch a l tu n g e n  sein!

D ie  Seiten m i t  den  S trom -,  S p a n n u n g s -  und Le is tungs- 
M e ß s c h a l tu n g e n  s ind

fü r  G le ic h s t ro m  m i t  e ine m  schwarzen S tre i fen ,  
fü r  W e c h s e ls t ro m  m i t  e ine m  roten S tre i fen  
g e kennze ichne t .

B e i  d i r e k t e m  A n s c h l u ß  des M U L T A V I  5 ist 
g ru n d s ä tz l ic h  zu b e a ch te n :

Zulässiger Höchststrom 6,6 A m p ere

Zulässige Höchst-Spannung 650 V o lt

Praktisch ke ine B e lastungsänderungen im  M eß kre is , wenn bei 

g le ichze itigem  Anschluß des S trom - und Spannungspfades von 

Strom  au f Spannung um gescha ltet w ird !



Für S tröm e  ü b e r  6 A  k ö n n e n  d ie  üb l ichen  N e b e n w id e r ­
s tän de  60 m V  (m it  M e ß le i tu n g e n )  bzw . be i W e c h s e l ­
s t ro m  auch S t r o m w a n d le r  (z. B. „T iM u  5 "  Seite  31) v e r ­
w e n d e t  w e rd e n .

Spannungsm essungen über 600 V
Für S p a n n u n g e n  ü b e r  600 V  kö n n e n  g e t re n n te  V o r ­
w id e r s tä n d e  m i t  e n tsp re ch e n d e r  P rü fsp a n n u n g  v e r w e n ­
d e t  w e r d e n ;  aus S iche rh e i tsg rü n d e n  jedoch nu r dann ,  
w e n n  e ine  d e r  be nu tz te n  K lem m e n  des Instrumentes 
(m ög l ichs t  d ie  P lus-K lemm e) an  Erde l ie g t  (siehe B i ld  5 
b e i  G le i c h s t r o m  und  B i ld  6 b e i  W e c h s e ls t ro m ) .

Strom messungen über 6 A

U =  gew ünschter hoher M eßbere ich  in V o lt 
Uv  =  am Instrum ent e in g e s te llte r Spannungsm eßbereich 

zw ischen 6 und 100 V

W e n n  d ie  H & B - V o rw id e r s tä n d e  zu r  E rw e i te ru n g  des 
M e ß b e re ic h e s  a u f  1500 o d e r  3000 V  v e r w e n d e t  w e rd e n ,  
ist d e r  S p a n n u n g s w ä h le r  a u f  6 V  zu stellen.

S o l len  S p a n n u n g e n  ü b e r  6 0 0 V  gemessen w e rd e n ,  so 
d a r f  n ich t g le ic h z e i t ig  d e r  S t ro m p fa d  angeschlossen 
sein.

W id ers tan d s-, Iso lations- und K ap azitä ts - 
Bestimm ungen

oh n e  Rechnung a n h a n d  vo n  N o m o g r a m m e n  o d e r  
du rch  Rechnung a n h a n d  v o n  Form e ln .

Stets zunächst au f d ie  höchsten M eß b ere ich e  schalten!
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Strommessung G leichstrom

Das M U L T A V I  5 als Strom messer m ö g l ichs t  in d ie ­
je n ig e  Le itung  legen,  d ie  das g e r in g e re  P o ten t ia l  ge gen  
Erde ha t.  Dieses P o te n t ia l  d a r f  650 V  g e g e n  Erde n icht 
übersch re i ten .

M eß b ere ich  0,3 m A M eßbere ich  1,5 mA

M eß b ere ich e  0,006 bis 6 A M eß b ere ich e  über 6 A
N e b e n w id e r s ta n d  60 mV

H a u p tw ä h le r h ie rb e i a u f 60 m V - 

+

(Bei N ebenw ide rs tänden  300 mV 
H a u p tw ä h le r a u f 300 mV)

Bei a lle n  M essungen in G le ichstrom  g i l t  d ie  untere S ka len te ilung .
A b lese-K onstan ten  siehe Um schlag-Rückseite bzw . B o denp la tte  des
Instrum entes.
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G esam tw ide rs tand  200ß G esam tw iders tand  1000 ß

M eßbere iche  
1,5 bis 600 V

M eßbere iche  m it 3 3 33Q /V
durch  V o rs c h a l te n  eines g e ­

t re n n te n  V o rw id e rs ta n d e s  (Rv)

M eßb. 1,5 V  . . . . 1700Q 
M eßb. 6 V bis 600 V 666Q /V Rv =  (M eßb. in V) ---------r --------- 200

Spannungsmessungen über 600 V siehe Seite 9.
Bei a lle n  M essungen in G le ichstrom  g i l t  d ie  untere S ka len te ilung .
A b lese-K onstan ten  siehe Um schlag-Rückseite bzw. B o denp la tte  des
Instrum entes.

Spannungsmessung
M eßbere ich  60 m V

Gleichstrom

M eßbere ich  300 mV

.500 mV

V o rw id e rs ta n d  in Ohm
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Leistungsmessung G leichstrom

G le ich ze itig e r Spannungs- und Strom anschluß ist h ie r­
zu erfo rd erlich .

Die U m sch a l tu n g  vo n  S p a n nun gs -  a u f  S tro m -M e ssu n g  
ge sch ieh t  le d ig l ich  du rch  den H a u p tw ä h le r .  H ie rd u rch  
ist e ine  schnel le  M e ß fo lg e  d e r  b e id e n  G rö ß e n  mög l ich .

D ie  a b g e le se n e n  W e r te  n o t ie re n  und d a n n  a u s w e r te n !

M e ß b e re ich e  1,5 bis 600 V  und 
M eß b ere ich e  0,006 bis 6 A

L e is tu n g s -A u fn a h m e  des V e rb ra u ch e rs  
P (in W a t t )  =  U ■ J

(Spannung U in V o lt, Strom  J in Am pere)

Für g en au ere  Messungen g ilt:

Leis tung P (in W a t t )  =  (U— J ■ R;) ■ J

Ri =  E ig e n w id e rs ta n d  des Ins t rum en tes  in ü  be im  v e r ­
w e n d e te n  S t ro m m e ß b e re ich .  Er ist aus d e r  T a b e l le  a u f  
d e r  U m sch lag -R ückse i te  bzw . d e r  B o d e n p la t te  des In ­
s trum en tes  zu en tneh m en .

Bei a lle n  Messungen in G le ichs trom  g i l t  d ie  untere S ka len te ilung .
Ab lese-K onstan ten  siehe Um schlag-Rückseite bzw . B o denp la tte  des
Instrum entes.
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Leistungsmessung Gleichstrom

Fortsetzung

M eßbere iche  1,5 bis 600 V 
Ström e über 6 A  m it  N e b e n w id e r s ta n d  60 mV

Leis tungs - A u fn a h m e  des V e rb rauch e rs  
P (in W a t t )  =  U • J

(Spannung U in V, Strom  J in Am pere)

Für genaue M essungen g ilt:
Leis tung P (in W a t t )  =  (U —  J ■ R \ )  • J

Beim U m scha l ten  vo n  „ V "  a u f  „60  m V "  ist das ü b e r ­
scha lten  d e r  S te l lung  „ A "  o h n e  Be lang . A u ß e rd e m  ist 
es g le ic h g ü l t ig ,  a u f  w e lch e m  S t ro m -M e ß b e re ic h  d e r  
l in ke  M e ß b e r e i c h - W ä h le r  steht, d a  an  d ie  K lem m e „ A "  
nichts angesch lossen ist. (S iehe auch Seite  7 oben.)

Ström e über 6 A  N e b e n w id e r s ta n d  300 mV

H ie r  g i l t  s in n g e m ä ß  das g le iche  w ie  bei e inem  N e b e n ­
w id e r s ta n d  fü r  60 mV. D er  H a u p tw ä h le r  ist led ig l ich  
vo n  „ V "  a u f  „300 m V "  zu schalten.

Bei a lle n  M essungen in G le ichstrom  g i l t  d ie  untere S ka len te ilung .
A b lese-K onstan ten  siehe Um schlag-Rückseite bzw . B o denp la tte  des
Instrum entes.
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Strommessung
Das M U L T A V I  5 als Strom messer m ö g l ich s t  in d ie je n ig e  
Le itung legen,  d ie  das g e r in g e re  P o ten t ia l  g e g e n  Erde 
hat.  Dieses d a r f  650 V g e g e n  Erde n ich t ü b e rsch re i ten !  
M eß b ere ich  1,5 m A M eßbere iche  0,006 bis 6 A

(M eßb. 0,3 mA n ich t m öglich)

M eßbere iche  über 6 A mit
N e b e n w id e r s ta n d  300 mV W a n d le r  sek. 5 A  bzw. 1 A

Nebenwiderstand 60 mV nicht 
möglich! Deswegen rastet die 
Wechselstromseite des Knebels 
bei Stellung 60 m V - nicht ein!

Bei a lle n  Messungen 
strichene S ka len te ilung , 
bzw . B o denp la tte  des Instrum entes.

Bei W a n d le r  5 A  bzw . 1 A  sekun­
d ä r ist a u f 6 bzw. 1,5 A zu 
s ch a lte n !
S p e z ia l-S tro m w a n d le r „T iM u  5" 
siehe Seite 31

in W echse lstrom  g i l t  d ie  obere rot unter- 
A b lese-K onstan ten  siehe Um schlag-Rückseite
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Spannungsmessung

M eß b ere ich  300 m V M eßbere iche

1,5 bis 600 V

G e sam t-W ide rs tand  68,2 
Meßbereich 60 mV nicht möglich. 
Deswegen rastet die Wechsel­
strom-Seite des Knebels bei 
Stellung 60 m V - nicht ein!

M eßbereich 1,5 V  1700£2 
M eßbereich 6 bis 600 V  666Q /V 

Plus-Klemm e m öglichst an d ie  
geerde te  Le itu ng ; besonders 
w ich tig  bei Ton-Frequenzen.

S pan nun gsm essu nge n  über 600 V

Für S p a n n u n g e n  ü b e r  600 V  kön nen  g e t re n n te  V o r ­
w id e r s tä n d e  m i t  e n ts p re c h e n d e r  P rü fsp a n n u n g  v e r w e n ­
d e t  w e rd e n ,  aus S iche rh e i tsg rü n d e n  jedoch  n u r  d a nn ,  
w e n n  e ine  d e r  b e nu tz te n  K lem m e n  des Instrum entes 
d i r e k t  an Erde l ieg t ,  w ie  B i ld  5 und  6 a u f  Sei te 9 z e i ­
gen.

Bei a lle n  M essungen in W echselstrom  g i l t  d ie  obere  rot un te r­

strichene S ka len te ilung . A b lese-K onstan ten siehe Umschlag-Rückseite

bzw. B o denp la tte  des Instrum entes.
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Leistungsmessung W echselstrom

Bei re in  oh m sche r  B e las tung  e r g ib t  das P ro d u k t  aus 
S p a n n u n g  (V o l t )  und  S trom  (A m p ere )  d ie  W i r k le is tu n g  
in W a tt.

Bei n ich t re in  ohm sche r  B e las tung  e r g ib t  das P rod uk t  
aus S p a n n u n g  und S trom  d ie  S che in le is tung  in VA .

D ie Leistung w ird  gemessen bei g le ichzeitigem  Span- 
nungs- und Strom anschluß durch U m scha l tung  von  
S p a n n u n g s -  a u f  S t ro m -M e ssu n g  m it  dem  H a u p tw ä h le r .

M eßbere iche  1,5 bis 600 V und 

M eßbere iche  0,006 bis 6 A

Bei k le inen  Strömen (unter etw a 0,2 
A) ist d ie  linke  Schaltung zweck­
m äß ig  .
Bei k le inen  Spannungen (unter 10 V) 
entsteht durch den S p annung sab fa ll 
im S trom p fad  des Instrum entes ein 
Feh ler, der nur bei re in  ohm scher 
Be lastung durch S u b tra k tio n  von 
J • Ri vom abgelesenen Spannungs­
w e rt be rücks ich tig t w erden kann.

nöhe Strör etwaBei
0,2 A) is t d ie  rechte Schaltung 
zw eckm äß ig.
Die Spannung w ird  una bhäng ig  von 
ihrem  W e rt im m er r ich tig  gemessen.

Bei a lle n  M essungen in W echse lstrom  g i l t  d ie  obere  ro t u n te r­
strichene S ka le n te ilu n g . Ab lese-K onstan ten  siehe Um schlag-Rückseite
bzw . B o denp la tte  des Instrum entes.
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Leistungsmessung

Fortsetzung

M eß b ere ich e  1,5 bis 600 V  
Ström e über 6 A m it  N e b e n w id e r s ta n d  300 mV

W e c h s e ls tro m

M eßbere iche 1,5 bis 600 V 
Ström e über 6 A  m it  W a n d le r  sek. 5 A  bzw . 1 A

Durch d ie  Um schaltung von 
Strom- au f Spannungsmessung 
w ird  d ie  sekundäre Seite des 
S trom w and le rs  nicht geö ffne t.

Bei W a n d le r  5 A  bzw. 1 A se­
ku n d ä r is t au f 6 bzw. 1,5 A  zu 
schalten.

S p e z ia l-S trom w an d le r „T iM u  5" 
siehe Seite 31.

Bei a lle n  M essungen in W echse lstrom  g i l t  d ie  obere  ro t un te r­
strichene S ka len te ilung . A b lese-K onstan ten siehe Umschlag-Rückseite
bzw . B o denp la tte  des Instrum entes.

17



W iderstandsmessung

M i t  de m  M U L T A V I  5 kön n e n  W id e r s t ä n d e  nach 2 e in ­
fachen  M e ß m e th o d e n  b e s t im m t w e rd e n .

A. Strom-Spannungs-Meßmethode
Es w ird  de r den W id e rs ta n d  X durch fließende  Strom  J und der 
d ab e i erzeugte  S p a n n u n g sa b fa ll U gemessen.

Die Schaltungen fü r  G le ichstrom  (und bei re in  ohmschen W i­
derständen auch fü r  W echselstrom ) sind d iese lben w ie  bei den 
Leisiungsm essungen a u f den Seiten 12 bzw. 16, w o be i de r V e r­
b raucher den W id e rs ta n d  X d a rs te llt.

U n te r Berücksichtigung des E igenw ide rstandes Rj des Ins tru ­
mentes g i l t  fü r  d ie  be iden Schaltungen B ild  15 und 23

X U -  R. Ohm 
J I

G enügende G e n a u ig ke it w ird  e rre ich t, wenn de r W id e rs ta n d  X 
w enigstens 5mal g rö ß e r als Rj ist.

( R j  =  E igenw ide rs tand  des Instrum entes in dem e ingeste llten  
Strom bere ich . Er is t de r T ab e lle  a u f de r Um schlag-Rück­
seite bzw. au f der B o denp la tte  des Instrum entes zu en t­
nehmen.)

B. Reine Spannungs-Meßmethode

Diese M e th o d e  b ie te t  e ine  Reihe b e s o n d e re r  V o r te i le :

1. D i re k te r  A n sch lu ß  an d ie  üb l ichen  S p a n n u n g s ­
que l len .

2. G r o ß e r  W id e rs ta n d s -B e re ic h
vo n  20012 bis 60 M ü  bei S p a n n u n g e n  von  6 bis 
600 V  G le ic h -  und W e ch se ls t ro m .
K le in e re  W id e r s t ä n d e  bis e tw a  10 Q h e ra b  lassen 
sich m i t  k le in e re n  G le ic h -S p a n n u n g e n  er fassen 
(S p a n n u n g s m e ß b e re ic h e  1,5 V, 300 und 60 mV). 
D ie  le tz te ren  w e rd e n  z w e c k m ä ß ig  m i t  H i l f e  eines 
S p a n n u n g s te i le rs  he rg e s te l l t ,  dessen S t ro m a u f ­
n a h m e  m ind es ten s  e tw a  50 m A  b e t rä g t .

3. Keine Rechnung!

D e r  W id e r s t a n d s w e r t  kan n  aus den  nachs teh en ­
den N o m o g r a m m e n  d i r e k t  e n tn o m m e n  w e rd e n .

4. K e ine  Ü b e r la s tu n g s g e fa h r ,  auch w e n n  d ie  G r ö ­
ß e n o r d n u n g  des W id e rs ta n d e s  n ich t  b e k a n n t  ist.
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A usführung der Messung. D er zu messende W i d e r ­
s tand  X w i r d  in d ie  S cha l tu ng  g e m ä ß  B i ld  27 ge leg t .  
Zunächs t  w i r d  in d e r  S cha l te rs te l lun g  1 d e r  Z e ig e ra u s ­
sch lag «, a b ge lese n .  (D er  S p a n n u n g sm e ß b e re ich  des 
M U L T A V I  5 ist so zu w ä h le n ,  d a ß  d e r  Ze ige ra ussch la g  
«t m ö g l ichs t  g r o ß  ist.)

D a n n  w i r d  d e r  U m scha l te r  a u f  d ie  S te l lung  2 g e le g t  und 
d ie  A n z e ig e  «2 ab ge lese n .  (Im g le ich en  S p a n n u n g s ­
m e ß b e re ich  !)

D ie  b e id e n  A b le s u n g e n  a, und a2, de ren  U m re chnu ng  
in V o l t - W e r te  n ich t  e r fo rd e r l i c h  ist, w e rd e n  in dem 
N o m o g r a m m  nach d e r  d o r t  g e g e b e n e n  A n w e is u n g  aus­
ge w e r te t .

D e r  W id e r s t a n d  läß t  sich a b e r  auch nach f o lg e n d e r  
Form e l b e rechn en :

( )
fit =  A b le s e w e r t  in S cha l te rs te l lun g  1 
«2 =  A b le s e w e r t  in S cha l te rs te l lun g  2 
(U m rechn ung  in V o l t - W e r te  ist nicht e r fo rd e r l ich . )

Rj =  E igenw ide rs tand  des Instrum entes in dem je w e ils  e in g e s te ll­
ten Spannungsm eßbereich. Er is t de r T ab e lle  au f der Um ­
schlag-Rückseite bzw . a u f de r B o denp la tte  des Instrum entes 
zu entnehm en.
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Nomogramme

A nw eisung. Die b e id e n  am  Ins t rum e n t  a b g e lese nen  
W e r t e  «< und «2 (bei W e c h s e ls t ro m  g i l t  d ie  ro t  u n te r ­
s tr ichene S ka la )  w e rd e n  a u f  den v e r t ik a le n  Le itern  des 
N o m o g r a m m e s  a u fgesu ch t  und durch e ine  g e ra d e  
L in ie m i te in a n d e r  v e rb u n d e n .  D er  S chn i t tp unk t  m i t  de r  
S c h rä g le i te r  e r g ib t  den  W e r t  Y. D er an d iesem  Punkt 
a b g e le se n e  W e r t  Y ist d a n n  le d ig l ich  noch m i t  e inem 
d e r  e in fa ch e n  U m re c h n u n g s fa k to re n  zu m u l t ip l i z ie re n ,  
d e r  aus d e r  nachs teh end en  T a b e l le  (rechte S pa l te )  e n t ­
sp rechen d  dem  b e nu tz te n  S p a n n u n g s m e ß b e re ic h  zu 
e n tn e h m e n  ist.

B e isp ie l: Abge lesene W erte  am Instrum ent bei M eßbere ich  6 V : 
A 1 =  22 und a 2 15,6. S chn ittpunkt lie g t bei Y ---• 0,082. D ieser W e rt 

ist gem äß de r Tab e lle  bei M eßbere ich  6 V m it 2 ■ 10 l<12 zu m u lt i­

p liz ie re n . R esultat: W id e rs ta n d  X — 0,082 - 2 - 1 0  k £2 1,64 k 12.

T a b elle  für das N o m o g ra m m  auf Seite 21

W ide rs tands- Spannungs-
S trom art Um rechnungs­

Bereiche A»Aeß bereiche fak to re n

20 k ü —  60 M Q 600 V
Gleich -

2 M Ü
10 k ü —  30 M Ü 300 V 1 M ü

5 k ü —  15 M ü 150 V und 'h  M ü
1 k ü —  3 M ü 30 V Wechsel­ 100 kü

200 ü -  ■ 600 k ü 6 V strom oXCN

100 «2— 300 k ü 1,5 V 8,5 k ü *)
50 <>— 150 k ü 300 m V ’A IO kü
10 ü —  30 k ü  

bis 300 M ü

60 mV
60 m V mit
ge t re n n te m
V o r w i d e r ­
s tand

Gleich­

strom

1 kü  

(5-Rv +  1000)ü

) Z u r V e rm e idung  dieses ungünstigen U m rechnungsfaktors ist au f 
Seite 22 ein besonderes N om ogram m  fü r  den Spannungsm eß­
bere ich 1,5 V G le ichstrom  vorgesehen. Der gesuchte W id e rs ta n d  X 
w ird  au f de r d o rt m it X bezeichneten S ch räg le ite r d ire k t abgelesen .



N o m o g ram m
für W id e rs tan d s - und Isolationsm essungen
bei den Spannungs-M eßbere ichen 60 m V  bis 600 V

21



N o m o g ram m

für W id e rs ian d s - und Isolationsm essungen  

bei dem  S pannungsm eßbereich 1,5 V

2 2



Isolationsmessung an Leitungen

D as M U L T A V I  5 ist w e g e n  se ine r  hohen  S t ro m e m p f in d ­
l ichke i t  f ü r  Iso la t ionsm e ssung en  an Le itungen  g u t  g e ­
e ignet.

D ie  B es t im m ung  v o n  Is o la t io n s w id e rs tä n d e n  kann  im 
P r inz ip  a u f  d ie  g le ich e  W e is e  w ie  d ie  B es t im m ung  von  
W id e r s t ä n d e n  nach d e r  „R e inen  S p a n n u n g s -M e ß -  
m e th o d e "  g e m ä ß  den  Seiten 18 bis 22 e r fo lg e n .

N a ch  den  V D E -V o rs c h r i f t e n  ist zu b e ach te n :

1. Iso la tio n sp rü fu n g e n  so llen  m it den je w e ilig e n  B e triebsspan­
nungen, m indestens a b e r m it 100 V ausg e füh rt w erden.

2. M inus-Po l tun lichs t an d ie  zu p rü fende  Leitung legen.

I. Isolationsm essungen an Leitungen, d ie unter Be­
triebsspannung stehen

D ie  V e rb ra u c h e r  s ind a b z u t re n n e n ;  d ie  S cha l te r

B ild  28

D ie  S cha l tu ng  e r f o lg t  u n te r  V e rw e n d u n g  v o n  2 e in ­
p o l ig e n  U m sch a l te rn  g e m ä ß  v o rs te h e n d e r  S cha l t ­
skizze.
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D e r  e in zu s te l le n d e  S p a n n u n g s m e ß b e re ic h  r ich te t  sich 
nach d e r  B e tr ie b ssp a n n u n g .  Bei h o hen  Is o la t io n s w e r te n  
w i r d  z w e c k m ä ß ig  d e r  M e ß b e re ic h  60 M i l l i v o l t  m i t  g e ­
t re n n te n  V o r w id e r s tä n d e n  benu tz t .  D a b e i  w i r d  an  d ie  
Plus- und an  d ie  M in u s -K le m m e  angesch lossen.

Es s ind  3 M e ssunge n  be i den  fo lg e n d e n  
U m schalterstellungen a u s z u fü h re n :

1 (— Leiter)  und  3 ( + Leiter)  . . A b le s u n g :«
1 (— Leiter)  und  4 (Erde) . . . .  A b le s u n g :  a m
3 ( + Leiter) und  2 (Erde) . . . .  A b le s u n g :  a p

A usw ertung mit H ilfe  des N o m og ram m es au f Seite 21

Z u r  B e s t im m ung  d e r  I s o la t io n s w id e rs tä n d e  zw ischen 
P lus-Le iter und  Erde (X p ), zw ischen  M in u s -L e i te r  und 
Erde (Xm), und  zw ischen  b e id e n  Le itern  g e g e n  Erde 
(Xpin) w e rd e n  «, und  o2 f ü r  das  N o m o g r a m m  a u f  
Seite  21 aus den  W e r te n  a, a m und a p g e m ä ß  d e r  na ch ­
s teh end en  T a b e l le  fes tges te l l t .

zur Bestim m ung von : X „ X m X p m

a , = U---- U|, ! a — a,n  | a

«2 = <7.m a P a p  +  am

N a ch  E rh a l t  d e r  W e r t e  «i und  a2 ist g e m ä ß  d e r  A n ­
w e is u n g  a u f  Seite  20 zu v e r fa h re n .

D ie  I s o la t io n s w e r te  lassen sich a b e r  auch nach f o l g e n ­
den F o rm e ln  b e re c h n e n :

Ri 

Ri 

Ri

Rj =  E igenw ide rs tand  des Instrum entes bei dem e inges te llten  S pan­
nungsm eßbereich. Er is t d e r T a b e lle  a u f de r Umschlag-Rück­
seite bzw . d e r B o denp la tte  des Instrum entes zu entnehm en.

x„ =

(  “ iY\  CCp - f-  CC m /
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Iso lationsbestim m ungen an abgeschalteten A n lag en
D ie  V e rb ra u c h e r  w e rd e n  a b g e t re n n t .  D ie  S iche run­
gen,  zw ischen  d e n e n  d e r  zu p rü fe n d e  L e i tu n g s a b ­
schn it t  l ie g t ,  s ind  h e ra u s z u s c h ra u b e n ; h ie rm i t  s ind d ie  
Le i tungen  u n te rb ro ch e n .  A n  den A n sch lu ß k le m m e n  
d e r  S iche ru nge n  w e rd e n  d ie  H i l f s le i tu n g e n  a n g e ­
schlossen, d ie  in fo lg e n d e n  S ch a l tb i ld e rn  dü nn  g e ­
ze ichne t  s ind.
D ie  S cha l te r  in n e rh a lb  des Le itungsabschn i t tes  
müssen gesch lossen sein.
Bei G  I e i c h s t r o  m n e t z e n w i r d  zu r  Messung 
z w e c k m ä ß ig  d ie  N e tz s p a n n u n g  be nu tz t ,  w ie  d ie  
nachs teh end en  Sk izzen ze igen .
Bei W e  c h s e I s t r o  m n e t z e  n e m p f ie h l t  es sich, 
zu r  V e rm e id u n g  k a p a z i t i v e r  S tröm e  g le ic h fa l ls  m it  
G le ic h s t ro m  zu messen. A n  S te l le  d e r  s p a n n u n g s ­
fü h re n d e n  Le i tungen  (in den S ch a l tb i ld e rn  oben) 
t r i t t  e ine  G le ic h s p a n n u n g s q u e l le ,  z w e c k m ä ß ig  e ine 
A n o d e n b a t te r ie .  D ie  ab g e le se n e n  W e r t e  <*t und  a2 
(U m sch a l te r  a u f  1 bzw . a u f  2) w e rd e n  g e n a u s o  au s ­
g e w e r te t  w ie  be i d e r  W id e rs ta n d s m e s s u n g  Seite  18.

A. Isolationsm essung eines Leiters gegen Erde 
Kein Pol des N e tzes  ist ge e rd e t .

D er W id e r s t a n d  Re so l l  in be zug  a u f  den Iso la t io n s ­
w id e r s ta n d  k le in  sein, z. B. e ine  Lampe. D ann  ist er  
ve rn a c h lä s s ig b a r .



B. Isoiationsm essung zwischen zw ei Leitern

h---------------------------------------- r-

C. Isolationsmessung eines Leiters gegen Erde
Ein Pol des N e tzes  ist ge e rde t .



Kapazitätsmessung
K a p a z i t ä te n  s te l len  be i W e c h s e ls t ro m  e inen  W i d e r ­
s tan d  d a r ,  d e s w e g e n  k ö n n e n  sie u. a. nach den g le i ­
chen M e ß m e th o d e n  b e s t im m t  w e rd e n  w ie  d ie  o h m ­
schen W id e r s t ä n d e  a u f  Seite  18 und 19. D e r  k a p a z i t iv e  
W id e r s t a n d  des M e ß o b je k te s  und d e r  oh m sche  W i d e r ­
s tand  des Ins t rum en tes  a d d ie re n  sich h ie rb e i  ve k to r ie l l .

A. S trom -S pannungs-M eßm ethode

Es w i r d  d e r  d ie  K a p a z i t ä t  C d u rc h f l ie ß e n d e  S trom  
J und  d e r  d a b e i  e rze u g te  S p a n n u n g s a b fa l l  U g e ­
messen. D ie  S cha l tu nge n  s ind d ie  g le ich en  w ie  bei 
d e r  Le is tungsm essung a u f  Sei te 1 6 ,  w o b e i  
d ie  K a p a z i t ä t  C den  V e rb ra u c h e r  da rs te l l t .  D ie  d o r t  
a n g e g e b e n e n  H in w e is e  be züg l ich  d e r  S t röm e  s ind 
zu be ach ten .  Bei d e r  V e rn a c h lä s s ig u n g  des E ig e n ­
ve rb ra u ch e s  des Ins t rum entes  e r rechn e t  sich d e r  k a ­
p a z i t iv e  W id e r s t a n d  nach de m  ohm schen  Gesetz.

und d ie  K a p a z i t ä t  se lbst  zu :

C ( i n F a r a d )  =  y J f .Y  =  y - f r y  

w o b e i  f  d ie  F requ enz  ist.

B. Reine S pannu ngs-M eßm eth ode
Sie b ie te t  auch h ie r  d ie  g le ich en  V o r te i le  w ie  bei 
d e r  W id e rs ta n d s m e s s u n g  Seite  18.
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Ausführung der Messung. Die zu messende K a p a z i t ä t  
C (de r  K o n d e n s a to r  ist z w e c k m ä ß ig  v o r h e r  m it  G le i c h ­
s trom  a u f  se inen I s o la t io n s w id e rs ta n d  g e m ä ß  Seite 
18 bis 22 zu p rü fe n )  w i r d  in d ie  S cha l tu ng  nach B i ld  32 
ge le g t .  Zu näch s t  w i r d  an d e r  W e c h s e ls t ro m -S k a la  des 
Ins t rum en tes  in d e r  S cha l te rs te l lun g  1 d e r  Z e ig e ra u s ­
sch lag «i ab ge lese n .

D ie  M e ß s p a n n u n g  (s in u s fö rm ig e r  W e c h s e ls t ro m  m it  
m ö g l ich s t  g e r in g e n  O b e rw e l le n )  sol l  d ie  B e tr ie b s s p a n ­
nung des K o n d e n s a to rs  n ich t  übers te ig en .  D er  S p a n ­
nu n g sm e ß b e re ich  des M U L T A V I  5 ist so zu w ä h le n ,  d a ß  
d e r  Z e ig e ra u s s c h la g  a, m ö g l ich s t  g r o ß  ist. D a n n  w i rd  
d e r  U m scha l te r  a u f  S te l lung  2 g e le g t  und d ie  A n z e ig e  a2 
a b ge lese n .  (Im g le ich en  S p a n n u n g s m e ß b e re ic h ! )

D ie  b e id e n  A b le s u n g e n  «, und  a2, de ren  U m re chnu ng  
in V o l t - W e r te  n ich t e r fo rd e r l i c h  ist, w e rd e n  in dem 
fo lg e n d e n  N o m o g r a m m  (Seite 29) nach d e r  a u f  Seite  20 
g e g e b e n e n  A n w e is u n g  a u sgew er te t .

N a ch  d e r  A u f f in d u n g  des W e r te s  Y a u f  d e r  S ch rä g le i te r  
des N o m o g r a m m e s  w i r d  d e r  K a p a z i t ä t s w e r f  C durch 
M u l t ip l i k a t i o n  des W e r te s  Y m i t  dem  e in fa c h e n  U m ­
re c h n u n g s fa k to r ,  d e r  un te r  B e rücks ich t igung  des b e n ö ­
t ig te n  S p a n n u n g sm e ß b e re ich e s  aus d e r  T a b e l le  a u f  
Seite  29 (rechte S pa l te )  zu en tn e h m e n  ist, e r rechnet.

Das N o m o g r a m m  a u f  Seite  29 ist fü r  50 Hz e n tw o r fe n .  
W i r d  e ine  a n d e re  (z. B. be i k le in e n  K o n d e n s a to re n  e ine 
höhere )  F requenz  v e rw e n d e t ,  ist das Resulta t  noch m it

2 { -  zu m u l t ip l i z ie re n ,  w o b e i  f  d ie  M e ß f re q u e n z  b e ­

deute t .  D ie K a p a z i t ä t  läß t  sich a b e r  auch nach f o l g e n ­
de r  Fo rm e l be re ch n e n :

C (in F a ra d )
1

2jrf Ri I l I _1

Rj =  E igenw ide rs tand  in Ohm des Instrum entes bei dem benutzten 
Spannungsm eßbereich. Er is t d e r T ab e lle  a u f d e r Um schlag- 
Rückseite bzw . a u f de r B o denp la tte  des Instrum entes zu en t­
nehmen.

2 8



N o m o g ram m

für Kapazitätsm essungen

bei den S pannungsm eßbereichen 6 bis 600 V

G ü ltig  für 50 Hz
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2 5 -
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0 —
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C = Y x [ MF]
-20

K a p a z i t ä t s -
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Mefjbereich

V -v»
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MULTAVI 5 in Verbindung mit 
Dietze-Anleger IDm

Jedes M U L T A V I  5 
kan n  in V e rb in d u n g  
m i t  de m  D ie tze-  
A n le g e r  IDm  1000 
z u r  M essung  von  

W e c h s e ls t rö m e n  
v e r w e n d e t  w e rd e n .
D e r  A nsch luß  de r 
V e r b in d u n g s le i t u n ­
gen  e r f o lg t  an d ie  
K le m m e n  +  und A.
D e r  K n e b e lg r i f f  des 
H a u p tw ä h le r s  ist 
m i t  se ine r  W e c h s e l ­
s tro m se i te  a u f  A ,  und d e r  M e ß b e re ic h w ä h le r  zunächst 
a u f  6 zu s te l len. D a n n  w i rd  d e r  s t ro m fü h re n d e  Le iter 
m it  dem  D ie tz e - A n le g e r  u m k la m m e r t .  A n sch l ie ß e n d  
w i rd ,  w e n n  nö t ig ,  d e r  M e ß b e re ic h w ä h le r  A  a u f  k le ine re  
M e ß b e re ic h e  g e d re h t ,  bis ein g e n ü g e n d  g r o ß e r  Z e ig e r ­
aussch lag  en tsteht.

D e r  a n g e z e ig te  W e r t  w i r d  an d e r  W e c h s e ls t ro m s k a la  
a b g e le se n  und m i t  1000 m u lt ip l i z ie r t .

A n  d e r  un te ren  Te i lu ng  d e r  F u n k t io n s le i te r  w i r d  d a n n  
d ie  gem essene S t ro m s tä rk e  d i r e k t  in A m p e re  a b g e ­
lesen.

O b g le ich  A n le g e r und M ULTAVI 5 nicht zusam m en gee icht sind, 
b e trä g t d ie  Feh lergrenze nur e tw a +  3%  (bei dem k le ins ten  M eß­
bereich etw a ±  6°/o), wenn d ie  S toß flächen der Backen des A n legers 
re in  geh a lten  w erden.

I
A n  b la n k e n  Le itern  d ü r fe n  M e ssunge n  m i t  dem 
D ie tz e - A n le g e r  in V e rb in d u n g  m i t  dem  M U L T A V I  5 
nu r  be i B e tr ie b s s p a n n u n g e n  bis höchstens 650 V 
v o r g e n o m m e n  w e rd e n .

3 0



Durchsteck-Stromwcmdler TiMu 5
zur E rw eiterung der W echsels trom -M eßbere iche
des T T lu Ü a v i 5  bis au f 600 A m p ere

D e r  spe z ie l l  f ü r  das M U L T A V I  5 
e n tw ic k e l te  k le in e  S t r o m w a n d ­
le r  „T iM u  5 "  e r m ö g l ic h t  e ine  Er­
w e i te r u n g  d e r  W e c h s e ls t ro m -  
M e ß b e re ic h e  des M U L T A V I  5 a u f  
1 5 -6 0 -1 5 0 -6 0 0  A le d ig l ic h  durch 
en tsp rechendes  E ins te l len des 
S t ro m b e re ic h w ä h le rs  
15 A M e ß b e re ic h  0,15 A  150 A M e ß b e re ich  1,5 A
60 A M e ß b e re ic h  0,6 A  600 A M e ß b e re ic h  6 A

Anschluß: D ie b e id en  K le m ­
men des „ T iM U  5 "  w e rd e n  
m i t  d e r  Plus- und d e r  A -  
K le m m e  des M U L T A V I  5 v e r ­
b u nden .  Das (e in a d r ig e )  K a ­
be l,  du rch  das d e r  zu mes­
sende S trom  f l ieß t ,  ist du rch  
das Loch des W a n d le r s  
du rchzustecken . Siehe Bi ld  35. 
(Bei d iese r  e inen P r im ä r w in ­
d u n g  ist d e r  g le ic h z e i t ig e  
A n sch lu ß  w e i te r e r  Ins t ru ­
m e n te  z. B. eines W a t tm e te r s  
nu r  bei dem  Bere ich 600 A  
mögl ich .)

Der W a n d le r  „T iM U  5 " ha t bei 1 P rim ä rw indung  ein Ü berse tzungs­
ve rh ä ltn is  von 500/5 A . D ie S ekundärle is tung  b e trä g t in diesem  Fall 
15 VA , und d ie  G e n a u ig ke it en tsp rich t de r Klasse 0,2.
M it  d e r g le ichen Leistung und G e n a u ig k e it lassen sich d a rübe r 
h inaus durch m ehrm aliges Durchstecken des P rim ärkabe ls  d ie  f o l ­
genden Ü berse tzungverhä ltn isse  he rs te ilen :
250/5 A  bei 2 P rim ärw indungen  125/5 A  bei 4 P rim ärw indungen  

50/5 A  be i 10 P rim ärw indungen
In diesen F ä llen  können auß er dem  M ULTAVI 5 noch w e ite re  In ­
strum ente  w ie  Leistungsm esser, Le is tungsfaktorm esser, Z ä h le r und 
d g l. angeschlossen w e rde n , so fern  d e r G esam tverbrauch 15 VA 
nicht übe rs te ig t.

N e b e n - und V o rw id ers tän d e  . . . A u f  A n f r a g e
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M U L T A V I 5 L
Das M U L T A V I  5 L ist e ine  S o n d e ra u s fü h ru n g  des 
M U L T A V I  5 (e rk e n n b a r  an d e r  zusä tz l ichen  A n s c h lu ß ­
buchse und an de m  se i t l ichen U m s c h a l tk n e b e l ,  s iehe 
B i ld  36).
M i t  de m  M U L T A V I  5 L kö n n e n  d ie  g le ich en  M essungen  
g e m a c h t  w e rd e n  w ie  m i t  de m  M U L T A V I  5 (se it l icher  
U m s c h a l tk n e b e l  a u f  „M E S S E N ") .

M U L T A V I 5 L in V erb in dun g  m it LUM ISCRiPT
In d iesem  Fa l le  d ie n t  das M U L T A V I  5 L als M e ß b e re ic h ­
u m scha l te r  und als K o n t r o l l in s t ru m e n t  bei d e r  R eg i ­
s t r ie ru n g
D ie Z u sa m m e n s c h a l tu n g  des M U L T A V I  5 L m i t  dem 
LU M ISC R iP T ist in d e r  G e b ra u c h s a n w e is u n g  EG 18 b e ­
sch r ieben  (se it l iche r  U m sc h a l tk n e b e l  a u f  „REGISTRIE­
REN").

M U L T A V I 5 L in V erb in dun g  mit 
M U L T A V I P — M e ß w e rk
Z u r  G r o ß p r o je k t i o n  vo n  M e ß w e r te n  w i rd  das M U L T A V I  
P -  M e ß w e rk  in den B i ld sch ieb e r  des P R A D O -P ro je k -  
tors gesteckt.
D ie  Z u s a m m e n s c h a l tu n g  des M U L T A V I  5 L m i t  dem 
P -M e ß w e rk  z e ig t  B i ld  36 (se it l icher  U m s c h a l tk n e b e l  a u f  
„P R O J E K T IO N " ) .

Bi ld  36

EB 28-5  

500 0  7. 61 . Bi





HB Multavi 5
für Gleich-und Wechselstrom

Anschluß an gemeinsame + Klemme und 
an die der Meßgröße entspricwrtd be- 
zeichnete Klemme. v
Gleichzeitiger Anschluß des Strom-und 
Spannungspfades ist möglich. 
Angezeigt wird jeweils die mi+ dem 
Knebelgriff eingestellte Größe. 
Stromartzeichen auf dem Knebelgriff 
bet dessen Einstellung berücksichtigen. 
Meßbereiche 60 mV und 0,3 mA nur 
für Gleichstrom.
Vor dem Einschalten beachten :
A und V Meßbereichwähler auf 6A  
und 600 V einstellen.

Meßwert  « 

Ablesewett x

Eigenwiderstand
Meßbereich


