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Bild 1 Schaltung des MULTAVI HO

R, =8k; R, =3,04M; R, =6165k; R, =4k; Ry =12k;

Ry = 90 k; R, = 48 k; Ry = 187,5 k; R, = 240 k; R,y = 720 k;

Ry =3,6M; Ry, = 5,68 M;Ry; =876 M; Ry = 6k; Ry = 10 k;
Ry = 6 k; Riy = 2 ki Ry = 7.5 ks Ry = 2 ki Ry = 400;

75; Ry = 20; Ryy = 4; R,y = 1; Ry = 4 k; Ry = 32 k;
Ry = etwa 200; Ry = 29 k; Ry, = 29 k; Ry, = 25 k; Ry, = 224 @
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Muttavi IO

Das Universal-Mehinstrument
mit Germanium-Dioden und mit

hohem Innenwiderstand pro Volt

30 Mef3bereiche

Gleichstrom

30 wA-0,15-0,6-3—-15-60~-300~-1500 mA
300mV—-1,5-6-30-150-300—-600V

Wechselstrom

0,15-0,6 —3—-15-60—300— 1500 mA
1,5—6—-30-150—-300—600V

Widerstand
10 kQ und 1 MQ



> Das MULTAVI HO (Hoch-Ohm-MULTAVI) ist ein Dreh-
spul-Vielfach-Instrument fir Strom- und Spannungs-
messungen bei Gleich- und Wechselstrom sowie fir
direkte Widerstandsmessungen. Da zur Gleichrichtung
Germanium-Dioden verwendet werden, eignet sich das
Instrument auch bestens fir Messungen im gesamten
Tonfrequenzgebiet.

Infolge des hohen Innenwiderstandes pro Volt wird das
MULTAVI HO mit Vorteil zu solchen Spannungsmes-
sungen benutzt, bei denen der MefBkreis durch das Instru-
ment nicht merklich belastet werden darf. Das MULTAVI
HO ist daher invielen Féllen verwendbar, in denen sonst
nur mit einem Réhren-Voltmeter gemessen werden kann.

Fir die direkte Messung von Widerstéinden dient eine
kleine im Instrument eingebaute Batterie als Spannungs-
quelle.



Beschreibung

In einem PreBstoffgehduse sind sdmtliche Teile wie
MeBwerk, Mefgleichrichter, Neben- und Vorwider-
stéinde usw. untergebracht. Auf der Deckplatte be-
finden sich die Schalter und oberhalb des Skalen-
fensters 4 AnschluBklemmen mit AnschluBbuchsen. Die
Bodenplatte mit einer Kurzgebrauchsanweisung nebst
Tabelle hat eine Offnung mit AbschluBdeckel zum Ein-
setzen einer kleinen Stabbatterie.

MeBwerk

Das weitgehend fremdfeldunabhdngige MeBwerk mit
Kernmagnetsystem ist durch die neuartige Spannband-
aufhdéngung der Drehspule weitgehend unempfindlich
gegen StéBe und mechanische Erschitterungen. Rei-
bungsfehler treten bei dieser Art der Lagerung nicht
auf. Das MeBBwerk hat Nullpunkt-Korrektion, die durch
eine Schlitzschraube betdtigt werden kann.

Bild 2 DrehspulmeBwerk
mit Kernmagnetsystem

Skalen

Fir jede Stromart ist eine Skalenteilung von etwa 70 mm
Lénge vorhanden. Die Wechselstrom-Skala (oberhalb
des Spiegelbogens) ist durch eine rote Unterstreichung
augenfdllig gekennzeichnet. Die Gleichstrom-Skala
(unterhalb des Spiegelbogens) ist linear geteilt. Eine
dritte Skalen-Teilung mit dem Nullpunkt rechts dient
zum direkten Ablesen der Widerstandswerte.
Messerzeiger und Spiegelbogen gestatten genaues und
parallaxefreies Ablesen.



_ Eigenwiderstand
. MeBwert =
Meblbemich Ablesewert mal ~ -
1500 mA 2x01 A 1Q 1Q
300 mA 10 mA 5Q 5Q
60 mA 2mA 25 Q 25Q
15 mA /2 mA 100 Q 100 Q
3 mA 0,1 mA 488 Q 495 Q
0,6 mA 2 x 0,01 mA 2200 Q 2375Q
0,15 mA /2 x 0,01 mA 5150 Q 8000 Q
30 uA 1 uA — | 10000Q
600 V 2x10 V 48MQ 20MQ
300 V 10 V 24MQ 10MQ
150 V 2x10 V 12MQ 5MQ
30 V 1V 240 kQ 1MQ
6 V 2x01 V 51,8 kQ | 200 kQ
15 V 2x01 V 34 kQ 50 kQ
300 mV 10 mV — 10 kQ
nA-Buchse
iy
fo o o oz 4 AnschluBklemmen
m +
Nullpunki-Korrektion
2 MeBbereichwdhler
]—— Widerstands-Drehknopf

Hauptwdhler
mit Knebelgriff




Die beiden Skalenteilungen 0 . . . 30 fir Gleich- und
Wechselstrom sind um 10% verldngert, um Uberwerte
noch ablesen zu kénnen, ohne umschalten zu missen.

Die abgelesenen Skalenwerte sind etweder direkt gil-
tig (lediglich Kommastellung) oder mit 2 zu multi-
plizieren bzw. durch 2 zu dividieren.

Die Umrechnungsfaktoren sind auf der Bodenplatte des
Instrumentes, bzw. in der Tabelle auf Seite 6 angege-
ben. Die Tabelle enthdlt ferner Angaben Uber den
Eigenwiderstand des Instrumentes bei Strom- und
Spannungsmessungen in Gleich- und Wechselstrom.

Bei Widerstandsmessungen sind die abgelesenen
Zahlenwerte entweder direkt giiltig oder mit 100 zu
multiplizieren.

AnschluBklemmen

Vier mit Buchsen versehene Schraubklemmen, die somit
auch den AnschluB von Bananensteckern erlauben,
sowie eine Steckbuchse dienen zum AnschlieBen der
Zuleitungen. Der Anschluf3 erfolgt an der gemeinsamen
+-Klemme des Instrumentes und an der mit der ent-
sprechenden MefigroBe bezeichneten Klemme bzw.
Buchse.

Bei Wechselstrom- und Wechselspannungsmessung ist
die +-Klemme méglichst an das Erdpotential oder zu-
mindest in seine Ndhe zu legen.

Gleichzeitiger Anschluf3 des Strom- und Spannungs-
pfades entweder direkt oder Uber getrennte Neben-
und Vorwiderstdnde ist mdglich. Getrennte Neben-
widerstdnde sind nétig, wenn der StrommefBbereich
(nur in Gleichstrom), getrennte Vorwiderstdnde sind
nétig, wenn der Spannungsmefbereich (in Gleich- und
Wechselstrom) erhéht werden soll.

Hauptwdhler und MeBbereichwdahler

Der Hauptwdhler mit dem Knebelgriff gestattet, auBBer
den Mef3gréBen gleichzeitig auch die Stromart zu wéh-
len.

Die beiden MeBbereichwihler dienen lediglich zum
Einstellen der Strom- bzw. Spannungsmefbereiche.



Mit dem Hauptwdhler ist schnellster Ubergang von
Strom- auf Spannungsmessung wdhrend des Betriebes
ohne Unterbrechung des Stromkreises und praktisch
ohne Verdnderung der Belastungsverhdlinisse méglich.
Es lassen sich somit auch Leistungsmessungen bei sonst
gegebenen Voraussetzungen durchfihren.

Einstellbeispiele des Hauptwiihlers

' p '

x100

\ — \

Bild 4 Einstellung auf MeB- Bild 5 Einstellung auf Mef-
bereich 300V Wechsel- bereich 300 V Gleich-
spannung. In diesem spannung. Ablesung
Fall gilt die rot unter- an der Gleichstrom-
strichene Skalen- Skala.
teilung.

s )

Bild 6 Schnellster  Ubergang
von Spannungs-  auf
Strommessung bei Lei-
stungsmessungen.

Steht der Knebelgriff zugleich auf 30 pA und @ x 100 derart, daf3
das Wechselstromzeichen bei 30 pA, und das Q- und Gleichstrom-
zeichen des Knebels auf @ x 100 weisen, dann gilt @ x 100, da es
den Wechselstrom-MeBbereich 30 pA nicht gibt. Dreht man den
Knebelgriff um 180°, dann gilt der MeBbereich 30 uA Gleichstrom,
da der MefBbereich @ x 100 mit Wechselstrom nichts zu tun hat.



Die Angaben Uber die eingestellte Stromart, die Mef3-
gréBe und den Mef3bereich treffen jeweils nur an einer
Stelle zusammen und werden mit einem Blick erfaf3t.
Das Ubersehen irgend einer Angabe oder ein lrrtum
sind praktisch ausgeschlossen. Das Wechselstrom-
zeichen auf dem Hauptwdhler ist durch rote Farbe,
genau wie die rot unterstrichene Wechselstrom-Skala,
besonders hervorgehoben.

Anordnung der Klemmen und Wéhler

Die +-Klemme ist allen MeBBbereichen gemeinsam. Die
V-Klemme ist dem Spannungs-MefBbereichswahler (Stel-
lung des Hauptwdhlers auf ,V“) und die mA-Klemme
dem Strom-MeBbereichwdhler (Stellung des Haupt-
wdhlers auf ,mA”) und die Q-Klemme den Haupt-
wdhlerstellungen Q x 1 bzw. Q x 100 zugeordnet. Bei
letzteren ist das Q-Zeichen auf dem Knebelgriff zu be-
achten.

Die wA-Buchse ist den Mef3bereichen 30 uA und 300 mV
(beide MefBbereiche nur fir Gleichstrom) bei entspre-
chender Stellung des Hauptwdhlers zugeordnet. Gleich-
stromzeichen auf dem Knebelgriff beachten!

Die Mefbereichwdhler, deren zugehdrige Klemmen
nicht benutzt sind, kénnen beliebige Stellung haben.
Mit dem Hauptwdhler kann man Gber die nicht benutz-
ten Stellungen ohne weiteres hinwegschalten.

Widerstands-Drehknopf

Der seitlich angebrachte Widerstands-Drehknopf wird
vor Widerstandsmessungen benutzt zum Einstellen des
Zeigers auf den Nullpunkt der Widerstands-Skala,
nachdem die +-Klemme und die Q-Klemme mit einem
Stick Draht kurzgeschlossen wurden.

Tragtasche

Zum MULTAVI HO kann eine gepolsterte Tasche aus
Leder mit Tragriemen geliefert werden.



MeBtechnische Daten

Spannungsabfall an den Stromklemmen:
héchstens 1,5V fir alte Strombereiche
bei Gleich- und Wechselstrom

Ausnahme: Bei 30uA (nur fir Gleichstrom) ist der
Spannungsabfall jedoch nur 300 mV
Eigenwiderstand bei Spannungsmessungen:
Gleichspannung 33333 Q/V
Wechselspannung bis 8000 Q/V
(MeBbereich 1,5 V Wechselstrom: ca. 2300 Q/V).
(Siehe auch Tabelle auf Seite 6 und die Angaben auf
der Bodenplatte des Instrumentes.)

Fehlergrenzen:

Gleichstrom und Gleichspannung * 1% vom Endwert.
Wechselstrom und Wechselspannung * 1,5% vom End-
wert bei 50 Hz und Sinusform.

Diese Fehlergrenzen gelten bei der Benutzung des In-
strumentes in waagerechter Lage.

Frequenzfehler im Frequenzbereich 30 Hz . . . 30 kHz,
bezogen auf 50 Hz:

MeBbereiche

15 V...30V£15% 0,15mA... 60 mA +1,5%
150 V + 3% 300 mA + 3%
Temperaturfehler

Gleichstrom-MefBbereiche:

0,15 mA ... 1500 mA — 0,3 % pro 10°C
30 uA etwa — 0,1 % pro 10°C
Gleichspannungs-Mefibereiche:

15V — 0,3 % pro 10°C
6V ...600V etwa + 2% pro 10°C
300 mV —1,5% pro10° C

Wechselstrom- u. Wechselspannungs-Mefbereiche: Fir
alle Bereiche ein zusdtzlicher Fehler von 1,5% pro10°C
Uberlastbarkeit

StoBartige 10fache Uberlastung schadet dem Instru-
ment nicht.

Priifspannung

Das MULTAVI HO ist nach den Regeln des VDE mit
2000 V gepruft.
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Hochspannungs-MeBtasten
zu MULTAVI HO

— Nur fir Gleichspannung —

Diese MeBtasten werden in 3 Ausfihrungen fir 3 kY,
15 kV und 30 kV geliefert. Sie dirfen nur zum Messen
an einseitig geerdeten Spannungsquellen verwendet
werden. Zum AnschluB an das MULTAVI HO wird
auf besondere Bestellung ein Spezialkabel mit Ko-
achsialstecker geliefert.

AnschluB3

Der Kabel- und Klemmschellenstecker des Spezial-
kabels werden in die V- und Plus-Buchse des MUL-
TAVI HO eingesteckt. Die Polung richtet sich jeweils
nach der Polaritét des MefBobjektes beziglich Erde.
Die Klemmschelle muf3 stets gut leitend mit Erde ver-
bunden sein.

Der Spannungs-MeBbereichwdhler ist auf ,15 V*,
der Hauptwdhler auf ,V—" zu stellen.

Die Fehlergrenze der Meflanordnung betrdgt = 3%.

1



Messungen

Allgemeines

Die Genauigkeitsklasse 1 bei Gleichstrom und 1,5 bei
Wechselstrom wird eingehalten, wenn das Instrument
praktisch in waagerechter Lage benutzt wird.

Bei stromlosem Zustand muB der Zeiger auf den Ska-
lenwert Null einspielen. Ist dies nicht der Fall, so ist
die Nullpunkt-Korrektionsschraube (Bild 3 auf Seite é)
mit einem Schraubenzieher zu drehen. Klopfen am In-
strument ist nicht notwendig, da das MeBwerk rei-
bungsfreie Lagerung hat.

Bei Gleichstrom- und Gleichspannungsmessungen ist
der Mefigleichrichter abgeschaltet, so daf3 bei Gleich-
strom mit Uberlagertem Wechselstrom nur der Gleich-
stromanteil gemessen wird.

Bei direktem AnschluB des MULTAVI HO ist grund-
sdtzlich zu beachten:
Hachster meBbarer Strom 1,65 Ampere
Héchste meBbare Spannung 650 Volt
Stets zundichst auf die hdchsten Strom- bzw.
SpannungsmeBbereiche schalten!
Die nachstehenden Schaltungen zum Messen von Strom,
Spannung, Leistung und Widerstand zeigen die viel-
seitige Verwendbarkeit des MULTAVIHO. Sie sollen zu-

gleich ein praktischer Helfer zur schnellen Herstellung
der einfachsten und zweckméBigsten Schaltungen sein.
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Strommessung Gleichstrom
Als Strommesser das MULTAVI HO méglichst in die-
jenige Leitung legen, die das geringere Potential gegen
Erde hat. Dieses Potential darf aus Sicherheitsgrinden
650 V gegen Erde nicht Uberschreiten.

MeBbereiche MeBbereich 30 ©A
0,15 mA ... 1500 mA

+——__I] +

Bild 7 Bild 8

Strommessungen bei Stromen Gber 1,5 A
Fur Gleichstréme Uber 1,5 A sind getrennte Neben-
widerstdnde mit einem Spannungsabfall von 300 mV

zu verwenden.
+ Verbraucher

Bild 9

Bei allen Ablesungen gilt die Gleichstrom-Skalenteilung (unter-
halb des Spiegelbogens). Umrechnungsfaktoren siehe Bodenplatte
des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung.
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Spannungsmessung Gleichstrom
MeBbereiche 1,5V ... 600 V MeBbereich 300 mV
+ — +

Bild 10 Bild 11

Spanungsmessung bei Spannungen iiber 650 V

For Spannungen Uber 650 V sind getrennte Vorwider-
stdnde mit entsprechender Prifspannung zu verwenden.
Die Messung soll aus Sicherheitsgrinden jedoch nur
dann erfolgen, wenn eine der benutzten Klemmen des
Instrumentes an Erde liegt.

Vorsicht!
+ MeBtasten nur bei Gleich-
spannung (je nach Ausfih-
L rung bis 3 kV, 15 kV, 30kV)

ERVT verwenden!
(.- -)

8 __eh TV Ry ist ein Vorwiderstand zum
Erweitern des Spannungs-
mefBbereiches mit 33333 Q/V.

. ; U-U,
Vorwiderstand Ry in MQ = 30
U = gewinschter hoher MeBbereich

in Volt
U, =am Instrument eingestellter

v

Bild 12

Spannungsbereich

Bei allen Ablesungen gilt die Gleichstrom-Skalenteilung (unter-
halb des Spiegelbogens). Umrechnungsfaktoren siehe Bodenplatte
des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung.
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Leistungsmessung Gleichstrom

Gleichzeitiger Spannungs- und Strom-AnschluB ist
hierzu erforderlich.

Das Umschalten von Spannungs- auf Strommessung er-
folgt lediglich durch den Hauptwdhler. Hierdurch ist ein
schnelles Ablesen der beiden MeB3groBen méglich. Die
abgelesenen Werte notieren und dann erst auswerten!

Spannungs-MeBbereiche 1,5 V... 600 V
Strom-MeBbereiche 0,15 mA ... 1500 mA

Verbraucher -— T
+

=t

Bild 13

Leistungsaufnahme des Verbrauchers inWatt: N = U - |
(Spannung U in Volt, Strom | in Ampere)

Fir genauvere Messungen gilt:

Leistung N = (U—1-Rj) - |
Ri = Eigenwiderstand des Instrumentes in Ohm beim
verwendeten StrommeBbereich. Er ist der Tabelle auf
Seite 6 bzw. auf der Bodenplatte des Instrumentes zu
entnehmen.

Bei allen Ablesungen gilt die Gleichstrom-Skalenteilung (unter-
halb des Spiegelbogens). Umrechnungsfaktoren siehe Bodenplatte
des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung.
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Spannungs-MeBbereiche 1,5V ... 600 V
Strom-MeBbereich iiber 1,5 A mit Neben-
widerstand 300 mV

Verbraucher

Bild 14
Ry ist ein Nebenwiderstandfir 300 mV

Leistungsaufnahme des Verbrauchers inWatt: N = U - |

Fir genavere Messungen gilt:

Leistung N = (U—1-Ry) - |
Beim Umschalten von ,V* auf ,300 mV” ist das Uber-
schalten der Stellung ,mA” ohne Belang, da die
Klemme ,mA” nicht angeschlossen ist. Daher ist es
auch gleichgiltig, auf welchem MeBbereich der linke
MeBbereichwdhler steht.

Bei allen Ablesungen gilt die Gleichstrom-Skalenteilung (unter-
halb des Spiegelbogens). Umrechnungsfaktoren siehe Bodenplatte
des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung.
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Strommessung Wechselstrom

Als Strommesser das MULTAVI HO méglichst in die-
jenige Leitung legen, die das geringere Potential gegen
Erde hat. Dieses Potential darf aus Sicherheitsgrinden
650 V gegen Erde nicht Uberschreiten.

MeBbereiche 0,15 mA . .. 1500 mA

~ Verbraucher
—
A e—— ’

p Bild 15

Der 30 uA-MefB3bereich-Gleichstrom ist nicht for
Wechselstrom.,

Bei allen Ablesungen gilt die rot unterstrichene Skalenteilung ober-
halb des Spiegelbogens. Umrechnungsfaktoren siehe Bodenplatte
des Instrumentes bzw. Seite é dieser Gebrauchsanweisung.



Spannungsmessung
MeBbereiche 1,5V ... 600 V

Bild 16

Wechselstrom

Der 300 mV-MeBbereich Gleich-
strom ist nicht fir Wechselstrom!

Spannungsmessung bei Spannungen iiber 650 V

Fir Spannungen Uber 650 V sind getrennte Vorwider-
stdnde mit entsprechender Prifspannung zu verwen-
den. Die Messung soll aus Sicherheitsgrinden jedoch
nur dann erfolgen, wenn die Plus-Klemme an Erd-
potential oder zumindest in seiner Ndhe liegt!

-
5
R{ | =
9,0,6 06
=N\
Bild 17 .

Ry ist ein Vorwiderstand zum
Erweitern des Spannungsmef-
bereiches iber 650 V.

. ; u-uy

Vorwiderstand R, inMQ = 80

U = gewinschter hoher MeB3bereich
in Volt

U, = am Instrument eingestellter
Spannungsbereich zwischen
30 und 600 V

Bei allen Ablesungen gilt die rot unterstrichene Skalenteilung ober-
halb des Spiegelbogens. Umrechnungsfaktoren siehe Bodenplatte
des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung.
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Leistungsmessung Wechselstrom

Gleichzeitiger Spannungs- und Strom-AnschluB ist
hierzu erforderlich.
Das Umschalten von Spannungs- auf Strommessungen
erfolgt lediglich durch den Hauptwdéhler. Hierdurch ist
ein schnelles Ablesen der beiden Mef3gréfien moglich.
Die abgelesenen Werte notieren und dann erst aus-
werten!
Spannungs-MeBbereiche 1,5... 600 V
Strom-MeBbereiche 0,15 mA...1500 mA

Verbraucher
Bei rein ohmscher Belastung ergibt
das Produkt aus Spannung (Volt) und
Strom (Ampere) die Wirkleistung in
Watt. Bei nicht rein ohmscher Be-
lastung ergibt das Produkt aus

~o

(O ono o) Spannung und Strom die Schein-
2 mA VY] leistung in VA.

Wt Bei der Schaltung nach Bild 18 wird

L der Stromverbrauch des Spannungs-

pfades mitgemessen. Diese Schal-
tung ist daher bei Stromen iber
10 mA zweckmdBig.

Verbraucher

Bild 18
Bei der Schaltung nach Bild 19 wird oo : mA TV o»

dagegen der Spannungsabfall im
Strompfad mitgemessen.

Bei Messung von Spannungen
unter 100 V entsteht durch den
Spannungsabfall im Strompfad des
Instrumentes ein Fehler, der nur bei
rein ohmscher Belastung durch
Subtraktion von | - R; vom abgele-
senen Spannungswert bericksichtigt
werden kann. Deswegen eignet sich
diese Schaltung nur bei Spannungen
Uber ca. 100 V. Bild 19

Bei allen Ablesungen gilt die rot unterstrichene Skalenteilung ober-
halb des Spiegelbogens. Umrechnungsfaktoren siehe Bodenplatte
des Instrumentes bzw. Seite é dieser Gebrauchsanweisung.
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Widerstandsmessung

)

D.

Bild 20

Bild 21

Bild 22

Vor Durchfihrung von Wider-
standsmessungen das Q-Zei-
chen des Knebels am Haupt-
wdhler in die Stellung ,Q x 1“
oder ,Q x 100" und die
+-Klemme mit der Q-Klemme
durch ein Stick Draht verbin-
den (kurzschlieBen). Mit Hilfe
des Widerstands-Drehknopfes
R,den Zeiger aufden Wert 0 am
rechten Ende der Widerstands-
Skala einstellen (Bild 20).

Gelingt dies nicht, dann das
in der Rickseite des MULTAVI
HO eingesetzte Stabelement
von 1,5V erneuern.

Nach Beseitigen des Kurz-
schlusses den zu messenden
Widerstand zwischen die +-
Klemme und die Q-Klemme
legen (X in Bild 21) und den
Widerstandswert an der Q-°
Skala ablesen. Erforderlichen-
falls auf den zweiten Wider-
stands-Mefbereich umschalten,
um gegebenenfalls eine gro-
Bere Ablesegenauigkeit zu er-
zielen. Diese ist am groften,
wenn der Zeiger im mittleren
Bereich der Widerstands-Skala
steht.

In dem bei der Messung end-
giltig benutzten. MeBbereich
die Nullstellung des Instrumen-
tes nochmals durch Kurzschlie-
Ben von +-Klemme und Q-
Klemme kontrollieren und ge-
gebenenfalls verbessern.

In der Knebelstellung ,Q x 1"
(Bild 21) gilt die Widerstands-
Skala direkt, in der Knebel-
stellung ,Qx100“ (Bild 22) muf
die Ablesung mit 100 multipli-
ziert werden.
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