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Muttavt R
DerEndleistungsmesserfiir die

Funktechnik

Allgemeines

Der Endleistungsmesser TMuftavi R ist ein Instrument
zur Messung von tonfrequenter Wechselspannung
mit gleichbleibendem Anpassungswiderstand fir alle
sieben Mefbereiche (1,5, 3, 6, 15, 30, 60, 150 V).

In erster Linie dient Mubtavi R zur Messung der
Ausgangsleistung von Rundfunkempféangern und Ver-
starkern. Auch zur Abstimmung von Empféngern so-
wie zur Behebung des Nefsbrummens ist Multapi R
ein wichtiges Hilfsmittel.

Die auferen Abmessungen des Gerates betragen
180 X 90 X 60 mm; es wiegt etwa 1,1 kg.



Das Mubltavi R ist in waagerechter Lage geeicht.
Bei Messungen ist daher diese Lage annahernd ein-
zuhalten.

Genaue Ablesung ist durch Messerzeiger und
Spiegelbogen gewiéhrleistet. Der Zeiger stellt sich
rasch und schwingungsfrei auf den Mefwert ein.

Unterhalb des Skalenfensters liegt die Korrektions-
schraube zur genauen Nullpunkteinstellung.
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Bild 1
Anschluffkklemmen des Multavi R
mit Schaltungssymbolen

Fir den Anschlufy sind drei Klemmen mit isolierten
Réndelmuttern vorhanden, die auch fiir Bananen-
stecker verwendbar sind. Zwischen den Klemmen
K2 und K3 liegt das Mefinstrument, zwischen K1 und
K2 der vorgeschaltete Kondensator.

Der Mefbereich-Umschalter erméglicht die Einstel-
lung auf die verschiedenen Mefbereiche, wobei die
Anpassung stets die gleiche bleibt.



Anwendung des TTultavi R

Messung der Ausgangsleistung auf der
Sekundirseite des Ausgangs-Ubertragers
eines Rundfunkgerdtes oder Verstdrkers
ohne Eingriff in die Schaltung (Bild 2).

Der Ausgangsiibertrager (AU) pafit die niederohmige
Schwingspule (R1) des dynamischen Lautsprechers
(2-15 Q) an den hochohmigen Widerstand der Laut-
sprecherrdhre (V) von etwa 2300 bis 15000 Q an. Das
Mubtavi R wird mit den Klemmen K2 und Ks an
die sekundare Seite des Ausgangsiibertragers parallel
zur Schwingspule angelegt (Bild 2). Infolge seines
hohen Eigenwiderstandes von 7500 Q &ndert sich
hierdurch die niederohmige Anpassung des Trans-
formators praktisch nicht.
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Bild 2 + Anodensp.

Messung der Ausgangsleitung ohne Eingriff in die Schaltung

Das Instrument zeigt die an der Schwingspule auf-
tretende Spannung E an. Aus dieser errechnet man
die vom Verstérker an den Lautsprecher abgegebene
Ausgangsleistung in Watt wie folgt:

E2
L (in Watt) = R



Beispiel 1: gemessene Spannung E = 1,22V
Schwingspulenwiderstand R1 = 3 Q
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Das Rundfunkgerét hat eine Endleistung von 0,5 Watt.

Beispiel 2: gemessene Spannuug 10,3V
Schwingspulenwiderstand R1 = 15 Q
10,32 105
15 15
Der Verstarker hat eine Ausgangsleistung von 7 Watt.

Infolge der Modulation des eingestellten Rundfunk-
senders gibt der Verstarker Wechselstréme verschie-
dener Amplitude und Frequenz ab. Es ergibt sich
hierdurch auch eine stark schwankende Anzeige am
Instrument. Man rechnet in diesem Fall mit dem an-
gezeigten Maximalwert. Vorteilhafter wird die Mes-
sung daher bei konstanter Frequenz und Amplitude
vorgenommen. Man erhélt dieselbe zu bestimmten
Tageszeiten von einem Rundfunksender als Mefiton
von 1000 Hz oder erzeugt sie selbst mit Hilfe eines
Schwebungssummers oder einer Frequenzplatte. Dies
ist besonders dann zweckméfig, wenn man den Ver-
stérker instandsefen oder verbessern will.

Messung der Ausgangsleistung gleich hinter
der Lautsprecherréhre mittels eines Anoden-
Belastungswiderstandes (Bild 3).

Das Instrument wird mit den Klemmen K1 und Ks an-
geschlossen. Der eingebaute Kondensator riegelt den
Anodengleichstrom ab. Sein Wechselstromwiderstand
ist gering und wird in der nachfolgenden Betrachtung
vernachlassigt.

Die Réhre wird mit dem erforderlichen Aufenwider-
stand Ra belastet. Dieser Widerstand sefst sich zu-
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sammen aus Instrumentwiderstand ri = 7500 Q und
Anodenbelastungswiderstand ra, der wie folgt er-

mittelt wird:
ori . R
P ra-ri ri a
T ra+ni oder ta ti - Ra
aus Ra = 2300 Q, ri = 7500 Q
ergibt sich ra = ca. 4400 Q.

Infolge des gleichbleibenden Eigenwiderstandes des
Mubliavi R bleibt die Anpassung bei allen Mefbe-
reichen unveréndert. Die Leistung ergibt sich aus dem
Quadrat der am Instrument abgelesenen Spannung
dividiert durch den Widerstand Ra.
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N Bild 3

Messung hinter
K; der Laut-
sprecher-Rohre

Es ist zu beachten, dafy die Priifspannung des einge-
bauten Kondensators nur 500 V betragt! Die abzu-
riegelnde Gleichspannung mufs erheblich unter dieser
Spannung bleiben; eventuell ist das MMuftavi R
zwischen den Klemmen K2 und K3 zu verwenden und
ein besonderer Kondensator mit héherer Prifspan-
nung vorzuschalten (&hnlich wie auf Bild 5).

Abgleich von Empfiangern

Bei dem Abgleich von Empfangern wird nicht ge-
messen, sondern auf Maximalausschlag abgeglichen.
Auch fiir das Abgleichen des Hochfrequenz-Teiles
eines Rundfunkgerates kann das Muftavi R vorteil-
haft herangezogen werden.



Der Empfanger kann nur dann seine volle Leistung
abgeben, wenn die einzelnen Schwingkreise abge-
glichen und aufeinander abgestimmt sind. Diese Ab-
stimmung wirkt sich durch gréfere Ausgangsleistung
aus. Vor Beginn der Abgleichung ist der Schwund-
ausgleich durch Erden der Regelspannung abzu-
schalten. Das TMubltavi R wird nun entweder primér-
seitig oder sekundarseitig parallel zur Wicklung des
Ausgangsiibertragers angelegt. Dabei ist primérseitig
die Klemme Ki und Ks (Bild 4), sekundérseitig Klemme
K2 und K3 (Bild 2) des Mubltavi R zu benufen.
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Bild 4 + Anodensp,

Anschlufy des Multavi R bei Abgleicharbeiten auf Maximal-
oder Minimalausschlag

Ein zu empfangender Sender wird auf der Geréte-
skala eingestellt und ein Schwingkreis nach dem
andern durch die L- und C-Glieder abgeglichen, bis
das Instrument Maximal-Ausschlag zeigt.

Ist ein Empfanger véllig verstimmt, so dafy er keinen
Empfang bringt, so muf der Rundfunksender durch
einen Mefsender ersefst werden.

Mit zunehmendem Abgleich steigt die Ausgangs-
spannung des Geréts.
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Messung und Behebung des Nef;-
brummens

Die Ursache des stérenden Nefsbrummens liegt ent-
weder in der ungeniigenden Siebung des Netteiles
oder in der ungeniigenden Abschirmung der einzel-
nen Bauteile gegeneinander. Diese Brummspannung

wird gemessen, indem das Tuftavi R zwischen Erde

B
Anodensir.
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Bild 5
Messung und Behebung des Nesbrummens

bzw. Masse und die einzelnen Punkte der gleichge-
richteten Anodenspannung tiber einen Blockkonden-
sator von 20 1tF/500 V Priifspannung geschaltet wird
(Bild 5).

Hierbei mufy mit Riicksicht auf die Kondensatorladung
und -entladungbeim An-und Ablegen des Muftavi R
stets der héchste Mefibereich eingeschaltet sein.

Das Instrument zeigt nach Beendigung des Ladevor-
ganges die der Gleichspannung tiberlagerte Wechsel-
spannung (Brummspannung) unmittelbar an.



Der Einflufy der Abschirmung zwischen den einzelnen
Bauteilen ist ebenso aus der Gréhe der am Instrument
angezeigten Brummspannung ersichtlich.

Die Behebung des Neftbrummens, welches durch die
Unsymmetrie der Heizwicklung verursacht wird, kann
durch Verstellen des Brummpotentiometers (Entbrum-
mer) ebenfalls auf ein Minimum eingestellt werden.
Hierzu liegt das MMuftavi R mit den Klemmen K
und K3 auf der Primérseite des Ausgangsiibertragers
(siehe Schaltbild 4) oder zwischen Anode der Laut-
sprecherrdhre und Masse. Die Zwischenschaltung des
Kondensators von 20 ,F ist dabei nicht erforderlich,
da der im Instrument eingebaute Kondensator von
0,5 F genigt.

Zur Beachtung

Wo die zu messende Spannung nicht bekannt ist,
mufy stets mit dem héchsten Mefbereich begonnen
werden und sodann stufenweise der nachst kleinere
eingeschaltet werden.

Wartung

Das Mubtavi R bedarf im allgemeinen keiner be-
sonderen Wartung. Wird es jedoch haufig gebraucht,
dann empfiehlt es sich, etwa alle Jahre einmal die
Abdeckplaite am Boden abzuschrauben und die
Kontakte des Umschalters mit einem leicht vaselin-
gefetteten Lappen abzuwischen. Dabei ist zu be-
achten, dafy der Vaselinbelag auf die Kontakte nur
hauchdiinn aufgetragen wird.

10



Zubehor

Zur Verringerung des Eigenwiderstandes auf 4000 Q
kann ein besonderer Nebenwiderstand geliefert
werden, der mit zwei Laschen unverwechselbar
unter die Klemmen K-
und K3 angesteckt wird.

Fiur den Transport ist
eine Ledertragtasche
mit Tragriemen vorge-
sehen, die auch zur Auf-
nahme der Gebrauchs-
anweisung bestimmt ist.

Nach dem
Messen:

Instrument
und
Gebrauchs-
anweisung
in die
Tasche
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