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JOp und JOpp.
Optisch-akustische Erdschlufi- Anzeiger.’

Fiir Gleich- und Wechselstrom."™

Diese ErdschluB - Anzeiger enthalten
einen Wecker (fiir Gleichstrom mit einer
Glocke, fiir Wechselstrom polarisiert mit
zwei Glocken) und eine bezw. zwei Lampen
hinter farbigen Glisern. Wecker und
Lampen sind hintereinander geschaltet.
In nachstehenden Schaltungen ange-
schlossen geben sie den entstandenen
ErdschluB3, sofern dieser nicht allzu gering
ist, durch mehr oder weniger helles Auf-
leuchten der Lampe und Erténen des
Liutewerkes an.

- 6 +

Bei dem Anzeiger |Opp yﬁ?
(rechte Schaltung) zeigt
iiberdies die Farbe der auf- = £
: : griin
leuchtenden Lampe an, X
welche der beiden Leitungen ekl
ErdschluB hat.
906 902
Mit einem Wecker und einer Qliihlampe ___Mit einem We_c_kg'iilud zwciiriﬁll'.ihlétupgzrrr
]'f”' JOpg fiir Gleichstrom |J Opw fiir Wechselstrom|| J Oppg fiir Gleichstrom |J Oppw f. Wechselstrom
Betriebs- | m—(‘]'e_ | | G‘(‘.‘- Im | T G(f- | Ge-
spannung [Listen-| wicht = Preis Listen- wicht | Preis Listcn-| wicht = Preis |Listen-| wicht | Preis
von Volt| Nr. | etwa | mapp t Nro | etwa | mark ‘ Nr. | etwa = mark Nr, | etwa ‘ Mark
L4 ok i) e et
65 [10001i 24 117.—|10191i| 3 ‘ 153.— ||/ 10201i| 2,6 | 141.— |10801i 32 | 177—
80 10092i " 117—]10192i | . 153.— 10292i " 141.— | 10392i ” 177 .-
I 100 10093i » 117.— | 10193i w1 153— 10293i " 141.- 10393i " 177.
{| 110 |10094i . |117.—|10194i| , | 153.— [|/10204i . | 141.— |10884i| . | 177,
| 120 10095i » 117.— | 10195i w | 183.— ||| 10295i " 141.— | 10396i ar. A28
| 150 | 10096i " 117.— | 10196i w | 163.— 102961 » | 141.— | 10396i " 177.
! 180 10097i " 117.— | 10197i wis | 153.— 10297i » | 141.— | 103971 " 177.—
| 200 |10098i " 117—|10198i| o 153.— || 10298i n 141. 10398i " 177.-
| 220 10099i n | 117.— ] 10198i v | 153.— |] 10280} " 141. 10399i W 177.

Tragbare ErdschluBanzeiger und Isolationsmesser siche 13. Teil (Anhang).

*) Man beachte den Aufsatz: ,Die gebriiuchlichsten Priifanordnungen von H. & B. zur Feststellung
des Isolationszustandes elektrischer Starkstrom-Anlagen im Helios 1911, Heft 37, 38, 40, 41 und 42. Sonder-
Abdriicke dieses Aufsatzes stehen zur Verfiigung.

**) Fiir Wechselstrom sind die ErdschluBanzeiger JOp und JOpp nur dann verwendbar, wenn die
zu priifende Anlage keine griofleren Kapazititen, z. B. keine griferen Kabellingen enthiilt,
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JFv und JHv.

Voltmeter mit Ohmskale als Isolationsmesser.”

Als Isolationsmesser eignen sich Voltmeter mit hohem o <4
inneren Widerstand, beispielsweise nach nebenstehender Q g :
Schaltung, und zwar die Weicheisen -Voltmeter (siehe o
1. Teil), oder besonders die hochempfindlichen Dreh-

spul-Voltmeter (siehe 2.Teil). Die Weicheisen-Voltmeter
(F) sind sowohl fiir Gleichstrom, als auch fiir Wechsel-
strom verwendbar.** Die Drehspul-Voltmeter (H) sprechen
nur auf Gleichstrom an. Will man diese, was wegen ihrer
hohen Empfindlichkeit hiufig geschieht, auch in Wechsel-
strom-Anlagen benutzen, so ist eine gut isoliert aufgestellte
besondere Gleichstromquelle (Batterie oder Gleichstrom-
Induktor) erforderlich. ZweckmiBig werden die Voltmeter
mit einer, der betreffenden Betriebsspannung*** entsprech-
enden Ohmskale versehen, auf welcher man den Isolations-
Widerstand unmittelbar in Ohm oder Megohm ablesen kann.

Die gebriduchlichsten Ausfiihrungen der genannten Voltmeter sind folgende:

Bezeichnung] JFdv** | JFev** | JHdlv JHclv
fiir Gleich-u.Wechselstrom** s Gleichstrom
Grund- |
platten- & 200 225 | 200 225
in n‘xrn Sl i
S;‘;’i‘g 1,0 ‘ sX—— 1o 2
:f;::‘eub:d Grundpreis ‘ Grundprals Grundpreis | Grundpreis-
_ bis Vot | Mark | Mark | Mark | Mark
60 87— !!3 — 136— 144 —
130 87— 93— | 137— | 146—
250 93.— 89— | 138— | ‘148—
300 96.— ‘ 102— | 142— 151.—
400 108— 14— | 149— | 158.
Ausfii hrung in 500 11— 17— | 156.— | 185—
schwarzem Metallgeh&use. 600 123 120 | 183 | 172
800 132— 138— | 173— | 182—

Die vorstehenden Grundpreise gelten fiir Ausfithrung als reine Voltmeter
ohne Ohmskale.

Mehrpreis fiir Ausfiihrung nur mit Ohmskale (ohne Voltskale) . . . Mark 7.50
Mehrpreis fiir Ausfilhrung mit Volt- und Ohmskale . . . nw 16—

Die Voltskale reicht etwas iiber die Betriebsspannung hinaus (z B. Voliskale
0 bis 250 Volt fiir Betriebsspannung 220 Volt).

Andere duBere Ausfithrungen, z B. in runden Einbaugehdusen oder
in rechteckigen Profilgehiusen, sowie in anderen GroBen siehe 1, und 2. Teil.

Fiir Wechselstrom hoherer Spannung kommen die Voltmeter Fev mit Spannungs-
wandlern (siehe 11. Teil) in Betracht. Da jedoch in Hochspannungs-Anlagen hiufig
groBere Kapazititen vorhanden sind, z. B. infolge Verwendung gréBerer Kabellidngen,
so sind zumeist statt der Voltmeter mit Spannungswandler die auf Seite 87 und 88 auf-
gefithrten Kreuzspul-Ohmmeter mit Gleichstrom-Magnetinduktor oder die
auf Seite 80 genannten elektrostatischen Voltmeter vorzuziehen. Es empfiehit
sich, in solchen Féllen von uns ein ausfithrliches Angebot einzufordern, wobei moglichst
vollstindige Angaben iiber die in Frage kommenden Verhiltnisse, besonders {iber das
Vorhandensein von Kabeln erwiinscht ist.

Isolationsmesser mit Kontaktvorrichtung auf Anfrage.
Tragbare Isolationsmesser siehe 13. Teil (Anhang).

*) Siehe Anmerkung *) auf Seite 84.

*¥) Fiir Wechselstrom konnen die Weicheisen-Voltmeter (F) als Isolationspriifer nur dann verwendet
werden, wenn in der zu priifenden Anlage keine grofieren Kapazititen, z. B. keine lingeren Kabelleitungen
vorhanden sind, da die Ladestrdme die Messungen beeintriichtigen wiirden, Fiir Drehstrom stehen die Aus-
schliige der animeter nicht in einem einfachen Verhiiltnis zu den wirklichen Isolationswerten der drei Phasen,
so daBl die Anbringung von Ohmskalen fiir Drehstrom nur geringen Wert hat.

*#+#%) Bei in Wechselstrom-Anlagen zu verwendenden Drehspul-Voltmetern (H) kommt hierfiir die
Spannung der Gleichstrom-Hilfsstromquelle in Betracht,
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JFC' (friher Fci).

Isolationsmesser mit eingebautem Umschalter.”
Fiir Gleich- und Wechselstrom.**

il
[ma———

In runden !
Metallgehdusen. I 1‘\.\..lm |hl iy, /5 ) Mit
Schwarz emailliert. @{."% om0 hinteren Zuleitungen.

(Mit vernickeltem AbschluB-
ring Mehrprels Mark 3.—.)

Grundplatte
225 mm @.

Fiir vorderen AnschlufB
(bei Bestellung anzugeben):
ohne Mehrpreis.

Der Isolationsmesser Fci ist ein Weicheisen-Voltmeter mit Ohmskale mit
einem eingebauten Umschalter. Durch letzteren kann der Isolationsmesser, wie
nachstehende Schaltung zeigt, einmal auf die eine und dann auf die andere Leitung
des Zweileiternetzes geschaltet werden, so da man den Isolationswiderstand jeder der
beiden Leitungen messen kann

Die Ohmskale wird fiir die bei Bestellung anzugebende Spannung geeicht.

e —— e +
Fiir Betriebs- | MeBibereich B Gewicht 1 o
spannungen etwa L‘?ﬁ"' | etwa Prels @ t '
bis Volt Ohm : kg Mark - t -
50 60 000 ‘ 22747 2,6 210.— ! ki
130 120 000 22750 | > 210— 3 /
250 300 000 22754 " 219.- . b
300 300 000 22756 " 225.— | \
400 400 000 ‘ 22767 " 240.— .' N
500 500000 | 22758 " 249. W W+
600 600 000 22759 " 255.— \ i
700 700 000 22759 " 270.— 3 !
800 800000 | 22760 | " 285.— I Y
JFuci. Isolationsmesser wie zuvor, jedoch in ¥ !
rundem Einbau-Gehiuse von 250 mm Flansch-Durch- t } 953
messer. Mehrpreis Mk. 15.—. A s

Gebrauchs-Anweisung.

Die eine Klemme wird dauernd an Erde und die beiden anderen mit 4 und — bezeichneten
Klemmen werden an die entsprechenden Pole der Maschine oder des Leitungsnetzes gelegt. Mittels des
seitlichen Umschalters kann dann der eine oder andere Pol unter Einschaltung des MeBgeriites mit der
Erde verbunden werden, wobei jedesmal der Isolationswiderstand desjenigen Leiters, auf den das Mefigerat
nicht geschaltet ist, gegen Erde unmittelbar am Zeiger abgelesen wird.

Haben beide Pole Erdschluf, so fallen die AnFaben etwas zu grofi aus. Will man in diesem Falle
den Erdschlufi genau bestimmen, so benutze man folgende Formeln: Bedeutet o, die Angabe des MeB-
%;réites, wenn der Hebel auf +, und a_, wenn der Hebel auf — steht, dann ist der Erdschlufi des +4-Poles

+ und der des —Poles W_, und wenn man noch mit w den Widerstand des MeBgerdtes bezeichnet:

W, = a_ -W(W+“?undw = g = WA a)
¥ wta, % W+ a
Diese Angaben haben auch fiir andere Voltmeter mit Ohmskale (vergl. Seite 85)
Giiltigkeit, sofern sie mit Hilfe eines getrennten Schalters in derselben Weise ge-

schaltet werden. Tragbare Isolationsmesser siehe 13. Teil (Anhang).

*) Siehe Anmerkung *) auf Seite 84, **) Fiir Wechselstrom kinnen diese Isolationspriifer nur ver-
wendet werden, wenn in der zu priifenden Anlage keine grofieren Kapazititen, z. B. keine lingeren Kabel-
leitungen vorhanden sind, da die Ladestrime die Messungen beeintriichtigen \undcn
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JB.

Kreuzspul-Isolationsmesser nach Bruger.*
In rundem Gehéduse

mit besonderer, der MeBspannung angepaBter Isolation.

Schwarz emailliert.
Mit vernickeltemAbschluBring

Mehrpreis Mark 3.—. v Mit :
Grundplatte hinteren Zuleitungen.
225 mm 4.

Diese Isolationsmesser (Ohmmeter) sind DrehspulmeBgerite, die nur auf Gleich-
strom ansprechen. Sie haben, wie die linke Schaltung auf Seite 88 andeutet, zwei
gekreuzte, auf einer gemeinsamen Achse sitzende Drehspulen, die in dem Feld eines
Dauermagneten sich drehen und so geschaltet sind, daB der Zeigerausschlag unmittelbar
den Wert des zu messenden Widerstandes in Ohm oder Megohm angibt, und zwar
unabhéngig von der MeBspannung. Aus letzterem Grunde kénnen diese Isolations-
messer auch von schwankenden Gleichstrom-Spannungen, z. B. von Trockenbatterien,
sowie von mit der Hand zu drehenden Induktoren gespeist werden, ohne dal} die
MeBgenauigkeit darunter leidet. Die Ohmmeter eignen sich besonders auch fiir Isolations-
messung von Wechselstromanlagen, wobei dem Wechselstrom am besten von einem
Induktor (oder auch von einer Batterie) ein Gleichstrom iiberlagert wird.

Dazu

MeB- i | Gleichstrom-Magnetinduktoren | Drossel-
‘ span- | oo bl I fiir Handantrieb** l sptilen
Bezeich- =~ MeBbereich s Listen- |wicht| Preis B 5 LUy 5
nung Ei S, | Mark | Ge- TE2gs 6| &
vou | bls | | (Il g, [wicht Preis 2.5 | =2
etwa etwa | * |etwa| Mark | EZEE £| £ 3
Ohm Volt kg kg By g | B =
— = = = Be O TR P N B s il IR - B
‘ ' ' EE°E B e
JBc VIT | 1000 | 1000000 | 110 |614a VIl | 8,7 405 ||| esos1 | 37 |219—|8E < F E'E
JBec VIIT | 3000 | 3000000 | 200 |614aVIl| . |414.— ||| 680sI w (219.—| 58 & | -2 258 &
JBeIX | 5000 | 5000000 | 850 614a IX| . [423—|| 680sil| , (225—| 2852 8| B3
| | | | Ag=E3 =] 358
JBcX 10000 | 10000000 | 500 (614 x| . a2 | | esosil| . |225—( 5=RE“| 5"
JBc XI 30000 | 30000000 | 600 |614a XI| ., |441.— ||| es1sl | 4,5 [248.—||F S5 ol
JBc XII |50000 | 50000000 | 700 |6ldaXil| . |450.— ||| é81sIl| . |270—

Die Magnetinduktoren Nr. 680s bezw. 681s fiir Handbetrieb sind fiir Befestigung
hinter der Schalttafel mit nach vorn durchgefiithrter Kurbel** eingerichtet (vergl. die
rechte Schaltung auf der nichsten Seite).

Falls, statt der Induktoren, MeBbatterien gewiinscht werden, stehen ndhere
Angaben und Preise auf Anfrage zur Verfiigung.

Schaltungen siehe nichste Seite.

Die vorstehenden Kreuzspul-Widerstandsmesser nach Bruger kénnen auch mit
kleineren MeBbereichen ausgefiihrt werden, so daB mit ihnen kleine Widerstinde bis
herab zu Bruchteilen eines Ohm gemessen werden konnen. Niheres auf Anfrage.

Tragbare Kreuzspul-lsolationsmesser siehe 13. Teil (Anhang).
*) Siehe Bemerkung®) auf Seite 84. **) Angabe der Schalttafeldicke erbeten.
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Schaltungen von Kreuzspul-Isolationsmessern
nach Bruger.
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Ohne Umschaltung. Mit Umschaltung auf verschiedene Teile der Anlage.

Schreihende Ohmmeter
als aufzeichnende Isolationsmesser.

Die Kreuzspul-Widerstandsmesser nach Bruger
werden auch als schreibende Ohmmeter ausgefiihrt,
die zur dauernden Aufzeichnung des Isolations-
Widerstandes von Anlagen oder anderer Widerstinde
verwendet werden kdénnen.

Auch Voltmeter mit Ohmskale werden als Ohm-
schreiber zur dauernden Aufzeichnung von Iso-
lations-Widerstanden ausgefiihrt.

Naheres auf Anfrage.

Tastkabel
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JSe.

Elektrostatische Voltmeter als Isolationspriifer.

wiu 15190 8035
LR iy
s '\\\_\\‘ R

VoI g o

In schwarzen
Isoliergehiusen
von 2256 mm &.

Mit
hinteren Zuleitungen.

1:5

Die elektrostatischen Volt- e T 1

meter sind wegen ihres ver- i"“'.“ ’“"d. Die
schwindend kleinen Strom- O be0innend: |unterteilung Listen- | Gewicht|  Prois
- Gebrauchsstelle | .. ;0 1o
verbrauches ganz besonders T Bl Rt L) Mark
zur dauernden Uberwachung " Volt Volt: || | etwa kg
des Isolationszustandes von 600 | 1200 400 T T
Wechsel- oder Drehstrom- 700 | 1500 500 7072 " 336.—
Anlagen geeignet, da in den 1000 2000 500 7073 v 345.-
Anlagen vorkommende Kapa- :oon 2500 S e . ge0=
zititen, z.B. von Leitungskabeln RO D0N 1} o 2000 610 " 375.—
: : s ;2000 | 4000 1000 7076 " 390.
aufdieMessung keinerlei Einfluf3 2000 | 5000 1000 7077 b 405.—
haben. Sie gebenzwar nichtden 3000 | 6000 2000 7078 " 420.—
Isolationswiderstand in Ohm iggg | ;ggg gggg ;ggg " :gg.f
oder Megohm an, gewidhren  §o00 | 9gog | 3000 7081 " 495.
dagegen in de_n nachstehenden 5000 | 10000 3000 7082 X 525
Schaltungen einen klaren Uber- 5000 | 11000 3000 7083 ,, B58.-
blickiiber den [solationszustand ~ 6000 | 12000 4000 7084 5 600.
der Anlage und ihrer Teile;* = 6000 113000 | 4000 =5 u 630.—

Schaltungen fur elektrostatische Voltmeter als Isolationspriifer.

2 5

Hochsp.-
Um- und
Ausschalt.

938 mit
Sicherung
7:;,-:2/;,3 T undVerrie-

gelung.

*) Siehe Anmerkung*) auf Seite 84.
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