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Die Entwicklung zahlreicher neuer Mefigerite fiir die Fern-
meldetechnik und die Verbesserung bisheriger Gerite machten
es notwendig, unsere Druckschrift , Mefigerite fiir die Fern-
meldetechnik* schon nach Jahresfrist neu herauszugeben.
Diese Druckschrift hat sich im Laufe der Jahre erfreulicher-
weise zu einem viel benutzten Ratgeber fiir den Fernmelde-
techniker entwickelt, weil sie immer iiber den letzten Stand
der Mefitechnik auf diesem Sondergebiete berichtet.

Der grundsitzliche Aufbau der Schrift mit der sinngemiifien
Unterteilung der MeBgeriite in Gruppen entsprechend ihrer
Verwendung hat sich als zweckmiflig erwiesen und wurde
daher beibehalten. Innerhalb jeder Gruppe sind, soweit
méglich, die Gerite nach ihrem Frequenzbereich eingereiht.
Der Abschnitt , Weitere Erzeugnisse' wurde durch eine
Reihe von Mefigeriten erweitert, iiber die auf Wunsch aus-
fithrliche Angaben gern gemacht werden.

Neu sind ferner im Anhang eine Tafel fiir Pegelwerte sowie
eine Zusammenstellung der Frequenzbereiche bei mittelbaren
und unmittelbaren Ubertragungen. In den Abschnitt , Mef}-
verfahren wurde ein Hinweis iiber Analysierverfahren auf-

genommen.
Wir hoffen, dafi auch diese Ausgabe der Druckschrift sich
gleicher Wertschitzung erfreuen und noch weitere Freunde

finden wird.
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Aufbau der MeBgerite

Bei der Konstruktion der Apparate wurden besonders die rauhen Betriebsverhiltnisse bei
Montagearbeiten durch einen sehr stabilen mechanischen Aufbau beriicksichtigt. Die Montage-
platten sind aus Eisenblech gefertigt und die Schaltelemente unter weitgehender Beriicksichtigung
ihrer zweckmiilligen Bedienung angeordnet. Die Schaltung ist den oft sehr hohen mechanischen

und clektrischen Anforderungen entsprechend sorgfiiltig ausgefiihre.

Simtliche Streckengerite werden in stabilen Eichenholzkasten geliefert. Die kleineren Geriite
und solche, die keinen rauhen Verhiiltnissen ausgesetzt werden (fiir Laboratorium und Priif-
felder), sind in Blechkasten mit bzw. ohne Deckel untergebracht. Ein Prinzipschaltbild des
Apparates befindet sich jeweils auf der Innenseite des Deckels, bei deckellosen Geriten auf

der inneren Bodenfliche.

Die MeBgerite kinnen gegen Mehrpreis auch tropenmiBig ausgefiihrt werden; sie sind dann

allen klimatischen Einflissen, wie Hitze, Feuchtigkeit und dgl. gewachsen.

Die cingebauten Instrumente sind, soweit sic hohen Anforderungen geniigen miissen, als Dreh-
spulinstrumente mit Kreisprofilskala ausgefiihrt. Um die Instrumente beim Transport vor
Systembeschidigungen zu schiitzen, werden sie nach Gebrauch kurzgeschlossen; gewdhnlich
geschieht dies in der Ruhestellung cines vorhandenen Kippschalters (meist des Einschalters),
Infolge ihrer hohen Ansprechempfindlichkeit konnen diese Instrumente zum Teil nur in
ciner bestimmten Lage, z. B, der senkrechten, verwendet werden. Es ist daher darauf zu
achten, daB beim Gebrauch dieser Gerate die Montageplatte in der jeweils vorgeschrie-
benen Stellung steht,

Beziiglich Ausfithrung der Geriite und der elektrischen Daten miissen wir unskleine Abweichungen
vorbehalten.

Mit geringen Ausnahmen sind die Geriite in einheitlichen Maflen sowohl der Kasten wie der

Montageplatten ausgefithrt. Verwendet werden folgende Grillen:

1Y/, Normalplatte 4350480 mm
V/y Normalplatte 450% 320 mm
#/y Normalplatte 430 240 mm

1/ Normalplatte 430 % 160 mm

'/ Normalplatte 225x 160 mm

1/g Normalplatte 113160 mm

Diese Vereinheitlichung erleichtert die Zusammenstellung von MeBplitzen erheblich und

erméglicht erst die belicbige Zusammenfassung in Melschrinke und Mefgestelle,
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Jeder Apparat trigt eine Typenbezeichnung, die neben der laufenden Nummer und dem

Kennwort (Rel, Ruf) eine seinen Aufbau kurz kennzeichnende Abkiirzung enthiilt,

Es bedeutet: Rel bk — Beikasten
Rel br = Briickenschaltung
Rel galv = Galvanometer
Rel gest = Gestell
Rel gl = Gleichrichter
Rel Itg = Leitung
Rel msbr = MelBbriicke
Rel mse = Meleinrichtung allgemeiner Art
Rel msk = Melkondensator

Rel msl = MeBleitung
Rel msp = Mebplatz

Rel msy = Melverstirker
Rel mswd = Mellwiderstand
Rel na = Netzanschlull-Stromversorgungsgeriit

Rel schrk = Schrank
Rel send = Melisender
Rel sum = Summer
Rel tr Ubertrager
Rel verst = Verstirker
Rel wd = Widerstand
Ruf tph = Melhérer

I

Beschreibung der MeBgerite
Zur besseren Ubersicht wurden die Mefigerite nach ihrem Verwendungszweck in Gruppen
zusammengefaBt (s, Inhaltsiibersicht), Innerhalb der Gruppen sind die Gerite nach ihrem
Frequenzbereich so ecingeordnet, dall mit dem Geriit niedrigster Frequenz begonnen wird.
AuBerdem sind im Gerite-Verzeichnis (8. 258) die Meflgeriite in 3 iibergeordnete Frequenz-
gruppen eingeteilt, und zwar in:

a) MeBgeriite fiir Tonfrequenzen (bis 20 kHz)

b) Melgeriite fiir Trigerfrequenzen (bis too kHz)

¢) Meligerite fiir Hochfrequenzen (bis 20 MHz)
Weitere Gerite und Einzelteile sind in diesem Verzeichnis zusammengefalit unter

d) Sonstige Geriite und Einzelteile

Ausfithrliche Sonderbeschreibungen iiber die einzelnen Geriite werden Interessenten
auf Wunsch gern iibersandt. Die Bestellnummern fiir die Beschreibungen sind bei
jedem Geriit unter dem Abschnitt ,,Arbeitsweise angegeben.

Beachten Sie bitte,

dall die in dieser Druckschrift aufgefiihrten Verstirker nur fir Melzwecke benutzt

werden diirfen.




1. Wechselstrom- Schwebungssummer Rel sum 2020
quellen {1,5 bis 300 Hz)

Verwendungszweck

Der Schwebungssummer dient als niederfrequente Wechselstromquelle mit stetig verinderbarer
Frequenz zu Untersuchungen an Telegrafieverbindungen und -systemen, z. B, bei Dimpfungs-
und Scheinwiderstandsmessungen. Das Geriit zeichnet sich durch absolute Einknopfbedienung aus,

Frequenzbercich. . . . . . .  ws €N 8w v o wow v onow 155 bis 300 He
Frequenzunsicherheit . . . . . . . ., .. .. .. .. + 0,5 %y 4= 0,1 Hz
Frequenzskalenteilung . . . I I A OO angeniihert linear
Frequenzinderung nach einer Embrcnnzelt von etwa 15 Minuten . < o Hz/h
Abgebbare Leistung . . « « » « v v s 0 0w . Al EEY . 8.
Frequenzgang der Ausgang&apannung e e vos e e o GFN
Klirrfaktor der Ausg’mgsepannung obethalb s Hz . . . . . . ... . = 4%,
unter s Y - L v s s i e s B R R E G s e o biwzarodf
Ubertragerausgiinge mgcpdl.h an .. . s v v os o . . 60, 200, 600 und 2000 2
Strombedarf:
BReBsi: = = % fyd 2.8 F oo kB0 68 e o 32A,9V
zuliissige Abweichung der Heizspannung . . . . . . . . . + o5V
AROIE o & m o owoEe oW e R E G G R SRR etwa 130 mA, 220V
Gitterbatteriespannung . . . . . . N 45V
Arbeitsweise

Dic niederfrequente Schwingung wird in der Weise erzeugt, dal cine feste Frequenz (f;)
mit einer niederen verinderbaren Frequenz (f,) moduliert wird. Die Frequenz (f,) kann mit
einem in Hertz geeichten Drehkondensator entsprechend der Schwebungsfrequenz (f) geiindert
werden. Die Schwebungsfrequenz wird in zwei Gegentaktstufen (Aa- und Da-Rahren) verstiirke.

Nithere Angaben Rel beschr 794.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Pre's
mm ka N

Schwebungssummer

S5 bis 30H2) . . . . Ral sum2020a 510x510x 270 50 105 078
Zubehir:

2 Réhren . . . . . . Ce - — 106 924

2R6hren . . . . . . Aa — - 105 957

2 Rb6hren . . . . . . Da — — 105 928

1 Instrument!)

zum Messen der Helz-

spannung . . . . . . z 110x118x 50 06 |Ms13258

1) Nach Bedar{




Listen=-Nr. 105 078
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1. Wechselstrom- Magnetsummer Rel sum £2
quellen (500 bis 1100 H2) Rel sum 19

Verwendungszweck

Der Magnetsummer dient als Tonfrequenz-Wechselstromquelle mittlerer Leistung in erster
Linie firr Kapazitits- und Dimpfungsmessungen. Die Leistung des Summers reicht auch
fiir eine Reihe anderer Messungen aus, bei denen tonfrequente Wechselspannungen benétigt
werden. Das handliche Geriit eignet sich ganz besonders fiir Messungen auf der Strecke.

Frequenz, normal festeingestellt auf . . . . . . . . . . ... .. L. 800 Hz

Frequenzeinstellung miglich . . . . . . zwischen o0 und 1100 Hz

Abgebbare Leistung bei 8coHz, . . . . . . . . .. .. .. .. etwa 0,5 W

Avegiinge angepalt an . o 0 s 4 v b e dp @ e b e e e s e to und 650 0

Klirrfaktor bed Boo HE = 5 = 5 womoe w5 o % o % % s 5 o8 6w etwa 20%/

StromverBranthl + o v o 5 s o mow e w w W e e e e e a6 A bet 4V
Arbeitsweise

Der Magnetsummer erzeugt durch Selbstunterbrechung, je nach der Stellung der mechanischen
Zungeneinspannung, Wechselstrome mit Frequenzen im Bereich von 500 bis 1100 Hz. Die
vom Werk normalerweise eingestellte Frequenz betrigt 8co Hz. Eine andere Frequenz wird
durch Verschieben der Einspannklétze eingestellt, eine Arbeit, die zweckmiBigerweise im Werk
vorgenommen wird. Die aus Widerstand und Kondensator bestechenden Schaltelemente der
Primiirseite dienen zur Funkenléschung, die der Sckundirseite zum Verringern der Oberwellen.
Sie missen auch dann vorgesehen werden, wenn nur der (im Schaltbild gestrichelt umrahmte)
Einbauteil Rel sum 1g9a zur Montage in andere Gerite geliefert wird. Die Vorrichtung zum
Einstellen des richtigen Kontaktabstandes ist nach Abnehmen einer Schutzkappe zuginglich.

Niihere Angaben Rel beschr 461.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa U:}““' Prels
mm kg L
Magneisummer
(500 bis M0OHZ) . . . Rel sum 22a 185 %130 % 165 5 105023
Magnetsummer, Einbauteil . Rel sum 18a 52x76%125 0,75 | 105022
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Listen-Nr. 105 023

] Ael sum 193




1. Wechselstrom- Normalgenerator Rel sum 24
quellen (800 Hz)

Verwendungszweck

Der Normalgenerator Rel sum 24 licfert die international vercinbarte Normalleistung von 1 mW
an 6000 bel einem wirksamen inneren Widerstand von 600 £2, und zwar bei einer festen Fre-
quenz von 800 Hz. Er dient in der Hauptsache als Sender zum Diampfungszeiger o/3 Rel mse 470
(S. 84), st jedoch auch als Wechselstromquelle definierter Leistung allgemein verwendbar.

FROQUENZ .. » oo v v ;o v 0 8 Wl e s e e s e e e . . 800 Hz 4+ 2%,
Leistung an 6oof2 . . . . . 1t mW (Pegel oN) entsprechend 0,775 Van 600 2
oder 7,4 mW (Pegel + 1 \) cntsprrchcnd 2,1 Van 6oo 2
Unsicherheit der Ausgangsspannung . . . . . wa @ W W @ cwow s 3%
KERORREEOT « vov o0 v 5 o 0 % o6 1 smibe e wom e w e W W e v v e w AEWA 3‘,0
Wirksamer innerer Widerstand . . . . . . . . . . . . .. Ri = 6oo 2 + 19,
Stromverbrauch:
Heizung o + & 5 5 o+ = SR G A W s 4 v o005 Abet 4V
Anode v o s mow i s e s w e w s s s «ctwa gmA bei 100V
Arbeitsweise

Zur Schwingungserzeugung dient eine Rohre RE 1134 in Riickkopplungsschaltung. Die Leistung
wird durch Regeln der Anodenspannung eingestellt. Zur Kontrolle der abgegebenen Wechsel-
stromleistung wird ein Teil der erzeugten Wechselspannung iiber eine Gleichrichter-Briicken-
schaltung einem Milliamperemeter J zugefithrt (Einstellung auf roten Eichstrich). Kon-
trollmoglichkeit der Betriebsspannungen mit Hilfe des eingebauten Instrumentes ist nicht
vorgesehen, da es auf genaue Einhaltung der Betricbsspannungen, insbesondere der Anoden-
spannung nicht ankommt. Durch Abschalten eines Dimpfungsgliedes Lilit sich auller Pegel o
auch Pegel -+ 1 N einstellen.  Auf besonderen Wunsch kann das Geriit auch mit Dezibel-
Eichung (Sendepegel o und 1o Dezibel) geliefert werden. — Beim Zusammenarbeiten mit
dem Diampfungszeiger of3 wird zum unterbrechungslosen Umschalten des Normalgenerators
zweckmifigerweise ein Schalterzusatz Relbk 16a verwendet. — Der Heizfaden der Generator-
rishre ist symmetriert, damit zur Stromversorgung aus dem Wechselstromnetz das Netzanschlul-
gerit Relna g3a (8.208) verwendet werden kann,

Nihere Angaben Rel beschr 462.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Normalgenerator (B00 Hz) . Rel sum 24a 245 205 % 165 105 030
Zubehbr: 7,5
1 Rohre . . . RE 134 — 105917

Batteriekoffer?), enthaltend
1 Anodenbatterie RTb 18,
6 Taschenlampenbatie-
rien und 1 vierteilige

AnschluBschnur . ., Rel elm 3b 5= N0x125 5 1056 767
oder
1 Netzanschlufigerét!) Rel na&3a 320 190 160 5 107 334
1 Segeltuchtasche?) . . | flir Relgehd41b - - 105 720
1 Schalterzusalz?) . . . Rel bk 18a 135% 105 < 65 0,4 105 768
1 DEmpfungszeiger 0/3}) Rel mse 47a 2452135 %140 2 106 231

1) Nach Bedarf
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Listen-Nr. 105 757 Listen-Nr. 105 o3

mit L.-Nr. 1035 720 und L.-Nr. 105 768

Schalteriusats




1. Wechselstrom- Normalgenerator

quellen tiir 12 CCI-Frequenzen Rel sum'25

Verwendungszweck

Der Normalgenerator Rel sum 23 liefert die international vereinbarte Normalleistung von 1 mW
an Goo £2 bei einem wirksamen inneren Widerstand von 600 £2, und zwar mit 12 festen, nach
den CCI-Vorschligen gewihlten Frequenzen. Das Geriit dient vor allem auf Verstiirkerimtern
zum Messen der Restdimpfung und Einregeln der Verstirker und Entzerrer; es ist jedoch auch
als Wechselstromquelle definierter Leistung allgemein verwendbar, Als Empfinger dient 2. B.
der Dimpfungszeiger o/3 Relmsegra (8. 84).

Frequenzen . . . « « « o o o o » v o s o o 300, 400, 5¢0, 60b, Boo, 1000,

1200, 1400, 1600, 2000, 2400, 2800 Hz

Frequonzunsicherheits i wve v o o ot e & @ 8 e s K W W K w e + 29,

Leistung an 600 . . . . . 1 mW (Pegel o N) cntsprcchtnd 0,775 V an Goo 22

oder 7,4 mW (Pegel + 1 N) entsprechend 2,1 V an 600 02

Unsicherheit der Ausgangsspannung . . . . . . .« .« . . . . s v 4=3%

Genauigkeitsangaben bezogen auf eine Temperatur von . . . . . . . . . 20°C

Klirrfaktor . . . . v e e 8w awan ee @ w8 w W etwa 2%,

Wirksamer innerer \\ldemand ......... cv v v v Ry=100002+4 1%,
Stromverbrauch:

Hézung: & & &= s p 5 d e e 93 0 G s 0,5 A bei 12 oder 24 V

ABOAE: i i w5 e o0 8 @ G 4 W e ctwa 20 mA bei 220 V

oder 4 mA bei 130V

Arbeitsweise

Zur Schwingungserzeugung dient eine Ce-Raéhre in Riickkopplungsschaltung. Die Umschaltung
der 12 Frequenzen wird durch entsprechendes stufenweises Andern der Schwingkreiselemente
vorgenommen. Durch die parallel zu den Kondensatoren liegenden Widerstinde wird in
allen 12 Stellungen die Leistung so konstant gehalten, dall mit dem im Anodenkreis liegenden
Widerstand nur noch eine Feinreglung erforderlich ist. Zur Kontrolle des richtigen Sende-
pegels dient das Instrument J mit vorgeschalteten Traockengleichrichtern (Einstellung auf
Eichmarke). Durch Abschalten ecines Dimpfungsgliedes lilt sich auller Pegel o auch Pegel
+ t N einstellen.

Nihere Angaben Rel beschr 621.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm ko Nr.

Normalgenerator
fur 12 CCl-Frequenzen:

Kastengerit . . . . . . Rel sum 25a 510190270 16 105 045

Einbaugeriit . SRR Rel sum 25b | 450:<160%220 10 105 046
Zubehér:

1 Rohre . . . o w0 Ce - — 106 824

1 Eisenw:darstand o EW 1106 — - 105 948
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Listen-Nr. 105 o46
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1. Wechselstrom-

quellen Schnarrsummer Rel sum 12

Verwendungszweck

Der Schnarrsummer dient zum Erzeugen cines der Mikrofonsprache dhnlichen Frequenz-
gemisches fiir Nebensprechmessungen, vor allem bei Streckenmessungen. Das Geriit wird
weiterhin in Verbindung mit dem Dimpfungsmesser 0/16 (5. 70) insbesondere zur objektiven
Nebensprechmessung benutze. Als Empfanger ist in diesem Fall der Gerduschspannungszeiger
Rel mse 42 (8. 132) zu verwenden.

Frequenz- und Amplitudenverteilung zeigt die nebenstehende Kurve.

Abgebbare Leistung . . . . . . o o s 4 @ 4 & .+« etwa 100 mW an 602 2

AUSERRE AOPePafE BN . v ee B om s E o s o W o 500 bis 1600 2

SteoniverDiktich s » 5 ¥ 5 25560 8 T 0w o s ctwa 0,2 bis 0,3 A bei 4 V
Arbeitsweise

Der Summer ist ein mechanischer Unterbrechersummer nach Art des Wagnerschen Hammers.
Die Primirwicklung des Ubertragers dient gleichzeitig als Unterbrecherwicklung. Parallel
zum Unterbrecherkontakt liegt zur Funkenléschung eine Reihenschaltung von einem Kon-
densator und einem Widerstand. Durch den besonderen Aufbau des Unterbrechers wird ein
Frequenzgemisch von der gewiinschten Zusammensetzung erzielt. Die Grundfrequenz betrige
ctwa 150 Hz. Durch den Ausgangsschwingkreis werden die Amplituden der Frequenzen bei
etwa 1000 Hz entsprechend der dort liegenden grofiten Mikrofonempfindlichkeit gehoben.

Nihere Angaben Rel beschr 367.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa [ Listen- Preis
mm kﬂ Nr.
Schnarrsummer . . . . . Rel sum 12¢ 185130 % 165 2 105 009
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NetzanschiuBi-
Schwebungssummer Rel sum 28
(20 bis 10000 Hz)

1. Wechselstrom-
quellen

Verwendungszweck

Tonfrequenz-Wechselstromquelle mit stetig veriinderbarer Frequenz fiir Laboratorium, Fabri-
kation und Kundendicnst. Dieser Summer ist besonders geeignet far Untersuchungen an Ver-
stirkern, Rundfunkempfingern und Lautsprechern sowie zum Priifen von Leitungen, Schalt-
clementen usw, Zum Erzeugen von Heulténen fiir akustische Messungen kann ein Heulzusatz
Rel msk soora angeschaltet werden.

Frequenzbereich. . . . . . . . . 25 E R <+ « + « « 20 bis 10000 Hz
Frequenzunsicherheit nach erfolgter Nullpunkteichung

fber teoHz . . . . . . . ¢ . 4 - s . i nem ez EEME

unter 1coHz . . . . . o o o e w www w e w30 SUHE
Frequenz-Skalenteilung. . . . . . T T L angenihert logarithmisch
Frequenziinderung :

nach Einbrennzeit von ctwa 13 Minuten . . . . . . -« « < § Hz/h

bei + 109, Netzspannungsschwankungen. . . . . . . . < + 15 Hz
Ausgangsspannung zwischen 50 und 10coo0Hz . . . . .. ... . etwaoz2V
Frequenzgang der Ausgangsspannung

zwischen go und 10c00Hz . . . . . .. 0L L L, L ctwa 0,3 N
Klirrfaktor der Ausgangsspannung zwischen 30 und 1ocoo Hz . . . . . < 4%,
Brummspannung bezogen auf die Nutzspannung

zwischen sound 1oocoHz . . . . v v w0 h 0 e ctwi 1%
Ausgangangepalltan . . . .. . Lo Lo h el s e s ctwa 50000 £2
Netzanschlull:

Net2frequent. .. o v s 0 0 0 v g om oo s e 42 bis 50 Hz

Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . . . 110, 123, 150, 220V

Leistungsaufnahme . . . . . . . . . R etwa 20 VA

Sicherung bei simtlichen Spannungen . . . . . . . . . . . 1bomA

Arbeitsweise

Die Tonfrequenz wird dadurch erzeugt, daBl eine verinderbare Frequenz (fy) mit einer
festen Frequenz (f,) moduliert wird. Die Frequenz f, kann mit cinem Drehkondensator
um die gewiinschte Schwebungsfrequenz f, d. h. bis zu r1ooco Hz geiindert werden, Damit
die Frequenzskale mit der abgegebenen Frequenz iibercinstimmt, mull der Summer durch die
Nullpunkteinstellung vor Beginn jeder Mefircihe, besonders aber auch nach Schwanken der
Netzspannung oder der Temperatur nachgeeicht werden.

Durch die direkte AnschluBméglichkeit an das Wechselstromnetz wird dic Betricbsbereitschaft
erhoht. Zur Leistungserhdhung kann jeder gute Verstirker mit einem zum Anschlull von
Tonabnehmern geeigneten Eingang verwendet werden. Der in nachstehender Tabelle auf-
gefiihrte Verstirker (s. auch $. 20) ist besonders gut an den Summer angepalt.

Nihere Angaben Rel beschr 627,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

NetzanschluB-Schwebungs-
summer (20 bis 10000 Hz) Rel sum 28a 460 = 195 % 200 10 105 042

Zubehir:
| 2Rbhren . ., . ., ., . . REN 004 - -- 105 931
1 Gleichrichterrbhre , . RGN 354 —_ — 105 954

3 Feinsicherungen 160 mA
(davon 2 Stick als Er-

BBAL) v ik e W RelsichBTz1 FEE5RB — —
1 NetzanschluB-Leistungs-

verstidrker?!) mit Zubehor Rel verst 141a — - 5.5. %
1 Heulzusatz {. akustische

Messungen?) . . . . . Rel mek 5001 a | 200x110x170 4 105 731
1) Nach Bedarf,
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Listen-Nr. 105 042
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|
. Netzanschlufi-
1. Wec h:[?éitmm Leistungsverstirker Rel verst 141
qu (30 bis 10000 Hz)

Verwendungszweck
Das Gerit wird als Zusatzverstirker zum Netzanschlull-Schwebungssummer Rel sum 28a (S.18)
verwendet, ferner ganz allgemein zur Verstirkung von Tonfrequenzen im Bereich von 3o bis
12000 Hz. In Verbindung mit einem Trockengleichrichter-Instrument, z. B, dem Tonfrequenz-
Strom- und Spannungspriifer Rel mse 48a (S. 108), stellt es cinen empfindlichen Tonfrequenz-
Spannungszeiger mit hochohmigem Eingang dar.

Freuenzherpieh . .o vowooow 3 0 3 3 Wedin w0 58 <o . « 30 bis 10000 Hz

Abgebbare Leistung bei 1oo mV Eingangsspannung,

voller Verstirkung und Abschlull mit 6002 . . . . . . . etwa 1 W
Spannungsverstirkung:

bei Goo-f2-Abschlul des Ubertragerausganges . . . . . bis etwa 5,5 N

herabsetzbar in 11 Stufen von. . . . . . .. « ¢« «jeetwa 025 N
Frequenzgang der Verstirkung bei Einstellung des

cingebauten Entzerrers . « . « v v o s v on s 5 a8 o s o v o =5%
Klirrfaktor:bei 1t Woan 6oof2. . . . . . . . . . . . . .. ... - =4%

boviogg W an 000fds o « 4 2 4 oo v s W B8 s N etwa 1,5%,
Brummspannung bei Abschlull mit 6co £2 und

Uberbriickung des Einganges mit 100kf2. . . . . . . . ctwa somV
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . . . . . ... etwa 100000 £
Ubertragerausgang angepalit an . . . . . . . . . .. I R N e 6oo 12
LC-Ausgang angepalit an . . . . . . . . S B R S so00 {2
Netzanschlull:

Netzfrequenz . . . . . . . s o momg e Ew wow W % x  obd DM SO

Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . 119, 125, 150 und 220 V

Leistungsaufnabme . . . . < o . o o0 0L L <« . etwa go VA

Sicherung . . . . . . . ... <+« tscomA fiir 11 bis 125V

700 mA fiir 150 bis 220V
Arbeitsweise
Der Verstirker hat drei Stufen in CW-Kopplung, und zwar zwei Stufen Spannungsverstiirkung
und ecine Leistungsstufe. Die Stromversorgung erfolgt aus dem Wechselstromnetz.

Niihere Angaben Rel beschr 671,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

MetzanschluB-Leistungs-
verstirker (30bis10000 Hz) Rel verst 141a | 460 105=200 11,5 105 376

Zubehdr:
2 Réhren, . . . . REN Q04 - — 1056 931
1! Réhre . . . . X RE 604 - — 105 918
1 Gleichrichterrohre . . RGN 1054 — - 105 9356

3 Feinsicherungen
1500 bzw. 700 mA (davon .
2 Stlck als Ersatz) . i Relsich8 Tz2 @ Ex20 - -

20



Listen-Nr. 105 376

RGN 1054
—
§ > m.ouv
L S/
£
.. X
REN RE
i "
. = s||3 dbertrager-
Lingang = :.‘IJ: Ausgang
o - l~ " g o




; Istrom- NetzanschluB-
! Wec.:‘:ﬁ::ro Schwebungssummer Rel sum 31
d (20 bis 20000 Hz)
Verwendungszweck

Tonfrequenz-Wechselstromquelle mit stetig verinderbarer Frequenz fiir Messungen an Uber-
tragungssystemen und deren Einzelteilen im Frequenzbereich von 20 bis 20000 Hz. Zum Er-
zeugen von Heultinen fir akustische Messungen liefern wir einen leicht anschaltbaren Heul-
zusatz Rel msk soora; zum Einstellen definierter Sendespannungen dient das Spannungsmelifeld
Rel mse 66 (8. 26).

Frequénzbereichi. o o w5 v 5w 38 via iis we w8 e 20 bia 20000 Hz
Frequenzunsicherheit nach erfolgter \Tul]punklelchung . o + 5%, s Hz
Frequenzskalenteilung . . . . . . . . . . . o . . :mgenahen logarithmisch
lrcquenr-mdcrung nach 15 Minaten Einbreanzeit. . « . . . . .. etwa 3 Hz/h

bet + 10%, Netzspannungsschwankungen . . . . . . . . < -j_ 10 Hz
Ausgangsspannung zwischen 50 und 20000 Hz . . . . . . . c s . CtWA O3V
Erforderlicher Eingangswiderstand des Verbrauchers. . . . . . . . = 30000802
Frequenzgang der Ausgangsspannung bezogen auf Soo Hz o

zwischen so und 1oeco HE « w7 s @ v Uow W e d e =+o1N

gherqooto HE v v 28 S N e o or m . n s o2 N
Klirrfaktor der Ausgangsspannung zwischen 30 und 20000 Hz . . .. . < 3%,
Anderung der -\usgﬂngasfpannung

bei < 109, Netzspannungsschwankungen . . . . . . . . o< + 10%,
Brummspannung bezogen auf die Nutzspannung

zwischen 50 und 20000 Hz . . . . . ., .. .. L. . .oetwa 1%,
Netzanschlubl :

NErZIrequens: o v o o 1w 5 5 v coies o 8 6ok s 9 4 e 0 42 bis 50 Hz

Netzspannung umschahbnr ........ 110, 12§, 150, 220, 240V

Leistungaagftahme s © < G 5@ s i 8 5 55 2.4 3 etwa 20 VA

Sicherung bei simtlichen Spannungen . . . . . . . . . .. 6oo mA

Arbeitsweise

Die Tonfrequenz wird dadurch erzeugt, dall eine mit einem Drehkondensator stetig verinder-
bare Frequenz (f,) mit einer umschaltbaren festen Frequenz (f;) moduliert wird. Der mit
dem in Hertz geeichten Drehkondensator einstellbare Bereich der Schwebungsfrequenz (f) geht
von 20 bis 10000 Hz oder nach Umschaltung der festen Frequenz (f,) von 10000 bis 20000 Hz.
Damit die Frequenzskale mit der abgegebenen Frequenz itbereinstimmt, mull der Summer
durch die Nullpunkteinstellung vor Beginn jeder Melirethe, besonders aber auch nach Schwanken
der Netzspannung oder der Temperatur nachgeeicht werden. Zur Leistungserhohung kann
jeder gute Verstirker mit einem zum Anschlul von Tonabnehmern geeigneten Eingang ver-
wendet werden, Der in nachstehender Tabelle aufgefithrte Verstirker (5. auch S. 24) ist be-
sonders gut geeignet.

Nihere Angaben Rel beschr 7o8.

Geganstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa L'il“m' Preis
Fioey kd Nr.
NetzanschluB-Schwebungs-
summer (20 bis 20(1)0 z):
Tischgeréit . . i Rel sum 31a £603 250 % 240 10 105 054
Kastengerdt . . 5 Rel sum 31b 510= 270 x 270 16 105 055
Einbaugerdt . . . . . Rel sum3tc 450 % 240> 220 2 105 056
Zubehdr:
2 Rohren . i 4 Bi - - 106 918
1 Gleichrichierrdhre . . RGN 564 - 106 804
3 Feinsicherungsn
600 mA (2 als Ersatz) . RelsichBTz1 & 5x25 -
1 NetzanschluB-Leistungs-
verstarker ) mit Zubehor Rel msv 65 - - s.5. 4
1 Spannungsmeffeld!) Rel mse 66 — —_ 5. 5.2
1 AnschluBschnur® . . Rel Itg 2922 2000 — 106 299
1 Heulzusatz') . F Rel msk5001a | 200x<110x170 4 105 731
1 Netzspannungsregler
60 VAY) : Ral na €0 — — s. S, 210
1) Nach Bedarf. 2) Nur beim Tisch- und Hastengerat.
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. Netzanschlufi-
s W“Sgﬁfﬁ“‘"“ Leistungsverstirker Rel msv 65
S (30 bis 20000 Hz)
Verwendungszweck

Das Geriit dient als Leistungsverstirker zum Netzanschlull-Schwebungssummer Rel sum 31
(8. 22), ferner wegen seiner geringen Frequenzabhingigkeit ganz allgemein fiir Messungen
im Tonfrequenzbereich von 3o bis 20000 Ha.

Frequenzbereich. « o « « v v v s 0 & o 5 e R ¥ B E 30 bis 20000 Hz
Abgebbare Lestung . & < w.sli v o b W m 58 s 8 b ow s o = 5w letwa ¥'W
Spannungsverstiitkung . . . . . .. L 0L L. TR R LY ctwa § N

herabsetzbar in 11 Stufen von. . . . . . . . . . s -« ectwa o3 N
Frequenzgang der Verstiirkung bei giinstigster Einstellung

des eingebauten Entzerrers . . . . . . . . . . . . . etwa - 0,04 N
Héchste zulissige Eingangsspannung . . . . . . .+ . o . . . .. etwa 1V
Klirrfaktor:

bel T Wan 60002 . = « 54 65 b owere 5w S %o e e t'tWJ.{."'

bl Woan Sooldi s ¢ & ool ol B e e o A v ctwa 1,59/,
Brummspannung bei 6ioo £2 AbschluB und giinstigster Einstellung

Ao EthUDOneTE - & o 5 6 = s B o om s 0 etwa so mV
Eingangsechetnwiderstand . o = o « & = & 5 4 amn o o5 6 8 & = 5000082
Ubertragerausgiinge angepaBt an . . . . . . . . . . . .. .. 15 und 60082
LC-Ausgang abgepaBt a0 .+ o o w5 % 6 % sww w v W s e e e g000 §2
Netzanschlull:

NEREICQUETIE v o o 5 & 5 v 5 5 cwied o w0 @ & & & o 42 bis 30 Hz

Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . 110, 125, 150, 220, 290 V

Leistungeaufnahme s o « o v & @ s o wow s s w8 e e ctwa 40 VA

Sicherung fiir alle Spannungen . . . . . . . . . . .. .. oo mA

Arbeitsweise

Der Verstirker ist dreistufig, CW gekoppelt, und zwar zwei Stufen Spannungsverstirkung (Bi)
und eine Leistungsstufe (Da). In Reihe mit dem Spannungsteiler liegt eine Entzerrerschaltung,
die fir das Zusammenarbeiten mit dem Spannungsmelifeld Rel mse 66 (S. 26) fir eine der
Endstellungen eingestellt ist; fiir andere Zwecke kann sie nachgestellt werden, Die Heizspan-
nung fur die wechselstromgeheizten Riéhren wird zwei getrennten Heizwicklungen des Trans-
formators entnommen, die zur Verminderung der Brummspannung gegen Erde symmetriert
sind, weiterhin ist eine einstellbare Brummspannungskompensation eingebaut.

Nihere Angaben Rel beschr 709,

Gegenstand Bezeichnung [Abmessungen | etwa '-‘-:I‘:“' Preis
mm kg ¥

NetzanschluB-Leistungsver-
stidrker (30 bis 20 Hiz):

Tischgerdt . . oM Rel msv 65a 460 x 250 x 240 13 107 409
Kastengerst . . v 1§ Rel msv 65b 510 270% 270 19 107 410
Einbaugerdt . . . . . Rel msv 65¢ 450 » 240 220 12 107 411
Zubehibr:
2ROBhren. . &« . . « . Bi — — 106 918
1 Rdhre . . o Da — — 105 928
1 Gleichrichierrshre . | RGN 1064 - -— 106 926
3 Feinsicherungen 600 mA
(2 Stlck als Ersatz). . Rel sichBTz1 & 5x25 -— -
1 Anschiuischnur?y ., . Rel Itg 292a 2000 - 106 209

1) Nur bei Tisch- und Kastengeriit.
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1. Wechselstrom-

- SpannungsmeBfeld
quellen

(30 bis 20000 Hz)

Rel mse 66

Verwendungszweck

Das Geriit dient dazu, die Ausgangsspannung von Tonfrequenz-Stromquellen auf bestimmee
Werte einzustellen, Es ist in erster Linie fir den Netzanschluf-Schwebungssummer Rel sum 31
(S. 22) mit angeschaltetem Netzanschlub-Leistungsverstirker Rel msv 65 (S. 24) vorgesehen
und wird entweder mit Spannungs- oder mit Nepereichung ausgefiibre.

Fregaenzbereichs © < v v ¢ v o 5 aes 6 w5 s we 30 bis 20000 Hz
Einstellbare .\usgangsapannungen ...... . .04 bis gV bzw, o bis 2 N
MeBunsicherheit . . . v . 4+ 0,39, bzw, 0,03 N
Erforderliche l*mgangsspannung rl I T S R R S etwa 20V
Eingangsscheinwiderstand angepalitan LC- .-'-\usgmgdﬂ Leistungsverstirkers Rel msv 63
Ausgangsscheinwiderstand :
etwa o1 L% ©,63 ~ 2 6,3 35 Q
bel 0,1 0.2 0,3 1 2 5 v
etwa 1,5 4.5 6oo 7,0 25 43 ]
bei o + 0,7 1 mW +1 + 1,65 + 2 N
Zulissige Vormagnetisierung des Ausgangsiibertragers . . . . 6oomA bei 0,1 V
2omA bei 3 V
Netzanschluf (fir die Flchsp:mnung}
Netzfrequenz TR T R T I R - R TR 42 bis 50 Hz
Netzspannung . 110, 125, 150, 220, 240 V
Sicherung fiir alle \et:spanmmgcn ........ 600 mA

Arbeitsweise

Die cinzustellende Summerspannung liegt an einem Ubertrager, dessen Sekundirseite ver-
schiedene den angegebenen Sendespannungen  bzw. -pegeln entsprechende Abgriffe hat.
Durch einen Schalter lassen sich die sechs Spannungs- bzw, Neperwerte grob einstellen; der
genaue Wert der gewiinschten Sendespannung wird mit den Reglern im Summer und Verstirker
am Instrument J; eingestellt. Die Eichung des Mefkreises (,Eichen 11+ erfolgt durch Vergleich
mit der an R mittels Instrument Jy eingestellten, dem Netz entnommenen Spannung (,,Eichen I#),

Niihere Angaben Rel beschr 711,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen: Preis
mm kg Nr.
SpannungsmeBield
(30 bis 20000 Hz):
Spannungselchung
Tischger#t Ral mse 66a 465 % 170> 240 75 106 801
Kastengerat Rel mse 66O 510x190x270 | 12,6 106 802
Einbaugerit Rel mse 66¢ 460 % 160 = 220 7.5 106 803
Ne?erelchung
ischgerét . Rel mse 66a 465 x 170 x 240 7.8 106 804
Kastengerdt Rel mse 66b 510x 190 = 270 12,5 106 BO5
Einbauger#t Rel mse 66¢ 460 > 160 « 220 75 106 806
Zubehr:
1 AnschluBschnur ) Rel Itg 202a 2000 106 209
3 Sicherungen, 600 mA
(2 Ersatz) . N Rel sich 8Tz1 G525
1) Nur bei Tisch- und Kastenger#t.
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1. Wechselstrom-

Riickkopplungssummer
quellen

(30 Hz bis 100 kHz)

Rel entw 1423/24

Verwendungszweck

Der Summer dient ganz allgemein als Ton- und Trigerfrequenz-Wechselstromquelle im Bereich
von 3o Hz bis 100 kHz; er wird vor allem dann verwendet, wenn neben unmittelbarer und
stetiger Einstellbarkeit der Frequenz sehr grofle Frequenzkonstanz und genauigkcit verlangt
werden, z. B. bei Lochsicbmessungen, Pegelmessungen in der Nihe der Ubertragungsgrenzen
usw. Die hohe Einstellgenauigkeit und grofiec Frequenzkonstanz machen einen besonderen Fre-
quenzmesser meist entbehrlich.

Frequenzbereich . 30 Hz bis 100 kHz

Einstellunsicherheit: iiber 300 Hz . . +0,3%,

unter 300 Hz . <4 1 Hz

Ausgangsleistung an 600 £2 . . . etwa 0y25 bis 0,5 W

Klirrfaktor bet 0,3 W Ausgnngs'le:smng an 6002 . < %

Ausgang angepallt an ; " . boo 2
Stromverbrauch:

Heizung . etwa 1 A bei 24V

Anode SO W R B R B Reve BN 2 s . 5omA bei 130V

Glpterbatrerlspamung « .o+ ¢ b o 4 s 5 oWl B s 0 @ s W e 2 36V

Arbeitsweise

Der Ritckkopplungssummer besteht aus zwei Geriiten, dem Schwingkreisteil und dem Réhrenteil.
Der Schwingkreisteil wiederum besteht aus hochwertigen, in groben Stufen umschaltbaren
Induktivititen und einer verinderbaren Kapazitit, die in /10, 1/100 und 1/1000 pF-Stufen
sowie durch den Drehkondensator C stetig eingestellt werden kann. Fiir Frequenzen unter
50 Hz werden 1 pF und 2 uF zugeschaltet, Mit dem Umschalten der Induktivititen werden
auch die Riickkopplungswiderstinde R in groben Stufen gelindert. Genauere Zwischenwerte sind
mit Hilfe der Zusatzwiderstiinde einstellbar, um die Frequenzen in weiten Grenzen unab-
hiingig von den Betricbsspannungen zu machen und auf annihernd gleiche Amplituden
einzuregeln.

Der Réhrenteil enthilt die Schwingréhre, eine Verstirkerstufe und eine Gegentaktendstufe mit
umschaltbaren Ausgangsiibertragern fiir Frequenzen unter 5 bzw, tiber 5 kHz zur Anpassung
des Summers an 6oo £2.  Durch einen Spannungsteiler kann die Leistung des Summers
stufenweise geindert werden.

Nihere Angaben Rel beschr 813,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Ruckkopplungssummer
(30 Hz bis 100 kHz):
Kastengerét:
Réhrenteil , . Rel entw 1423b | 510x350% 270 30 105 079
Schwingkralstell Rel entw 1424b | 510x510=270 38 105 081
Einbaugerit:
Rdhrentell . . Rel entw 1423a | 450%320 = 220 20 105 080
Schwingkreisteil . Rel entw 14248 | 450480 % 220 2% 105 082
Zubehor:
4 Rdhren, . —_ 106 932
2 E:senmdarstanda') — — 106 947
2 Widerstéinde?) 9,6 .Q Rel wd 81a — 106 448
1) Bel ungeregelter Heizspannung.  2) Bei geregelter Heizspannung.
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1. Wechselstrom- Schwebungssummer Rel sum 34
quellen (100 Hz bis 100 kHz)

Verwendungszweck

Das Geriit dient als Wechselstromquelle mit stetig verinderbarer Frequenz von 100 Hz bis
120 kHz; es stellt frequenzmiillig eine Erginzung zum Schwebungssummer Rel sum 31 (8. 22)
dar und wird zur Untersuchung der Frequenzabhiingigkeit von Ubertragungssystemen oder
Einzelelementen in dem genannten Frequenzbereich benutzt.  Insbesondere wird es zu
Messungen an Trigerfrequenz-Fernsprechverbindungen verwendet, z. B. als Sender fiir Pegel-
und Scheinwiderstandsmessungen.  Zum Einstellen definierter Sendepegel dient das Span-
nungsmellfeld Rel mse 63¢ (8. 32).

Frequenzberéith,y o o = v i wise 2 0w 8w <+« » » » 100 Hz bis 100 kHz
Frequenzunsicherheit nach erfolgter Eichung . . . . . . . etwa o0,5", 4 25 Hz
Frequenzskalentellung © < & &« vs o s & & 4 a e S b W W linear
Frequenzinderung nach 15 Minuten Einbrennzeit. . . . . . . . etwa 5 Hz/h

bei L 10%, Netzspannungsschwankungen . . . . . . . . . .+ 5Hz
ASEARTHOIRENE. o o o 0 % o oave ©omoa m e v A A gavee g n s . bis 1 W
Ubertragerausginge angepaBt an . . . . . . . . . . « v+« . B0 ound oo D2
LC-Ausgang angepaBt an . . . . o . 0L L v d oo bW e 5000 £2
Frequenzgang der Ausgangsspannung zwischen 300 Hz und 1c0kHz. . 4 o005 N
Stromverbrauch:

Heizung . . . . . . v o v v v v v 0. . . etwa 4,4 A bei 12V

Anode: o i v % % o S ES SRS S e ¢twa 100 mA bei 220V
Gitterbatteriespannung . . . . . . . . ... .. WL & W e e 3OW

Arbeitsweise

Die gewiinschte Frequenz (f) wird dadurch erzeugt, daBl cine mit cinem in Hertz geeichten
Drehkondensator um 15 kHz stetig verinderbare Frequenz (f,) mit einer in 10 Stufen umschalt-
baren Frequenz (f;) moduliert wird. Die Schwebungsfrequenz (f) wird in zwei Vorstufen
{Ce-Rahren) und einer Gegentaktendstufe (Da-Réhren) verstirkt, Die Ausgangsleistung kann
an einem Drosel-Kondensatorausgang (bei Belastung mit Widerstinden von etwa 3000 £2)
oder an zwei Ubertragerausgingen (60 und 600 £2) abgenommen werden.

Nihere Angaben Rel beschr -g3.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg MNr,

Schwebungssummer
(100 Hz bis 100 kHz):

Kastengerit . . . . . Rel sum 34a 510 % 510 x 270 35 1056 071
Einbaugerat . ., . . . Rel sum 34b 450 % 480 x 220 % 105 072
Zubehor:
4 Réhren . . . . . . Ce — - 106 924
2Réhyen . . .. .. ., Da - - 105 928
1 SpannungsmeBield
(nach Bedarfy . . . . Rel mse 63 — — s.5.3
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1. Wechselstrom- Spannungsmesffeld Rel mse 63
quellen (100 Hz bis 100 kHz)

Verwendungszweck
Pas Spannungsmelfeld dient zum Einstellen von fiinf genau definierten absoluten Spannungs-
pegeln von Wechselstromgeneratoren im angegebenen Frequenzbereich. Das Gerit st fiir
einen Generator mit einem inneren Widerstand von 600 £2 und 0,5 W Ausgangsleistung bemessen.
Insbesondere wird es in Verbindung mit dem Schwebungssummer Rel sum 34 (S. 30) ver-
wendet.
Frequenzbereich . . . . . . . ... + + + 100 Hz bis 100 kH>
Einstellbare  Sendepegel (“\endcspannungcn) und Ausg.mgmu‘lcrsl.lm{e in Ver-
bindung mit cinem Generator von Ri = 600 £2;

oiN (oMY wosie oo w & e I O AP ctwa 1,5 £2
QTN RE V) s olaled i@ i ) v 6 s i ow o wGEWR SN
BONBEIN) v v o v e 2w v %0 wi o v owom s v CEW G
A AN I = o oL S etwa 7002
N laaN) v o8 s B W E e e . . etwai8o 2
PegelunsicherBel®. & o & 5w eia v oo @ 8 % & o 0 S F 4 e < op3 N

Symmetriedimpfung bei Einstellung auf ,,Ausgang symmetriert™ . . . . = 3N

Arbeitsweise

Die cinzustellende Summerspannung liegt an einem Ubertrager, dessen Sekundirseite ver-
schiedene, den definierten Sendepegeln entsprechende Abgriffe hat. Durch einen Stufenschalter
lassen sich die finf Spannungswerte wahlweise an die Ausgangsklemmen legen. Parallel zum
Abgriff far den Pegel o liegt ein eichbarer Thermoumformer Th E, mit dessen Hilfe durch
Verindern der Eingangsspannung die Hohe des Pegels genau eingestellt werden kann.  Durch
eine Hilfsgleichspannung von 12 V wird der Thermoumformer in den Stellungen ,,Eichen 1#
und ,Eichen I1% geeicht.

Nihere Angaben Rel beschr 733.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Spannungsmeffeld
(100 Hz bis 100 kHz):

Kastengerit . . . . . Rel mse 63b 510x190 %270 15 105 298
Einbaugerdt . . . . . Rel mse 63¢ 450 160 = 220 B 105 2989
Zubehdir:
1 Thermoumformer,
gesockelt . . . . . Ht2 - — 105 970
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1. Wechselstrom-

Empfénger-Priifgenerator
quellen

(103 kHz bis 21 MHz)

Rel send 7

Verwendungszweck

Der Empfinger-Priifgenerator erzeugt regelbare Hochfrequenzspannungen im Rundfunk- und
Kurzwellenbereich. Die Hochfrequenzspannungen kinnen durch den cingebauten Tonfrequenz-
generator mit einer festen Frequenz von 400 Hz oder durch Anschlull des Netzanschlul-
Schwebungssummers Rel sum 28a (8, 18) mit Tonfrequenzen von 5o bis etwa 8c0o Hz mo-
duliert werden, Priifen der Skaleneichung der Empfianger, der Abstimmbereiche, der Schwund-
reglung, der Trennschirfe und Empfindlichkeit sowie der Abgleich von Hoch- und Zwischen-
frequenzkreisen sind die wesentlichsten Anwendungsmoglichkeiten.

Frequenzbereich. . .« oo i o oo v o & < etwa oo kHz bis 21 MHz
Einstellunsicherheit . . . . . . . . . .. ... ... ... + 1%,
Eigenmodulation:
Frequen® . e a v w5 b i . 400 Hz £ 3Y/,
Vlodulatmnsgmd ................... erwa 30",'“
Fremdmodulation:
FECHROAT. o« o vorcas o mim 2 9 i w4 e 5 8 . 50 bis etwa 8oco Hz
“ujulaunmgrad proportional der Tonfrequenz-Spannung . . bis 829,
Modulation bei 10 V I'nn!rcquenz-Spa:mung ....... ctwa 30,
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . ? etwa Hoo
Abgebbare Spannung regelbar . . . . . . . L. von 10 pV bis 100 mV
sowie etwa 1V
Unsicherheit der Eichung der Ausgangsspannung . . . . . . . . s ow s o 10%,
bei Kurzwellenr . . o 0 o oo 0 i g v s v 50 i <4 15 bis 209/,
Netzanschlub:
Netzfrequenz L 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . 110, 12§, 150, 220,240V
Leistungraufnahme . . . .« . o o o oo 0 0w 00w ctwa 35 VA
Sicherung bei simtlichen Sp'armungm SR R 700 mA

Arbeitsweise
Als Hochfrequenzgenerator dient ein induktiv riickgekoppelter Rohrensender; die Modulations-

frequenz wird ebenfalls durch einen solchen Réhrengenerator erzeugt. Zur Modulation wird
diec Tonfrequenzspannung der Anodengleichspannung des Senders Giberlagert. Die gewiinschte
*\usgungssj\annung kann an einem geeichten Spannungsteiler unmittelbar eingestellt und abge-
lesen werden. Der Scheinwiderstand des Ausgangs entspricht dem einer normalen Empfangs-

antenne.  Als Anzeigegerit am Ausgang des Rundfunkempfingers dient ein Tonfrequenz-
Strom- und Spannungspriifer Rel mse 48a (S, 108) oder cin entsprechendes anderes Gerit.
Nihere Angaben Rel beschr 706,
Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg MNr.
EmpfﬁngepPrUf enerator
(100 kHz bis 21 MHz) Rel send 7a 450 » 250 x 180 105 053
Zubehdr: Rel By
6 Spulensitze . 118/140 ... 1458 @ 55x78 105 0569 64
1 Antennenkabel — - s
2 R6hren . . REN 904 - 14 105 931
1 Gleichrichierrhre . RGN 1054 - 105 9356
1 Thermoumformer 10 mA Ht 3 - 105 968
3 Sicherungen 700 mA
(2 Stlick als Ersmz) Rel sichBTz2 @ 5x20 —
1 Eichtabelle i - - —
1 Netzanschlufl-
Schwebungssummerl)
mit Zubeh Rel sum 28a 460 x 195 % 200 10 s.5.18
1 NetzanschluB-Leistungs-
verstiirker!) mit Zubehor Rel verst 141a | 460x193x200 12 5.5.20
1 Tontregquenz-Strom-und
Spannungspriifer?) . Rel mse 48a 245135140 2 5. 5. 108
1} Nach Bedarf.
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1. Wechselstrom-
quellen

MeBsender
(60 kHz bis 20 MHz)

Rel entw 1577

Verwendungszweck

Der MeBsender dient zum Erzeugen von Hochfrequenzenergie im Frequenzbercich von 60 kHz
bis 20 MHz. Er wird z, B. im Dimpfungs- und Verstirkungs-MeBplatz und im Scheinwider-
stands-MeBplatz als Generator verwendet. Die Frequenz ist im ganzen Bereich leicht und
genau ecinstellbar, die Ausgangsleistung LBt sich in weiten Grenzen regeln. Die Hochfre-
quenzspannung kann mit ciner Tonfrequenzspannung meduliert werden, wobeisich Hochfrequenz-
Ausgangsspannung und Modulationsgrad unmittelbar ablesen lassen,

Frequenzbereich . . o ¢ v v o v 0 4 a0 s s 5 60kHz bis 20 MHz
Absolute Eichunsicherheit etwa . . . . . . . . . . . . . . . ... . 0,5%,
Ableseunsicherheit . . . . . . .. ... . e+« + +0y1° etwa gleich 0,07%,
Abgebbare Hochfrequenzleistung (Oberstrich). . . . . . . . . . . 2 bis 2,3 W
Ausgangsspannung regelbar . . . . . .. L L0 L ! . von 1 bis 18V
Ausgangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . oL L Lo Ll 150402
Modulationseigenschaften:
Frequenzbereich . . . . . . . . .. 30 bis 10000 Hz
Eingangsspannung fiir m = 100%fy . . . . . . ... L etwa 35 V
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . etwa 2000 2
Klirrfaktor bei m =89/, . . . . . . . . . .. .. 0,5 bis 1,59/,
Netzanschlul:
Netzfrequenz B ETEROE s A A WUIB W R W 16 e . 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . . 110, 125§, 150, 220, 240 V'
Leistungsaufoahme . . . v s o v 0 s vin 0 v 0w ow etwa 200 VA
Sicherungen 1,5 A und 200 mA
Arbeitsweise

Der Sender besteht aus einer Schwingstufe (2 AL 4], ¢iner Modulationsstufe (4xAL4'] und
einer Leistungsstufe (2 RS28¢). Alle Stufen sind als Gegentaktschaltungen ausgefiihre,
wodurch einfache Rickkopplung bzw, Neutralisation miglich wird, Der Schwingkreiskonden-
sator ist mit einem besonderen Feinantrieb versehen, der die Aufnahme von steilen Resonanz-
kurven u. & maoglich macht. Das Frequenzgebiet wird in fiinf Teilbereichen tiberstrichen,
entsprechend fiinf umschaltbaren Spulensitzen. Bei der Modulation wird die Steilheit der
Modulationsrohren durch Veriindern der Schirmgitterspannung gesteuert. Um eine bis zum
Nullpunkt geradlinige Modulationskennlinie zu  erhalten, mull ein Teil der modulierten
Hochfrequenzspannung kompensiert werden. Hierzu dient das zweite Rohrenpaar der Modu-
lationsstufe. Die Ausgangsschaltung ist aperiodisch. Zum Messen der Ausgangsspannung und
des Modulationsgrades dienen Zweiweg-Gleichrichterrohren. Das Geriit hat Vollnetzanschlul.

Nihere Angaben Rel beschr 788,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm hg Nr.
Mefsender
(60 kHz bis 20 MHz) Rel entw 1577a | 480 540x510 70 105 0756
Zubehiir:
6 Rdhren AL 4 - — 106 944
2 Réhren . . . . RS 289 - —_ 106 945
1 Gleichrichterrbhre RGN 1064 — 106 926
6 Sicherungen 1.5 A
(4 Ersatz) . . . . . Rel sich8Tz?2 & 5x20 -
6 Sicherungen 200 mA
(4 Ersatz) . WY §% i Relsich8Tz1 @ 5% -
1 HeiBleiter . . . . HL1a - 106 946
2 Bleichrichterrbhren . . Gle 2000/02/06 - — 106 821
2 Zweiweg-Gleichrichter-
réhren . . . . . . . AB 2 — — 106 928
1 Stabilisator . StV 280140 — - 106 916
1 Stromreiniger?) Rel msi33a 510= 3802270 30 106 873
1) Mach Bedarl.
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2, Mef- =
sehaltungen Scheinwiderstandspriifer Rel'mase 16
flir Z, C und L {800 Hz)
Verwendungszweck

Der Scheinwiderstandspriifer gestattet, in einfacher Weise den Betrag beliebiger Scheinwider-
stinde bei 8co Hz mit einer fiir die meisten Priiffzwecke geniigenden Genauigkeit zu be-
stimmen. Das Geriit cignet sich besonders zum Feststellen des Anpassungswiderstandes von
Ubertragern und zu laufenden Pritffeldmessungen an Schaltelementen, wie Spulen, Konden-
satoren usw.  Aus den gemessenen Scheinwiderstinden lassen sich bei der festen Frequenz
(f = 820 Hz, entsprechend @ = 5000) auch die Kapazititswerte von Kondensatoren und unter
Vernachlissigung des Ohmschen Widerstandes die Induktivitit von Drosseln und Ubertragern
berechnen.

MeBIRquERE o o 5 5 oo o 5 5w = e o 0r o oweE Bow B w6 e o acee SO0 IR
MeBbereich:
fiir Scheinwiderstiinde . . . . . . . . . .. . . von 10 bis 1 M2
fiir Kapazitiiten . . . . . . . . . . . . . . von 200 pF bis 200 uF
fiir Induktivititen . . . . . . . . . . . . . von 0,2mH bis 200 H
Mellunsicherheit in der zahlenmifigen Skalenmitte . . . . . . . . . etwa 5%,
ariden Bnden'. . « ;5 s dwin v 80w om e oe 18 280
Arbeitsweise

Die von ecinem Summer erzeugte Wechselspannung von 8co Hz wird in einer Spulenleitung
von Oberwellen befreit. In einer Gleichrichterschaltung, bestehend aus Trockengleichrichter Gl
Gleichstrom-RiickschluBidrossel Dr und Instrument (£2) wird der Strom gemessen, den die
mittels eines Eichwiderstandes Re kontrollierbare Mellspannung in dem zu messenden Schein-
widerstand |3| hervorruft. Da der innere Widerstand des Geriites gegeniiber dem Scheinwider-
stand des Mellobjektes vernachlissighar klein ist, ist der vom Instrument angezeigte Strom-
wert unabhiingig von der Phase von 3. Der Strommesser Lilit sich daher direkt in Ohm eichen,
wobei die annihernd hyperbolische Skale eine Grofienordnung umfafit, Die Erweiterung des
MefBbereiches erfolgt durch Umschalten des angezapften Ausgangsiibertragers mittels Stufen-
schalter §,.

Niihere Angaben Rel beschr 294.

Gegensiand Bezeichnung |Abmessungen| etwa Liite”' Preis
mm kg 5

Scheinwiderstandsprifer

BoOHz) . . . . . Rel mse 16a 245 %205 %185 || 105 204
Zubehbr: 7

1 Stecksummer . . . . Rel sum 23a — 106 029

2 Taschenlampenbatterien — 62x21 <65 KV 8e 145

1 Segeltuchtasche mit
Trag- und Schulterrie-
men (nach Bedarf) . . fur Relgeh 41b — - 105 720




Listen-Nr. 105 204
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2. MeB-
schaltungen Scheinwiderstandsmesser Rel mse 50
fur Z, C und L {55 bis 10000 Hz)
Verwendungszweck

Mit dem Scheinwiderstandsmesser lassen sich beliebige Scheinwiderstinde nach Betrag, Winkel
und Winkelvorzeichen sowie dic Melifrequenz mit einer fiir den Betrieb ausrcichenden Ge-
nauigkeit ermitteln. Das Verfahren eignet sich wegen seiner Einfachheit vor allem fir
Messungen an Einzelteilen,

Frequenshereichi: . « & @it 60 d 60 0 @ 5 v 5o w5 55 bis 10000 Hz
Melibereich:
fiir den Betrag des Scheinwiderstandes. . . . . . . 10 bis 100000 82
fiir den Winkel des Scheinwiderstandes. . . . . . . — go° bis + go°
fir Kondensatoren bei 55 Hz . . . . . . . . .. 3onF bis 300 uF
bei 1occoHz . . . . . . . . 160 pF bis 1,6 uF
fiir Spulen LR - PR 3o mH bis 300 H
bel 16000 HE v« o v v v . 160 pH bis 1,6 H
MeBunsicherheit bei Betragsbestimmungen:
bis z000HZ s o v wi v etwa - 19,4+ 12
bis toocoHz . . . . . . . . etwa + 39, :}: l.()
bei Winkelbestimmungen . . « « & o « « « ¢+ + « oW
bei Frequenzbestimmungen . . . . . . . . .. etwa “,n',
Erforderliche Summerleistung. . . . . . . . . . . .. etwa soo mW an 600!)
Netzanschlul:
Netrfiequéne’ . . » - w r 2 = oom mon momo5 853 & 0iaia s 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . . . .. 110 oder 220V
Leistungsaufnahme . . . . <« « o ¢ v v 5 0 v 5 0 @ s etwa 30 VA
Shobieratiga: i o & & W W @ wata e B E M A W e ST 160 mA
Arbeitsweise

Betrag, Winkel, Winkelvorzeichen und Frequenz werden nacheinander entsprechend den neben-
stehenden 4 Schaltausziigen gemessen. Bei jeder Messung ist nur ein einziger Regler zu bedienen.
(Bei Betrags- und Frequenzmessungen ist nur der angeschaltete Widerstand R, bei Winkel-
messungen nur der eingebaute Widerstand Ry und beir Winkelvorzeichen-Messungen der Ka-
pazititsschalter C, 4 cinzustellen.) Die obengenannten Werte fiir die MeBunsicherheit
gelten, wenn héchstens cine der drei Grifllen: Betrag, Winkel oder Frequenz ihren Grenzwert
erreicht. Der Anzeigeverstirker mit Trockengleichrichterschaltung und der zugehérige Netz-
anschlufiteil sind im Gerit eingebaut,

Nihere Angaben Rel beschr 653,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa Listen- Prais
mm kg Nr.
Schemmderstandsmesser
(55 bis 10000 Hz) . . . Rel mse 59a 510 %190 x 270 17 106 278
Zubehdr:
2 Rohren. . 4 REN @04 — — 105 931
1 Gleichrichterrhre . . RGN 1054 — - 105 936
3 Feinsmherungen 150 mA
(2 Ersatz) ‘ RelsichBTz1 5x20 — —_
1 Galvanometer . . . . Znan *240% 110 22 |Ms13s12
1 Stufenwiderstand . . Relmswd 14a | 465x185x160 5 105 439

1 Wechselstromquelle,
z. B. chkkogplungs-
summer mit Zubehtr
{nach Bedarl) . . . . Relentw

1423724 - - 5.5.28
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Listen-Nr, 106 278

1. Betragsmessung
Fir o = €5 ist 171 =R [Obm]

3. Winkelvorzeichen - Messung

for ampiitudenunabhangiges 7 und fir R =131 15t
;l Induktiv (v pos.) |
Xaparifir (¥ neg )

[-wem ¥ s Eae

2. Winkelmessung
Fir Bz Fan Ry = Ry und R =131 ist tgsey =t

4 Frequentmessung
Fir fp = ¥ ist F«10R [Hy]
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2. MeB-
schaltungen Scheinwiderstandsmesser Rel msbr10
fur Z, C und L (30 bls 12000 Hz bzw. 0,2 bis 50 kHz)
Verwendungszweck

Das Geriit dient zum Messen von einseitig geerdeten oder erdsymmetrischen Scheinwiderstinden
jeder Art sowie auch zu Leerlauf- und Kurzschlu-Widerstandsmessungen an Fernsprech-
leitungen. Durch einfaches Umschalten ist insbesondere die Messung von Scheinwiderstinden
mit stark frequenzabhingiger Imaginirkomponente miglich, z. B. von fehlerhaften Kabeln,

Frequenzbereich: Ausfihrung v . . . . o . . o o oL L. 30 bis 12000 Hz
Afthrolg 2. 5 3w o w o « v o+« + 02 bis 50kHz
MeBbereich fiir Scheinwiderstinde 3 = R + jX
Reelle Komponente R bei Ry = o bis 10000 £2:

Stellong Tibid ITE < o o @i e s mnd oow 4 % % o v v o Re=Ry
Stellung 1V (nur -bis R = 104 brauchbar). . . . . . . . . R = ll;:
Blindkomponente X bei C; = 0,45 puF und Cq = 400 pl bis 1 pF: ,

Stellung 1 (groBe kapazitive Komponente) . . . . . . . X= S

aen

Stellung II (kleine kap. oder ind. Komponente) . X = —:}(é—-—(;—")

Stellung 11T (grolle induktive Komponente) . . . . . . . X = —;-:—

iln

Stellung IV (sehr kleine induktive Komponente) . . . X = or, Ry Cy
MeBunsicherheit des Melplatzes cinschl, der \'ormnlc ..... -+ 1%/, von Igj

zuziiglich einer Unsicherheit von -4 0,342 bei Ry und - 20 pF bei Cq

Arbeitsweise

Der Scheinwiderstandsmesser ist eine geschirmte Briicke. Bei der Messung von kapazitiven
Scheinwiderstinden werden als Vergleichsnormale ¢in Normalwiderstand Ry in Reihe mit dem
cingebauten Stufenkondensator Cy (Stellung I) verwendet. Zum Messen kleiner kaPazuwer
und induktiver Scheinwiderstinde wird ein symmetrisch aufgeteilter Kondensator C; in Reihe
mit dem MeBobjekt gelegt (Stellung 11). GroBere induktive Widerstinde werden mit Cy in
Reihenresonanz gebracht (Stellung I11). Schr kleine induktive Widerstinde (KurzschluBmessung
an kurzen Leitungen) werden in Stellung 1V gemessen.

Nihere Angaben Rel beschr 445,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr,

Scheinwiderstandsmesser:
Ausflhr.1 (30 bis 12000 Hz]
Kastengerdt . . . Rel msbr 10a €10 350 % 270 20 1056 121

Einbaugerit . . Rel msbr 10b 450 x 320 % 220 14 105 122
Ausfuhr. 2 (0.2 bis 580 nHz)
Kastengeriit . . Rel msbr10a 510350 x 270 €0 105 123
7 Einbaugerdt . . . . . Rel msbr10b 450 x 3202 220 14 105 124
ubehiir:

1 Kondensator-Eichkurve . - - — —
1 Kurbelwiderstand
Obis10000 £2,0bis 50000 Hz :

Kastengerdt . . . Rel mswd 12a 255 %380 270 18 105 423

Einbaugerdt . . Rel mswd 12b | 225x320x220 14 105 424
1 Wechsels romquelta z.B.

uckkoﬁptungssummer Relentw1423/24 — - s.5.28

als Nullindikator

1 MeBhtrer . . . Ruf tph 3a - 0,2 1056 716

oder 1 Kleiner Richt-

spannungszeiger . . . Rel msv 28a — - 5. 5.114

oder 1 Uberlagerungs-

empfinger. . Rel msy 52 - - 5. 5,126

od, 1 Nunstroman:elger Rel msy 32 - —_ 5 5.124
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Listen-Nr. 105 121

7 = R+ jX

10002 o 0002

Stetflung 1 Srellung Il

Stellung [ Stellung IF
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2. MeG-
schaltungen
fur Z, Cund L

Difterentialiibertrager
fiir Scheinwiderstandsmessungen
(50 Hz bis 50 kHz)

Rel tr 46

Verwendungszweck

Der Differentialiibertrager dient in Verbindung mit gecigneten Normalen zum Messen erd-
symmetrischer und cinseitig geerdeter Scheinwiderstiinde, d. h. zum Bestimmen des Scheinwider-
standes von Leitungen jeder Art und cinzelner Teile von Schaltungen. Seine besonderen
Vorziige sind: Einfachheit, leichte Beweglichkeit, hohe Symmetrie und grofier Frequenzbereich.
Durch Aufsteckkondensatoren kiinnen auch Scheinwiderstinde mit induktiven Komponenten
symmetrisch gemessen werden, ohne dall die Verwendung ven Induktivititsnormalen erforder-
lich wird.

Frequenzbereich . g W I R el e e ow D s 50 Hz bis 50 kHz
MEBHBEHEN : o ~.0im 1o & 7 B W A 5 | sind praktisch allein
MeBunsicherheit. . . . . . . . . . . .. . durch die verwendeten

Eingangsscheinwiderstand . & 4 cegstrey a i m e l Normale gegeben.
Unsicherheit der Kapazititswerte der Aufsteckkondensatoren:
ZL ko 18a . § b Sevaoreay B v B & 6o ave st @ ddeenEVis
ZL ko aBE . . - o e e eih ey ommm s me e om e w2

Arbeitsweise

Das Geriit besteht aus zwei symmetrischen Ubertragern, zwischen deren Primirwicklungen das
MeBobjekt und die Normale angeschlossen werden. An die Mittelpunkte dieser Wicklungen
wird die Wechselstromquelle angeschaltet. Die Differenzspannung in den Sekundirwicklungen
wird unter Benutzung eines Mefhorers oder eines geeigneten Anzeigegerites durch Andern
der Normale auf ¢in Minimum gebracht.

Nihere Angaben Rel beschr 631,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm hg Nr.
Ditferentialibertrager flr
Scheinwiderstandsmes-
sungen (80 Hz bis 50 kHz) . Rel tr 46a 185 %130 % 165 2 1056 546
Als Zubehdr kann je nach
Mefibereich- und Ge-
nauigkeitsforderungen
2.B. verwendet werden:
1 MeBhbrer . % Ruf tph 3a — 0,2 105 716
1 Kleiner Richtspan-
nungszeiger mit
Zubehtr . % Rel msv 29a — — s.5.114
1 Uberlagerungs-
empfinger mit Zubehir Rel msv 52 - —_ 5.5.126
1 Ruckkopplungs-
summer mit Zubehtir Relentw1423/24 — — s.5.28
1 Widerstand fur Ton-
frequenz . ., . . . — 3V0x200%250 | 124 |Ms 14 2565
1 Kurbelwiderstand
fir 0 bis 50000 Hz , Rel mswd 12a | 380x255%270 18 105 423
1 Prédzisions-Glimmer-
kandensator . . — 176 x211 x 185 53 |Ms 14 285
1 Priizisions-Dreh-
kondensator . - 150180 & 2 Ms 14 206
Aufsteckkondensatoren
2% 2000pF . . . . ZL ko 18a BOx 80> 70 037 | 105616
2x 10000 pF ZL ko1Ba BOx 80 70 D38 | 106617
2% 50000 pF ZLko18a BOx 80 = 70 0,42 | 106 618
2200000 pF ZL ko18b BOx B0 70 021 105 619
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2. MeB-
schaltungen
tur Z, Cund L

Differential-MeBbriicke fiir symmetrische
und unsymmetrische MeBobjekte
(80 bis 1600 kHz)

Rel msbr 15

Verwendungszweck
Dic Briicke dient zum Messen der reellen, kapazitiven und induktiven Komponenten der
Scheinwiderstinde symmetrischer und unsymmetrischer Melobjekte.
Frequenzbereich . S ——
MeBbereich:
Reelle Komponente x 0,01 bis 10000082
Imaginire Komponente cntsprcchcnd dcm “ichemmdcrstand
einer Kapazitiit von 5" + 1 uF bis 41

60 bis 1600 kHz

2
Normale:
Widerstand Rel mswd 1oc¢ (s, auch 8. 202):
Bereich: ., & < 3 =
Unsicherheit nach Bttrag und Phase .
Kondensator Rel msk ga:
Kapazitiitswerte . . . etwa 7000 bis 8o pF
8 Stellungen, die den MeBbercich der Briicke
(4 1 pF bis 1 pF) zwcckmalhg unterteilen.
Phasenwinkel. . . . . . ’ .etwa 1 ¥ 103

0,2 bis 1000002
e 1%yt o 2

Arbeitsweise
Der Scheinwiderstand wird nicht direkt, sondern als Differenz zweier Meflwerte gefunden.
Durch die Differenzbildung fillt eine Reihe von Fehlern heraus (2. B. der Widerstand der Zu-
leitungen, die Schaltinduktivititen und -kapazititen). Der MeBbercich konnte so gegeniiber dem
ausfithrbaren Mefibereich der Vergleichsnormale um etwa 2 GroBenordnungen erweitert werden.
Die von einem MeBsender gelieferte Hochfrequenzenergie wird (bei Benutzung cines aperio-
dischen Anzeigeverstirkers iiber ecinen Stromreiniger) dem geschirmten Eingangsiibertrager
der Briicke, dessen Sckundiirwicklung symmetrisch ist, zugefithre. Die Briicke enthilt zwei
méglichst gleiche  Differential- Ubertrager U, und U, Das Brickenverhaltnis 1:1 jedes
Ubertragers ist mit Hilfe von Abgleichkondensatoren und Abgleichschleifen fiir Leerlauf und
Kurzschlull der beiden Briickenseiten genau abgeglichen. Das Briickengleichgewicht wird mit
Hilfe der geschirmten Anzeigewicklung des Ubertragers U, unter Benutzung cines aperiodischen
Anzeigeverstirkers oder eines Uberlagerungsempfiingers festgestellt. Bei Messungen an Objekten
belicbigen Phasenwinkels bleibt die raumliche Anordnung der Normale stets erhalten. Zum
Herstellen der verschiedenen Schaltungen werden nur die Verbindungsstecker gewechselt. Um
auch induktive MeBobjekte anschlicBien zu kinnen, ohne dall das Kondensatornormal seinen Platz
iindert, ist den MeBobjekten ein sog. Abgleichkondensator Ca vorgeschaltet, dessen Wert aber in
die Messung nicht eingeht. — Nihere Angaben Rel beschr 7z0.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa Listen- Preis
mm Kg Nr.
Differential-MeBbriche
fur s%mm, und unsymm.
y hgsli% jekte (B0 bis 1600 kHz) Rel msbr 15a 255= 180x 270 7 105 141
ube K
1 Mefisender(mit Zubehtr) | Rel entw1577a — — 5.5, 36
1 Normalkondensator . Rel msk5a 380« 255 = 270 14 105 614
1 Abgleichkondensatar Rel msk 4a 3680« 255270 175 1056156
1 Normalwiderstand Rel mswd 10¢ | 380x 255270 17 105 437
1 Ubariagerungs
efgnfanger mit Zubehir . Ral msv6da = 5.5.128
oder
1 Anzeigeverstiirker
mltdzubehtir : Rel msv23 —_ - 5. 512
un
1 Stromreinigerm. Zubehir Rel msi33a — - 8. 5. 166
6 MeBstechker Rel stpd3a b d | 120x110x40 106 818,23
3 MeBstecker . . . Rel stp34a/b 175%75% 23 65 | 106 82426
6 Verblndungsstecker ) Rel stp5hri 1657 15%23 = 106 827,28
1 Verbindungsstecker | Ral stp 5a 180 < 85% 23 106 211
1 Zwischenstecker
symmetr./unsymmetr. ZL |tg 50a & 35x8H — 106 829
2 symm. Verbindungskabel ZL Itg 3 a @ 0 x800 2 106 830
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Listen-Nr. 105 141

Stecker b8y &g ymmetnisehe
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2. Mef-
schaltungen

MeBgerit fiir verlustarme
Scheinwiderstinde
{100 kHz bis 20 MHz)

Rel entw 1513

fur Z, Cund L

Verwendungszweck
Das Geriit dient zum Messen des Scheinwiderstandes verlustarmer MeBobjekte nach Betrag
und Phase, vor allem zum Bestimmen des Phasenwinkels von Kondensatoren und Spulen.
Frequenzbereich . . . . 100 kHz bis 20 MHz
Melbereich:
Reelle Komponente (Leitwert):
fiir o,1 bis 2 MHz
fiir 2 bis 20 MHz
Imaginiire Komponente
entsprechend einer Kapazitit von

ro~% bis 10=% §
10=% biz 107 8§

o bis + 6oo pF
MeBunsicherheit

Betrag . . . etwa -+ 1%, 4+ o5 pF
Phase fiir o, bis to MHZ . . o 0 oo et b 2%, 4+ 5.10—8

fir go.bis ZOMHEZ & 6 s e @ v o + 5%+ s5.108

Netzanschluf} :

Netefrequenz .« o v v o o 5 4« v v s . 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . Ilu, :z.,, 150, 220, 240 V
Leistungsaufnahme . . . . . . . etwa 35 VA
SIChering: & v 0 o @ % % G sl W& R W e S a0 700 mA

Arbeitsweise

Das Geriit arbeitet nach cinem Resonanzverfahren. Ein Mellkreis, bestchend aus einer verlust-
armen Spule (Sp), einem verlustarmen Drehkondensator (Cy) und dem verinderbaren Meli-
widerstand (R), ist iiber die einstellbare Kapazitit Cy lose an den Sender (AC2) angekoppelt.
Das MeBobjekt (X) wird dem MeBkreis parallelgeschaltet und dieser nun mit Hilfe von C; auf
die Melifrequenz (oder umgekehrt) abgestimmt. Die am MecDkreis entstehende Spannung
wird mit der an Cj herrschenden Spannung verglichen. Die Anzeigeschaltung arbeitet nach
einer Nullmethode, wobei die Spannungsgleichheit am Instrument J abgelesen wird. Der
Schalter § gestattet, die Anzeigeempfindlichkeit zu indern. Nun wird das Melobjekt (X) ent-
fernt, der MeBkreis mit Hilfe von C; wieder auf die Melfrequenz abgestimmt und die nun
hiéhere Resonanzspannung mit Hilfe von R auf den fritheren Betrag gedimpfr. Die Differenz
der beiden Stellungen von C, gibt dann die imaginire, die der beiden Stellungen von R dic
reelle Komponente des Leitwertes von X an.

Nihere Angaben Rel beschr 789,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

MeBgerét fur verlustarme

Scheinwiderstiinde

(100 kHz bis 20 MHz) . Rel entw 1513a | 460340200 24 106 852
Zubehdr:

1 Rhre . AC2 — 106 927

2 Rthren . AB2 - 106 928

1 Rihre . AF7 - —_ 106 939

1 Glemhrlchterrﬁhre AZ1 - 106 940

1 Eisenwiderstand . EW 1106 —_ - 105 948

1 Stabilisator . StV 280/40 - — 106 916

3 Sicherungen (2 als Er

satz) 700 mA. e Rel sich8Tz2 @ 5x20 —




-
Listen=-Nr. 106 852
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scﬁém:i%en FeinmeBbriicke fiir Kapazitéten Rel msbr 16
fur Z, Cund L (200 bis 10000 Hz)
Verwendungszweck

Dic Mecfibriicke dient zum Bestimmen ungeerdeter und einpolig geerdeter Kapazititen von
oot pF bis 1 ulF.  Betriebskapazititen kénnen durch drei Teilmessungen ermittelt werden.

Frequenzbereich . « o 4 v v v oiw o5 & w5 5 =« wow = & = 200 bis foooo Hz
Nermile MeBEequenZ « - « o wiww v sivo 5 s o ww s o5 o o« S00HE
MeBhoreichic o o 4 o 5 0 ma mtin gonswow 0o e v g s OO PF b T uF
Meflunsicherheit: bis tpF . . . . . . .. .. ... ... ....4001pF
von r BETeO TR v vk e g ou s et e e e Sx10fs
von 1COPEF Bis b uF . . o v i v v owe v owow e ow s 0% 00

Arbeitsweise

Die Messung erfolgt in einer Briickenschaltung. Zwel Britckenarme bestehen aus einer symme-
trischen Drossel mit Anzapfungen; den dritten Briickenarm bildet die zu messende Kapazitat Cx
und den vierten drei eingebaute Kapazititen Cx, die dber getrennte Drehschalter 5,...8,
wahlweise mit den Anzapfungen 1... 11 verbunden werden. Entsprechend den jeweilig gewiihlten
Anzapfungen ist ein bestimmter Cx-Wert wirksam. Ist Cx gréBer als 11 nF baw. grofler als
11onF, so wird Cx mit dem Schalter Sg an ein Teilerverhiltnis ,, % 10" bzw. ,, % 100" ge-
schalter. Der cingebaute Differentialkondensator von + 110 pF dient zur Feincinstellung und
ermiglicht in einfacher Weise, die Symmetrie zweier Kondensatoren zu bestimmen. Der
Differentialkondensator kann ebenfalls mit Schalter S, getrennt an die Teilerverhiltnisse 1: 1,
1:10, 1: 100 geschaltet werden. Der Endbereich ist dann 110 pF, 11 pF und 1,1 pF. Mit
¢inem Drehelement 8, lalit sich die Phase abgleichen; die Zeitkonstante ¢ = C.R des
Cx-Kondensators kann an diesem Element abgelesen werden. Es ist dann

tgd=r.2x./

Niihere Angaben Rel beschr 826.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa Listen- Preis
mm kg Nr.
FeinmeBbricke
fur Kapazititen
(200 bis 10000Hz) . . . Rel msbri6a 510270 270 18 105 146
Zubehir:
1 Kl. Richtspannungs-
zeiger . . . . . . . Rel msv 20a - —_ 5. 5.114
1 Doppelkopfthtirer. . . Ruf tph 1b - 0,2 105 716
1 Wechselstromquelle,
z.B. Magnetsummer Rel sum 22a 185% 130 165 5 105 023
oder
Ruckkopplungssummer . Relentw 1423724 — — 5.5.28




Erciowntt

Listen-Nr. 105 146

rl R0 s

a‘nﬂfglnnl e
1 1
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2. MeB-
schaltungen Kapazititsmesser Rel msbr 7
fur Z, Cund L (50 bis 10000 Hz)
Verwendungszweck

Der Kapazititsmesser dient zum Messen von Kapazititen in dem Bereich von 10 pF bis 10 uF.
Das Geriit wird verwendet bei der Untersuchung von Kondensatoren jeder Art, z. B. bei der
Entwicklung, Fabrikation und Prifung von Kondensatoren fiir Schwachstromapparate und
Rundfunkgeriite oder bei Arbeiten im Laboratorium.

Frequenzheroich . » » v e s 8 @ o0 o ieie 5 = o8 om o= om s 50 bis 10000 Hz

Normale MeBfrequenz . « + ¢ . « v v v v v v @ v o s v 800 Hz

MeBleraichi o o ¥ 42 G e R S Rk G & W H R P E§ ek 10 pF bis 10 uF

A SO WO ) sl lar s A & B R o Melwd B ow B W & o i je 10 pF

MeBuiigchétheit. = « « v o wie 5w = 3 5 e W 8 e 4 3%, + s pF
Arbeitsweise

Das Geriit arbeitet nach einer Brickenmethode. Zur Nullanzeige dient ein Melhorer. Den
einen Briickenzweig bildet das MelBobjekt X, den zweiten ein fester Widerstand. Der Briicken-
abgleich erfolgt in den beiden anderen Zweigen durch Regeln der parallelen Stufenwiderstinde,
die direkt in Kapazititswerten geeicht sind (Feinabgleich), und durch Einstellen einer Ver-
gleichskapazitit mittels eines Schalters in 4 Stufen zum Erweitern des MeBbereichs (Grob-
abgleich). Ein Abgleich der Phase erfolgt nicht, das Tonminimum liBt sich geniigend genau
ermitteln, da fir mittlere Verlustwinkel von Kondensatoren (das Geriit ist in erster Linie fiir
Papier-Kondensatoren bestimmt) die Phase innerhalb der angegebenen Melgenauigkeit ge-
niigend gut ausgeglichen ist. Die zum Betrieb notwendige Wechselstromquelle wird iiber
einen eingebauten Anpassungsiibertrager an die Briicke gelegt.

Niihere Angaben Rel beschr 273.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Kapazitdtsmesser

(50 bis 10000 Hz) . . . Rel msbr 7b | 470x205%185 9 105 119
Zubehir:
1 Wechselstromquelle,
z.B. Magnetsummer . Rel sum 22a 185x 130 % 165 5 105 023
1 MeBhdrer . . . . . . Ruf tph 3a — 0,2 106 7156
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2. MeB-
schaltungen
fur Z, Cund L.

Kopplungsmesser
{300 bis 3000 Hz)

Rel mshr 13

Verwendungszweck

Der Kopplungsmesser dient zum Messen der kapazitiven Nebensprechkopplungen zwischen
den cinzelnen Sprechkreisen in Mehrfachkabeln und zum Bestimmen ihrer Erdkapazitits-
differenzen (Erdkopplungen). Dadurch wird die Durchfithrung und Kontrolle des Kondensator-
bzw. Kreuzungsausgleiches an fertigverlegten Kabeln zwecks Bescitigung des gegenseitigen
Nebensprechens sowie der Gerduschstérungen durch benachbarte Starkstromanlagen ermiglicht.
In gleicher Weise wird der Kopplungsmesser zum Uberwachen und Priifen der Fernsprech-
kabelfabrikation und zur Abnahme der fabrikationsmilligen Kabellingen verwendet. Mit dem
Geriit kann ferner der Durchgriff zwischen geschirmten Leitern und zwischen iberbenach-
barten Kreisen gemessen werden.

Frequenzboreich. v o o 4 2 o wwio s m o 5 0 5 4% w.oa v & 300 bis 3000 Hz
Normale MebBfrequenz . . . . . . . . . .+« . ScoHz
Melibereich ohne Zusatzkondensatoren. . . . . . .« x210pF

erweiterbar durch

3 Zusatzkondensatoren von 200, g4oo und 8Boo pF auf . . £ 1610 pF
MebBunsicherheit:
Bt BIOPF s « o« v v wivie woni o m o w a me eowom e + 2 pF
Bigs AXQPF & = x5 0 w5 & % 8 3 W G N e @ & V8 + 3 pF
bis 1610 pF . . . RERC I CIP (R~ 3 G Tatmie @ wgE W + 5 pk
Arbeitsweise :

Die Messung der Nebensprechkopplungen k; bis kg und der Erdkopplungen ¢, bis ¢4 erfolgt
nacheinander in 6 verschiedenen Briickenschaltungen, die durch Umschalten eines mehrstufigen
Walzenschalters wahlweise gebildet werden. Die nebenstehenden Schaltausziige zeigen die
Wirkungsweise der Schaltungen. Zwischen den 4 Adern 1a, 1b (Stamm 1) und 2a, 2b (Stamm 2}
cines Leitungsvierers sind mit gestrichelten Zuleitungen die Seitenkapazititen des MeBobjektes
sowic zwischen diesen Adern und Erde scine Erdkapazititen eingezeichnet, deren Unter-
schiede die gesuchten -Kopplungen bestimmen. Durch drei eingebaute Differentialkonden-
satoren (dinn gezeichnete Leitungslinien) kénnen zu gleicher Zeit entweder die Zuleitungs-
kopplungen bei den k- oder bei den e-Messungen ausgeglichen werden. Lassen sich die
Messungen nicht zugleich getrennt nach k- und e-Messungen durchiftihren, so ist aulerdem
cin zusitzlicher Zuleitungsabgleich zu verwenden, mit dem simtliche Zuleitungskopplungen
vor der Messung ausgleichbar sind. Zur Kopplungsmessung wird die Briicke mit dem an
den dicken Leitungslinien licgenden Melidifferentialkondensator abgeglichen, dessen Skale un-
mittelbar in Kopplungseinheiten (pF) geeicht ist. Ein Phasenausgleich ist ebenfalls vorhanden.

Nihere Angaben Rel beschr 634.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Kop&ungsmesser
z '(J hnbrs 3000HzZ). . .. ... Rel msbr13a 380x 255 % 270 105 136
upehor:
1 Zusatzkondensator 200 pF | Rel mshr137Tz2 56 66 = 56 18 105 137
1 Zusatzkondensator 400 pF | Relmsbr13Tz2 56 x 66x 56 105 138
1 Zusatzkondensator BOO pF | Rel msbr13Tz2 56 x 66 x 56 105 139
1 Zu!eitun?sabgleich') . | Relmsbr13Tz4 | 100x40x50 0.5 105 140
1 Wechselstromquelle, 2. B.
Magnetsummer . ., . . Rel sum 22a 185 %130 % 165 5 105 023
1 einstufigerStromreiniger!) Rel 1tg 150b 240180 x 220 9 105 222
1 MeBhtirer . . . . . . Ruf tph 3a - 0,2 105 7156
1 Umschalter fir Neben-
vierarmessungen?) . Rel ms! S001a | 245x205x250 55 1056 2656
1) Nach Bedarf.
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2. MeB- Kopplungsmesser fir induktive,
schaltungen kapazitive und reelle Kopplungen Rel msbr12
fur Z, C'und L (100 bis 15000 Hz)
Verwendungszweck

Der Kopplungsmesser dient bei Fabrikations- und Abnahmemessungen an Fernkabeln und
Pupinspulen zum Bestimmen induktiver, kapazitiver und reeller Ubersprechkopplungen (m, k;
und r bzw. g), insbesondere fiir Leitungssysteme mit Trigerfrequenzbetrich.  Der Kopplungs-
messer gestattet auch die Messung der gegenseitigen Kapazitit von Leiterbundeln (kapazitiver
Durchgriff), die durch einen statischen Schirm getrennt sind (Priffung der Schirmgiite),

Frequensberetels 5 o o v v sl s G oe mGar ¥ v W W % 4 Ca 100 bis 15000 Hz
Mebbereich:
fiir induktive Kopplungen . . . . . . . . .. m = 1 nH bis 1o uH
fiir kapazitive Kopplungen . . . . . . . . . . k; = 0,01 bis 100 pF
fiir Phasen, gemessen als reelle Kopplungen. . . r = 0,01 bis 100 m{2
bzw. g = o,1 n§ bis 1 uS
Messung des kapazitiven Durchgriffs . . . . . . « s & % a W & 002 bis 200 pF
MeBunsicherheit :
der induktiven Kopplung m . . . . . . . . .. + 109/, 4+ 1 nH
der kapazitiven Kopplung k; . . . . . . . . . + 100/, + o,01 pF
der Gesamtkopplung . . . . . N W B g g 5w Ene . 18y
Arbeitsweise

Der Kopplungsmesser arbeitet nach einer Kompensationsmethode. Die angegebenen Mel-
bereiche werden durch 3 Umschaltungen (r: 10: 100) erreicht. Kennzeichnend fiir das Geriit
ist es, daB als MeBorgan fiir induktive wie auch fiir kapazitive Kopplungsmessungen ein
Differentialkondensator (Ca, Ch) verwendet wird. Die reellen Kopplungen r und g werden
durch den fiir den Phasenausgleich notwendigen Spannungsteiler bestimme,

Nihere Angaben Rel beschr 453.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen: Preis
mm ka Nr.

Kopplungsmesser
fUr induktive, kapazitive
und reelle Kopplungen

(100 bis 15000 Hz) . . . . Rel msbri12a 510x350x 270 20 105 132
Zubehdr:
1 MeBhbrer . . . Ruf tph 3a - 0,21 106715

Wechsefstromqualle - ¥ B
Ruckkopolungssummer

mit Zubehor . . Rel entw 142324 — s.5.98
oder
1 Schwabungssummer

mit Zubeh s Rel sum 34 — - 5. 5.8
1 Kleiner Richispannungs-

zeiger‘} mit Zubehtir . . Rel msv 20a - 5, 5,114
1 Uberlagerungs-

empfénger’) mit Zubehtr Rel msv 52 — - 5.5.128
1 14stufiger Strom-

reiniger?) (2 Kasten) . . Rel Itg 187a |jeB10x350x270| 66 105 2256

1) Nach Bedarf.
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2. MeB- Kopplungsmesser fiir induktive,
schaltungen kapazitive und reelle Kopplungen Rel msbr 2021
fur Z, Cund L (1 bis 100 kHz)
Verwendungszweck

Mit dem Kopplungsmesser kinnen Mit- und Ubersprechkopplungen (nach Charakter, Grife
und Vorzeichen) bei geschlossenen, offenen und abgeschlossenen Leitungsenden gemessen werden.
Die reelle Kopplung kann unmittelbar in Ohm und Siemens und aullerdem mit Hilfe eines

Frequenzschalters in j Henry (——} bzw, j Farad (= 5 ) abgelesen werden. Derselbe Schalter

dient gleichzeitig zur Vervielfachung des Bereichs in Ohm und Siemens.

Frequenzbereich. . . . . . . ... 4w . oo (95) 1 bis 100 (200) kHz
MeBbereichi. . &~ «iis 6o v v 50t s &5 o v Ky=10mpF b 100 pF
gl = 10 ] mpl bis 100 j pF

ky u. ky = 5 mpF bis 50 pF

m; u. my = 0,1 nH bis 1 uH

rfw = o,1 jnH bis 1 j uH

MeBunsicherheit fiir jede Komponente + 5%, - 1 Skalenteil bei éinem Verhiltnis
der Komponenten von o,1 bis 10

HUREDAIKEIE v o v soeie v w s Sl L % iy e, COWERETOINY

Arbeitsweise

In der Melstellung ,,Induktiv'’ arbeitet das Gerit mit einer Spannungskompensation. Der
Widerstand R; wird vom Stirstrom durchflossen, und damit ist die Spannung an R, proportional
dem Strom, der Frequenz und der Verstimmung von C,. Die Spannung an Cy ist nur praportmnnl
dem Strom und der Verstimmung von C,. Die Spannungen an R, und C3 werden mit dem
Ubertrager Ugy in den Kompensationskreis (U 5) itbertragen.

In der Stellung ,,Kapazitiv'* arbeitet das Geriit mit einer Stromkompensation. Durch den Uber-
trager Uy ist der stbrende vom gestdrten Kreis kapazitiv und galvanisch getrennt. Von §
nach §; flieBen zwei Strime, von denen der eine pro;‘urtionnl der Frequenz und der Ver-
mmmung von C,, der andere nur proportional der Verstimmung von C, ist.

Die angegebenen MeBbereiche werden durch 3 Umschaltungen (x 1, x 10, x 100] erreicht. Durch
Anderung von C, in Abhiingigkeit der Frequenz wird die Umbildung in j H bzw. j F erreicht
und damit getrennte Vervielfachung des Bereichs in Ohm und Siemens. Das besondere Kenn-
zeichen dieses Geriits ist, dal} fiir die stetig regelbaren Mebelemente Kondensatoren ver-
wendet sind.

Nihere Angaben Rel beschr 781,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Kopplungsmesser flrinduk-
tive, kapazitive und reelle
Kopplungen(1 bis100kHz) | Rel msbr 2021a | 510x350%270 20 105 142

Zubehiir:

1 MeBhbrer. . . . Ruf tph 3a — 0,2 | 10567156
Wechselstromquelle, z. EI

Rickkopplungssummer | Rel enfw 1423/24 — — 5. 5.28
1 Uberlagerungs-

empfdnger . . . . . Rel msv 52 - —_ s, 5.128
1 Kleiner Richt-

spannungszeiger. . . Rel msv 29a - — 5.5.114
2 AnschluBleitungen . . ZL Itg36a - - 106 881
2 MeBleitungen mit

Stecker ZL tg26c . . — = — 106 885
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2. Mef-
schaltungen
fur Z, Cund L

Kopplungsmesser fiir induktive
und reelle Kopplungen
(1 bis 100 kHz)

Rel msbr 2022

Verwendungszweck

Dieser Kopplungsmesser dient vorwiegend zum Bestimmen der induktiven und recllen Kopplung
zwischen Leitungspaaren symmetrischer Fernmeldekabel fiir Trigerfrequenzbetrieb. Die Kopp-
lung wird nach Charakter (induktiv eder reell), Grifle und Vorzeichen gemessen. Mit Hilfe
geschirmter Ubertrager (Ubertragersatz) kann auch die Kopplung zwischen unsymmetrischen
Leitungspaaren bestimmt werden. Die wirksame Kopplung Lifit sich bei KurzschluB und bei
Abschluf} bestimmen.

Rel msbr 2zo22a | Rel msbr 2022b
Frequenzbereich . . . . . . . . 1 bis 100 kHz 1 bis 100 kHz
Melibereich: |
myand Mg . . 4 oe s . s . 1o pH bis 1co nH | o, nH bis 1 pH
% ......... 10 jpH bis 10 jnH | o1 inH bis 1 juH
MeBunsicherheit fir jede Komponente . . . . . . . . . .-k 3%/, 4 1 Skalenteil
bei einem Verhiltnis der l\omponemen von o,1 bis 10
Balaatbarkit, . oim & @ % e a G e e A R S G 1o W
Arbeitsweise

Als MeBelement fiir beide Komponenten der Kopplung (induktiv und reell) wird je ¢in Differen-
tialkondensator C,, C, benutzt. Durch cinen Parameterschalter fiir die MeBfrequenz ,,fm*
ist es moglich, die reelle Kopplung unmittelbar in Henry abzulesen, Bei MeBfrequenzen, die
auf dem Schalter nicht \rorgesrhen sind, wird der in ,,nH* abgelesene Wert mit dem Ver-
hiltnis ,,f/fm** multipliziert. .. ist die Frequenz, die der Schalter angibt, und fm* die Mel-
frequenz. Damit die reelle Kopplung auch unmittelbar in Ohm abgelesen werden kann,
trigt das entsprechende Mellelement eine weitere Skale, die in ,,u2"* beschrifter ist. Der
Frequenzschalter mit der Beschriftung ,.f in kHz" hat ebenfalls eine weitere Beschriftung mit
ganzzahligen Faktoren ,,a* = 10, 20, 50, 100, 200, 00 bzw. 100, 200, 500, 1000, 2000, 50C0,
mit denen der am MeBelement in ,,uf2* abgelesene Wert zu multiplizieren ist.

Niihere Angaben Rel beschr §10.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Ropplungsmesser fur induk-

tive und reelle Kopplungen
(1 bis 100 kHz)
Ausfuhrung 1

Kastengerdt . Rel msbr 2022a | 510x350x270 20 105 143
Austlhrung 2

Kastengerdt . Rel msbr2022b | 510x350x 270 20 1056 144

Zubehiir:

1 MeBhtrer . Ruf tph 3a —_ 0.2 105 7156
1 Wechselstromque!le

z.B. Ru::kkcgr:lun ssum-

mer (30 Hz kHz) . Relentw1423,24 — — 5. 5.28
1 Uberlagarungsempwnger

(4 bis 150 kHz) Rel msy 52 - 5. 5.126
1 Kl R:chtspannungsza:ger Rel msv 20a - 5.5 114
1 Ubertragersatz

zum Kopplungsmesser . | zuRelmsbr2022 - - 105 145
2 AnschluBleitungen ZL Itg 36a — - 106 881
2 Verbindungsleitungen ZL Itg 39b - 106 BEO
2 MeBleitungen zum Kopp-

Iunﬁsmesser mit Stecker

f - - - 106 885

2 Menlanungan um Uber

tragersatz mit Stecker

ZLltg6oa : — 106 886




Listen-Nr. 1
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2. MeB- y
sehaltungen Induktivitdtspriifer 010 H Rel br1008

fur Z, C und L (800 Hz)

Verwendungszweck

Der Induktivititspritfer dient zum schnellen Bestimmen von Selbstinduktivititen im Bereich
von o,1 mH bis 1o H. Das handliche und leicht bedienbare Geriit ist daher besonders fiir
Prifungen von Pupinspulen auf der Strecke geeignet.

MeBErequenz « i & @ % 55 satener b al sl i e sl 4 s % etwa Soo Hi

Melbereich'. » o o 0 = @ hmoe e w3 e s s w0 e o000 I bis 10 H

Mefunsicherheit je nach Briickenverhaltnis. . . . . . . . . . . . . 1 bis 37,
Arbeitsweise

Der Induktivititspriifer arbeitet nach dem Prinzip der Wheatstoneschen Briicke. Der kreis-
formig ausgespannte Schleifdraht hat eine im Briickenverhiiltnis geeichte Einteilung. Zwei
cingebaute Selbstinduktivitits-Normale L gestatten, in einfacher Weise ecinen grollen Mefi-
bereich zu erfassen. Zur Erzielung cines scharfen Tonminimums kann durch den Widerstand W
auch die Wirkkomponente der zu untersuchenden Spule X abgeglichen werden.  Die Schleif-
draht-Skale ist direkt in mH geeicht, und zwar gilt die Eichung beim Vergleichsnormal 1o mH.
Das Vergleichsnormal 10 mH ist mit einer Unsicherheit von -+ 39/, das tco-mH-Normal mit
=+ 19/, abgeglichen. Die Meflunsicherheit hingt aullerdem von dem Briickenverhiltnis ab;
sie ist am kleinsten bei einem Verhiltnis von etwa 1:1.

Nihere Angaben Rel beschr 184.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa Liﬁa"" Preis
mm K

Induktivitdtsprifer 010 H

BOHzZy .. v o v Rel br 1008 b 245x190% 185 5,6 105116
Zubehdr:

1 Mefhérer . . . . . Ruf tph 3a 02 105 7156

1 Magnetsummer . . . Rel sum 22a 1B5 % 130 165 4 105 023
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3. Dampfungs- u. | Verdnderbare Eichleitungen Rel msl 31
PegelmeBgeréte © Bis 1 MH2) Rel msl 32

Verwendungszweck

Die Eichleitungen erméglichen das bequeme Einstellen verschiedener Dimpfungswerte. Sie
werden als H- bzw. T-Schaltung mit Einzeldekaden (Rel msl 31) und mit drei Dekaden
(Rel mel 32) angefertigt. Die Eichleitungen sind mit Priizisionsschaltern aufgebaut, die hichste
Genauigkeit und Betriebssicherheit gewihrleisten.

Frogusnzhereieh, . . o 5 o 0 0 7 3 %l g 5 o5 5 @ e e, a0 6 600 laia 1 MHz

Normalausfithrungen . . . . . . . . . . . . . - Tabelle

Wellenwiderstandswerte . . . . . . . . . . . 7z = ,:fa iu)c $co odcr 1600 2
Abweichungen vom Sollwert:

Ausfithrungen mit o0t N-Stufen . . . . . . . . ... .<oco1 N

o,1 N-Stufen . . . v e =001 N

1t N-Stufen (bis 100 LHr) e .<Zo0z N

1 N-Stufen {bls 1 MHz und bis 10 \) o1 N

Belastharkeit oo 0 5 o 5w w i H P S owow o W

Arbeitsweise

Bei hohen Dimpfungen und Fre ‘quenzen ist die Unsicherheit einer Eichleitung mit konstantem
Kennwiderstand gegeben durch die Ubersprechdiimpfung innerhalb der Eichleitung. Die iiber-
briickte H- bzw. T-Schaltung ist deshalb fiir hohe Dimpfungen und Frequenzen nicht geeignet,
vielmehr werden bei den ganzen Neper-Stufen normale H- oder T-Dimpfungsglieder mit
entsprechender Diimpfung (1 bis 7 N) cinzeln zugeschaltet, Durch richtigen Schalteraufbau
sind storende Unterbrechungen vermieden. Diesen ganzen Neper-Stufen kann ein chenfalls
cingebautes Diampfungsglied von 7 N mit Hilfe cines fiinfreiligen Steckers St vorgeschaltet
werden. Bei der H-Schaltung mit ganzen Neper-Stufen kinnen die Mittelpunkte der Quer-
widerstinde iiber eine besondere Geriteklemme (,,Mitte*) an ein Erd- oder Schirmpotential
gelegt werden. Bei hohen Dimpfungen und Frequenzen ist die Erdung des Mittelpunktes
notwendig.

Bei den o,1 Neper- und 0,01 Neper-Stufen ergeben sich hinsichtlich der Ubersprechdimpfung
keine Schwierigkeiten; diese Dimpfungsglieder sind daher als iiberbriickte H- bzw. T-Schal-
tungen ausgefiihrt.

Niihere Angaben Rel beschr 804

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg MNr.
Verdnderbare Eichleitung
(0 bis 1 MHz)
H-Schaltung :
1 Dekade 0 bis 14 N Rel msl 31a 245 205x 185 6 106 865
1 Dekade 0O bis 11 N. Rel msl 31b 245 205 % 185 5 106 866
1 Dekade 0 bis 011N . Rel msl 31 b 245 205185 5 106 867
3 Dekaden 0 bis 152 N . Rel msl 32a 470% 285 186 12 106 868
T-Schaltung :
1 Dekade O bis 14 N. Rel msl 31c 245 % 205 %185 6 106 869
1 Dekade 0O bis 1,1 N . Rel msl 31d 245 % 205> 185 5 106 870
1 Dekade 0 bis 011N . Rel msl 31d 245« 205185 5 106 871
3 Dekaden 0 bis 152 N Rel msl 32b 470> 285> 185 12 106 872

Zur Beachtung: Bei Bestellungen gewlinschten Z-Wert angeben!
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3. Dampfungs- u. | Verdnderbare Eichleitung Rel ms| 35
PegelmeBgerdte (0 bis 60 kHz)

Verwendungszweck

Diese verinderbaren Eichleitungen sind gegeniiber den Ausfithrungen Rel msl 31 (8. 64) im Auf-
bau wesentlich vereinfacht; sie dienen als verinderbare Dimpfungen bei weniger hohen An-
forderungen, z. B. als Lautstirkeregler, fiir Untersuchungen an Einzelelementen fiir Verstirker
und dgl. Sie werden in T-Schaltung ausgefithrt.

Frequenzbereich. . . . . . e @ v om o ov e wow e ow w0/ @ DI GO kHE
Dimpfungswerte:

Ausfthrong 7 o % convs @ s S W el w8 oW ow g bisgosN
in Stufen won . - . . owowow G B el 1 N
AmgFahring 2 o o v wuei e v e w9 o o ow wowow w0 BT N
in Stufen von . . . . . BN irier = ol e Rl o,1 N

Betragsunsicherheit :
Ausfiuhrung 1 bet 1o N und bis 1o kHz . . . . . . . . etwaoi1 N
bei 8N und bis 6okHz., . . . . . . . . etwaoa N
Ausfithrung 2 bis 6okHz. . . . . . . . . o owowos ow s tWa 002 N
Wellsnwidesstand 2 & o v 5 %l s v m 5 4 e e e b 6 < v s 6oOO2
Belastbarkeit . . . . . . . . R R SR R o

Arbeitsweise

Die Eichleitungen bestehen aus einzelnen Dimpfungsgliedern in T-Schaltung, die mit cinem
zweipoligen  Stufenschalter cingeschaltet werden. Das Blechgehiiuse dient gleichzeitig als
Schirmung. Die Eichleitungen kinnen in beliehiger Kombination zusammengeschaltet ‘werden.

Nihere Angaben Rel beschr 78-.

Gegenstand Bezeichnung |[Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.,

Verinderbare Eichleitung
(0 bis B0 kHz2):

Ausfiihrung 1

Obis1ON . . , . . Rel msl 35a 110=B5x135 0,5 105 446
Ausflihrung 2
Obis1aAN , . . . . Rel ms| 35a 110x85x135 0,5 1056 447
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Listen-Nr. 105 446

Ausgang

o

—0
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3. Dampfungs- u. | Verdnderbare Eichleitung Rel msl 14
Pegelmefgerate {0 bis 20 MHz)

Verwendungszweck

Mit der verinderbaren Eichleitung kénnen ablesbare Dimpfungswerte eingestellt und auf
diese Weise auch definierte kleinste Hochfrequenz-Spannungen hergestellt werden. Die Eich-
leitung dient im ersten Fall zum Dimpfungsvergleich beim Bestimmen der Dimpfung von
Vierpolen, wie Kabeln, Hochfrequenz-Ubertragern, Bandfiltern usw., im zweiten Fall zu
Verstirkungsmessungen, z. B. Aufnahme des Frequenzganges von Breitbandverstirkern oder
der Selektivitit von Rundfunkempfingern. Wegen seines grollen Irequenzbereiches ist das
Geriit auch im Nieder- und Tonfrequenzgebiet verwendbar.,

Frequensbererchs 10 o & Lo W i g il a6 e st W ow 8 e o bis 20 MHz
Mefbereich. . . . . . . Gpetyrew i R i G W6 .. obis1gN
regelbar iniStufen won 2 v s o5 0 e o e e i a e 6 3w 002N

MeBunsicherheit: bis 4 MHz. . . . . .. .. .. v e v e e <4oo2N
bBis g MME. = ¢ 5o b 7 w5 5 o v s+ .. etwa +oa N

Spannungsdimpfung b, bei Stellung o Neper. . . . . . . . . . . etwa 1,39 N
Eingangswiderstand . . . . . . . . . ... L. wal aeiw s @ e s 2l
Ausgangswiderstand . . . . . . .0 v 0 00 0 e e s o ©w oo 005
Belastbarkeit . . . . . . . .. ... e e e e s e = nleia e BV

Arbeitsweise

Die Eichleitung ist als Ohmscher Spannungsteiler aus umschaltbaren T-Gliedern aufgebaut.
Die Gesamtdimpfung von 15 N ist unterteilt in eine feste Stufe von 7 N (Schalter S,), zwei
veriinderbare Stufen von o bis 0,1 N (Schalter §,) und o bis 1 N (Schalter §,) sowie eine Ketten-
schaltung von a-Gliedern zum Einstellen von 1-N-Stufen im Bereich von o bis 7 N.

Der Widerstand Ry = 120 £2 entspricht dem Wellenwiderstand der Eichleitung; er dient zur
richtigen Anpassung der Stromquelle an den Eichleitungseingang.

Zwischen Eichleitung und Generator kann noch das Spannungsmelifeld Rel mse 83a (S, 144)
geschaltet werden; es ermiglicht das genaue Ablesen der Eingangsspannung.

Nithere Angaben Rel beschr 6ir1.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm ko Nr.
Veriinderbare Eichleitung
(0 bis 20MHZ) . . . . . Rel msl 14a 510 %190 % 270 14 106 265
Zubehir;
1 SpannungsmefBfeld?)
mit Zubehtéir. . . . . Rel mse 83 a - - 5. 5.144

1 Verbindungsstecker
zwischen Eichleitung
und Spannungs-

meBfeldy . . . . Rel stp 5b - 0,25 | 106212
1 bzw. 2 Verbindungs-
leitungent) . . . . . Rel Itg 254a E0O 08 106 207

1) Nach Bedarf.
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3. Dampfungs- u. Dadmpfungsmesser 016 Rel msl 2
PegelmeBgerite (25 bis 12000 Hz bzw. 0,3 bis 50 kHz)

Verwendungszweck

Der Diampfungsmesser o/16 dient zum Messen der Dimpfung von Ubertragungssystemen jeder

Art, besonders zum Bestimmen der Neben- und Gegennebensprechdimpfung zwischen den

Stamm- und Viererkreisen von Fernsprechleitungen in den angegebenen Frequenzbereichen.
Frequenzbereich fiir Ubersprechen:

Ansfihrung 1 oW &G U w o wie d ww v e W 0 wtes 28 bisaaoos Hz
Auvsfithrung 2 . . . . . . . .. .. ........03bssokHz
Frequenzbereich fiir Mitsprechen . ., . . . . . . . . . . . . 300 bis 3000 Hz
Melbereich:
fir Mit- und Gegenmitsprechen . . . . . . . . . . . .obis 1IN
fiir Uber- und Gegeniibersprechen . . . . . . . . . . o bis 163N
fiir Schleifendéimpfungen . . . . . . . . . .. . ... .obis 16N
cinstellbar in Stufen von . . . . . . .. . . ... 01N
MeBunsicherheit:
fHir Mitsprechen bet t1 M i 4 0 Gt g i v WG 6w v e 8w G N
fiir Ubersprechen bei 16 N, . . . . . . . ... ... ...01N
bei kleinen Dimpfungswerten . . . < 0,03 N

{bestimmt durch die Unsicherheit der Eichleitung)
Arbeitsweise
Die Messung erfolgt durch Spannungsvergleich mit Hilfe eines MeBverstirkers mit hochohmigem
Eingangswiderstand unter wahlweisem Ablesen bzw. Abhéren. Abhéren ohne Verstirker ist
bis etwa 11 N maglich. Stirende Leitung und Eichleitung liegen beim Nebensprechen uber
einen symmetrischen Ubertrager an der Wechselstromquelle. Beim Gegennebensprechien liegt
der hochohmige Eingang der Eichleitung (20000 £2) allein an den Klemmen der stérenden
Leitung. Ubertrager mit Stromquelle ist dabei von der Leitung getrennt. Dafiir ist auf dem
Gegenamt eine andere Stromquelle mit einem besonderen Stromquelleniibertrager an die
storende Leitung angeschlossen. Die Hochohmigkeit des Empfingers und der Eichleitung er-
iibrigt eine Beriicksichtigung des Leitungswellenwiderstandes. Ein Walzenschalter gestattet
das Einstellen der verschiedenen MeBschaltungen bei Messungen an Leitungsvierern. Ein in
Reihe mit der Eichleitung liegender Verzerrer erleichtert die Nebensprechmessung bei Messungen
mit Frequenzgemischen, Bei Diimpfungen unter 6 N liegt in Reihe mit der gestirten Leitung
eine Zusatzdimpfung von 6 N,
Nihere Angaben Rel beschr 362.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Déampfungsmesser 016
Ausfihr.1 (25 bis 12000Hz) Rel msl 2a 510350 % 270 22 105 238
2 t?uhsguhr.z (0,3 bis 50 kHz) Rel msl2b 510x 350270 22 106 268
ubehdr:

1 Wechselstromquelle, z.B.

Magnetsummer Rel sum 22a 185 130% 165 & 105 023

oder
RUckkopplungssummer
mltdZubahﬂr « + « . | Relentw1423/24 - - 5. 5.28
oder
Schnarrsummer . . . Rel sum 12¢ 185130 %165 2 105 009
1 Kl, Richtspannungs-
zeigery) mit Zubehtir . Rel msv 28a o —_ 8. 5.114
1 Gerduschspannungs-
zeiger!) mit Zubehdr . Rel mse 42 — — 5. 5.132
1 MeBhtsrer , . . . . . Ruf tph 3a — 0,2 105 715
2 Viererabschliusse , . . Rel mswd 11a == — 5. 3. 198

1 Stromguellentbertrager
fur Gegennebensprech-
messungen') . , . . Rel tr 26b 185 % 130 % 165 45 105 503

1 Umschalter fiir
Nebenvierermessungen')| Rel msl5001a 245 x 205 % 250 55 106 255

1) Mach Bedarf
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Dampfungsmesser 0/21(0,1 bis 100kHz) Rel msl 2015

Rel msl 2016

3. Dampfungs- u.
PegelmeBgeréte

Mitsprechzusatz (500 bis 8000 Hz)

Verwendungszweck
Der Dimpfungsmesser o/21 dient zum Messen der Dimpfung von Ubertragungssystemen jeder
Art, besonders zum Bestimmen hoher Uber- und Gegeniibersprechdiimpfungen. In Verbindung
mit dem Mitsprechzusatz Rel msl 2016 kénnen auch Mit- und Gegenmitsprechdimpfung von
Leitungsvierern im Frequenzbereich von 500 bis 6ooo Hz bestimmt werden.

Ubersprechen ohne Zusatzgeriit:

Frequenzbereich . . . . . SN . « « « « » o bis 100 kHz
MeBbereich . . . . . . . o bis 21 N, einstellbar in Stufen von 0,1 N
Unsicherheit der Eichleitung . . . . . . . . . . . ... 4 o0z N
Eigendimpiung bei 1kHz . . . . . . . . ... 0. .. .23N

Mit- und Ubersprechen mit Zusatzgeriit:
Frequenzbereich . . . . . . . .
Melbereich fiir Mitsprechen .
MeBbereich fiir Ubersprechen. . . . . &G o bis 16 N
MeBunsicherheit (entsprechend einer Eigendimpfung von > 14 N bzw. > 18 N)
bei einer Mitsprechdimpfung von 12 N bzw. einer Ubersprechdimpfung
von 16 N o,1 N

soc bis 6ooo He
. . .0 bis 12N

Arbeitsweise

Die Messung erfolgt durch Lautstirkevergleich mit Hilfe e¢ines Hérers oder durch Ausschlags-
vergleich an einem Anzeigegerit. Bei hochohmigem Empfinger eriibrigt sich die Beriicksich-
tigung des Leitungswellenwiderstandes. Ist der Empfinger niederohmig (etwa 1000 £2), so kann
er durch einen eingebauten Ubertrager hochohmig gemacht werden, oder es ist der wver-
deckt angeordnete Z-Schalter zu betitigen. Stérende Leitung und Eichleitung liegen beim
Nebensprechen iiber einen symmetrischen Ubertrager U, an der Stromquelle. Die Dimpfung
der Eichleitung ist wahlweise umschaltbar auf ,,Unverzerrt 6/16 N u. 3/13 N** und ,,Verzerrt
6/16 N*. In Stellung ,,Verzerrt 6/16 N* wird die Messung mit Frequenzgemischen erleichtert.
Die Eichleitung gibt die richtige Dampfung an, wenn die stérende Leitung am Ende und die
gestirte Leitung am Anfang und Ende mit dem Kennwiderstand abgeschlossen sind.

Der Mitsprechzusatz enthilt einen Walzenschalter mit den MeBstellungen by, by, by (bzw.
bgy, bgs, bgy). Innerhalb des Geriites wird mit symmetrischen Drosseln ein Viererkreis gebildet,
wodurch sich der Viererabschlull am Sendeort eriibrigt. Die erforderlichen Stamm- und
Viererwiderstinde oder Kabel-Halbfeldnachbildungen kénnen auBen aufgesteckt werden.
Nihere Angabe Rel beschr 790.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Prels
mm kg Nr.
Dédmptungsmesser 0,21
(0,1 bis 100 kHz) Rel ms| 2015a 510 270% 270 18 106 878
Zubehdr:
1 Wechselstromquelle z. B.
Ruckkopplungssummer | Relentw 142324 — — s.5. 28
1 Kl. Richtspannungs-
zelgery) o .o . Lo Rel msv 20a — — 8507114
1 Uberlagerungs-
emgiﬂnger’} Rel msv 52a - 5. 5. 126
1 MeBhtrer : Ruf tph 3a . — 106 7156
1 Mitsprechzusatz?¥) Rel msl 2016a 510x190x 270 14 106 B79
1 ViererabschiuBY) ., . ., | Rel mswd 11a - — 5. 5. 106
1 Stromquellentibertrager?!) Reltr26b 185 % 130 165 4.5 106 503
2 Verbindungsleitungen . ZL Itg 38b — 106 880
2 AnschluBleitungen . ZL Itg 36a - - 106 881
2 AnschluBleitungen . . ZL Itg 78a — — 106 882
je 4 Aufsteckwiderstdnde?)
1600/800/400 2 . . . ZL wd 7a/bic — |105 449/561
2 Kabel-Halbfeldnachbil-
dungen?®) (Stamm) 30nF ZL ko 26a — 105 621
1 Kabel-Halbfeldnachbil-
dung?) (Vierer) 45nF ZL ko 26b — — 106 622
1) FUr Gegennebensprechmessungen. 2) Nach Bedarf,
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3. Dampfungs- u. GroBer NebensprechmeBplatz

i (3 bis 15 kHz)
PegelmeBgeréte Sendesaite

Rel msp 2004

Verwendungszweck

Der \leﬁplatz dient zum Messen der Nebensprechdimpfung an Tragur{rtqucnzwrhmdungen
in Fernkabeln (L- und $-System). Um die Nebensprechdiimpfung in den Sprechkanilen mit
einer Messung ermitteln zu konnen, wird jeweils eine entsprechende Trigerfrequenz mit dem
Sprachspektrum (Schnarrsummer) moduliert. Zum getreuen Nachbilden der wirklichen Ver-
hiilltnisse ist ein verhiltnismilig groBer Aufwand an Filtern usw, erforderlich. Der Meliplatz
cignet sich besonders fiir Abnahmemessungen an fertigen Kabelstrecken und allgemeine Unter-
suchungen an Trigerfrequenz-Verbindungen.

Frequenzbereiche:
Sender und Sendeverstirker. . . . a0 w3 0N e e
Filter fiir das Seitenband des L-b}’s[l._mh e w e owow gy bisc6kME
fiir das hichste Seitenband des S- bvsrcms 12 bis 14,7 kHz

Riickkopplungssummer . . . . . . 30 Hz bis 100 kHz
Schnarrsummer, durch das im "Sender elngeh.mte

Bandfilter begrenze. . . .+ « « 300 bis 2700 Hz

Sendeleistung an Ausgangsscheinwiderstand von boo f) <+ s+« bisetwa 6W

Stromverbrauch:

HMEUIE .+ o o 0 ow e o ac w o e e aee wn o n o cERR T2V

etwa 2 A, 4V

Anode » . 5 v v b s e e EE e AE - SOWATS0S 220V

Gitterbatteriespannungen . . . . . . . . . . . .. v .. - 236 und 6oV

Arbeitsweise

Zum Priifen der Nebensprechdimpfung wurden die Frequenzbereiche von 3,3 bis 6 kHz
bzw. von 12 bis 14,7 kHz gewihlt. Ein Ruckkopplungs&ummcr erzeugt die Trigerirequenzen
von 6 und 12 kHz, ein Schnarrsummer das Tonfrequenzgemisch, das einen der Sprache dhnlichen
Charakter haben soll und das durch ein Bandfilter auf 300 bis 2700 Hz begrenzt wird. Die
Tragerfrequenz wird in einer Trockengleichrichterschaltung mit der Tonfrequens des Schnarr-
summers moduliert. Der Triiger und ein Seitenband gelangen iiber ein auswechselbares Filrer,
iiber einen Sendeverstirker bei der Nebensprechmessung auf den Dimpfungsmesser bzw. bei
der Gegennebensprechmessung unmittelbar auf die Leitung. Schnarrsummersieb, Modulator und
Sendeverstiirker sind zu einer Einheit, dem Sender, zusammengebaut. (Fmpf.m;,mm 5. 8. 76.)

Nihere Angaben Rel beschr 497.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Grofer Nebensprechmef-
latz (3 bis 15 kHz)

endeseite . . . . . . Rel msp 2004a — 105 769
bestehend aus:
1 Ser}ltclar Poow o ww Rel msy 2024a | 510x350x270 0 105 361
m
1RéArG . . v « v RE 134 —_ = 106 917
2 Réhren . RE 604 — —_— 105 918

-

auswechselbares Filter
(3 bis 6kHz u.12 bis

16 kHz) . . Rel msl 2013a 510x190= 270 15 106 283
1 RUckhoppIungssummBr

mit Zubehtr Rel entw 1423/24 — — 5. 5.28
1 Schnarrsummer , . . Rel sum 12¢ 185 130 % 165 2 105 009

Zum Messen des Gegannebensprachens werden am fernen Ende bendtigt: 1 Ruck:
kopplungssummer, 1 Schnarrsummer, 1 Sender, 1 Bandfilter.
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