METRAWATT i i

AKTIENGESELLSCHAFT
NURNBERG-O

Beschreibung und
Gebrauchsanweisung

Tavo-OIu'rnmmeter

076403



1. Allgemeines.

Das Tavo-Ohmmeter findet Verwendung zur schnellen und
genauen Widerstandsmessung fester elektrischer Leiter,
z. B. Drdhte und Spulen, auch induktiver, wie Magnet-~
wicklungen usw. Es lassen sich damit Widerstinde von

0,01 Ohm bis 10 Megohm — bei

Verwendung eines besonderen
d f,ﬂ_:ﬁ_-_flii Widerstands-Ansteckkidstchens bis
_I‘ ----- ) 100 MQ — messen. Die Messung

% L—@ erfolgt mit Gleichstrom.
6—1O Mib—p

Das Tavo-Ohmmeter besteht aus

einem zweiteiligen Prefistoffge-

@ h&duse, dessen einer Teil ein Dreh-
spulinstrument hSchster Drizision

o) als Ablesegeriit enthilt. Im anderen
— Teil sind die Schaltorgane unterge-

bracht: Mefibereich-Umschalter a,
Druckknopfumschalter b und Regulierwiderstand e, so-
wie die auswechselbare Stabbatterie d, Widerstinde und
Anschluiklemmen.
Die Umschaltung durch den Druckknopfumschalter von I auf Il erfolgt in
der Weise, dafl man ihn niederdriickt und nach links bis zum Anschlag
dreht. Will man von II auf I umschalten, so dreht man den Druckknopf

nach rechts bis er nach oben springt. Die weifle Strichmarke zeigt die
jeweilige Stellung an.

MeBprinzip:

Bei Widerstandsmes -~
sungen auf den Mefibe-
reichen 0—1/10/100/1000
Ohm (vgl. 4a) ist der zu
messende Widerstand
Rx mit den eingebauten
Vergleichswiderstéinden
des Mefibereichschal~
ters a in Reihe geschal~
tet und an dieSpannung
d angeschlossen. Das
Ablesegerit wird durch
" den  Druckknopfum -~
schalter b nacheinander
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parallel zu den beiden Widerstinden gelegt und der Span-
nungsabfall, den ein dieselben durchfliefender Strom er-
zeugt, gemessen. (Vergleichsmethode).

Bei Widerstandsmessungen bis 10 Megohm (vgl. 4b) ist der
zu messende Widerstand Rx mit dem Ablesegerit in Reihe
geschaltet und an die Spannung d angeschlossen. Der
durchflieBende Strom erzeugt am Ablesegerit einen der
Grofle von Rx entsprechenden Zeigerausschlag (direkte
Ausschlagsmethode).

2. MeBbereiche und Konstanten.

. Ab- |D bzul -| Mittel d
Mef‘é‘;’e&e'dﬂ' lesung dgrvgeftui:tsi?j dentzeuv:,:é;seils-
Mefibereich s ‘: er erfolgt | multiplizieren |den Widerstand
steht auf auf mit Rx durchflies-
Skala | (Konstante C) [senden Stromes

0— 1Q 1Q 0,1 ca. 150 mA
0— 10 Q 10 Q I 1 ca. 20 mA
0— 100 Q 100 Q 10 ca. 15mA
0—1000 Q 1000 Q 100 ca. 6mA
0— 10MQ 10 MQ II 1 ca. 1mA
0— 1MQ*| 10 MQ 1 0,1 ca. 1mA
0—100MQ*) 10 MQ 10 ca. 1mA

*) Bel Verwendung eines besonderen Widerstands-Anstedkidstchens.

Die Konstante C ist die Zahl, mit welcher der an der Skala abgelesene
Wert zu multiplizieren isf, um den wahren Wert des gemessenen Wider-
standes zu erhalten.

3. Die Messungen erfolgen mit einer Genauigkeit von
+ 100, Dieselbe wird bei Skala [ auf den Skalenend-

wert, bei Skala Il auf die gesamte Skalenlidnge bezogen.

Die Meflergebnisse sind von der Raumtemperatur
unabhingig.



4. AnschluB und Handhabung.

a) Widerstande bis 1000 Ohm.

Der zu messende Widerstand wird an die 2 schwarzen
Klemmen I—1I angeschlossen. Der Mefbereichschalter a
wird — entsprechend der Grofie des zu messenden Wider-
standswertes — auf die Mefbereiche 1/10/100 oder 1000 Q2
eingestellt. Der Druckknopfumschalter b wird auf I gestellt.

Kontrolle:

Vor jeder Messung muf3 eine ,,Kontrolle* bei angeschlos-
senem Widerstand Rx vorgenommen werden, indem der
Regulierwiderstand e soweit nach links oder rechts gedreht
wird, bis der Zeiger auf die obere rote Marke K zeigt.

Sodann wird der Druckknopfumschalter niedergedriickt,
worauf der angezeigte Skalenwert auf der Skala [ abgelesen
wird. Der abgelesene Wert ist noch mit der Konstante C
zu multiplizieren (siehe Abs. 2).

Beachte:

Ist die ungefdhre Grofie nicht bekannt, so stelle man
zuerst auf 1000 Q ein und schalte bei zu geringem
Zeigerausschlag auf einen entsprechenden niedrigeren
Meflbereichum. Man mufl dann zunéchst die,,Kontrolle*
wieder vornehmen, indem man den Druckknopfum-
schalter losldfit und den Regulierwiderstand e erneut
einreguliert.

Bei Rechtsdrehen des Regulierwiderstandes wird der
Zeigerausschlag ¢rofler, bei Linksdrehen kleiner.
Beispiel:

Der Mefibereichschalter stehe auf 100 Q. Die Kon-
stante C ist 10. Bei der vorgenommenen ,,Kontrolle*
ist der Regulierwiderstand e so einzuregulieren, dafi
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b)

der Zeiger auf die obere rote Marke K zeigt. Stellt
sich der Zeiger sodann bei ,Messung* auf Teilstrich
4,4 der oberen Skala | ein, so betrdgt der gemessene
Widerstand = 4,4 >< 10 =44 Ohm.

Beriicksichtigung des Widerstandes
der MeBleitungen:

Wenn beim Messen kleinerer Widerstdnde eine Mefi-
leitung zwischen Anschluffklemmen und Widerstand
beniitzt wird, so mufy deren Widerstand beriicksichtigt
werden.

Man schliefit die Enden der Meflleitung kurz und mifit
so ihren Widerstand, den man sodann vom Gesamt-
widerstand abziehen mufi.

Beispiel:

Die Messung ergebe einen Gesamtwiderstand von
0,5 Ohm, wobei der Wert der Mefileitung allein zu
0,2 Ohm festgestellt sei. Der Wert des gemessenen
Widerstandes Rx ist also 0,50 —0,2= 0,3 Ohm.

Widerstiande bis 10 Megohm (10000000 Q).

Der zu messende Widerstand ist an die 2 roten Klemmen
II—1II anzuschlicf3en.

Der Mefbereichschalter a wird auf die auflerste rechte
Stellung 10 MQ gesteilt. Der Druckknopfumschalter b wird
auf II gestellt und verbleibt in dieser Stellung sowohl
bei der Kontrolle, als auch bei der Messung.

Kontrolie:

Vor der Messung mufs eine ,,Kontrolle* vorgenommen werden,
indem man die beiden roten Klemmen I[— Il wverbindet
(z. B. durch einen Drahtbiigel, der zweckmdfigerweise in die
Buchsen der beiden Klemmen eingesteckt wird, kurzschlief3t)
und den Regulierwiderstand e soweit nach links oder rechts
dreht, bis der Zeiger auf die untere rote Marke K zeigt.
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Messung:

Sodann wird die Klemmenverbindung wieder entfernt.

Der Wert des gemessenen Widerstandes kann nun sofort
auf der unteren Skala I] abgelesen werden. Der abgelesene
Wert gilt direkt, da die Konstante C =1 ist.

Beachte:

Bei Rechtsdrehung des Regulierwiderstandes wird der
Zeigerausschlag verkleinert, bei Linksdrehung wird
er vergroflert.

Beispiel:

Der Mefibereichschalter sei auf 10 MQ gestellt. Bei
der vorgenommenen ,Kontrolle* ist der Regulierwider~
stand ¢ so einzuregulieren, daf} der Zeiger auf die un~
tere rote Marke K zeigt. Stellt sich der Zeiger sodann
bei ,,Messung*“ auf den Teilstrich 22 der unteren Skala II
ein, so betriagt der gemessene Widerstand 22 K-Ohm =
22000 Ohm.

c) Widerstidnde bis 1 MQ (1000000 Q).

Rx An das Tavo-Ohmmeter wird ein
Widerstands- Ansteckkastchen (welches
von uns bezogen werden kann) wie
nebenstehend angesteckt. Im iibrigen
verfahrt man genau so, wie Abs. 4b

rob fiir Widerstinde bis 10 M2 angegeben.

@ Der an Skala Il abzulesende Wider-
@) (@) standswert ist mit der Konstante
C = 0,1 zu multiplizieren.

(Abgelesen seien z. B. 22 k Q = 22000 L. Der richtige
Wert betragt 22000 < 0,1 = 2200 L.



d) Widerstidnde bis 100 MQ (100000000 Q).

TRx | Das unter ¢ genannte Widerstands-Ansteck-
kastchen wird wie nebenstehend an die
rechte rote Klemme angesteckt. Fiir die

§ T Messung wird noch eine zusdatzliche Batterie
T (Anodenbatterie geniigt) von ca. 30 Volt
benotigt, deren —-Pol mit der linken roten

rot. Klemme zu verbinden ist.

In Reihe dazu wird der zu messende Wider-
stand Rx angeschlossen.

O@O Man wverfihrt nun genau so, wie in Abs. 4b
fiir Widerstande bis 10 ML angegeben.

Abweichend davon werden bei ,,Kontrolle” die Anschliisse
von Rx — wie gestrichelt gezeichnet — kurzgeschlossen.

Der an Skala Il abzulesende Widerstandswert ist mit der
Konstante C = 10 zu multiplizieren.

VorsichtsmaBnahmen.

Der Regulierwiderstand e darf nach vorgenommener
»Kontrolle* nicht mehr verdreht werden.

b) Die Messung auf dem Mefibereich 1 Q soll nicht iiber

die notwendige Zeit ausgedehnt werden, da infolge
des hoheren Stromverbrauchs dieses Mefibereiches die
Batterie friihzeitig erschopft wird.

Nach beendeter Messung drehe man den Regulier-
widerstand nach links bis zum Anschlag. Dem em-
pfindlichen Mefiwerk ist dadurch ein Schutzwiderstand
vorgeschaltet,

Nullstellung.

Das Ableseinstrument besifzt eine mit ,,0 — Correct*
bezeichnete Schnittschraube, durch deren Drehung der
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Zeiger im stromlosen Zustand genau auf den linken
Teilstrich O der Skala I eingestellt werden kann.

Batterieaustausch.

Wenn sich der Zeiger bei ,,Kontrolle — siehe 4a und
4b — nicht mehr auf die zugehdrige rote Marke K
einstellen 1d8¢, so ist die Batterie verbraucht. Zum Ein-
setzen einer neuen Batterie drehe man die links
seiflich befindliche Abdeckscheibe zur Seite. Man
beachte beim Einschieben der neuen Batterie, daf} sich
deren mittlerer Kontaktstift aufien befindet, also mit
der Abdeckscheibe Kontakt gibt, da sonst der Zeiger
verkehrt ausschligt und am linken Anschlag anliegt.




