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Dieses Gerat ist ein Drehspul - Vielfach - Meflinstrument for
Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessungen mit 57 Mef3-
bereichen. Zur Gleichrichtung des Wechselstromes werden
Germanium-Dioden verwendet. Das TESTAVO eignet sich
daher neben den iblichen Gleich- und Wechselstrommessun-

gen bestens fir Messungen im Tonfrequenzgebiet.

Dariber hinaus erlaubt das TESTAVO allgemein die Mes-
sungen von Gleich- und Wechselspannungen, bei denen ein
hoher Innenwiderstand bzw. geringer Eigenverbrauch ge-
fordert wird. Es ist daher in vielen Féallen verwendbar, in
denen sonst nur mit einem Réhrenvoltmeter gemessen werden

leann.

Durch die getrennte Schaltung der MeBart (Drucktasten) und
Klemmen (mV, V, mA, Q) einerseits und der Bereichschalter
(je ein Drehschalter V und mA) andererseits (Bild 1), wird
sichergestellt, daf3 nur bei 2 gleichzeitigen Fehlschaltungen
eine Beschdadigung des Mefwerkes erfolgen kann. Die
MeBartwahl durch Drucktasten gestattet den unmittelbaren
Ubergang auf die gewiinschte MeBart, ohne erst andere
Schaltstufen einschalten zu missen. Somit kénnen Strom- und

Spannungsmessungen unmittelbar nacheinander, ohne Ande-
rung der aufleren Schaltung, durchgefiihrt werden.

Die Gerdatetype TESTAVO 1 besitzt 9 Drucktasten (Bild 2).
Die Geratetype TESTAVO 2 ist durch eine 10. Drucktaste
(Bild 2a) ergdnzt. Diese zusdtzliche Drucktaste gestattet,
TESTAVO 2 auch als Galvanometer fir Gleichstrom- und
Gleichspannungsmessungen mit Zeigernullpunkt in Skalenmitte
zu verwenden.

Die beiden Empfindlichkeiten 33,3 kQ/V und 10 kQ/V im
Gleichstrombereich geben z. B. die Méglichkeit, in kompli-
zierten, nicht ohne weiteres Ubersehbaren Schaltungen auf
einfache Weise festzustellen, ob vom MefBpunkt zur Span-
nungsquelle noch hochohmige Widerstande vorliegen. Ferner
werden in neuen Serviceschaltungen fur die Spannungsmes-
sungen Innenwiderstinde von mindestens 10 kQ/V, oft auch
von mindestens 30 kQ/V vorgeschrieben.

For die unmittelbare Messung von Widersténden sind im
Instrument als Spannungsquelle 2 kleine Stabbatterien in einer
besonderen Batteriekammer untergebracht.

Die Handhabung des TESTAVO ist denkbar einfach, die

Beschriftung allgemein verstandlich,
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BESCHREIBUNG:
MeBwerk

Das Mefiwerk ist ein spitzengelagertes, stoBunempfindliches
DrehspulmefBwerk mit doppelt gefederter Systemlagerung.
Durch geringes Systemgewicht, hochwertigem Dauvermagnet-
werkstoff und kraftigem Drehmoment hat das Mefwerk
eine hohe mechanische Gite und ginstige Dampfungseigen-
schaften. Das Mef3werk besitzt eine durch Schlitzschraube zu
betatigende Nullpunkt-Korrektion.

Skale

Die Skale hat 3 Teilungen. Die obere Teilung ~ ...0 ist for
die Widerstandsmessungen, die mittlere Teilung 0...60 for
die Strom- und Spannungsmessungen bei Gleichstrom und
die untere Teilung fir die Strom- und Spannungsmessungen
bei Wechselstrom bestimmt.

Bei TESTAVO 2 hat die mittlere Teilung noch eine zusdtz-
liche Bezifferung 30 —0—230 fir die Verwendung als Gal-
vanometer.

Die beiden é0teiligen Skalen sind um 10% Uber den Endwert
hinaus verléngert, um bei geringfigigen Uberschreitungen
des MefBbereich-Endwertes nicht auf den néchst hoéheren
MeBbereich umschalten zu missen. Spiegelbogen und Messer-
zeiger gewdhrleisten genaueste Ablesung. Die Skalenlénge
betragt ca. 125 mm.

MeBbereiche fir Gleich- und Wechselstrom

0—012—12—3—6—12— 30 — 60 — 120 — 300 —
600 — 1200 mA

MeBbereiche fiir Gleich- und Wechselspannungen
0—12—3—6—12—30 — 60 — 120 — 300 — 600 —
1200 Volt

Innerer Widerstand 10000 Ohm/Voli.

MeBbereiche nur fir Gleichstrom

wie vor, jedoch mit einem Innenwiderstand 33 333 Ohm/Volt.
Die Drucktaste 60 mV/30 «A, in Verbindung mit Klemme mV,
gestattet auch den Anschluf} an handelsibliche Nebenwider-
stdnde. Bei TESTAVO 2 eignet sich besonders dieser Mef3-
bereich durch seine hohe Stromempfindlichkeit zur Verwen-
dung als Galvanometer.

Widerstandsbereiche
0.... 1kQ (Qx1) in Skalenmitte 35 Q, maximaler
Strom 35 mA, Batteriespannung
1,5V,

in Skalenmitte 3,5 kQ, maximaler

Strom 0,35 mA, Batteriespannung

0....1700 kQ (©x100)

15V,

0.... T0MQ (2x10000) in Skalenmitte 350 kQ, maximaler
Strom 35 uA, Batteriespannung
15 V.

MeBbereich-Erweiterungen

Durch Verwendung handelsiblicher Vor- und Nebenwider-
stinde konnen die 57 MeBbereiche noch um ein Vielfaches
erweitert werden.

Spannungsabfall bei Strommessungen

Bei samtlichen Gleich- und Wechselstrombereichen betrégt
der Spannungsabfall héchstens 1,2 V.

Bei dem Grundmeflbereich 30 «A fir Gleichstrom betréagt
der Spannungsabfall jedoch nur 60 mV.



Innenwiderstand 1. StrommeBbereiche

Bei Gleichspannung 33 333 Ohm/Volt und MeBbereichfakt
r .
10:000- OhmifViolt. Mefbereich Innenwiderstand I\/?eﬁve;/rei’fc=a/5\bc') ¥v?|r: ?lzes
Bei Wechselspannung 10 000 Ohm/Volt. _ - lesewert mal ellstriches
(Ndhere Angaben in nebenstehender Tabelle) | ‘
30 nA 2000 Q@ - s uA 05 uA
012mA | 7200 Q 7200 Q 2 uA ‘ 2 uA
1,2 mA 966,7 Q 966,7 Q 2 mA 20 u«A
ImA 3954 Q 39540 | 1/20 MA 50 uA
6 mA 199 Q 199 Q /10 mA 0,1 mA
12 mA 100 Q 100 Q 2/19 mA 0,2 mA
30 mA 40 Q 40 Q s A 0,5 mA
60 mA 20 Q 20 Q | 1T mA 1 mA
120 mA 10 Q 10 o 2 mA 2 mA
300 mA 4 Q 4 Q 10/, mA 5 mA
600 mA 2 Q 2 Q 10 mA 10 mA
1200 mA 1 Q 1 Q 20 mA 20 mA
2. SpannungsmeBbereiche
M reichfaktor :
MefBbereich Innenwiderstand I\?\Eg\ieert = Abo- Wert eines
B N Basanear® il Teilstriches
|
Omv | 2 ko — 1mV 1 mV
12V 40 kQ 1 kQ 2/100 V 20 mV
3V 100 kQ 30 kQ 50V 50 mV
6V 200 kQ 60 kQ 110V 01V
12V 400 kQ 120 kQ 2/19 V 02V
30V 1 MQ 300 kQ 12V 05V
60V 2 MQ 600 kQ 1V 1V
120V 4 MQ 1,2 MQ 2V 2V
300 V 10 MQ 3 MQ 10/, V 5V
600 V 20 MQ 6 MQ 10V 10 V
1200 V 40 MQ 12 MQ 20V 20 V




Anzeigefehler

Bei Gleichstrom hochstens + 19, (entsprechend Klasse 1).

Bei Wechselstrom héchstens = 1,59, (entsprechend Klasse 1,5).
Bei sinusformiger Kurvenform und fur die Frequenz von

15 ... 1000 Hz.

Frequenzfehler (bezogen auf 50 Hz)
12V ....300 V zusatzlicher Fehler héchstens +1,59%,
for 1 kHz ... 15 kHz.
.... 600 V zusatzlicher Fehler héchstens +1,5%,
for 1 kHz ... 5 kHz.

Temperaturfehler
Der Temperatureinflu3 fir 10° C Temperaturanderung (be-
zogen auf 20° C) liegt entsprechend der Klassen innerhalb
der Toleranzen von 19, fir Gleichstrom und 1,59, fir Wechsel-
strom.

Uberlastbarkeit

Stof3artige 10fache Uberlastung schadet dem Instrument nicht.
Prifspannung

Das TESTAVO wird nach den Regeln der VDE 0410 mit 2000 V
bei 50 Hz geprift. Bei Messungen iber 650 V ist aus Sicherheits-
grinden das Instrument isoliert
aufzustellen und nicht zu be-

rihren, /

Auswechseln

der Trockenbatterien
Verbrauchte Stabelemente mis-
sen wegen Korrosionsgefahr so-
fort aus der Kammer entfernt
werden.

Die Kontaktfedern sind sorg-
faltig zu reinigen und erforder-
lichel:falls nachzz‘biegen. AIZ! Et-
satzbatterien sind 15-V-Anoden-
bo’rterienB fir Schwerhdrigenge- 15V 15V
rate, z. B. Pertrix-Pervox Nr.74 -
und 1,5-V-Heizzelle Pertrix-Per- ﬁntgtden
vox Nr. 254 oder gleichartige zu atterie
verwenden.

Heizzelle

Gehause

Das Gehduse ist aus bruchfestem Prefstoff. Die Abmessungen
sind ca. 272 x215x 110 mm. Das Gewicht betrégt ca. 3,5 kg.

Zubehor
Zum sicheren Transport des TESTAVO einschlieBlich Zubehor
dient ein besonderer Bereitschaftskoffer.

MESSUNGEN

Die O-Buchse ist der gemeinsame Potentialpunkt (bei Gleich-
strom die Minusklemme) fir samtliche Strom- und Spannungs-
messungen. Vor Betdtigung der Drucktaste ist zu prifen, ob
der Zeiger genau auf Null steht und der richtige Mef3bereich
mit dem Schalter eingestellt ist.

Bei unbekannten Strom- und Spannungsverhdéltnissen ist stets
der héchste Mef3bereich zu wahlen.

Erst bei kleinem Ausschlag, wenn die Ablesung einwandfrei
zeigt, daB3 der MefBwert unter dem Endwert des néchst klei-
neren Mef3bereiches bleiben wird, ist umzuschalten. Die Um-
schaltung kann wéhrend des Betriebes erfolgen.

Strom- und Spannungspfad kénnen gleichzeitig angeschlossen
werden, wenn sie einen gemeinsamen Potentialpunkt habken.
Beim Ubergang von der Strommessung zur Spannungsmes-
sung werden die Klemmen Minus und mA selbsttatig kurz-
geschlossen.

Mit den Drucktasten ist schnellster Ubergang von Strom- auf
Spannungsmessungen und umgekehrt wahrend des Betriebes
chne Anderung der Belastungsverhélinisse moglich. Auf diese
Art lassen sich daher auch Leistungsmessungen leicht durch-
fohren.

Der MeBgleichrichter ist nur bei den Wechselstrommessungen
eingeschaltet. Bei Gleichstrom- und Gleichspannungsmessun-
gen wird daher bei Uberlagertem Wechselstrom nur der
Gleichstromteil gemessen.

Die nachstehenden Schaltungen zeigen den Anschluf3 und
die vielseitige Verwendbarkeit des TESTAVO's.

Bei Widerstandsmessungen ist, wie in den nachstehenden
Schaltungsbeispielen angegeben, zu verfahren.



Gleichstrom-Strommessung Gleichstrom-Strommessungen

: Mef3bereiche
MefBibereich 30 A 012mA . 1200 mA
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60mV mA m A-Drehschalter
30uA —
1. Stellung der Drehschalter V und mA ist beliebig. 1. mA-Drehschalter auf den gewinschten Mef3bereich stellen.
2. Taste dricken. 2. Taste dricken.
3. Stromwert auf Gleichstromskale ablesen und mit MeB- 3. Stromwert auf Gleichstromskala ablesen und mit Mef-
bereichfaktor multiplizieren. bereichfaktor multiplizieren..



Gleichstrom-Strommessungen Wechselstrom-Strommessungen
MeB3bereiche Gber 1,2 A

Mef3bereiche
0,12mA .... 1200 mA
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60mV mA mA- Drehschalter
30uA ~
. Stellung der Drehschalter V und mA ist beliebig. 1. mA-Drehschalter auf den gewiinschten Mef3bereich stellen.
. Taste dricken. 2. Taste dricken,
RN ist ein handelsiblicher Nebenwiderstand fir 60 mV*). 3. Stromwert auf Wechselstromskale ablesen und mit Mef3-
. Stromwert auf Gleichstromskale ablesen und mit Mef3- bereichfaktor multiplizieren.

bereichfaktor multiplizieren.
*) Ohmscher Widerstand der Zuleitungen von den Potentialklemmen des Nebenwiderstandes zum Mefgerit kénnen
vernachlissigt werden, da bei dem Mefbereich 60 mV der innere Widerstand relativ hoch ist. Er lwfmqt 2000 Q.



Wechselstrom-Strommessungen mit Stromwandler

E] R MeBbereiche Uber 1,2 A

1. mA-Drehschalter auf den gewinschten Mef3-
L bereich stellen.

Taste dricken.
Zeiaerausschlag auf Wechselstromskale
ablesen, mit Mefbereichfaktor und Uber-

setzungsverhdlinis des Stromwandlers
multiplizieren.

w N

Achtung! Sekunddrspule ist auf Erdpotential zu bringen,
da sonst hohe Spannungen zwischen Primiir- und Sekunddirspule
auftreten und dadurch das MefRwerk beschidigt werden kann.
Solange Strom durch die Primirwicklung fliet, darf die Sekun-
dirseite nicht geéffnet werden, da sonst lebensgefihrliche Hoch-
spannung auftreten kann. Die Sekunddirseite darf nicht ab-
gesichert werden.




Gleichstrom-Spannungsmessung
MefB3bereich 60 mV

N 008 00,

60mV
30uA

Stellung der Drehschalter V und mA ist beliebig.
Taste dricken.

Spannungswert auf Gleichstromskale ablesen und mit

MefBibereichfaktor multiplizieren.

Gleichstrom-Spannungsmessungen
MeBbereiche
1,2V ....1200 V bei 333 kQ/V
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V- V-Drehschalter
333K

. V-Drehschalter auf den gewinschten Mef3bereich stellen.
. Taste dricken.

. Spannungswert auf Gleichstromskale ablesen und mit
MeBbereichfaktor multiplizieren.



Gleichstrom-Spannungsmessungen
MefBbereiche
1200V bei 10 kQ/V

12V ...
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V-Drehschalter

1. V-Drehschalter auf den gewiinschten Meflbereich stellen.

2. Taste dricken.

3. Spannungswert auf Gleichstromskale ablesen und mit

MeBbereichfaktor multiplizieren.

Wechselstrom-Spannungsmessungen
Mef3bereiche
1,2V ....1200 V bei 10 kQ/V
~o
v

V-~
0Ky

V-Drehschalter

1. V-Drehschalter auf den gewinschten Mef3bereich stellen.

2. Taste dricken.

3. Spannungswert auf Wechselstromskale ablesen und mit
Mef3bereichfaktor multiplizieren.

1
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Anmerkung: Berechnung des getrennten Vorwiderstandes bei 10 kQ/V.

Ry
12

Gleichstrom-Spannungsmessungen
Mef3bereiche Uber 1200 V bei 33,3 kQ/V
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333KQ/

V-Drehschalter

V-Drehschalter auf 1200 V stellen.
Taste dricken.

Spannungswert auf Gleichstromskale ablesen und mit
Mef3bereichfaktor multiplizieren.

U -1200 .

30

—in M Q U = gewinschter hoher Mefbereich in Volt.

Gleich- und Wechselstrom-Spannungsmessungen
MeBbereiche tber 1200V bei 10 kQV

1 +2

1.
2.

3.

V- vV~ V-Drehschalter
10KQY/y| oder |10KQY/y,

V-Drehschalter auf 1200 V stellen.

Taste V- bei Gleichspannungsmessungen bzw. Taste V~
bei Wechselspannungsmessungen dricken.
Spannungswert auf der entsprechenden Skale ablesen und
mit Mef3bereichfaktor multiplizieren.

Anmerkung: Berechnung des getrennten Vorwiderstandes bei 33,3 kQ/V.

Rv

— 120 e s
¢ 100 ¢ nMQ U = gewinschter hoher Mefibereich in Volt.

Achtung! Spannung erst einschalten, wenn V-Drehschalter und Drucktaste richtig eingestellt sind. Gerit mit getrenn-
tem Vorwiderstand Ro isoliert und beriihrungssicher aufstellen. — Aus Sicherheitsgriinden soll méglichst eine der beiden
benutzten Klemmen des Instrumentes an Erde gelegt werden.
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Widerstandsmessungen
Mefbereiche 0...1kQ /100 kQ /10 MQ.

W
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x 1 x100

x10000

Stellung der Drehschalter V und mA ist beliebig.
Q-Klemmen kurzschliefen.

Entsprechende Taste drucken.

Mit Widerstands-Drehknopf W Zeiger auf 0 am rechten
Ende der Widerstandsskale einstellen. Gelingt dies nicht,
Stabelement ernevern.

5.
6.

x1 x100 | | x10000

Ohm-Klemmen-Kurzschluf3 beseitigen und den zu messen-
den Widerstand zwischen die Q-Klemmen legen.

Den Widerstandswert an der Q-Skale ablesen und mit
MefBbereichfaktor multiplizieren.

Anmerkung: Beim Wechseln des Mefbereichs, Null-
stellung der Ohmskale kontrollieren und gegebenenfalls
verbessern.
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Gleichstrom-Leistungsmessungen
Spannungs-Mefbereiche 1,2V ...1200V
Strom-Mef3bereiche 0,12 mA ... 1200 mA
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die mA-Taste dricken.
Werte ablesen und auswerten.

mA

. V-Drehschalter auf den gewinschten Mef3bereich stellen.
mA-Drehschalter auf den gewiinschten Mef3bereich stellen.
Bei Spannungsmessung die V-Taste und bei Strommessung

1
2.
3

4.

Wechselstrom-Leistungsmessungen
Spannungs-MeBbereiche 1,2V ...1200V
Strom-Mefibereiche 0,12 mA ... 1200 mA
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V-Drehschalter auf den gewinschten MeBbereich stellen.
mA-Drehschalter auf den gewiinschten Mef3bereich stellen.

Bei Spannungsmessung die V-Taste und bei Strom-Messung
die mA-Taste dricken.

Werte ablesen und auswerten.

Anmerkung: Bei genauen Messungen und bei Messungen von geringen Leistungen ist der Eigenverbrauch des Span-
nungspfades bzw. des Strompfades zusammenzuzihlen bzw. abzuziehen, je nachdem, ob die von der Stromquelle abge-
gebene oder vom Verbraucher aufgenommene Leistung gemessen werden soll.
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Gleichstrom-Strommessung Gleichstrom-Spannungsmessung
MefB3bereich 15-0-15 1A Mef3bereich 30 -0 -30 mV
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60mV ] 60mV
~ 0 | 30pA 0 | 30pA

Stellung der Drehschalter V und mA ist beliebig.

Stellung der Drehschalter V und mA ist beliebig.

—

. Taste O dricken. 2. Taste O dricken.

. Mit Widerstandsdrehknopf W Zeiger auf 0 in Skalenmitte 3. Mit Widerstandsdrehknopf W Zeiger auf 0 in Skalenmitte
der Gleichstromskale einstellen. Gelingt dies nicht, Stab- der Gleichstromskale einstellen. Gelingt dies nicht, Stab-
element 1,5V erneuvern. element 1,5 V erneuvern.

. Taste 60 mV/30 uA dricken. 4. Taste 60 mV/30 nA dricken.

. IMeBwer'r auf der entsprechenden Gleichstromskale ab- 5. |MeBwer’r auf der entsprechenden Gleichstromskale ab-
esen, esen,

15
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Gleichstrom-Strommessung
MeBbereich von 60—0-60 A bis 600-0-600 mA

. mA-Drehschalter auf den gewinschten Mef3bereich ein-

stellen.
Taste 0 dricken.
Mit Widerstandsdrehknopf W Zeiger auf 0 in Skalenmitte

der Gleichstromskale einstellen. Gelingt dies nicht, Stab-
element 1,5 V erneuern.

Taste mA dricken.

MefBwert auf der entsprechenden Gleichstromskale ab-
lesen.
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