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Vorbemerkungen.

oo o]

1. Alle Preise verstehen sich netto Kassa hier, ausschliesslich Kisten
und Verpackung, welche billigst berechnet, aber nicht zuriickgenommen
werden. Erfiillungsort fiir alle Vertrige ist Berlin.

2. Die Gewichtsangaben bei den einzelnen Apparaten sind nur un-
gefihre und ohne Verbindlichkeit.

3. Verpackung wird sorgfiltigst ausgefiihrt, ich iibernehme aber keine
Gewihr gegen etwaige Beschddigung der Apparate wihrend des Trans-
portes.

4. Mir unbekannte Besteller wollen, falls sie keine Referenzen auf-
geben, den dritten Teil vom Betrage bei der Bestellung miteinsenden. Bei
Bestellungen vom Ruslande ist der Restbetrag vor Absendung der In-
strumente zu bezahlen.

5. Die in der Preisliste enthaltenen Abbildungen gelten nur als Type;
ich behalte mir Verinderungen an den Apparaten jederzeit vor, wenn ich
solche als Verbesserungen erkannt habe.

6. Ich bitte dringend bei Bestellung die Preislisten-Nummern, Modell-
Nummern und die gewiinschten Widerstandswerte, sofern sich diese nicht
von selbst ergeben, recht genau zu bezeichnen.

~

7. Beglaubigungen der Widerstinde durch die Reichsanstalt lasse ich
nur auf besonderen Auftrag ausfiihren; die Kosten dafiir sind in den Preisen
nicht enthalten, es ist jedoch aus den Angaben der Preisliste leicht zu be-
rechnen, wie hoch sich die Kosten bei den einzelnen Apparaten belaufen.
Auch bitte ich anzugeben, ob Beglaubigung als Prézisionswiderstand oder
als Gebrauchswiderstand gewiinscht wird.

8. Die Gebiihren fiir die Beglaubigung setze ich nur mit den von mir
bar verauslagten Summen in Rechnung, dieselben sind daher sogleich nach
Empfang der Apparate ohne jeden Abzug zuriickzuzahlen

o o
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Allgemeine Bemerkungen iiber die
Prézisions-Widerstinde aus Manganin.

(Nach der Methode der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.)

Die vor ca. 20 Jahren von der Physikalisch-Technischen Reichs-
anstalt angegebene, jetzt wohl allgemein benutzte Herstellungsmethode fiir
Prizisionswiderstinde besteht bekanntlich darin, dass der mit Seide doppelt
besponnene Widerstandsdraht, wenn moglich in nur einer Lage, auf ein
gut isoliertes, diinnwandiges Metallrohr von moglichst grossem Durchmesser
gewickelt wird, mit Schellack lackiert und 10 Stunden lang auf 140°C im
Trockenschrank erhitzt wird. Durch dieses Erhitzen sollen die durch das
Ziehen des Drahtes und das Wickeln der Rollen hervorgerufenen Spannungen
wieder beseitigt werden; es findet hierdurch eine ziemlich starke Abnahme
des Widerstandes statt, die bis zu mehreren Prozent betragen kann und
der Widerstand wird sofort konstant, wihrend andere Widerstinde, die
nicht erhitzt worden sind, ihren Widerstandswert noch sehr lange nach dem
Wickeln dndern. Als Widerstandsmaterial verwende ich ausschliesslich
Manganin. welches sich durch seinen sehr geringen Temperaturkoeffizienten,
der bei den verschiedenen Draht- und Blechstirken etwa zwischen
— 0,00001 und + 0,00002 pro 19 C liegt, sowie durch seine sehr geringe
thermoelektrische Kraft gegen Kupfer, die ca. 1,5 Mikrovolt pro 1% C be-
trigt, als das bis jetzt geeignetste Material fiir Prizisionswiderstinde er-
wiesen hat. Dies ist kiirzlich auch vom Bureau of Standards in Washington
hervorgehoben worden. Ueber die ausserordentlich gute Konstanz solcher
Manganinwiderstinde, wenn dieselben nach der Methode der Reichsanstalt
hergestellt und richtig behandelt wurden, liegen nunmehr seit einer langen
Reihe von Jahren, besonders durch die regelmissig alle Jahre stattfindenden
Kontrollmessungen der Reichsanstalt, so viele giinstige Erfahrungen vor,
dass es wohl unnétig ist, hierauf noch niher einzugehen. Im Jahre 1907
wurden allerdings von dem Bureau of Standards in Washington Be-
obachtungen verdffentlicht, aus welchen hervorgeht, dass Widerstinde.
namentlich solche von hoheren Betrigen, etwa von 1000 Ohm an, kleine
periodische Aenderungen der Werte zeigen, die mit Aenderungen der Luft-
feuchtigkeit zusammenhingen und zwar in dem Sinne, dass bei hoéherer
Luftfeuchtigkeit auch die Widerstandswerte hoher werden. Dies wird da-
durch erklirt, dass der Schellack, mit dem die Widerstinde lackiert sind,
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Feuchtigkeit aufnimmt, aufquillt und durch Zug auf den Widerstandsdraht
eine elastische Verlingerung und damit eine Erhohung des Widerstandes
hervorruft, die bei Abnahme der Feuchtigkeit wider verschwindet. Diese
Aenderungen, die sich — wie gesagt — im wesentlichen nur bei hohen
Widerstinden aus diinnem Draht storend bemerkbar machen, sind an sich
nur sehr gering, sodass sie nur bei sehr genauen Widerstandsvergleichungen
in Frage kommen und bei sehr starken Feuchtigkeitsschwankungen der
Luft, wie solche z. B. in Washington vom Winter zum Sommer besonders
stark vorkommen, Dies ist wohl auch der Grund, dass man gerade dort
zuerst auf diesen Umstand aufmerksam geworden ist, wihrend anderswo
bisher nichts davon gemerkt wurde, weil eben die Einwirkung dieser
Fehlerquelle zu geringfiigig war. —

Wenn die Widerstinde, wie es das Bureau of Standards empfiehlt,
durch Paraffinieren gegen die Einwirkung der Feuchtigkeit geschiitzt werden,
bleiben sie vollstindig konstant. Bei Normal-Widerstinden, bei welchen
ja das Paraffinieren wegen des Einhingens in Petroleumbider zwecklos
wire, wird empfohlen, dieselben mit Petroleum gefiillt luftdicht abzu-
schliessen; dann bleiben sie ebenfalls vollstindig konstant. Der Einfluss der
Luftfeuchtigkeit lisst sich jedoch, wie durch zur Zeit im Gang befindliche
Versuche der Reichsanstalt festgestellt ist, ausserordentlich vermindern,
vielleicht sogar praktisch ganz beseitigen, dadurch dass die Widerstinde
dauernd unter reinem Paraffindl aufbewahrt werden und auch da, wo es
sich um sehr genaue Widerstandsvergleichungen handelt, Bider von Paraffin6l
statt von Petroleum benutzt werden; das Petroleum saugt ndmlich die
Feuchtigkeit aus der Luft auf und giebt sie an die Widerstinde ab,
wihrend Paraffindl sehr viel weniger hygroskopisch ist. Es werden
iibrigens bereits seit einiger Zeit Versuche durch die Reichsanstalt ange-
stellt, um durch einige Abdnderungen in der Herstellung der Widerstinde
die in Washington aufgedeckte Fehlerquelle vollstindig zu beseitigen, und
es ist zu erwarten dass diese Versuche Erfolg haben werden. Bis dahin
werden von mir alle Widerstinde tber 100 Ohm, soweit dieselben in
Apparate eingebaut werden, die nicht in Petroleum kommen, paraffiniert.
Auf Wunsch bin ich auch sehr gern bereit, Normal-Widerstinde mit héheren
Widerstandswerten mit Petroleum- oder besser noch Paraffinélfiillung (evtl.
mit eingelassenem Thermometer) luftdicht verschlossen zu liefern. Preise
auf Anfrage.

Im ibrigen werden die Widerstinde genau wie bisher angefertigt.
Die Enden der Widerstandsdrihte werden mit Silber stumpf an kleine
Kupferscheiben gelotet und diese dann mittelst Schrauben und Zinnlotung
auf die Unterfliche der starken Kupferbiigel angeldtet. Eine Hartlotung
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ist an dieser Stelle wegen der Nihe des Hartgummideckels nicht gut aus-
fihrbar, es sind jedoch in der Preisliste (Mod. IV S. 11) auch neuere
Modelle aufgefiihrt, bei denen die Zinnl6tungen ganz vermieden sind.
Uebrigens ist eine Verschraubung und gleichzeitige 1.6tung mit Zinn, wenn
sie sorgfiltig ausgefiihrt ist, wenigstens bei den Drahtwiderstinden ganz
unbedenklich und zuverlissig, da man ja Kupfer auf Kupfer l6tet.

Die einzelnen Widerstinde in den Widerstandskisten und Wider-
standssitzen werden genau nach derselben Methode wie die Normalwider-
stinde hergestellt, nur mit dem Unterschiede, dass der Raumersparnis
wegen Rohre von geringerer Stirke genommen werden. Die an die Enden
der Widerstandsdrihte geloteten Kupferscheiben werden ebenfalls mit den
Enden von starken Kupferstiften verschraubt und verlétet, die in die Unter-
fliche der Metallstiicke fiir die Kontakte  eingeschraubt und gel6tet sind,
und dadurch eine vollstindig sichere Verbindung der Schalteinrichtungen
mit den Widerstinden herstellen. Die vorstehende Abbildung (Fig. 1) zeigt
einen Stopselwiderstandskasten mit den im Innern befindlichen Wider-
stindern und kann als Typus fiir die Ausfilhrung derartiger und dhnlicher
Apparate angesehen werden.

Bei den Widerstinden von kleinerem Betrage, die aus Manganin-
blechen hergestellt werden und verhiltnismissig stirker belastet werden
als die Drahtwiderstinde, erschien es dagegen wiinschenswert, Zinnl6tungen
an dem Widerstande soviel wie moglich zu vermeiden. Bei den ilteren
Konstruktionen wurden die Manganinbleche zunichst an passende Kupfer-
streifen hart geldtet und dann diese Kupferstreifen mittelst Schrauben und
Zinnlétung mit den starken Kupferstiicken zum Anschliessen der Strom-
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zufiihrungskabel verbunden. Bei der neueren Ausfiihrung werden jedoch die
Widerstandsbleche direkt hart in die massiven Kupferstiicke fiir die Stromzu-
fihrung eingelotet. Fig. 2 zeigt die Ansicht eines Normalwiderstandes, Mod. Va

Fig. 2.

von 0,001 Ohm, nach Abnahme des Gefisses und des Bodens der Wasserkiihlung
von unten gesehen. Die starken kupfernen Abzweigleitungen sind ebenfalls
hart in die massiven Kupferstiicke eingelétet und nur die Verbindung
derselben mit den auf den Deckel isoliert sitzenden Abzweigschrauben ist
durch Verschraubung und Zinnl6étung hergestellt. Bei den als Mod. IV be-
zeichneten Blechwiderstinden ist auch noch diese letzte Weichl6tung ver-
mieden durch die Anordnung, dass hier Stromzufiihrung und Abzweig-
klemmen aus einem Kupfer-Gussstiicke bestehen, in welches die Manganin-
bleche hart eingeldtet sind.

g
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A. Normal-Widerstande.
l. Kleines Modell.

Unter der Bezeichnung ,Kleines Modell* sind die nachstehend auf-
gefiihrten Modelle I bis IV zu verstehen, die alle das gemeinsam haben,
dass sie zum Einhingen in Quecksilberniipfe ecingerichtet sind und zwar
mittelst Kupferbiigel, deren Zapfen bei allen Modellen den gleichen Ab-
stand von einander (160 mm von Mitte zu Mitte) und gleiche Hohe vom
Boden an gerechnet (125 mm bis zur Unterfliche des Zapfens) haben,
sodass dieselben simtlich in dasselbe Petroleumbad gehingt und leicht
gegeneinander vertauscht werden konnen. Der Widerstand befindet sich
im Innern eines Messinggefisses von 80—90 mm Durchmesser, das durch
einen Hartgummideckel verschlossen ist, auf welchem die Biigel fiir die Strom-
zufiihrung befestigt sind. In der Mitte des Deckels ist eine durch einen Hart-
gummistopsel verschliessbare Oeffnung zum Einfiihren eines Thermometers an-
gebracht und in dem Mantel und Boden des Gefisses eine Anzahl Locher vor-
handen, um das Petroleum durch das Innere der Biichse zirkulieren zu lassen.

Die Strombelastung der Widerstinde, Modell I bis IV, soll im Petro-
leumbad (ohne Kiihlung) und auch auf kiirzere Zeit in Luft nicht iber
1 Watt betragen, wenn dieselben in erster Linie fiir genaue Widerstands-
vergleichungen benutzt werden sollen; bei Verwendung fiir Strommessungen
konnen dieselben im Petroleumbad ohne Bedenken bis zu 10 Watt belastet
werden, nach Versuchen der Reichsanstalt bei guter Kihlung des Petro-
leumbades sogar bis zu 100 Watt, wenn dieselben nur fir Strommessungen
bestimmt sind und eine Genauigkeit von etwa !/, Tausendstel fiir die
Messung ausreichend ist. Wenn nun auch eine derartig hohe Belastung
bei Blechwiderstinden nicht bedenklich ist, wiirde es sich doch empfehlen,
bei Drahtwiderstinden aus Riicksicht auf die dauernde Unverinderlichkeit
ihrer Werte eine Belastung von 10 Watt im Petroleumbade nicht zu iiber-
schreiten. Danach wiirde die maximale Stromstirke beim Gebrauch der
Widerstinde im Petroleum betragen:

. . bei Prizisionsmessungen und ‘ bei Strommessungen
#0r den; Widorsemd ‘Widerstandsvergleichungen im ,,technischen* Gebrauch
100 000 Ohm 0,003 Amp. 0,01 Amp.
10 000 5 0,01 ,, \ 0108+ .5
1000 - 0,03 ! oL
100 » 0,1 53 ‘ 0,3 55
10 ”» 0,3 ”» 1 ”»
1 5 1 53 3 %y
0,1 " 3 & \ 10 Y
0,01 % 10 » 100 ”
0,0 1 7 30 » 300 5
00001 ,, 100 ” . 1000 ”
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1. Normal-Widerstand, Mod. |

fir Widerstinde von 1, 10, 100, 1000, 10000 Ohm (Fig. 3) Mk. 30,—,
Gewicht ca. 0,65 kg.

Die Widerstinde von 1, 10, 100 Obm
sind bifilar, die von 10C0 und 10000 Ohm
nach Chaperon gewickelt, Die Kupferbiigel
sind glatt, ohne Klemmen, der Widerstand
rechnet von den Enden der Kupferbiigel ab,

Pl oo so dass mehrere hinter einander geschaltet

G

werden konnen, z. B. zum Vergleichen von
Summen mit den entsprechend hiheren Werten,
Auf Wunsch wird dieses Modell auch mit
Biigeln mit Klemmen geliefert, wie diejenigen
in Fig. 4. Bei dieser Ausfiihrung zihlt der
Widerstand dann von den Abzweigklemmen
ab, wenn es nicht ausdriicklich anders ge-
wiinscht wird, Bei Bestellung von Wider-
stinden unter 10 Ohm ist dies zu beachten,
bei den hoheren Werten ist die Differenz zu
vernachlissigen.

Der Preis des Modell I mit Biigein mit Klemmen betrigt Mk. 35,—,
Gewicht ca. 0,6 kg.

2. Normal-Widerstand, Mod. I
von 100000 Ohm (Fig. 4) . . . . . Mk 75, —, Gewicht ca. 1 kg.

Der Widerstand besteht der besseren
Isolation und Wiirmeabgabe wegen aus fiinf
hinter. inandergeschalteten, bifilar gewickelten

Widerstiinden von je 20000 Ohm.
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3. Normal-Widerstand, Mod. llI
von 0,1 oder 1 Ohm (Fig. 5) . . . Mk. 35,—, Gewicht ca. 0,7 kg.

Ausfithrung wie Modell I, jedoch etwas
grisser dimensioniert und mit stiirkeren Kupfer-

biigeln.

4. Normal-Widerstand, Mod. llla
von 0,1 oder 1 Ohm (Fig. 6) . . Mk. 40,—, Gewicht ca. 0,75 kg.

Grisse wie Modell ITI, Die Kupferbiigel
sind mit je 2 Klemmen versehen, der wahre
Widerstand rechnet von den Abzweigpunkten
ab. Durch diese Anordnung wird bezweckt,
dass die Stromzufithrung sowohl durch Ein-
hiingen in Quecksilberniipfe, als auch durch
Drahtleitung, die an die beiden grossen Klemm-
schrauben gelegt wird, erfolgen kann, wiihrend
die Spannungsleitung an die beiden kleineren

seitlichen Schrauben gelegt wird.
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5. Normal-Widerstand, Mod. IVa (Fig. 7)

von 0,1 oder 1 Ohm . . .
., 001 . 0001

Mk. 40,—, Gewicht ca. 0,85 kg.
» 459'-) " » 0)85 »

Grosse wie bei Modell 111, Glatte Kupfer-
biigel; fiir die Abzweigleitungen sind 2 be-
sondere Kupfersiulen auf dem Deckel ange-
bracht, die im Innern direkt an die Litstelle
des Widerstands- Drahtes respekt, -Bleches mit
dem Stromzufiihrungsbiigel herangefiihrt sind,
Hierdurch wird erreicht, dass der Widerstand
der Kupferbiigel von dem Messwiderstande
ausgeschlossen _ist, was besonders bei den
kleineren Widerstiinden von Wichtigkeit ist,
da andernfalls der Temperaturkoeffizient des

Widerstandes erheblich grésser sein wiirde.

Drahtwiderstinde von 1 od. 0,1 Ohm
(Fig. 8) Mk. 50,—, Gewicht ca.
1,35 kg.

Blechwiderstinde von 0,01 oder
0,001 Ohm Mk. 50,—, Gewicht
ca 1,75 kg.

Blechwiderstand von 00,0001 Ohm,
(Fig. 9) Mk. 100,—, Gewicht ca.
1,95 kg.

Blechwiderstand von 0,00001 Ohm
Mk. 200,—, Gewicht ca. 4,6 kg.
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Bei den bisher aufgefithrten Modellen I bis IVa wird die Verbindung des eigentlichen

Widerstandes mit dem Stromzufiihrungsbiigel dadurch hergestellt, dass die Enden der Widerstands-

Driihte resp, -Bleche stumpf mittelst Silber an besondere Kupferringe gelstet werden und diese

I

Ringe dann durch Schrauben und Zinnlétungen
mit den Kupferbiigeln fest verbunden werden,
mg',‘ da sich wegen der Nihe des Hartgummideckels
1!}“‘] Hartlotungen an dieser Stelle nicht ausfiihren
lassen. Es sind also bei jedem derartigen Wider-

stande mindestens zwei, zuweilen auch vicr Zinn-

lotstellen vorhanden, Wenn nun auch eine solche
Zinnlotung, wenn sie sorgliltig ausgefiibrt ist, be-
sonders bei Drahtwiderstinden ganz unbedenklich
zuliissig ist, so war es bei Rlechwiderstinden, die
verhiiltnismiissig hoher belastet werden, wiinschens-
wert, Zinnlotungen ganz zu vermeiden und iiber-
haupt die Anzahl der Lowungen moglichst einzu-
schrinken. Ich habe dies bei dem Modell IV
(Fig. 9) dadurch erreicht, dass Stromzufithrung

und Abzweigung aus einem einzigen Stiick Kupfer-
guss bestehen, in welches die Maganinbleche direkt
hart eingeltet sind, sodass alle iibrigen Lotstellen
fortfallen, FEine ausfiihrliche Beschreibung dieser

neueren Ausfithrungsform ist verdffentlicht in der
y»Zeitschrift fiir Instrumentenkunde‘t, Januar 1898 Auch bei den Drahtwiderstinden von 1 und
0,1 Ohm, die nach demselbeu Prinzip angefertigt sind, sind die Widerstandsdriihte vollstindig hart
eingelitet, sodass auch hier ZinnlStungen ganz vermieden sind. Auf den oberen, breiten Flichen
der Stromzufithrungen sind kriftige Fliigelschrauben zum Aufschrauben von Kabeln angebracht, um
die Widerstinde auch ohne Quecksilbernipfe benutzen zu konnen,
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Il. Grosses Modell.

Die als ,,Grosses Modell“ bezeichneten Normalwiderstinde unterscheiden
sich abgesehen von ihrer grosseren Dimensionierung, von dem ,Kleinen
Modell“ dadurch, dass ein besonderes Petroleumbad zum Einhidngen derselben
nicht erforderlich ist, da das Petroleum direkt in das Gefiss des Wider-
standes gefiillt wird. Diese Widerstinde sind vorzugsweise fiir Stark-
strommessungen bestimmt und erfordern daher einerseits grosse Kontakt-
flichen und kriftige Schrauben zum sicheren Befestigen der starken Strom-
zufiihrungskabel und andererseits Kiihleinrichtungen zur Fortschaffung von
betrichtlichen Wirmemengen. Zu diesem Zwecke befindet sich im Innern
des Apparates eine Turbine, die mittelst Schnurlauf von einem kleinen
Elektromotor getriecben werden kaun und das Petroleum um das die Wider-
standsbleche engumschliessende Kiihlgefiss zirkulieren lisst. Das ringférmige
Kiihlgefiss wird von Wasser durchflossen, welches durch Diisen auf dem
Deckel ein- und austritt, und das erwiarmte Petroleum wieder abkiihlt., Eine
Kurzschlussbriicke, die seitlich an die beiden starken Kupferstiicke geklemmt
werden kann, ermdglicht, den Widerstand zeitweise aus dem Stromkreis aus-
zuschalten. Die Preise des grossen Modells verstehen sich exkl, Kabelschuhe.

7. Normal-Widerstand, Mod. V
von 0,01 oder 0,001 Ohm (Fig. 10), Mk. 190, —, Gewicht ca 9,7 kg.

&

Dies Modell hat runde Kabelan-
schlussstiicke aus Kupfer von ca. 2000
qmm Oberfliche, auf welche die Kabel-
schuhe mittelst kriftiger Knebelschrauben
aufgeschraubt werden konnen.  Dies
Modell kann bei guter Wasserkiihlung
bis ca, BO0 Watt belastet werden, Auf
Wunsch werden auch Widerstandswerte
zwischen 0,01 und 0,001 Ohm liegend

zum gleichen Preise geliefert,

Fig. 10.
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8. Normal-Widerstand,

Mod. Va

von 0,001 Ohm (Fig. 11)
Mk. 250,—, Gewicht ca.
15,5 kg.

Dies Modell ist grosser dimen-
sioniert wie das vorige und hat recht-
eckige Kabel - Anschlussstiicke von
1045 cm (5000 qmm) Oberfliche
mit je einer Knebelschraube zum
Befestigen der Kabelschuhe. Be-
lastung bis 1000 Watt bei Wasser-
kiihlung,

. Normal-Widerstand,

Mod. VI

von 0,0001 Ohm (Fig. 12)
Mk. 300,—, Gewicht ca.
18 kg.

Grosse wie das vorige Modell.
Kabel- Anschlussstiicke 11X5': cm
(6000 qmm) Oberfliche mit 2 Sechs-
kantbolzen, um eventl. 2 parallele
Kabel anlegen zu konnen, Strom-
belastung ebenfalls bis 1000 Watt
bei Wasserkithlung,
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10. Normal-Widerstand, Mod. Vii

von 0,0001 Ohm (Fig.13) . . . Mk. 500, —, Gewicht ca. 10,5 kg.
,» 000001 | (Fig.13) . . . , 700,—, z , bb

Dies Modell ist entsprechend grosser
dimensioniert wie das vorige und kann bis ca.
2500 Watt belastet werden, Die Kabelanschluss-
stiicke haben 20X6 cm (12000 qmm) Kontakt-
fliche und je 4 Sechskantbolzen,

Dies Modell kann auch auf Wunsch
mit Widerstandswerten zwischen 0,0001 und
0,00001 Ohm geliefert werden. Preise auf
Anfrage.

Fig, 13.

Die sidmtlichen vorstehend angegebenen Widerstinde koénnen auf
Waunsch durch die Physikalisch-Technische Reichsanstalt beglaubigt werden.
Die Gebiihren fiir die Beglaubigung, welche in den angegebenen Preisen
nicht einbegriffen sind, betragen fiir jeden Einzelwiderstand fiir Beglaubigung
als Gebrauchswiderstand (Fehlergrenze + 0,005 des Sollwertes) Mk. 2,—,
fir Beglaubigung als Prizisionswiderstand (Fehlergrenze + 0,001 des Soll-
wertes) Mk. 8,—. Bei Beglaubigung als Gebrauchswiderstand wird der
wahre Widerstand bei eciner Temperatur (mittlere Zimmertemperatur) er-
mittelt, bei Beglaubigung als Prizisionswiderstand bei 2 verschiedenen
Temperaturen und der daraus berechnete Temperaturkoeffizient angegeben.
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B. Verzweigungswiderstande.

Die Verzweigungswiderstandsbiichsen werden benutzt zum Vergleichen
von nahezu gleichen Normalwiderstinden, sowohl nach der Wheatstoneschen
als auch nach der Thomsonschen Methode. Sie bestehen aus 2 gleichen
Widerstinden, die gemeinschaftlich bifilar auf eine Rolle gewickelt sind, je
ein Ende der beiden Widerstinde fiihrt an die Mittelklemme, die anderen
Enden an je einen Kupferbiigel zum Einhdngen in die Quecksilbernipfe.
Der Abstand der Biigelenden von einander und die Hohe derselben vom
Boden ab ist die gleiche wie bei den Normalwiderstinden, kleines Modell,
sodass die Verzweigungswiderstandsbiichsen ebenfalls ia dasselbe Petroleum-
bad passen. Durch Umsetzen der Verzweigungswiderstinde kann man den
Fehler der Ungleichheit der beiden Zweige beseitigen.

11. Verzweigungswiderstand mit Interpolation (Fig. 14)
Mk. 75—, Gewicht ca. 0,8 kg.

Die inneren Enden der beiden gleichen
Widerstinde sind nicht direkt an die Mittel-
klemme gefiihrt, sondern an je einen besonderen
Kontakt auf dem Hartgummideckel, Zwischen
diesen beiden Kontakten liegt ein Widerstand
von '/,q, oder 1/ o0 des Wertes eines Zweiges,
dessen Mitte wieder an einem dritten Kontakt
zwischen den beiden anderen liegt, Eine Kurbel
von der Mittelklemme aus schleift iiber die 3
Kontakte, Steht die Kurbel auf dem mittelsten
Kontakt, so sind die beiden Zweige gleich gross.
Stellt man die Kurbel auf den seitlichen Kon-
takt links, so ist der rechte Zweig um Ly
resp. 1/,,00 Seines Wertes grosser als der linke,
und umgekehrt,

Die Widerstinde werden nach Wunsch
mit 10, 100 oder 1000 Ohm geliefert.

12. Verzweigungswiderstand ohne Interpolation
Mk. 50,—, Gewicht ca. 0,6 kg.
Bei diesem Modell sind die inneren Enden der beiden Zweige direkt an die Mittelklemmen gefiihrt.

Die Gebiihren der Reichsanstalt betragen fiir Beglaubigung als Prizi-
sionswiderstand fiir den Verzweigungswiderstand mit Interpolation Mk, 12,—
fir den Verzweigungswiderstand ohne Interpolation Mk. 10,— extra.
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