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GEBRAUCHSANWEISUNG




GEBRAUCHSANWEISUNG ZUM PHILIPS TONGENERATOR GM 2307

BESCHRETIBUNG

Der Philips Tongenerator GM 2307 liefert eine sehr konstante
Wlechselspannung mit einstellbarer, bekannten Amplitude, so
dass er, dank seiner vielen Anpassungsmoglichkeiten, fur alle
vorkommenden Messungen im Frequenzbereich von 30 - 16000 Hz
verwendet werden kann.

Anwendungsgebiet

Als Beispiele folgen cinige Anwendungsrioglichkeiten:

Messen der Empfindlichkeit und Aufnehmen der Frequenzkennlinie

von N.F,-Verstarkern und Lautsprechern.

Modulieren von H.F.-Signalen, z.B. des Philips Service Oszil-
lators GM 2882.

Speisen des Bruckenteiles der Philips Universal-Messbrucke
GM )1j0 fur Messung von Flussigkeiten oder Impedanzen bei einer
hcheren Frequenz als 50 Hz.

Anwendung cdes Tongenerators bei dem Philips Kathodenstrahl-
Druckindikator GM 315]. oder bei den Philips Kathodenstrahl-
Oszillographen GM 3152, GM 3155 und GM 3156 fur Strahlmodu-
lation (Zeitindizierung), fur Synchronisierung des Kippgerates
und fur die Bestimmung unbekannter Frequenzen.

Lrbeitsweise

Der Philips Tongenerator GM 2307 enthalt zwei variable H.F.-
Oszillatoren mit einer Frequenz von ungeféhr 100 kHz.

Die Frequenz des cinen Oszillators kann mit dem linken Ein-
stellknopf C, von 100 bis 85 kHz, die des anderen mit dem rech-
ten Einstelllmopf C, von 100 bis 101 kHz abgeandert werden. Die
beiden H.F.-Signale werden gemass dem Uberlagerungsprinzip ge-
mischt. Die unerwunschten Mischfrequenzen werden in einer Fil-
terschaltung ausgesiebt, wahrend nur die Differenzfrequenz

(das gewunschte N.F.-Signal) durchgelassen und uber den Ampli-
tudenregler einem zweistufigen N.F.-Verstarker zugefuhrt wird.
Bei richtiger Anpassung der Endstufe (s. auch im Folgenden) ist
die Ausgangsspannung fur Frequenzen zwischen 20 und 16000 Hz
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innerhalb + 25% konstant, Da ferner die Ausgangsspannung prak-
tisch von Temperaturschwankungen des Gerates oder von Netzspan-
nungsschwankungen nicht beeintrachtigt wird, war es moglich,
die Stellungen des dmplitudenreglers sofort in Volts zu eichen
(Genauigkeit 5%).

Anpassungsschalter

Der inpassungsschalter (linker Knopf) bietet folgende Moglich-

keiten:

2. Dinschalten des ibschwachers. Die Eingangsspannung des Ab-
schwachers kann mit dem Amplitudenregler eingestellt werden.
Dic Ausgangsspannung lasst sich in 9 Stufen von je 10 dB
regeln., Mit Hilfe eines zusatzlichen Schalters kann der Ab-
schwacherausgang sowohl symmetrisch hinsichtlich Erde wie
mit einer Seite an Erde geschaltet werden.

o

Anpassungsimpedanzen von 1000, 500, 250 und 5 Ohm. Mit Hilfe
eines zusatzlichen Schalters kann die die Spannung liefernde
Transformatorwicklung, je nach Wunsch, an einer Seite geer-
det oder ganz frei von Erde gemacht werden.

¢. Erhalten einer hohen Wechselspannung gegen Erde, Normaler-
weilse betraght diese Spannung etwa 50 V, wobei sich die anzu-
schliessende Impedanz auf etwa 100 000 Ohm belaufen muss.
Diese Spannung kann bis zu etwa 100 V gesteigert werden.

Elektrische Daten

Frequenz - Steht der rechte Einstellknopf C, auf "o", so wird
mit dem linken Einstellknopf C1 ein Frequenzbereich von

0 - 15000 Hz bestrichen; befindet sich Knopf C1 in Stellung
"0", so bestreicht man mit dem rechten Knopf C, ein Frequenz-
bereich von O - 1000 Hz, Da die Skalenablesungen der beiden
Einstellknopfe addiert werden mussen, betrigt die hochst er-
reichbare Frequenz 16 000 Hz. |

Nach Nullpunkteinstellung (mit Hilfe des eingebauten Kathoden-
strahl-Indikators), belauft sich die Ablesgenauigkeit der Fre-
guenzskala zwischen 200 und 16 000 Hz auf +* 1%, die Abweichung
fur Frequenzen zwischen 30 und 200 Hz auf hachstens 2 Hz.

Dank des sorgf&ltigen Aufbaues der Einzelteile, betragt der
Frequenzverlauf wahrend der Erwarmung, von 10 Minuten nach
dem Einschalten an, wahrend 3 Stunden, weniger als 20 Hz.
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Danach tritt praktisch kecin Verlauf mehr auf.

Spannung - Bei Aiblicferung ist fur eine fusgangsimpedanz von
1000 Ohm die hochste abgegebene Ausgangsspannung auf 15 V ein-
gestellt, Der dmplitudenregler ist auf diesen Wert geeicht
(Genauigkeit 5%). Der Wert von 15 V entspricht eciner abgegebenen
Leistung von 225 mW., Mit Hilfe ciner Stellschraube an der
Ruckseite des Geratecs kann diec abgegcebene Leistung bis zu 1 W
gesteigert oder bis auf 100 mW herabgesetzt werden. Die bei

1000 Ohm Belastungswiderstand erhaltene Ausgangsspannung be-
tragt hicrbei %2 bzw., 10 V.. Dic auftretende nicht lincare
Verzerrung nimmt hierbeil gleichfalls zu bzw,. ab:

Nicht lineare Verzerrung bel
Frequenz
100 mW | 225 mW 1w
30 - 200 Hz 0,5% | 1 & 2,5%
200 - 16 000 Hz 0,25% 0,5% 1,5%

Infolge einer besonderen Stabilisierungsschaltung ist der Ein-
fluss von Netzspannungsschwankungen sehr gering: eine Netzspan-
nungsschwankung von 10% hat eine &nderung der Ausgangsspannung
von nur 2% zur Folge.

Abschwacher - Normalerweise betragt die Eingangsspannung des
Abschwachers hochstens 15 V; sie kann von der Skaleneinteilung
des Amplitudenreglers mit einer Genauigkeit von 5% abgelesen

worden. Fur gonaue Messungen kann die Eingangsspannung z.B. mit
Hilfe des Philips H.F.-Trioden-Voltmeters GM /151 oder des
Philips Thermionischen Voltmeters GM [j132 genau bestimmt werden.

Die verschicdencen Abschwacherstellungen weisen eine CGenauigkeit
von 1% auf. Beim Umschalten von symmetrisch auf asymmetrisch
bleibt die Ausgangsspannung gleich; etwaige {ibweichungen sind
kleiner als 2%.

Brummspannung - Bei vollig nach rechts gedrehtem dmplitudenreg-

ler ist die Brummspannung bei einer JAusgangsspannung von 15 V
niedriger als 0,5 bis 1%.

Speisung - Der Tongencrator kann aus einem Wechselstromnetz von
110, 125, 145, 200, 220 oder 2.5 V gespeist werden. Die Fre-
quenz des Netzes darf |j0-100 Hz betragen, Die dem Netz ent-
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normence Leistung ist ctwa L0 W. Mit Hilfe cines Philips Zer-
hackers "Vibraphil" lasst sich das Gerat auch aus Gleichstrom-
netzen speisen u.zws Typ 7710 fur Netze von 110-145 V und
Typ 7711 fur Netze von 200-2L5 V.

EINRICHTTUNG

EINSETZEN DER ROHREN

Zwecks Einsetzon der Rohren ist die Ruckwand abzunehmen. Hierzu
lose man die beiden Befostigungsschrauben oben sowiec die Erd-
schraube unten an der Ruckseitec. Folgende Philips Rohren wer-
den gemass 4Abb, 2 in das Gerat cingesetzt:

1 N.F,-Verstarkerpenthode-Kathodenstrahlindikator EFM 1 )
1 Zweiweggloichrichtorrohre EZ 2 *F)
1 Endpenthode EL 3 *¥)
1 Neon-Stabilisierungsrohre 150 4 1 *F)
1 Oszillator-Penthodenrchre EF 6 %)
1 Oszillator-Mischrohre ECH 3 **¥)
*) Zwecks Einsetzen dicser Rohre mussen zmuerst dic beiden Be-
festigungsschrauben der Rdhrenfassung gelost werden.
**) Die Rohren werden mit ihren fodernden Kappen bzw, Ring
verschen,
XL Die inschlusskappe wird auf don Kolbenkontakt dieser

Rohrcn aufgesetzt, Ferner muss die Abschirmkappe der
Rohre ECH 3 mit den beiden dazu bestimmben Schrauben be-
festigt werden.

EINSTELLUNG FUR DIE ORTLICHE NETZSPANNUNG

Vor Jdnschluss des Tongenerators an das Netz, vergewissere man
sich,dor Mar dic ortliche Netzspannung eingestellt ist. Hierzu
muss die Zahl ander oberen Seite des Spannungskarussells Ah
(4bb, 1) der Netzspannung entsprechen. inderenfalls ziche man
das Karussell zuruck unddrehe es in der Weise, dass die rich-
tige Zahl oben steht. Das Karussell wird dann wieder einge-
druckt, und die Ruckwand befestigt.
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LNSCHLUSS

Jm den Tongencrator an das Netz anzuschliessen, verbinde man
dic versonkten Steckerstifte "Ay" m der Ruckseite (4bb, 1) mit
dem Netz.

Dic mit " ¥" bezcichnete Klemmc unten an der Ruckwand, ist in
zweckmassiger Weise zu erden (4ibb, 1).

Die Klemmschrauben “K1“ und "KZ" (ibb. 2) bilden die Jusgangs-

buchscn, denen das N,F,-Signal entnommen werdcn kann, oder
vorauf die Eingangsspannung des Abschwachcrs steht.,

Dic Klemmschrauben "K3” und "X;" bilden dic Jiusgangsbuchsen des
Abschwachers., Unten an der Vorderseite (4bb, 2) befinden sich
noch zwei zusatzliche Erdklemmon K5 und. Kg.

EDIENUDNG

Vor der Vornahme von Messungen empfiehlt es sich, den Tongene-
rator ctwa zchn Minuten eingcschaltet stchen zu lassen. Hierbeil
wird inpassungsschalter 4, in Stollung "1" (*Abschwacher') ge-
bracht. Wahrend dicser Zeit crroicht das Geratseine Betricbs-
temperatur; nachher verlauft dic Frequenz nur noch wenig.

FREQUENZEICHUNG DES TONGENER.TORS

Bevor man den Tongoncrator in Betricb setzt, muss er gecicht
werden. Zu diesem Zweck ruckt man den Anpassungsschalter A1

in Stellung "1" (4bschwacher) und dreht den Amplitudenrcgler

R1 ganz nach rocchts. Dic Knopfe 01 und C2 werden nach links ge-
drcht, bis sio anstossen, Beim Drehen des Einstellknopfes R2
wird man bemerken, dass das Bild des Kathodenstrahl-Indikators
in cincr bestimmten Stellung zu flackern enfangt. Nun dreht man
R2 nach jener Richtung, in der das Flackern langsamer wird, und
so weit, bis das Flackern ganz aufhort., Es empfiehlt sich,
dicse Eichung von Zeit zu Zeit nachzuprufen.

LINSTELLUNG DER FREQUENZ

Fur Freguenzen zwischen 1000 und 15 000 Hz verwendet man die
Skalenablesung von Knopf C, , wozu C, auf 0" stohen muss; fur
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I'rcquenzon zwischen 30 und 1000 Hz geclangt dic Skalenablesung
von Knopf C, zur dnwendung, wobei sich C; in "O"-Stcllung zu be-
findcn hat. Enopf 02 lasst sich auch als Feinrcgelung fur die
Einstellung nit Knopf C1 benutzen, die Skalenablesungen der
beiden Knopfe mussen addicrt werden.

ANPLSSUNGSMOGLICHKEITEN

Der Jinpassungsschaltecr 31 bictot folgende Moglichkeiten:

Stellung "1", Abschwacher cingeschaltet - Die maximale Eingangs-

svannung betragt normalerweisc 15 V und kann auf der Skalen-
¢intcilung des Amplitudenrcglers mit einer Genauigkeit von 5%
abgelosen werden, Fur schr gonauec Messungen lasst sich die
Zingangsspannung mit Hilfc des Philips Thermionischen Volt-
mecters GH [j132 oder decs Philips HeF.-Trioden-Voltmoters GM L1151
mosscn, indem man dicsc Gerate an dic Klemmen K, und K, an-
schlicsst,

Dic Jlusgangsspannung deos Abschwachors wird den Buchsen K5 und
Kh cntnormmen, Die uber diese Buchscn gelangende Impcdanz darf
nicht nicdriger scin als 25 C00 Ohm. Dic lusgangsspannung des
Abschwachers lasst sich mit Knopf &, in 9 Stufen regeln.und

betragt, je noch dor Stcllung des Knopfos &z: 1, 3.10"1, 10'1,
3,102, 1072, 3,1073, 1073, 3,074 baw. 10°" ma1 dic Eingangs-
spannung, was ciner Abschwachung von 10 dB je Stufe cntspricht.

Befindet sich der Umschaltknopf AZ in der linken Stellung
("dsym.") so sind die Eingangs- und iusgangsspannungen des db-
schwachers asymmctrisch hinsichtlich Erde: dic Klermschrauben
K2 und K; sind in diesem Falle gccrdet. Dic hierbei entstan-
dene Schaltung der Endstufe zecigt 4Abb. 3.

\

Ruckt man den Umschaltknopf 4, in seinc rechte Stellung ("Sym."},
so 1st die Spannung des dbschwachers symmetrisch hinsichtlich
Erde: die clcktrische Mitte des dAbschwachers ist in diesem
Falle gecerdet. Keinc dor vier Klemmschrauben (K1 bils cinschl.
Kh) darf nun gecrdet oder mit einem Punkt verbunden werden, decr
ein festes Potential gegen Erde aufweist, Dic hierbel ent-
standenc Schaltung ist in 4Abb. lj angegeben.

Stellung "2, "3" UM ynd "5 Ausgangsimpedanz 1000, 500, 250
bzw, 5 Ohm - In dieson Stellungon von A1 wird dic J‘usgangs-
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spannung den Klcmmschrauben K,I und K2 ontnommonx).

Der zu dicsen Stellungon gchoronde Belastungswiderstand muss

" i . - XX
hierbci zwischen dicscen Klemmschrauben angeschlossen werden™ ),

da sonst cine Verzerrung des N.F.-Signals auftreten konnte.
Dic Schaltung decr Endstufe ist nun durch 4ibb. 5 wiedergegeben.

Dic Jlusgangsspannung wird mit dom JAmplitudenregler R1 cinge-
stellt,

Normalerweisc ist in Stellung "2" dic maximale Ausgangsspannung
fur cincn Belastungswidcrstand von 1000 Ohm auf 15 V einge-
stcllt, Die Jusgangsspannung wird weiters durch die Skalcnab-
lesung von R, bestimmt (Gonauigkeit 5%). Fur die anderen Stol-
lungen von A1 ist dicse ablesung mit nachstehenden Faktoren

zu multiplizieren:

Stellung "3" (500 Ohm): etwa 0,67;
Stellung "L" (250 Ohm); etwa 0,45;
Stellung "5" ( 5 Ohm); etwa 0,06,

In der linkon Stellung des Knopfes i, (4sym.) ist dic dusgangs-
spannung asymmetrisch hinsichtlich Erde: Klemmschraube K2 ist
in diesem Falle geerdet (s. 4bb. 5).

In der rechten Stellung des Knopfes A2 (Sym.) ist die die Span-
nung licfernde Wicklung ganz frci von Erde. Klemmschraube K1 so-
wie Klemmschraube Ké durfen in dicsem Falle geerdet werden,

duch kann die Wicklung in einen Kreis aufgenommen werden, der
ein festes Potentinl von hochstens 100 V gegon Erde aufweist.

Stellung "6". Hohe Ausgangsspannung - In dieser Stellung von 4

ist die Schaltung der Endstufc gemass Lbb, 6. Knopf A, muss

f

hierbei in Stellung "dsym." stehen. Die Spannung wird den

Klermschrauben K1 und Ké(Erdo) entnommen, Die zwischen diesen

Klemmschrauvben anzuschliessende Impedanz muss octwa 100 000 Ohm

botragen *X)

*) Dic Klemmschraubon K5 und Ku sind nun nicht angeschlossen.

*X) Die angecgebenen Werte sind nicht kritisch; dbweichungen

von 10% haben praktisch auf die abgegebene Spannung oder
auf die Frequonzkennlinie keinen Einfluss.
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Die JAusgangsspannung wird wicder mit dem dAmplitudenrecgler R1
cingestellt, Normalorwclse ist die maximale Jusgangsspannung
auf ctwa 50 V cingostcllt, Gegebonenfalls kann sie bis auf uber
100 V gesteigort werden (s. den folgenden Absatz).

STEIGERUNG DER .USG.NGSSPANNUNG - HERABSETZUNG DER VERZERRUNG

Bei Ablicferung des Gerates ist dic maximale Ausgangsspannung,
mit Anpassungsschalter &, in Stellung "2" (1000 Ohm) fur oinen
Belastungswiderstand von 1000 Ohm, auf 15 V eingestellt. Fur
diesen Wert ist die Skaleneinteilung des Amplitudenreglers R1
gecicht,

Drcht man nun dic mit einem Schraubenzieher durch die Ruckwand
crrcichbare Stellschraube C) (4bb. 1) nach links, so lasst sich
dicsec Spannung bis auf 32 V steigern; drcht man C) nach rechts,
so kann man die Spannung bis auf 10 V herabsetzen, Dic Verzer-
rung des abgegebenon N.F.-Signals wird hicrbei gleichfalls hohor
bzw, niedriger (s. unter "Beschreibung" Seite 3). Sclbstver-
standlich wird die Ausgangsspannung fur dic anderen Stellungen
des Anpassungsschalters A1 cbenfalls hoher bzw, niedriger. Auf
diese Weisc ist es sogar moglich, mit Knopf 4, in Stellung "o

cine Jdusgangsspannung von mehr als 100 V zu erreichen,

Mit Hilfo cines Voltmeters, z.B. Philips Typ GM [j132 oder
GM [j151, kann man dic Stellschraube Ch spater in ihre ursprung-
liche Stellung zuruckbringen.
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Es folgt eine kurze Zusammonfassung der Anwendungsmoglichkciten
bei Philips Kathodenstrahl-Oszillographen.

Kathodenstrahl-Druckindikator GM 315l

a.

Synchronisicrung des Kippgerates

HJI n

Ay in Stellung (Abschwacher) .

45 in Stellung "Asym.".

Klemmschrauben K5 und Kh des GM 2307 an die Buchsen K9
und K1 und zeitweise an die Buchsen K11 und K12 des
GM 515& anschliessen, Knopf A5 des GM 2315], in Stellung
”1 1" OdGI’ Hz"

Kippfrequenz so lange regeln, bis eine vollige still-
stehende Sinuskurve entstanden ist,

Spannung mit den Knopfen R1 und A5 des GM 2307 einstel-
len und Verbindung mit den Buchsen K11 und. K12 entfernen.,

Bestimmung der Kippfrequenz

4, in Stellung "1" (Abschwacher).

A

i, in Stellung "Sym.",

Klemmschrauben K5 und K) des GM 2307 an die Buchsen K,,

und K, dos GM 315l anschliessen.
Bildhohe mit den Knopfen Ry und A5 des GM 2307 einstellen.

Weiter s. Gebrauchsanweisung des GM 315,

Strahlmodulation

A, in Stellung "6".

A2 in Stellung "Asym.".

Klermschrauben K, und K, (Erde) des GM 2307 an die Buch-

sen K1 bzw, Ku des GM 315l anschliessen. Belastungswider-
stand von 100 000 Ohm zwischen diesen Klemmen anschlies-

sen,

Spannung mit R1 einstellen., Weiter s, Gebrauchsanweisung

des GM 315l.

Bemerkung - Bezuglich Anwendung des GM 2307 fur Zeitin-

dizierung, wic unter Punkt C auf S. 3l der Gebrauchsan-
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weisung des GM 315l beschricben; s. auch oben dibsatz "b".

Kathodenstrahloszillograph GM 3152

a. Synchronisicrung des Kippgerates

4, in Stellung "6".
A5 in Stellung "Asym." .

Klermschrauben K, und K, (Erde) des GM 2307 an die Buch-
sen "I|" und "3" (Erde) des GM 3152 anschliessen. Be-
lastungswiderstand von 100 000 Ohm zwischen diesen Klem-

men anschliessen.,

Spannung mit R1 cinstellen. Weiter s. Gebrauchsanweisung
des GM 3152.

o

Strahlmodulation

A1 in Stellung "2" (1000 Q)
1A

A5 in Stellung "Asym.".

Klemmschrauben K1 und Ké (Erde) des GM 2307 an-Buchse F
bzw, an dic Erdklemme des GM 3152 anschliessen,
Belastungswiderstand von 1000 Ohm zwischen diesen Klemmen
anschliessen,

Spannung mit R1 einstellen, Weiter s. Gebrauchsanweisung
des GM 3152,

¢, Binstellen der Kippfreguenz auf einen bestimmten Wert

ilJl n

4y in Stellung (Abschwacher) .

i

45 1n Stellung "Asym.",

Klemmschrauben K, und K, (Erde) des GM 2%07 an die Buch-
sen 7 bzw. 5 (Erde) des GM %3152 anschliessen.

Spannung mit den Knopfen R, und A3 des GM 2307 einstellen,
Weiter s. Gebrauchsanweisung des GM 3152,

d., Bestimmen der Kippfrequenz

Wt

S. auch vorstehenden 4bsatz "e',

Kathodenstrahloszillograph GM %156

a. Synchronisicrung dcs Kippgerates

4, in Stellung "6".
Ay in Stellung "dsym.".



w 1] -

Klemmschrauben K1 und K2 (Erde) des GM 2307 an die Buch-
sen Kh bzw, K3 (Erde) des GM %156 anschliessen. Belastungs-
widerstand von 100 000 Ohm zwischen diesen Klemmen an-
schliessen,

Kh zeitweise mit K, verbinden und Kippfrequenz solange
regeln, bis eine vollige stillstehende Sinuskurve ent-
standen ist.

Spannung mit R1 einstellen und Durchverbindung mit K
unterbrechen.,

7

(o

Bestimmung der Kippfrequenz

A, in Stellung "1" (Abschwacher),

A, in Stellung "Asym.".

Klemmschrauben K5 und K, (Erde) des GM 2307 an die Buch-
7) bzw. K5 (Erde) des GM %156 anschliessen.,

Spannung mit den Knopfen R,I und A3 des GM 2307 einstellen.
Weiter s. Gebrauchsanweisung des GM 3156.

sen K6 (oder K

66 075 23.1-18 2l./1210
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