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1. Anwendung

Das Millivolimeter UVN ist durch seine Eigenschaften in der Entwick«
lung, Fertigung und beim Service ein vielseitig anwendbares Gerﬁt; Es
kann sowohl vom Netz als auch sus dem eingebauten Nickel-CadmiumeAkku-
mulator betrieben werden; ist daher bei gleichzeitig kleinen Gehduse=

abmessungen flir den beweglichen Einsatz bestens geeignet.

Der MeBbereich von 0,1 mV...300 V bzw, «80...+52 dB ermdglicht in 12
Bereichen Spannungsmessungen im Frequenzbereich von 10 Hz bis 1 MHz.
Die hohe Stabilitdt des Verstirkers gewidhrleistet eine Absolut-Genauig-
keit der Anzeige besser *2 %.v.%.. Uber den unsymmetrischen erdfreien
Eingang mit einer Eingangsimpedanz von T MQ || 30 pF kann auch an hoch-
ohmigen Spannungsquellen gemessen werden, ohne deren Betriebsverhdlte
nisse nennenswert zu beeinflussen. Der Verstdrker- und der Anzeigeteil
des Gerdtes sind potentialfrei aufgebaut. Dadurch wird eine hohe Stér-
spannungsdédmpfung erreicht, d.h. nur ein ganz kleiner Bruchteil der
zwischen Verstdrkermasse und Gerdtemasse liegenden Stdérspannung wird
angezeigt (zum Beispiel Stdrspannungsdémpfung >120 dB bei 50 Hz). Mit
dem Gerdt konnen auch praktisch belastungsfreie symmetrische Spannungs-
bzw. Pegelmessungen im Frequenzbereich 10 Hz...100 kHz ausgefiihrt werden.
Die Eingangsschaltung ermdglicht ferner die .Verwendung von Teiler-Tast-
képfen fiir sehr hochohmige und kapazitdtsarme Messungen (zum Beispiel

an Schwingkreisen).

Die dem Eingang zugefilhrte Spannung ist am Ausgang um max. 66-dB-yver-
stirkt entnehmbar. Der Eigenklirrfaktor des Verstiérkers betrdgt =0,4 %
bis 50 kHz. Das Millivoltmeter UVN kann somit als empfindlicher
Breitbandverstérker beniitzt werden. Auch'1l#Bt ein an der Ausgangsbuchse
angeschlossener Oszillograf die Kurvenform der MeBspannung und damit

etwaige Ubersteuerungen, die zu Fehlanzeigen fiihren, erkennen,

Der eingebaute Eichgenerator dient zur Verstidrkerkontrolle.
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-

Fregueanereicho e ©® o o o e o o
Spannungzs- oder PegelmeBbereich.

Stufung. e o © o & o e e e o o o

Eichung der Instrumentskala. . .

Zingange. +

"Eingangswiderstand . « « o ¢ o o

Max., zuldssige Wechselspannung
in den Bereichen 1 mV...100 mV

bei 10 Hz... 50 kHZe o o o o .
bei 50 kHZ...}OO kHZ. e o o e o
bei 500 kHz LN ] 1 MHZ L] ‘ L ] L ] L] L] L]
in den Bereichen 300 mV...300 V
bei 10 Hz.uo 1 MHZ s o o'@ .

Max. zuléssige Gesamtspannung
am Eingang ¢ o o o o o o 8 o 0 o

Verstdrkermasse hochliegend
Isolationswiderstand « « « o « &

.KﬂpaZitat. e o & o & o o e o o o

Anzeigefehler bei 1 kHsz und
23 °C Raumtemperatur « « « o » «

Frequenzgang der Anzeige (bei Vollauséchlag)

bezogen auf 1 kHz

10 Hz...}OO KHZs o o ¢ o e o o
}oo kBZQ.l 1 m{zl L] L L] L] L] L] *
Anderung der Anzeige durch
TemperatureinfluB
im Bereich +23...445 °C. » o . .

im Bereich +23,..-15 °C

bei Frequenzen = 300 kHg « « .« &
> 500 kHZ ¢4 o o &

100 mV/-20 4B
300 mV/-10 dB

10 HZ.eo1 MHz

0'1 mV.-.}OO V oder -80.0.+52 dB

1 mV/-60 dB 1Y/ 0 aB
3 mV/~50 dB 3 V/+10 dB
10 mV/~40 4B 10 V/+20 aB
30 mV/=-30 4B 30 V/+30 dB

100 V/+40 4B
300 V/+50 4B

0..03 v’ O...1O V, ‘20...*2 dB

unsymmetrisch, erdfrei,
koaxiale HF-Buchse 3/7 (Typ BNC)

1 MQ |l 30 pF

140 V
30 v
10V

425 V

600 V
Gleichspannung + Scheitelwert
der Wechselspannung

2100 MQ zwischen Verstarker-
etwa 500 pF und Gehidusemasse
st2 % v.E.

=22 %
s+3 4
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St8rausschlag am Instrument
im 1-mV-Bereiche ¢« ¢ « o ¢ o o o o«

mit @ (Eingang offen)e « « o o o o
mit 500 KQ o ¢ o ¢ ¢ ¢ 6 ¢ o o o o
mit 600 G ® &8 o o e o o o o o o »

Stérspannungsddampfung des erd-
freien Verstdrkers bei Generator-
innenwiderstand = 600 Q

bei 10 Hz2...100 Hz & ¢« ¢ o o o &«
bei 100 Hziie MO kHZ o o8 o o6 s

Max. zul#ssige Gesamtspannung
zwischen Verstiarkermasse und
Gﬂratemaeseo e o o o s o o o o o o

Art der Gleichrichtung . « « « « &
Eichung. e o ©® o o o o o o o o e o
Skalenverlauf. « « ¢« o o & e o o o

Bei impulsférmigem Signal max. zu=-
léssiges Tastverhdltnis bei Voll-
ausschlag des Instrumentes « « .

Verstidrkerausgange « o « o o o o o

Quellwiderstand e o o o o ° * o o

EMK der Auggangsspannung bei
1 kHz, 23 "C, bezogen auf
Vollausschlag des Instrumentes . .

Frequenzgang der Verstédrkung,
bezogen auf 1 kHz bei AbschlufB
mit 24 M2 || 1,5 pF

von 10 HZeoeoel MHZ: ¢ o o o ¢ o o o

Knderung der Verstérkung durch
Temperatureinflus
im Bereich +25|.¢+45 OCQ e & o e o

im Bereioch +250co-15 oco ®» o o o o

Storspannung am Ausgang. « « « o«

‘R 27764

. abhéingig vom AbschluB des Eingangs
o 130 pv

. 60 pV
. 30 “V

. ®120 dB
» 2 90 dB

« 500 V
Gleichspannung + Scheitelwert
der Wechselspannung

. Mittelwertgleichrichtung

. in Effektivwerten bei Sinusform

. anndhernd linear

. T/t = 6

o ungsymmetrisch, erdfrei
koaxiale HF-Buchse 3/7 (Typ BNC)

. 600 Q
e 1 V2%
. 5:0,2 dB

. 50,2 %/°

. 50,4 »/%

. abhdngig vom MeBbereich und vom
AbschluB des Ein- und Ausgangs:
50 mV im 1-mV-Bereich bei AbschluB
des Eingangs mit 100 kQ und Ab-
schlu des Ausgangs mit 1 MQ
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Klirrfaktor bei 0,2...1 x Vollausschlag des Instrumentes
bei 10 HZ.eo50 kHZ ¢ &« « « o o « . « 50,4 %

bel 50 kHZeee200 kHZ o o o o ¢« o« o « 21 %

bei 200 kHZeool MHZ o o v & o o« « o 23 %

Stromversorgung « « « « « « « o o+ o Netz- oder Batteriebetried

NetzanschluB . « « « &+ « « « « « « » 115/125/220/235 V +10...-15 %
47...63 Hz (max.5,5 VA)

Batteriebetrieb . . . . . . . . . . max. 30 Stunden bei voll geladener
Batterie

Aufladung der Batterie . . . . . « « durch Netzbetriebd

Méglicher Batteriebetried

nach 5 Stunden Netzbetriedb . . . . etwa 12 Stunden
nach 10 Stunden Netzbetried . . . . etwa 18 Stunden
nach 15 Stunden Netzbetriedb . . . . etwa 22 Stunden
nach 40 Stunden Netzbetrieb -+-« . . etwa 30 Stunden

. — ——

Abmessungen (B x HxT) .+ « « « o » 162 mm x 238 nm x 241 mm

Gewicht .« « ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢« o ¢« + ¢ « o+ etwa 3,5 kg

Bestiickung e s+ o o o o s ¢ o o o o 1 Nickel-Cadmium-Batterie
112.9309 (12003~25.4)
Transistoren AC 122 ge
Transistoren BFY 19 . {
Transister TF 78/30 .III-IV :
Transistor 112.9296 (12003-3.5) !
Kleinlampe EF 019.3240 (RLT 22401/
24 V/0,02 A)
1 Schmelzeinsatz M 0,08 C DIN 41571
(fiir 115 und 125 V Netzspannung)
1 Schmelzeinsatz M 0,032 C DIN 41571
(filr 220 und 235 V Netzspannung)

B T e TP S

-d ad b = Pn

ZUbEhGT + o o o o o o « o » o » o« » 1 Netz-AnschluBkabel DS 025.2365
(LKA 08025) '

Empfohlenes Zubehdr . « « ¢ « ¢« o o 2 HF-Verbindungskabel 100 cm
100.694510 (Bl 9111505/100)
2 Ubergangsstecker 50 a (BNC-Stecker/é
Hi*=Buchse 4/15 DIN 47284)
FH 408.4509 (FNU 11060/50)
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3 Inbetriebnahme und Bedienung

3.1. Prifen der Einstellung des mechanischen Instrument-Nullpunktes

Bei ausgeschaltetem Gerdt muB der Zeiger des Instrumentes auf dem mecha-
nischen Nullpunkt stehen. Das ist der Nullpunkt der beiden Volt-Skalen.

Zur Kor}ektur dient die unter dem Instrument eingelassene Schlitsgchad.

3.2. Einstellen des Geridtes auf die gegebene Netzspannung

Ab Werk ist das Gerdat fiir 220 V Netzspannung eingestellt. Zur Umstellung
fiir 115, 125 oder 235 V muB man zundchst am unteren und oberen Rand der
Prontpiatte die Zylinderkopfschrauben 16sen und das Gerit aus seinem
Kasten ziehen. Dann wird auf dem Spannungswiéhler (ﬁber dem Netztrans-
foruator) das mit der gegebenen Netzspannung bezeichnete Federnpaar mit
einer geeigneten Sicherung iliberbriickt. Der fiir 220 V eingesetzte 32-mAe
Schmelzeinsatz (M 0,032 C DIN 41571) ist auch fir 235 V geeignet. Fir 115V
oder 125 V muB ein 80-mA-Schmelzeinsatz (M 0,08 C DIRN 41571) eingesetzt

werden. /

33, AnschlieBen an das Netz und Einschalten

Zur Verbindung mit dem Netz ist dem Geridt das AnschluBkabel LXA 08025

(quehér) beigegeben. Dieses wird an der Rﬁckspite eingesteckt. Der MeB-
bereichschalter des UVN ist gleichzeitig Netzschalter./Bringt man diesen
von der Stellung ,Aus”" auf eine der andgren Stellungen, so ist das Gerdt

oihgeschaltet. Das Lémpchen ,Netz" zeigt den Einschaltzustand an.

Wenn der Schukostecker des AnschluBkabels in einer Netz-Schukodose steckt,
deren thutzleiter geerdet ist, so sind auckh das Gehﬁdse des UVN uhd die
mit einem Massezeichen gekennzeichnete Telefqnbuchse geerdet. Dagegen sind
die zwei mit einem eingeklammerten Massezeichen &ekennzeichneten Telefon-
buchsen sdvie die AuBenleiter der beiden koaxialen Buchsen (fir Ein- und
Ausgang) nicht geerdet. Diese Buchsen und die AuBenleiter sind nur mit der
laaée des Verstdrkers verbunden. Nach dem Einschalten zeigt das Instrument
einen schwankenden Ausschlag, der jedoch nach etwa 15 Sekunden Einlaufzeit
yorschvindef. Hierauf kdénnen die Priifungen nach 3.4. und 3.5. vorgenommen

werden.

R12%¥764"Bl.8
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3,4, Priifen der eingebauten Batterie

Wenn das UVN nach Abschn. 3.3, mit dem Netz verbunden und eingeschaltet
ist, wird die eingebaute Batterie geladen (Pufferung).

Den Ladezustand kann man priifen, indem man den MeBbereichschalter auf
einen der zwilf MeBbereiche stellt, den Knopf ,BATT.-SPG.-KONTR." driickt
und das Instrument beobachtet. Der Zeiger muB innerhalb der blauen Ska-
lenmarke stehen. Befindet sich der Zeiger am rechten Ende dieser Marke,
80 ist die Batterie voll geladen; befindet er sich nahe dem linken Ende
der Marke, so ist sie unzureichend geladen. Sinkt die Spannung der Bat-
terie weiter geringfiigig ab, so wird die Batterie durch ein Relais selbst-
fﬁtig abgeschaltet, so daB siesich nicht noch mehr entladen kann. Dann
zeigt das Instrument beim Driicken des Knopfes keinen Ausschlag mehr. Nach
kurzzeitigem Betrieb am Netz zieht das Relais wieder an; die Ladung be-
ginnt.

Wie lange das Gerdt aus der eingebauten Batterie gespeist werden kann,

héngt von der Zeitdauer des vorhergegangenen Retzbetriebes ab:

Nach 5 Stunden Netzbetrieb etwa 12 Stunden Batteriebetrieb,
nach 10 Stunden Retzbetrieb etwa 18 Stunden Batteriebetrieb,
nach 15 Stunden Netzbetrieb etwa 22 Stunden Batteriebetrieb,
nach 40 Stunden Netzbetrieb etwa 30 Stunden Batteriebetrieb.

3.9. Priifen der Verstirkung (Eichung)

Hierzu.stellt man den MeBbereichschalter auf +VERST.-KONTR.". Hiermit
ist der eingebaute 1-kHz-Eichgenerator eingeschaltet: Seine Spannung ge-
lgngt auf den Eingang des Verstirkers, wird verstirkt und vom Instrument

angezeigt.

Die Fehlergrenzen dieser Eichspannung liegen bei +0,5 %, und gwar inner-
haldb des Temperaturbereiches von -10...+45 °C bei Netzbetrieb oder bei
voll geladener Batterie. Bei unzureichend geladener Batterie betragen die

Féhlergrenzen der Eichspannung zus#dtzlich -1 %.

Der Instrumentzeiger soll sich mit dem 0-dB-Strich decken; er darf bei
+23 °¢ Raumtemperatur nur geringfiigig von diesem Strich abweichen. Eine

R 27764 Bl.9
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gréBere Abweichung kann durch eine von +23% °C abweichende Raumtempera-
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tur verursacht sein. Gegebenenfalls kann eine Abweichung beim Messen

einer Spannung in Rechnung gesetzt werdon:jLiegt der Eichausschlag zum
Beispiel 1 % unter dem Sollwert (O dB = 0,775 V), so liegt der tatsich- i
liche MeBwert um 1 % héher.

3.6. Verbindungskabel ;

Als Verbindung zwischen'UVN und der zu messenden Spannung verwende man
bei unsymmetrischen Messungen ein abgeschirmtes Kabel, das mit einem in
die koaxiale Eingangsbuchse passenden Stecker versehen ist. Dies ist be-
sonders beim Messen kleiner Spannungen erforderlich, um eine Einstreuung
von Stérspannungen (z.B. Brumm) zu vermeiden. Hierfiir ist das koaxiale
Verbindungskabel mit BNC-Stecker BN 9111505/100 zu empfehlen. Kabel mit
HF-Stecker 4/13 lassen sich mit Ubergangsstecker FNU 11660/50 verwenden.

Falls keine Gefahr einer Brummeinstreuung besteht, kann man die Span-
nung auch durch Eeitungen mit 4-mm-Bananensteckern anschlieBen: geerdeten
oder erdnahen FPol der Spannung an die mit einem eingeklammerten Masse-
zeichen gekennzeichnete Telefonbuchse, den spannungsfiihrenden Pol an den

Innenleiter der koaxialen Buchse.

3.7. Spannungs- und Pegelmessung

Fir die llessung der Spannung in Volt gibt der MeBbereichschalter die Be-
reichendwerte an. Fir die Berciche 1 mV, 10 mV, 100 mV usw. wird an der
von 0 bis 10 geteiltcen Instrumentskala abgelesen, fiir die Bereiche 3 nV,
30 mV, 300 mV usw. an der von 0 bis'3 geteilten. Den abgelesenen Wert
braucht man also nur mit einer Zehnerkonstante zu multiplizieren, um den
MeBwert zu erhalten. Um den MeBwert in Dezibel zu erhalten, mu8 man den
am MeBbereichschalter angegebenen Pegelwert und den an der Instrument-

skala abgelesenen Pegelwert zusammenzihlen. So ist zum Beispiel

+20 dB und -2 dB gleich +18 dB

O dB und O dB gleich O dB = 0,775 V
-10 dB und +2 dB gleich -8 dB
=20 dB und -2 dB gleich =22 dB

Verstindlicherweise wird man, wenn nicht gerade Pegel unter =70 dB zu

messen sind, nur den von -10...+2 dB geeichten Skalenbereich ausniitzen.

R 27764 B1.10 d



Bei der Messung von Spannungen ist zu beachten, daB die maximalen Ein-
gangsspannungen fir die einzelnen Bereiche nicht {iberschritten werden.

AuBer der zu messenden Wechselspannung darf am Eingang dine Gleichspan-

nung anliegen. Der aus Gleich- und Wechselspannung resultierende Spitzen-
wert darf jedoch 600 V nicht iiberschreiten. Mir die einzelnen MeBbereiche
sind, abhéngig von der Frequenz der MeBspannung, folgende maximalen Wcch-

selspannungen zugelassen:

140 V fiir £ = 50 kHz

1-mV-...100-mV-Bereich 30 V fiir f < 300 kH3
10V fir £ s 1 MBz

300-mV-...300-V-Bereich (425 V fiir £ = 1 MHs

3e]e1. Unsymmetrische Messung, Messung bei vorhandenen Stérspannungen

Da der Verstdrker des Gerdtes potentialfrei aufgebaut ist, kénnen nicht
nur geerdete, sondern auch solche Spannungen gemessen werden, die ein ge-
gen Erde (Schuko) unterschiedliches Potential haben. Der Potentialunter-
schied soll aber nicht gréBer als 500 V (roadltierender Spiteenwert aus
Gleich- und Wechselspannung) sein. Irgendwelche Kursschliisse durch Anschal-
ten des UVR an das MeBobjekt sind also ausgeschlossen, sofern nicht ein

geerdetes Gerit mit dem Verstidrkerausgang verbunden ist.

Man beachte, daB die AuBenleiter der Ein- und Ausgangsbuchse sowie die
‘Steckerhﬁlae des Verbindungskabels das Potential der Verstdrkermasse auf-
weisen. Zwischen diesen_Teilen und dem Gehduse des UVN (Erde) liegt also
eine Spannung, die, wenm ¥T&"mehr als 40 V betrigt, die nétigo Vorsicht

erfordert.

Oftmals ist der MeBspannung eine Stdrspannung iiberlagert. Damit kann die
aneige, insbesondere bei sehr kleinen MeBspannungen, mit erheblichen
Fehlern behaftet sein, wenn die Messung mit einem Cerit vorgenommen wird,
das einen geerdeten Eingang aufweist. Um Anseigefehler dieser Art zu
vermeiden, ist der Verstdrker- und Anzeigeteil des UVN isoliert im Gehduse
aufgebauts Damit ist das Gerdt bestens geeignet, Stdrspannungen (z. B.
bedingt durch Erdschleifen) stark zu ddmpfen und nichtmit ihrer vollen GroBe

R 27764 Bl.11



mit zur Anzeige zu bringen. Mit éteigender Frequenz nimmt die Stérspan-
nungsddmpfung abd (siehe Bild 1). AuBerdem verringert sie sich mit stei-
gendem Innenwiderstand Rj der MeBspannungsquelle. Als Beispiel sei der
EinfluB8 einer Storspannung auf die Anzeige nédher erléutert. Die Stdrspan-
nung verde durch eine Erdschleife hervorgerufen. Die Prinzipaschaltung
zeigt Bild 2.

Der am Punkt B geerdete Generator liefert eine Spannﬁng Upgepy die iber
ein abgeschirmtes Kabel mit dem UVN gemessen werden soll. Das Gehiuse des
UVN ist am Punkt A geerdet, entweder bei Netzbetrieb iiber den Schutszlei-
ter oder mit einer Verbindungsleitung an der Telefonbuchse. Zwischen den
Erdpunkten B und A (beispielsweise Schutzkontakt zweier Steckdosen) sei
eine Spannung Usisp vorhanden (nicht selten bis zu 0,5 V). Der Innenwi-
derstand der Stdrspannungsquelle ist sehr niederohmig und daher nicht
gezeichnet. Die Storspannung liegt sowohl an der Reihenschaltung von
Kabelschirm und Isolationswiderstand Risoi als auch an der Reihenschal-
tung der MeBspannungsquelle, deren Innenwiderstand Rj, dem Eingangswider-
stand Rg und dem Isolationswiderstand Rjgo). Es ist ersichtlich, da8 nur
ein ganz kleiner Teil der Storspannung Ugyysp am Eingangﬁviderstand Re
steht,‘da Rg € Rygol+ Ist die Stdrspannung zum Beispiel 1 V, die MeBspan-
nung 1 mV und die Storfrequenz 50 Hz, so kann man fﬁr’einen Generator-
widerstand von 600 Q aue Bild 1 eine Stdrspannungsdédmpfung von 120 dB
ablesen. Die Storspannung kommt somit nur mit einem Millicnstel ihres
Wertes zur Anzeige, also mit 1 uV oder mit 0,1 % der MeBspannung (unge-
fiahr Zeigerbreite). Aus dem Beispiel ist zu ersehen, daB Storspannungen
‘dieser GroBenordnung bei der Messung praktisch nicht beriicksichtigt werden

miissen. '

3,7.2., Symmetrische Messung

Der erdfreie Aufbau des Verstidrker- und Anzeigeteils bietet auBerdem die
M8glichkeit, symmetrische Spannungen bis 100 kHz zu messene Gleichspan-
nung darf em Eingang anliegen. Die symmetrische MeBspannung wird der Ein-
gangsbuchse wie bei der unsymmetrischen Messung zugefiihrt; die Gehduse-

masse bildet den Symmetriepunkt.

Durch die Belastung des symmetrischen Generatorwiderstandes mit dem un-
symmetrischen Eingang kdnnen sich abhédngig vom Generatorwiderstand und

R 27704 Bl.12



von der Frequenz folgende Fehler ergeben:

Generatorwiderstand Frequens Fehler
bis 10 kHz |S1 %

600 @ bis 30 kHz [S3 %

bis 30 kHz |s1 %

=70 bis 100 kHz | =3 %

Die Symmetriediémpfung betrédgt an einem Generatorwiderstand von

2x300 Q =2 57 dB bis 1 kHz, 2 40 dB bis 10 kHz und 2 20 dB bis 100 kHz.
Flir die meisten Anwendungsfidlle geniigen diese Werte. Werden hshere For-
derungen an die Symmetrieddmpfung gestellt, so kann durch &uBere Beschal-
tung die zwischen Verstirkermasse und Gehéusemasse vorhandene Kapazitit '
von etwa 500 pF an der spannungsfiihrenden Klemme gegen Gehédusemasse mit
einer Trimmkapazitdt Cg' (Bild 3) nachgebildet werden. Optimaler Abgleich
ergibt im Tonfrequenzbereich (20 kHz) eine Symmetriedémpfung bis 64 dB.

3.8, Das UVN als Verstirker

An der Buchse ,Ausgang" kann die dem Eingang zugefiihrte Spannung bis su
1000fach verstdrkt entnommen werden. Diesen gréBten Verstérkungsgrad weist
‘das UVF im MeBbereich 1 mV auf. Beim Umschalten auf die hbheren Bereiche
geht die Verstdrkung um 10 dB je Stufe zuriick; sie betrigt dann zum Bei-
spiel gleich 1 in der Stufe 1 V/0 dB. Die zu verstirkerde Spannung darf
Jedoch nicht héher sein als der im gewdhlten Bereich angegebene Endwert.
Die einzelnen Eigenschaften gehen aus Abschnitt 2. hervor. Wegen seines
kleinen Klirrfaktors und seiner nahenlfrequenzunabh&ngigen’Vorstﬁrkung
eignet sich das UVN zum Beispiel auch sehr gut als Vorverstidrker bei der
oszillografischen Untersuchung kleiner Wechselspannungen. Als sehr nfitz-
lich erweist sich ein am Ausgang angeschalteter Ossillograf, um Fehler-
quellen der Anzeige bei der Messung von Spannungen nicht bekannter Kur-

- venform auszuschlieBen. Bs kommt némlich hdufig vor, daB'in Eingangssi-
gnal seitlich sehr kurze Impulse enthalten sind, deren Amplituden aber
oft das Zehnfache der MeBspannung betragen. Der Verstirker wird dadurch
iibersteuert und die Anzeige bietet in diesem Fall keine Gewidhr fiir die
Richtigkeit der Messung.
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4. Arbeitsweise und Aufbau

Das Milli?oltmeter UVN ist ein stark gegengekoppelter Transistor-
verstidrker mit nachgeschaltetem Wechselspannungsmesser. Seine Verstirkung
kann durch einen eirigebauten Eichgenerator kontrolliert werden. Die Strom-
versorgung erfolgt aus einem Akkumulator, der bei Netzbetried gepuffert
wird. Siehe Stromlauf.

4.1. Verstirker und Spannungs- oder Pegelmesser

ber den Buchseneingang gelangt das MeBsignal auf den Vorteiler, der bei
loBberéichen iber 100 mV in Funktion tritt und den Pegel um 40 oder 70 dB
démpft. In diesen Teilerstellungen liegen parallel zum Eingang kleine
Kondensatoren, die dafiir sorgen, daB die Eingangskapazitidt konstant bleibdbt
(wichtig fiir die Verwendung von Teiler-Tastkdpfen). Das Signal gelangt
dann an einen 2stufigen Impedanzwandler (T1, T2), der durch Dioden gegen
zu groBe Eingangsspannungen geschiitzt ist. Diesen Stufen folgt der Haupt-
teiler mit vier 10-dB-Stufen. ks schlieBen sich zwei dreistufige, in sich
gegengekoppelte Verstdrker an, von denen der erste 40 dB (T3, T4, T5),

der sweite 20 dB (T6, T7, T8) verstdrkt. Letzterer endet mit einer Impe-
danzvandlerstuf& (T8) fiir den Verstdrkerausgang. Die Gegenkopplung iiber
mehrere Stufen hat den Vorteil einer sehr hohen Stabilitdt und gewihr-
leistet damit, daB8 die einmal eingestellte Verstirkung nicht mehr verdn-
dert werden muB8. AuBerdem reduziert eine groBe Gegenkopplung den Klirr-
faktor und eliminiert weitgehend die unterschiedliche Stromverstirkung
der Transistoren. Der Verstdrker-Ausgangswiderstand ist im Hinblick auf
den in der Fernmeldetechnik iiblichen Wellenwiderstand auf 600 Q festge-
legt. Durch den Eloktrolytkondensator C24 ist der Ausgang gleichstromfrei.

Der Emitter der Impedanzwandlerstufe (T8) ist zur Entkopplung iiber ein
Démpfungsglied mit dem Anzeigeverstidrker (T9) verbunden. Es folgt die
littolvertgloichrichtung. Sie liefert bei verzerrten Sinusspannungen eine
dem Effektivwert am nlichsten kommende Anzeige. Die der Gleichrichtung an-
gebotene Wechselspannung reicht nicht fiir einen linearen Skalenverlauf
aus; deshalb bietet die Einbeziehung der Gleichrichtung in den Gegenkopp-
lungszweig der Anzeigestufe dit Méglichkeit, auch bei kleinen Wechselspan-
nungen eine fast lineare Skala zu erhalten.
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4.2. Bichgenerator und‘Netzteil

Zuf Kontrolle des gesamten Verstdrkers ist ein Rechteckgenefator (716,
T™7) eingebaut, der eine Frequenz von etwa 1 kHz bei einem Tastverhilt-
nis T/t > 2 erzeugt. Die Stabilitdt des Generators ist so gut, da8 eine
etwaige Abweichung der Sollverstdrkung im Gerdt direkt am Anzeigeinstru-

ment abgelesen werden kann.

Das Millivoltmeter ist fiir Batterie- und Netzbetrieb ausgelegt. Als
Batterie dient ein Nickel-Cadmium-Akkumulator mit acht Zellen. Die La-

dung ilibernimmt der stabilisierte Netzteil (T13, T14, T15), der eine kon-
‘stante Spannung von 11,5 V liefert. Uber einen Vorwiderstand ist die
‘Batterie gepuffert. Sie kann dank der konstanten Spannung nicht iiberla-
den werden. Die Begrenzung des sehr groBSen Stromes bei Beginn der Ladung
Ubernimmt der Vorwiderstand. Unterschreitet die Batteriespannung 9 V, so
trennt eine Abschaltautomatik (T10, T11, T12) die Verbindung zum Verstdr-
_;}??. Beide MaBSnahmen (Ladung mit konstanter Spannung und Schutz gegen zu

lange Entladung) verhindern eine vorzeitige Zerstdrung des Akkumulators.

4.3, Aufbau

Die GerdtegroBe ist in Verbindung mit der 19-Zoll-Technik entstanden. Die
Frontplattenbreite entspricht 3/8 des 19-Zoll-Einschubs. Das Binbauin-
strument weist einen Skalenwinkel von 1100 auf. Der potentialfrei aufge-
baute Verstédrker- und Anzeigeteil sowie eine sorgfdltige Schirmung aller
wechselspannungsempfindlichen Schaltungspunkte gegen Gehédusemasse gewdihr-

leisten eine groBe Stérspannungsdidmpfung.

Der gesamte Verstdrker ist auf drei steckbaren gedruckten Schaltungsplat-
ten aufgebaut, die bei etwa nétigen Reparaturen leicht ausgewechselt
werden kdnnen. Der Netzteil, einschlieBlich Netztransformator und Eich-
generator, bildet eine eigene Einheit und ist getrennt vom Verstdrker auf
einer Platte befeastigt. "

R 27764 Bl.15



e

5. Wartung '

C o ———

Da das Millivoltmeter UVN ein Transistorgerdt ist, treten keinerlei

Alterungserscheinungen wie "bei Réhren auf. .

Lediglich das Glihlémpchen fiir die Betriebsart ,Netz" kann nach lingerer
Beniitzung durchbrennen. Zum Auswechseln wird die rote Linse entfernt,
das Lémpchen mit einem Lampenzieher (R&S-Bezeichnung RLT 02000) aus der

Fassung gezogen und gegen ein neues (R1 1) ersetzt.

Der eingebaute Nickel-Cadmium-Akkumulator muB unter Umstinden nach meh-
reren Jahren gegen e€inen neuen ausgetauscht werden. Hierzu nimmt man

das Gerdt aus dem Kasten und schraubt den Befestigungsbiigel ab. Die Bat-
terie kann jetzt aus den AnschluBfedern herausgezogen werden. Beim Ein-
setzen des neuen Akkumulators ist darauf zu achten, da8 der Pluspol

nach oben weist.

Bei Netzbetrieb arbeitet das UVN auch ohne eingesetzte Batterie. Hier-

bei weist das Gerdt aber unterhaldb etwa 200 Hz einen gréBeren Frequen z-
gang auf. Dieser ldBt sich jedoch beseitigen, wenn im Gerdt die Reihen-
schaltung R72-Gl 6 iiberbriickt wird.

R ,”7.7(54 B1.16
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R&S-SCHLUSSELLISTE
Die R & S-Schaltteillisten nennen in der Spalte .Benennung/Beschreibung”die technischen Daten der Bauelemente in Kurzform.Die Art des
Bauelements (z.B. Schicht-, Druht-Widerstand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben vor der..Benennung" (evtl. auch vor der Sachnum-
mer”),die nachfolgend erklart werden. In Ersatzteil-Bestellungen an R&S ist stets die Angabe der vollstindigen Sachnummer erforderlich.
R&S KEY LIST
The R&S Parts Lists give the technical data of the components in short form in the column "Benennung/Beschreibung” (designation).
The type of component (e.g.depos.-carbon resistor, wire-wound resistor etc.) is indicated by 2 identification letters before the designation.
possibly also before the"Sachnummer” (order number), wich are explained below. When ordering spare parts from R&S, the complete
order number must always be specified. . §
Kenn-  Art des Bauelements Identif.- Typ;e of component
buchst. letter
AD Diode, Gleichrichter AD Diode, rectifier
AE Spezialdiode, z. B. Tunnel-, Kapazitats-, AE Diode (special),e.g.tunnel diode,
Zener-Diode varactor, Zener diode
AF Fotoelement, z. B. Foto-Diode, AF Light-sensitive component,e.g.
-widerstand, L.euchtdiode resistor, diode; LED
AG Gleichrichter, z. B. Thyristor, AG Rectifier, e.g.thyristor, triac,
Triac, Selengleichrichter selenium rectifier
AK Kleinsignal-Transistor AK Low-power transistor
AL Leistungs-Transistor AL High-power transistor
AM Spezial-Transistor, z.B.FET, AM Transistor (special),e.g.FET,
MOSFET ‘ MOS-FET
AP Peltier-, Hall-Element AP Peltier element, Hall element
g"@ AR Rohre fiir Empféanger, Verstarker, AR Valve for receiver,amplifier, rectifier
28 Gleichrichter
% O 3
352 AS Spezialréhre, z.B. Senderdhre, AS Valve (special),e.g.for transmitter;
;E, < %—’1 EW-Widerstand. Stabilisator barretter, ballast valve
g g’g AT Katodenstrahlréhre, z. B. Bildréhre, AT Cathode-ray tube, e.g. picture tube,
€35 Ziffern-Anzeigerdhre ' digital indicator tube
o
'ujs'g AW Spannungs-oder temperaturabhangiger AW Voltage- or temperature-dependent
299 Widerstand resistor
8 £¢ BC Integr. Schaltkreis (Microcomp.) BC Integrated circuit (microcomputer)
DI
;5% BD R&S - Diinnschichtschaltung BD R&S - thinfilm circuit
Saa BG Geratebaugruppe BG Subassembly
ND
23 BJ Integr. Schaltkreis (Interface) BJ Integrated circuit (interface)
as BK Kernspeicher BK Core memory, magnetic memory
BL Log. Schaltkreis z.B.Flop, BL Logic circuit,e.g.DTL, TTL,
Gatter, Counter ECL,C-MOS
BM Baustein, z.B.Mischer, Tuner BM Hybrid module, e.g.mixer,tuner
BO Qperationsverstarker BO Operational amplifier
BP Anzeigeeinheit, Optokoppler BP Display section,opto coupler
BS Ansteuerbaustein BS Decoder/driver
BV Stromversorgung, Ubersp.-Schutz BV Power pack, protective circuit
cB Bypass-, Durchf.-Kondensator cB Bypass capacitor, feed-through capacitor
cC Keramischer Kondensator CcC Ceramic capacitor
CD Drehkondensator CD Variable capacitor
CE Elektrolyt-Kondensator CE Electrolytic capacitor
CG Glimmer-Kondensator CG Mica capacitor
CH Sperrschichtkondensator CH Semiconductor capacitor
CK Kunstfolien-Kondensator CK Synthetic-foil capacitor
CL Ker.Hochsp.-Kondensator CL HV &apacitor (ceramic)
M ier-K i
0 CA-3/77 C Metallpapier-Kondensator C™M MP capacitor
R 29500 CN Kondensatornetzwerk CN Capacitor network
T CcP Papier-Kondensator CP Paper capacitor
al
CS Stérschutz-Kondensator CS Interference-suppression capacitor
CT Trimmkondensator CT Trimmer capacitor
Cv Vakuum-Kondensator Ccv Vacuum capaciicr
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gsg:st Art des Bauelements :gtetg:if" Type of component

DD Schalt- und Wickeldrahte DD Hook-up or winding wire

DF Flachleitung, Litze DF Flat multiple line, stranded wire
DG Abgeschirmte Leitung DG Shielded line

DH Koaxialkabel DH Coaxial line

DL HF-Litze DL Litz wire

DM Schaltlitze DM: Stranded wire

DN Antennenstab DN Antenna rod

DS Isol. Leitung mit Stecker DS Insulated cable with plug

EB Blei-/NC-Akku, Batterie EB Lead or alkaline accumulator, battery
EF Gliihlampe, Leuchte EF Incandescent' lamp, pilot lamp

EG Glimmlampe EG Glow lamp

EK Kontakt-Streifen,-Feder FK Contact clip, contact spring

EL Lautspr., Kopfhérer, Mikrofon EL Loudspeaker, headphones, microphone
EM Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem EM Motor, lifting magnet, synchro system
EO Oszillator, z. B. Quarzoszillator EO Oscillator, e.g.crystal oscillator

EP "Tief-, Band-,HochpaB, Bandsperre, EP Lowpass, bandpass, highpass filter,

_ Diskriminator band-stop filter,discriminator
- EQ Schwing-/Filter-Quarz EQ Oscillator or filter crystal

ER Resonator ER Resonator

ES Passive SHF-Bauteile ES Passive SHF components

ET Thermostat ET Thermostat

EV Lufter EV Ventilator

FA Dezifix/Prexifix A FA R&S coaxial connector

FB DezifixB FB R&S coaxial connector

FC DezifixC FC R&S coaxial connector

FD DezifixD FD R&S coaxial connector

FE Dezifix E/F/} FE R&S coaxial connector

FG Koax-Umristsatz FG Coaxial screw-in assembly

FH Koax-Ubergang auf Fremdsystem FH Coaxial adaptor

FJ BNC-Systemteil FJ BNC screw-in assembly

FK Koax-UHF-Systemteil FK . Coaxial UHF screw-in assembly
FM Mehrfachstecker. Buchsenleiste FM Multipoint connector

FN Netz-Steckverbindung FN AC-supply connector

FO Runde Mehrfach-Steckverbindung FO Round multipoint connector

FP Druckschalt.-Steckverbindung FP Multipoint connector for PC boards
FR Fassung fir Lampen, Sicherung, usw. FR Socket for lamp, fuse, etc.

FT Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket

FU Hochsp.-Steckverbindung FU HV plug and socket

FV Verbinder (z. B. AMP) Fv Push-on connector

B Zeiger-Thermometer JB Pointer-type thermometer

D Drehspul-Anzeigeinstrument D Moving-coil meter

JE Dreheisen-Anzeigeinstrument JE toving-iron meter

JF Frequenz-Anzeigeinstrument JF Frequency meter

G Spannungs-Anzeigeinstrument JG Moving-coil meter with rectifier
JH Betriebsstundenzahler JH Operating-ﬁours counter

JJ Impulszihler J Pulse counter

K Abstimmanzeiger K Tuning indicator




Mittetlung an andere st
strafbar und schadenersatzpflichtig.

Diese Zeichnungistunser Eigentum. Vervielfaitigung

unbefugte Verwertung,

®

2 CA-3/77
R 29500
tt9

gjg:st Art des Bauelements :g;gﬁif" Type of component
M Mechanisches Zihlwerk M Mechanical counter
JP Projektions-Instrumente (Leuchtziffer) JP Panel meters
Jja Leuchtziffern-Anzeigeinstrument Ja Digital display
JS Registrierendes Anzeigeinstrument, JS Recording meter, reflecting galvanometer
Spiegelgalvanometer
Ju Uhrwerk JU Clockwork
JW Elektrodyn. Anzeigeinstrument W Electrodynamic meter
LC Keramische Spule LC Ceramic coil
LD Netz-, HF-Drossel, Df-Filter LD Choke, lead-through filter
LE Einzelkreise, Bandfilter LE Single tuned circuit, bandpass filter
LP Permanentmagnet LP Permanent magnet
LT Netztransformator LT Power transformer
LU NF-Ubertrager LU AF transformer
Lv Variometer Lv Variometer
RD Drahtwiderstand RD Wire-wound resistor
RF Kohleschicht-Widerstand RF Carbon-film resistor
RG Metallglasur-Widerstand RG Metal-coated resistor
RJ Metalloxyd-Widerstand RJ Metal-oxide resistor
RL Metallfilm-Widerstand RL Metal-film resistor
RM Widerstandsdraht RM Resistance wire
RN Widerstandsnetzwerk RN Resistor network
RR Draht-Potentiometer RR Wire-wound potentiometer
RS Schicht-Potentiometer RS Carbon-film potentiometer
RT Dampfungsglied RT Attenuator
RV Drahtwiderstand mit Abgriff RV Wire-wound resistor, tapped
RW Wendelpotentiometer RW Helical potentiometer
SB Drucktastenschalter SB Pushbutton switch
SD Drehschalter SD Rotary switch
SF Kontaktfeder, Schaltbuchse SF Spring contact
SH HF-Koaxialschalter SH Coaxial RF switch
SK Kipp-, Wipp-und Schiebeschalter SK Toggle switch, slide switch
SL Leistungsschalter Netz/HF SL AC supply switch, high-power RF switch
SM Mikroschalter SM Microswitch
SN Elektromagnet, Relais SN Electromagnetic relay
SP Leistungsrelais, Luftschiitz SP Power relay, air-type contactor
SR Reedrelais SR Reed relay
SS Sicherung, Schutzschalter SS Fuse, automatic cut-out
ST Thermoschalter ST Thermal circuit breaker
Su Uberspannungs-Ableiter Su Arrester
SW Wechselrichter SW Inverter (DC-AC)
Sz Zeitschalter SZ Time switch
VK Klemme, Klemmleiste VK Clamp, terminal strip
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Anmerkung/Note:
Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bauelemente erfoigt iiberwiegend durch Farbkennzeichnungen, deren Bedeutyng
der nachfolgenden Tabelle entnommen werden kann.

The electrical values of the largely miniaturized components are mainly identified by a colour code, the meaning of which can be
taken from the table below. _

" Farbcode fiir Widerstande und Kondensatoren / Colour code for resistors and capacitors

Anordnungsbeispiele fur c e *
Farbe AB| C D Widerstande (R)| Kondensat (C) | Definitionen
Schwarz/Black|- |0 Kennzeichen A (Bauteilfarbe/1. Farbring) = 1. Zahl /
Braun/Brown [1[1]0 + 1% Marking A (body olour or first coloured ring) = 1st digit,
Rot/Red 2{2|00 + 2% Kennzeichen B (Bautellende/2 Farbring) = 2. Zahl /
Orange 313|000 ANCD Al ? ] Marking B (body end or second coloured ring) = 2nd diait.
Gelb/Yellow |4{4|0000 EE90 4§y mae s KennzeichenC  (Punkt/ 3. Farbring) = 3. Zahi = Zahl der Nullen /
Griin/Green  |5(5/00000 |+ 0.5% ABCD Marking C (dot or third coloured ring) = number of zeroes:
Blau/Blue 6{5|000000 Kennzeichen D (Punkt/ 4. Farbring) = Toleranz des Nennwerts in %.
Violett 7171 = ABCO (Fehlendes Kennzeichen fiir D bedeutet+ 20°-)
= - Marking D (dot or fourth coloured ring) = tolerance on nominal value in %.

w:il:lllaiiyte g g ABLD (with no D marking: tolerance = + 20%)
Gold |- 4+ 5% A f Das Fehlen eines Kennzeichens bedeutet, daB die Farbe des Bauteilkorpers die

. i @ 0 i Wertangabe darstellt. / The absense of a marking signifies that the body colour
Silber/Silver |-|-| —~ H10% m fT— t‘)_ gives the corresponding information.
Ohne Farbe/ |-|-| — FH20% ¢ 222
No colour F * siehe auch DIN 41429 una OIN 40825 / see also IEC publication 62-1952 and 62-1968.




X
xkg- S:i::— Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
Zeichen
1 2 3 s 5 3 i
Bal Ni Cd-Akkumulator 12003 - 25.4
I
. L _ . :
|
Bul | Geritebuchse Fula 14041,5C
Bu2 | Telefonbuchse isol. | FEL 46007
| ) , i (s . T 4
Bu 3 Telefonbuchse FD 800/2
Bu4g Kontaktleiste 12003 - 2.17 hierzu bes. Stiuckliste
Bu21 Gerdtebuchse FHil 14041,50
. Bu22 Telefonbuchse isol. FuB 46007
fe
o]
L
§58
~ &
SPS
s 83 . :
5 %
i
|
C1 Papier-Kcndensator CPK 66004 n 150 >
c2 Scheibentrimmer CVC 10511 p 30
IC3 Scheibentrimmer CVvC 10561 p 4
lca Keramikkondensator cCcG 11/3
IC5 Kf-Kondensator 023.8314
IC6 Scuneibentrimmer CVC 10511 p 30
D7 Scheibentrimmer CVC 10561 p 4
And.-| And-Mitttg| o Noe Lista Nr. Liste beateht
—] zust. Nr. a9 Blatt
vielfdll.-Pause Nr. C r
ROHDE & SCHWARZ | b | 10994]  1.66 |%ag 3
MONCHEN d 13791 5.68 |Wag 2003 Sa Blatt Ne. 4
BE Dafum Name | Kk MB 109 5.75 |Mt - 4 -
Arbﬂlopauac Nr. | geschrieben Ts¥s 65 Stan l;r"l.l‘:‘lc
bearbaitet Wag JBEMTMa | Schaliteillisle zu
geprift
o Bﬂﬁ NF-Millivoltmeter Tvpe UVN
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B LT

;Kg'g 3:‘3‘;‘ | Benennung Sach-Nr | Bamerkungen
i'f‘;"‘f,-._.z,_m e P —1+} e
ca | ; Keramikkondensator ccG 11/2
Ch KF-Kondenéador" CKS (10000/125
CtO\ ' KF-)E?ndensator - .CKG 540}5 n 470 I B
(o I : Kf- Kondensator CE 023 8343
c12; Iéilgo CE 006.6081
615“! . Elioww K CE 006.6052
(.‘14w! Keram;k Konoenaator " CCH 68/22 ‘15...59pF Trimmwert -
015' ;A -;Ell;om B CED 11/25/15 x) Ersatz CEL 34221 u2y
c16 : m;ndensator cc ooe 0460 330 pF Trimmwert
(f'??_ Elko~ CED 21/25/15 f‘) o
c18 Elko CED 21/25/15 %
C1-j Keramik-Kondensatoxl'h CC 906__.0?63 , 4pF_'_Ir‘rivnimwert ,
c20 Edko CED 21/25/15 = ‘ )
c21 | | Tantalelko | o 26343 u 47 e i
022 | | Tentalelko. OBV 30443 u 100 S
c23 | | Tantalelko CEU 30443 w 100 | Ll
(,29 '_I‘gnﬂ%;elko . CEU 30443 u 100 ‘
c25 Tentalelko | CEU 30443 u 100 |
C..2.6 | | Keramik-Kondensator | CC _022.05‘78 TR Y : N
B2 Keyauik-Xendensator | 006 96/10090 o ol Al
c20 | | Tentalelko  |CEU 26343 u 47 B
ey Elko  |cED 21/25/15 x) [l o
fc30 Elko CE 006 6052 aud | A
C31 - Kf-Kondensator CKG 54033 n 100
e Jentslelko . - (| CEU 33343 u 22 R el
L33 | _._| Biko CED 21/100/35 AT P T
C34 Kf-Kondensator CKG 54053 n 220
lste Nr. sfe Desioh!
i D S i e
ROHDggﬂngZWARZ i mﬁ%ﬁ 5"45';15—;;: 12005 Sa : Biatt Wr.
__[FKE Dofee | Meme |1 _|MB13% | _3.77 | ME_}-— -
gomhiebon) 7.9.60 | Stakn MBSy | 778 | Mt | fartiste
boarbeitet Wag|p IMBT74 | 1099 | Mt_ | muacasatet Schettivilite za ; , b
e { SN NF-Miliivoltmeter Type UVN

rus



Ge-Diode OA 95 GLL 17420
Drehspul- | . mit Skala IPS 40190
1
|_Strommesser o (0444105°Einteilung)
Jemeers - SR b . L . R
f::' ‘nd.'-':.ﬂmg. Detam - Liste Nr. Liste besteh!
vielfdi.-Pause Nr. - oue Biatt
ROHDE & SCHWARZ | & |10883| 11.65 |Wag 12003 Sa
MONCHEN [ d (13791 5.68 Wag Blatt Nr.
Duwe | Mene | @ (14967 | 1.70 | K1 |-—
Ay A 1:.9.655tum|{di |MB 92| 2,74 | Mt |firLate
Wag |k MBiog | 575 Mt M/ Seholiteiliinte zu
0 _| MB16% 4.79 | Mt =
p [MB7s| 1039 |ME NF-Millivoltmeter Type UVN

Ge-Diode OA 182

Ge- Diode OA 182

_AD 012.0430

AD 012 .0430

Si-Diode BAY 19

8i-Diode BAY 19

GFE 27620

GFus 27620

Si-Ref.- Z-Elode 1N82‘

GLL 25320 E 6,2

Benennung Sach-Nr. Bemerkungen

. MJ 4 5 S
Tantalelko CEU 30243 u 4,7
Keramik-Kondensator | CCG 68/?7
Keramik-Kondensator | CCG 68/27
KF-Kondensator CKD 1/50/125 SR
Tantal- leo CwU 30543_;—220 “
ko . |ow 211015 R e
;1 Diode BAY 19_J —C'I;L 27625—"““‘” e R
Si-Diode BAY 19 | GF 27620 14
Ge-Diods AMZ 18 | ODE 13420 - '
Ce-Diode AAZ 18 | GDE 13420
Z- Dlode Z 6 | AE 012,3022 )
Ge Dlode OA 182 AD 012. 0430
Z-Diode ZP 6,8 _é§_91%m?19} o ) | e
Ge-Diode AQA 182 | AD 012.0430
Ge-Diode OA 182 | AD 012.0430 = - - | - ——

8: 0864 1003




i?’_ s:::' Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
_1 NI 27 5 3 4 T 6 N
20
K' |cm | HF-Kabel LKK 91600
K2 1;2 HF-Kabel LKK 91600
K3 ig_ Loltung gesch1rmt LFA 03022
1 45 Ul Uil o+ LI R S o W Lo v
K6 cm| Leitung,geschirmt LFA 05022
—| & - : i N =
K7 cm| Leitung,geschirmt LFA 05022
R1 Schichtwiderstand WFE 221 k68
R2 “Schichtwiderstand WFEV§47_¥_2§0 )
R 3 Schichtwlderatand WFE 361 k 10,1
R5 Schichtwiderstand _ WFE221 k12 | Trimmwert 3
R6 Schichtwiderstand WFE 541 k 990 B
R7 Schichtwiderstand WFE 361 E 316
R8 Schichtwiderstand | WFE 221 E 6,8 ACAMANATS
R9 S8chichtwiderstand WFE 321 M2 :
R10 Schichtwide»r_gtjarnd | WFE 521 k 20
R1 Schichtwiderstand WFE 221 k.125 ) Rl
12 Srohiclzt!;_df_-}:x}c}_ B VFE_7_2_2-1 k 1 0 M _TBE
13 Schichtwiderstand! WFE 221 k 100 )
14 Schichtvidoratand WFE 221 k 200 :
15 Schichtvidorstand RF 028.2766
16 So‘hichthdarlttnd RF 028.2637
*117 Schichtwiderstand WFE 361 k 2,0055 -
R18 | | Schichtwiderstand  |WFE 361 E 688,43 e koo E A
R19 Schichtwiderstand WFE 361 E 210,47
L "::'_ ‘.d';‘f””’ atom e Liste Nr. :h M;:.l"
“ | ROHDE & SCHWARZ | p |ma 1079 | Mt
MONCHEN : Tt 1 12003 Sa Blatt Nr.
E Datum Name { 38494/ 4.4.70({Jo v 4
gosebrioben | 7,9, 65 [Stan 8 |MB 3T|5.4. 71| Mt |51,
boarbeital Wag |h [MBe6S 10.72 | Mt | ST0eM080 XX KWs 10 2u
s — n_{MB154 176_| MC NF-Millivoltmeter Type UVN
normgepedft 0 |MB164 43 | Mt

!



gxg S:::"' Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
zeichen |.
- 2 3 4 5 - = B
Rto Schichtwiderstand WFE 361 E 65,44
R21 Schichtwiderstand | VFE 361 E 30,06
R22 Schiohtdtehwiderat. WSG 11010/50 k
R23 Schichtwiderstand WFE 221 k 100 N
R24 Schichtwiderstand WFE 241 k 16
R25 Schichtviderstand WFE 221 k 16
R26 Schichtvideretand WFE 221 E 160
Ra7 Sohichtvideretand WFE 221 k 100
R288 80h1chtv1deratand WFE 221 k 16
R29 Schichtwideretand WFE 221 k 10
R30 Schichtwiderstand WFE 221 E 300
R31 Schichtdrehwiderst. | WSG 11010/1 k
¥ { sciolil SVESES) I
;i R32 Schichtv1derstand WFE 221 k 2 #
f‘g R33 Schlchtwiderstand WFE 221 k 100
igi R34 Schichtvzderstand WFE 221 k 20
g;l R35 Schichtwiderstand WFE 221 k 2,4
i SO PR S e, e e iy W = P (I A = - -
E } R36 Schichtwiderstand WFE 221 E 500
: N el | [y . L
1; R37 Schichtwiderstand WVFE 221 k 100
R38 Schichtwiderstand WFE 221 k 39 1
359 Schiohtwidorotund WFE 221 k 20
Rg0 Schichtviderstand WFE 221 k 3
R41 Sohiohtvidoratand WFE 221 E 390
R42 Schichtwiderstadd WFE 221 k 39
R43 Schichtwiderstand WFE 221 k 25
R44 Schichtwiderstand WPE 221 k 1,6
R45 Schiohtyido:atund AVPB 221 B 100»
R46 Schichtwiderstand WFE 221 k 1,25
‘,:; "‘;’:'ml’ Datum Name L Livie besteht
rvielfdll, -Pavse Nr. ous Biatt
ROHDE & SCHWARZ | n |MB5u | 778 | Mt 12003 Sa
MONCHEN o [MB16%| 479 | Mt B 15,
{EKE Datem | Name
Acbzilapanes N, | possirisben| 7,9 . 65Btam forCate
bearbeitel VIQ JCORDRAN | Schaliteillisle ru
£ socuid
normgeprift NF-Millivoltmeter Type UVN ,
28; 0864; 100 8 A



]x; seirlll Rt Benennung Sach-Nr. Bemerkungen '
1 2 | 3 4 5 5

R47 Schichtwiderstand WFE 221 k 6,8

R4s | | Schichtwiderstand | WFE 221 E 300 -

R49 i Schichtwiderstand WFE 221 k 3 _ -

R50 : Schichtwiderstand WFE 221 k 100 | ‘ N T

R91 I Schichtwiderstand ,wFé”221 E 330 3 _

RS2 | | Sohichtdrehwiderat. | WSG 1i010/s00 |

R53 Schichtwiderstand WFE 221 k 1,6 3

R54 | | Sohichtuiderstand | WFE 221 E 60 e T | 5

R55 Sohichtwiderstand WFE 221 k 39

R56 ~Schichtwiderstand WFE 221 k. 1;3 i — il K

R57 Schichtw1deratand WFE 221 k 2

E??M Schichtwiderstand WFE 221 E 660 e -

R59 Schichtwiderstand WFE 221 k 2,4

RA0 | | Bshoibividesmtmnd | WEBrRRTtNolaNv |

R Schichtwiderstand e ;21“20 ' Trimmvert

R62 o Schichtwiderstgpd _V?E 221 E 500 _ aultes e

R6> | Schichtwiderstand WFE 221 k' 1,6 Isis a

R64 _Sohicht@sebiwiderst. | WSG 11000/2,5 k R e

§6$ 80hichtviderltand UFE 221 k 5

R6 | | mesmiver | vED 252/100 k/10

RG? | Schichtwiderstand WFE 221 k 3,9

R68 Bchicbtwideratand WFE 221 k 2

R69 Schichtwiderstand HFE 221 k 1 ]

8?9_ r  80§;Ep@vid¢rs§and AV?E,221 k 56 | - =,

R717 Sgp{yh}vidorstand wygm%?j_f_lg_g_;m, A

R72 Schichtwiderstand WFE 221 E 47 ) ] oy

R73 Schichtwiderstand WFE 221 k 5,6

P L e

ous Blaft

ROHD%‘CS&%WARZ c [11478| 9.66 | Vs 12003 Sa e

MB 37 15.4.71 | Mt

EKE Datum | Name | |MB134 | 377 | Mt v &

gessbriobon| 7.9 65Btam|n |MB1sy | 778 | My | firtiste

bearbeHet Wag o0 [MB 64 | 479 | Mt bosettese! Sehotttoitits a

e i 'WF-Millivoltmeter Type UVN

i ‘



X
XK”;_ s:::l‘- Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
zeichen
1 2 3 4 5 3 e
R74 Schichtdrehwiderst. | WSG 11000/1 k
R75 Schichtwiderstand WFE 221 k ,
R76 Schichtwiderstand WFE 221 k 1,8
RT7 Schichtvideratand WFE 221 k 12
R78 Schichtw;derstand WFE 221 k 12
R79 Schlchtv1derstand WFE 221 k 1
R8O S hlchtuiderstand WFE 221 k 33
R81 Schichtwlderstand WFE 221 k 8,2
R82 Schlchtdrehwiderst. WSG 11000/5 k
R83 Schichtwiderstand WFE 221 k 5
R84 Schlchtv1derstand WFE 221 k §
N R85 Schlchtv1deratand WFE 221 k §
‘ DRSS, TN Hm— e - —— -
gi R86 Schlchtuideratand WFE 221 k 5
s‘ A= e DU PO —
t .
sed  |Re7 Schichtwiderstand WFE 221 k 5
bgg R88 Schichtwiderstand RF 028.2343
— W L=l - . S b e b e - .
§§§ R8I Sch1chtv1derstand WFE 221 k 18
3 e | vt £ S S - _ e .
_',g R90 schichtwiderstand WFE 221 B 47
§ R91 Schichtwiderstand WFE 221 k 1
RS2 Schichtwiderstand RF 069.1235 LA -
s Heilaiter | Aw008.0122 Jnpinsdmaiiney | LD
R11 Kleinlamps ““RLT 22401
Rad Relais. | SN 019.5372 "
‘.d-- ‘ d.-Mitilg. Liste Nr. Liste bestoh!
: - iy " wr. o Datum Name 2 P
e "| ROHDE & SCHWARZ | a [10883 [11.65 |viag
MONCHEN i - v 12003 Sa Blatt Nr.
c |11478] 9.66 |vs
Dafum Name | 4 113791 | 5.68 [Wag == N
Tarbortopouee N, | geveheioden| 7.9.65|Stapl [MB13Y | 377 | Mt fir Uste |
bearbeitet Wag|m [MB 143 1197 Mt | HBONe | Schaltieilliste zu
| sopridft n_|MB1S4| 778 | Mt
nermgepriff p |MB (74| 1019 | Mt NF-Millivoltmeter Type UVN

428; 0864; 100 S



i;g s::l" Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
zeichon Soai
1 2 3 7 ‘“ s 3
S1 Kleinstufenschalter 12003 =02:15
S2 Drucktaste 12003 - 2.5 bearb.aus SDE 21012
S3 Sicherungshalter FR 017.5069 n LI
S5 | Mikroschalter SDH 32300
,,i - = T —, . - - - =
86 | Mikroschalter SDH 32300
837 l Mikroschalter SDH 32300
oy N M 0,08 C DIN 41571 | je2Stek Eraatz
11 | | Schmelzeinsatz | v 07032 ¢ DIN 41571 | _fie 200 coiziay Metessammng
5t3 Steckerleiste enth. in 12003-3
S5t4 Steckerleiste | enth. in 120033§___
St5 Steckerleiste g enth. in 12003-5
Ht21 _Geriétestecker FES 21000 A Sl ) i B
™ Traqsigtor v 1200} - 3.5 7 ] B
T2 | Si-Trans. 2 N 2369 AK010,4680 .
1) Si-Trans. 2 N 2369 AK010.4680
"::'. ‘“;7””’_ Delean Has Liste Nr. Liste bestoht
J . ous " Blatt
ROHDE & SCHWARZ | d [13791| 5.68 IWag
: MUNCHEN 1 [MB 92| 2.74 | Mt 12003 Sa Blait Nr. 8
EKE Datum Name |4, | MB 150 718 Mt e sl
" geschrioben T3 .6’)5 tam . %:7.'}‘:!.
[ baurkoltet ag | Stackiste | K6HoHRte zu
Pt " - NF-Millivoltdeter Type UVN
_\rormgeprist




T
K;:,m_' ) s:.::- Benennung Sach-Nr. Bomerkungen
zeichen
1 2 3 ¢ s [ i
T 4 Si-Trans. 2 N 2369 AK 010,4680
TS Si-Trans. 2 N 2369 AK 010,4680
T 6 3i-Trans. 2 N 2369 AK 010,4680
ik | Si-Trans. 2 N 2369 AK 010.4680
T 8 Si-Trans. 2 N 2369 AK 010.4680
T9 Si-Trans. 2 N 2369 AK 010.4680
T10 Ge-Trans.. AC 151 ¥YI AK 010. 2435
T11 Ge-Trans. AC 151 ¥I AK 010.2435
T2 Si-Trans. 2 N 2369 AK 010.4680
T13 Ge-Trans. AC 151 U AK 010. 2435
T14 Ge-Trans. AC 151 1L AK 010. 2435
__ T15 Ge-Trans.TF 78/30II-IV (10,3979
%i T16 Si-Trans. 2 N 2369 AK 010,4680
&
§=% T17 Si-Trans. 2 N 2369 AK 010.4680
— «%
L
Tr 1 Netztransformator(Gr.)| 12003 - 25.8 hierzu bes.Stiickliste
And.-|And.-Mitilg. : Liate Nr, Liste bostoht
L TS @ rusl. Nr. Ostum Nome ous Blatt
orvielfdli.-Peuse Nr. :
ROMDE & SCHWARZ | d [13791] 5.68 |4ag o, e
MONCHEN i |MB 92| 2.74 | Mt » e . 9
1CDE Datum Neme |11 MR 154 778 Mt -
Arboliopouse Nr. | goschrisben | 5 68 Ai | o |MB 164 479 | Mt fl'U:fo
boarboltet SIBABORIK | Schalttoilliste 1
e.re NF-¥Millivoltmeter Type UVN
normgeprift . a

\28: 0866: 100 S o



andere ist

Diese Zeichnung ist unser Eigentum. Vervielfdltigung,
strafbar und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an

Vereinfachte
Darstellung

gelotet nach HVYM 230

e A |

hierzu Stuckliste 12003 —2.16 St

Halbzeug, Werkstoff

Unfolerierte MaBe ‘Zeichn. Nr.

Vervielfdit.-Pauee ROHDEI%‘EHCEIZWARZ MaBstab /2003 2 s ,6
EK Tag Name f:‘d,: lnd.hqivflg, Tag Name f:f m 2
|| 7.9.64 | &n_|a [10736]7.9.65 | we
" Abearlmlol- - /f/0 b ’086:3 9-/ 1 65__ }1/0 . .
oty £ Eevgy| £ |7 Vorteiler (ar)
normgopr. | * 9 1. {0 pif M d |MBé5 4.1072| Mt \
‘24 0564; 100 8 . \




Diese Zeichnung ist unser Eigentum. Vervielfdltigung,
unbefugte Verweriung, Mitteilung an andere ist
strafbar und schadenersatzpflichtig.

Vervielfdlt.-Pause
Nr.

tauchgelotet

Arbeitspause Nr.

nachHVN230
] P27
e @
4+t
Eo 6O
-2.16.2 — ¢+ ot co 4
e _ \‘¢ ucs » =4
e =
4+ Fea31( o{
= S =
o | ' !
N Ly
© ‘ql , & Verenfachte
0 (\A"_ i !.I I l " " N' Darsle(lung
R S 111 L A E——
T
. 4+
g# 4+ 44 ¢
3% o %
4
KL9304 11— I ii +
T,
(17 Stiick) RERA SR P +
¢ ; -
¥ Lo ¢
VR
444 N
x) g : :
A 8 Stuck kL 93041-1 auf leiterseite lang .
7 2 Stick KL 93041 -1 auf leiterseite kurz
7 Stick KL 93041-1 ausgermittelt
Halbzeug, Werkstoff Untolerierte MaBe Zeichn. Nr.
ROHDE & SCHWARZ e 12003-2.16.1
MUNCHEN
EFK ‘Tag Name f‘m ‘"d-;l',f”"g'l Tag Name 1:1 5:',:0':'/'
sozeichnot | 7.9.64 | dm | a | 10736| 6.9.65| Wo
bearbeitet We b | MB3?| 4.771 Mt
e Plalte (G
normgepr. | 21 10 ba|M] i ey e

424 1263; 100 8




tauchgelotet nach HVN 230

72003"3.7
| N y
@ a@ éé.ﬂ- ez 1t ¢°
o{RE}e
[R5} o(EIZre o CI1 Jo o0
» @t cr1o -
@E *— R10 -]

i
$8s
$s§
§g3
i
 §F§
3t}
§id
It
i1
1]
hierzu Stuckliste 12003 -3 St
Halbzeug, Werkstoff Untolerierte MaBe Zeichn. Nr.,
, ROHDE & SCHWARZ pra 12003 - 3
sk MUNCHEN 11
EKD| Tag | Name |Ard.\ked_Mittlg.|  Tag | Name ' Eroete £,
- ——Jservieboet| 11.9.64 | Lz |a [0736 | 4.10.65 | Now.
bodtepasse e searboitet P b (10883 9.11.65 | Wo
surif Tl ¢ 113791 5.668 | Gz Impedanzwandler (s.)
normgepr. | 2 1. 10, 64 M o |\MBry| 79 | Mt

M 0564; 100 8




ats

- 4.1

tauchgelotet nach HVN 230

c39

3
§i x KLL 3080% (4 Stiick)
5 )
L |
55; C16 und C19 nach dem Tauchléten im Priiffeld geldtet
e ‘i%} nach HVM 230
§ :
33
in r3,T%,T5 auf AZ 0r4.8921
i%
i
hierzu Stiuckliste 12003 - 4 St
® Halbzeug, Werkstoff Untolerierte MaBe quga. Nr.
' ROHDE & SCHWARZ - 12003 -4
'.WM m#fﬂ Nahfub 7 ' ’
EKD| Tag Name | And. tindMitllg.|  Tag Nome . Ervets 1.
e ket 1 8,10.65 | L2 106883] 8.10.65!| Lz i
| - b |MBi 4.1 | me ImV -Verstarker (Gr)
goprift c |mMB3sz 2.7% | Mt '
normgepr. d |MB 15¢ 778 | Mt

e . andoae o o




strafbar und schadenersatzpflichtig.

Disse Zeichnung ist unser Eigeatum. Vervielfdltigung,

anbofugle Verwertung, Mitteilung an andere ist

tauchgelotet nach HVN 230

1 R43

L 12003-51

T6,77,78,T9 auf AZ 014.8921

hierzu Stiickliste 12003 -5 St

b Halbzeug, Werkstoff Untolerierte MaBe Zeichn. Nr.
12003 -5
| FOMDE & SCHWARZ o
EKD | Tag | Nome |Ardlnd. ity Tag | Name ‘ Grocts /.
o (00t | Lz @ 0SB ER W2 I fgpm | - Yerstarker und
A S W 7Y CA LT MW Anzeigeverstarker (ar) .
fermgepr, 0 .
SEC T Al o Jry SR




tauchgeldtet nach HVN 230

+ 96
re5
IR =1

{b

§3
i
14 * KLL 30804 (6Stick) Z
vl . -25.1.
§§ ] ® Schlitzrichtung et =l
o g-‘z:i -
3
34
R
3% Bauhohe von Plattenoberkante max. 20 mm
T12,716 ,717 auf AZ 01%.8921
hierzu Stickliste 12003 - 25.15t.
Halbzeug, Werkstoff Unfolerierte MaBe Zeichn. Nr.
: ROHDE & SCHWARZ 12003 - 25.1
VUNIQU"' ause NONCHEN MaBstab )
e [ 10.9.04 Wh. & W63 5,11 5 WO L Yoy starkungs Kontroll -Generator
goprift M 7.78 Mt y ’
e ] R u. Batterieabschaltung (ar.) «




s

Verwertung, Mitleilung an anders ist
strafbar und schadenersatzpflichtig.

Digse Zoichnung ist unser &nfuﬁﬁ&m

anbefugte

{
H
i
!
i

tauchgelotet nach HVN 230

12003 -25.2.1 /AZ O7%.8867

/
O <4 §s 1 / &
] C{+ 022 | 0 ‘;/AZ 236.3860
xeo G EC—8C e
,i R7% ) 5 b
’ O%IZD—‘ c@s T
xe-3 ®
@ + c33 —Gip—e
o L @,

\~ auf L1 075/5 rt
X KLL 30804 (8 Stick)

e Schlitzrichtung :
Bauhohe von Plattenoberkante max. 20mm

C33 nach dem Tauchldten gelotet nach HVM 230

hierzu Stickliste 12003 - 25.2 St

Halbzeug, Werkstoff Untolerierte MaBe Zeichn. Nr.
— | ROHDE & SCHWARZ 12003 - 25.2
or wvljﬁ". -Pause MONCHEN MaBstab 7 7
EKD Tag Name | And. |And_Mittlg.|  Tag Name | : | ol
et | 16.9.64 | Lz, |a |0883\9.11- 65 | po |
T bttt | s Vb |MBZ| a7t M 1o
il _| b | |mBros| 875 | mt Netz - und ladeteil (ar.)
normgepr. | ) 10 tWMI N |MB154|  7.78 | Mt Ll
Vi

%A NELA. AN &
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= gekuppelt mit S1
s [
> [t AR |, ;= e A P Bt e o o el e Ll
e = gedrickt (el.Kontrolle: AnschiuB C mit NO verbunden)
Gleichspannung gemessen mit RV, R; Z10MQ z.B.URI, gegen (L)
~  Technischer Wechselstrom a
f. . = Tonfrequenz
o 3
k3
tihe
® UURY LRRRY DR LT TRy e
s ls _ [ g
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