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MESSGERATE

K3

in grof3es Entwicklungslaboratorium, ausgeristet mit Einrichtungen, die laufend
dem neuesten Stand der Technik angepaft werden, dient der Vervollkommnung und
Erweiterung unseres umfangreichen Mef3gerdte-Programms. Der sténdige Erfahrungsaus-
tausch mit unseren Kunden in aller Welt und die aus der eigenen Rundfunk-, Fernseh-
und Tonbandgerdte-Fertigung gewonnenen Erkenntnisse garantieren engste Verbunden-

heit mit der tdglichen Praxis.

Mit Sicherheit werden die fir die jeweilige Klasse geltenden Genauigkeitswerte einge-
halten durch die hochwertigsten Einzelteile, wie kommerzielle Réhren und durch eine
bis ins letzte durchdachte Fertigungs- und Priftechnik.

GRUNDIG-Mef3gerdte zeichnen sich deshalb durch unbedingte ZuverléBigkeit im Betrieb
aus. lhre Betriebssicherheit — unter allen Umsténden — ist sichergestellt durch Dauer-

prifungen, u. a. in Klimaschrénken etc., sowie durch lange praktische Erfahrung.

GRUNDIG Mef3gerdte sind robust gebaut und erméglichen jeden Einsatz auch unter
schwierigsten Betriebsbedingungen.

GRUNDIG MefBigerdte sind in ihrer Bedienbarkeit vorbildlich. Der geschickte Aufbau
sorgt fir eine leichte Zugédnglichkeit und Auswechselbarkeit aller Teile.

Durch sorgfdltigste Auswahl aller Einzelteile und Auswertung der Erkenntnisse aus Ent-
wicklung und Konstruktion gelang es, die Abmessungen und Gewichte unserer Gerdte

auf ein Minimum zu beschranken.

GRUNDIG Mef3gerdte sind vielseitig einsatzfdhig fir die verschiedensten Anwendungen
durch ein reichhaltiges Programm an Zubehérteilen und Zusatzgerdten.

Und noch eins: Der weltweite GRUNDIG Kundendienst berdt Sie gern und hilft lhnen

schnell und zuverldssig !



GRUNDIG

TECHNISCHE DATEN

a) Gleichspannungen:

Mefbereich: 0...1/3/10/30/100/300/1000 V

mit Hochspannungstaste 0...30kV
Eingangswiderstand: bis 1000-V-Bereich: 30 MQ
Genavigkeit: +2,5%

b) Wechselspannungen:

Mehkbereiche: 0...1/3/10/30 V

Frequenzbereich: 30 Hz ... 130 MHz, verwendbar
bis 300 MHz

Genavigkeit: + 5%

Eingangskapazitat: << 10 pF

UNIVERSAL-ROHRENVOLTMETER RV 2 (6062)

Die moderne Geratetechnik erfordert ein praktisch verlustloses
Messen, also ein Mefgerat mit sehr hohem Innenwiderstand.

Das Rohrenvoltmeter RV 2 arbeitet in Brickenschaltung, wobei die
beiden Rohren als Impedanzwandler dienen. Hierdurch wird erreicht,
dak das Rohrenvoltmeter einen grofen Eingangswiderstand erhalt
und fir das im Katodenkreis liegende Anzeigeinstrument ein beson-
ders stabiles Mefwerk benutzt werden kann.

Zusatzlich erhaltliche Hochspannungsmehtasten erweitern den Gleich-
spannungsmefbereich auf 3,10 bzw. 30 kV, wobei mit der 30 kV-
Taste in der empfindlichsten Stellung noch ein Vollausschlag von 30 V
bei einem Innenwiderstand von 900 MQ erreicht wird.

Der mit einer Duodiode ausgeristete Tastkopf fur NF- und HF-
Messungen arbeitet als Einweggleichrichter. Das zweite Diodensystem
dient zur Kompensation des Diodenanlaufstromes.

Bei Wechselspannungsmessungen ist allerdings zu beachten, daf der
Tastkopf reine Spitzenspannung mift, also die Kurvenform der Mefk-
spannung eingeht, ein Vorgang, der aber auch fir alle Gbrigen
Mefinstrumente mit Ausnahme der Thermoinstrumente zutrifft.

Mit einem mitgelieferten Aufschraubspannungsteiler kann der
Wechselspannungsbereich auf 300 V erhcht werden.

Die Widerstande werden durch Bestimmung der an ihnen abfallenden
Gleichspannung gemessen.

Die Heizstrome der Réhren sind durch Eisenwasserstoffwiderstande
gegeniUber Netzspannungsschwankungen stabilisiert, wahrend die
Anodenspannung des Gerates durch eine Stabilisierungsrohre kon-
stant gehalten ist. Da bei einer Brickenschaltung an und fur sich schon
Netzspannungsschwankungen weitgehend kompensiert werden, ist
durch diese zusatzlichen Stabilisierungsmafinahmen ein sicheres Ar-
beiten des Rdhrenvoltmeters auch bei sehr grohen Netzspannungs-
schwankungen gewahrleistet.

Das fir 110/220 V ausgelegte Netzteil regelt auf Grund dieser
Stabilisierungsmahfnahmen auch Zwischenspannungen wie 125 bzw.
240 V vollkommen aus, so dafy weitere Umschaltungen nicht erforder-

lich sind.

Wirkwiderstand: > 1,5 MQ

Mit Aufschraubspannungsteiler
Mefhbereiche: 0...10/30/100/300 V
Frequenzbereich: 30 Hz ... 50 MHz
Genavigkeit: = 10%
Eingangskapazitat: ca. 5 pF
Eingangswirkwiderstand: 1 MQ

c) Widerstande:

Mefhbereiche: 1...500Q/10...5000Q/100...
50000Q/1...500kQ /10kQ...5MQ /100 kQ
... 50 MQ /1 MQ ... 500 MQ

Genavigkeit: * 5%

Mefspannung: 1,5V (eingebautes Trockenelement)

Bestickung:

2xEB80F EAA91,150C 2, EW7-21 V
03A EW3-9V03A

Netz: Wechselstrom 120/220V, 40... 60 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 22 Watt
Gehause: silbergraves Stahlblechgehause
Abmessungen: ca. 200 x 285 x 135 mm
Gewicht: ca. 6 kg

Mitgeliefertes Zubehor

Tastkopf fir Wechselspannungsmessungen  bis
30V ~u Typ 241, Aufschraubspannungsteiler 10: 1
(bis 300 V~.) Typ 293, Gleichspannungsmefkabel
6050, 3 Prufspitzen 247 A, 247 B, 247 C, 2 Ver-
bindungskabel 6047 A

Lieferbares Zubehor:
Hochspannungsmeftasten fir 3, 10 und 30 kV
Typ 245/1/11 und Il



TECHNISCHE DATEN

a) Mefverstarker:

Verstarkereingdnge direkt und kapozitiv
Frequenzbereich 0 Hz...4 MHz lin. innerhalb
+3dB

Empfindlichkeit 20 mV ss/ ecm
Eingangs-Spannungs-Teiler frequenzkompensiert
Frequenzgang * 1 dB, dreistufig grob einstellbar
1:1,1:30, 1:1000

fein ca. 1:30 innerhalb jeder Stufe
Eingangswirkwiderstand 1 MQ

Eingangskapazitat 20 pF

max. zulass. Gleichspannungskomponente 400 V
am kap. Eingang; max. Spannung 450 V am dir.
Eingang

Anstiegszeit 0,09 usec.

b) Zeitablenkteil:
Hochvakuumrohrenkippgerat mit asym. Ausgang
Frequenzbereich 10 Hz ... 60 kHz

Zeitablenkung von 15 ms/cm bis 2,5 us/cm
Grobregelung in 8 Stufen

Feinregelung 1:3 innerhalb jeder Stufe
Ablenkspannung an Buchse entnehmbar, ab-
schaltbar

Externe Ablenkspannung an getrennter Buchse
zutihrbar. Empfindlichkeit ca. 36 Vss/cm

¢) Bildteil:

Elektronenstrahlrohre DG 7 — 31
Leuchtschirmfarbe griin, Lichtschutztubus
Dunkelsteverung, eingebaute Ricklaufverdunke-
lung, Buchse fir Helligkeitsmodulation
Bildverschiebung waagrecht und senkrecht moglich

d) Synchronisation:

Eigen *, Netz und fremd mit Verstarker, stetig
einstellbare interne und externe Synchronisation
moglich

e) Bestickung:

EC 92, EF 80, 3 x PCC 85, 2 x EZ 80 und Bildrohre
DG 7—31

f) Netzteil:
Wechselspannung 110/220 V
40...60 Hz
Leistungsaufnahme ca. 80 VA

g) Abmessungen:
Breite 130 mm

Hohe 270 mm

Tiefe 310 mm
Gewicht ca. 8 kg

h) Lieferbares Zubehor:
Tastkopf 708 D
Lichtschutztubus LT 71
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GRUINDIG

OSZILLOGRAPH G 4

Der Oszillograph G 4 ist ein Universalgerat, das alle Anforderungen,
die bei der Fernseh-, Tonband- und Rundfunkgerate-Reparatur
gestellt werden, in idealer Weise erfillt. Dartber hinaus kann er dank
seiner hochwertigen technischen Eigenschaften auch in der modernen
Starkstrom- und Fernmeldetechnik sowie in Laboratorien aller Art
erfolgreich eingesetzt werden.

Uberall dort, wo die Anschaffung eines groferen Oszillographen
unrentabel oder aus Platz- und Gewichtsgrinden nicht moglich ist,
wird der Oszillograph G 4 diese Licke schliefen und dem Techniker
durch seine Betriebssicherheit, groke Leistung und sein vielseitiges
Anwendungsgebiet ein willkommenes Hilfsmittel fir Reparatur und
Forschung sein.

Der Oszillograph G 4 enthalt einen Gleichstrom-Mehverstarker, der
dreistufig im Gegentakt arbeitet. Durch geeignete Schaltungsdimen-
sionierung ist der Verstarker sehr stabil und gegen Netzspannungs-
schwankungen unempfindlich. Die Bandbreite erstreckt sich von 0 Hz
... 4 MHz bei einer Empfindlichkeit von 20 mVss/cm.

Der Eingangswirkwiderstand betragt 1 MQ bei einer Eingangskapa-
zitat von ca. 20 pF. Das Zeitablenkteil, ein Transitron-Miller-Inte-
grator, hat einen Bereich von 10 Hz ... 60 kHz. Die Synchronisation
kann wahlweise intern, positiv, negativ, extern oder mit Netzfrequenz
erfolgen. Die Zeitablenkspannung ist an einer Buchse entnehmbar,
z. B. zur Steuerung eines Wobblers. Auch kann eine fremde Ablenk-
spannung den X Platten zugefihrt werden. Neben der eingebauten
Ricklaufverdunkelung ist der Oszillograph G 4 fir Helligkeitsmodu-
lation durch eine von aufen zugefihrte Spannung geeignet (z. B. zur
Erzeugung von Dunkelmarken). Die Bildverschiebung in vertikaler und
horizontaler Richtung kann mittels Drehknopfen vorgenommen werden.



OSZILLOGRAPH G 5

Die Einsatzmoglichkeiten dieses Gerates erstrecken sich Uber das
gesamte Gebiet der Technik. Der Oszillograph G 5 ist ein unentbehr-
liches Arbeitsgerat fir den Techniker bei der Fernseh-, Rundfunk- und
Tonbandgeratereparatur. Ebenso zur Kontrolle von Schaltgeraten und
Anlagen der industriellen Elekironik, sowie auf dem Gebiete der
Starkstrom- und Nachrichtentechnik lassen sich mit dem Oszillograph
G 5 exakte Messungen durchfihren. Die gesamte Beschleunigungs-
spannung von 1,4 kV sorgt fir ausgezeichnet scharfe und helle
Osziliogramme. Die Bandbreite des Y-Verstarkers erstreckt sich von
0 bis 5 MHz bei einer Empfindlichkeit von 18 mVss / cm. Dieser drei-
stufige Gleichstromverstarker arbeitet im Gegentakt und ist auherst
stabil, sowie gegen Netzspannungsschwankungen véllig unempfindlich.
Die fir die Zeitablenkung bendtigte Sagezahnspannung wird mit
Elektronenréhren erzeugt und mit einem Horizontalverstarker (X-Ver-
starker) verstarkt, der eine Dehnung der Zeitachse auf den vierfachen
Schirmdurchmesser erméglicht. Der Frequenzbereich des Kippteiles ist
beliebig einstellbar von 3 Hz bis 300 kHz. Fir die Darstellung von
Impulsen lakt sich das Zeitablenkteil einmalig oder kontinuierlich
durch Steuerimpulse triggern, so daf zusammen mit der Zeitachsen-
dehnung die Méglichkeit besteht, aus einem Oszillogramm einzelne
interessierende Teilsticke wie mit einer Lupe zu betrachten. Die
Synchronisation kann wahlweise erfolgen: Eigen %; eigen triggern %;
Fremd —; fremd triggern —; und mit Netfzfrequenz. Neben der ein-
gebauten Rucklaufverdunkelung besteht die Maglichkeit, Uber eine
Buchse mit einer von aufien angelegten Spannung eine Helligkeits-
modulation durchzufihren, z. B. zur Erzeugung von Dunkelmarken.
Eine eingebaute Eichspannungsquelle von 1 V = £ 2°% kann im
Bedarfstall als Vergleichsspannung auf den Verstarkereingang ge-
schaltet werden. Der lieferbare Tastkopf Type 708 E mit eingebautem
frequenzkompensiertem Spannungsteiler 1 : 20 erméglicht eine
kapazitatsarme Abnahme der Mefispannungen. An der Rickwand des
Oszillographen befindet sich eine Aufwickelvorrichtung und zwei
Blindbuchsen zum bequemen Unterbringen des Netzkabels beim
Transport.

TECHNISCHE DATEN

1.

Elektronenstrahlréhre

a) Type: DG 7 —74

b) Schirmdurchmesser: 7 cm

c) Leuchtfarbe: grin

d) Nachleuchtdauer: mittel

e) Anodenspannung: 700 V

f) Gesamtbeschleunigungsspannung: 1,4 kV

g) Ablenkfaktor fir Y-Richtung: 11 Vss/cm
Ablenkfaktor fir X-Richtung: 21 Vss/cm

Y-Verstarkung

a) Ablenkfaktor: 18 mVss/cm

b) Frequenzbereich: 0...5 MHz

c) Abschwdacher: in 3 Stufen stetig 1 : 30

d) Eingangsimpedanz: 1 MQ/20 pF

e) Anstiegszeit: 0,08 us

f)  Uberschwingen: < 2%

g) Dachschrage bei 10 ms Dachlange: 0%

h) Linearitatsabweichung: < 29 innerhalb
4 cm Aussteuerung
Aussteuerungsbereich: 6,5 cm
Vergroherung: beliebig

X-Verstarkung

a) Ablenkfaktor: 1 Vss'cm

b) Frequenzbereich: 10 Hz...1,5 MHz

c) Abschwacher: stetig 1:100

d) Eingangsimpedanz: 0,5 MQ / 20 pF

e) Anstiegszeit: 0,25 us

f) Uberschwingen: < 5%

g) Dachschrage bei 10 ms Dachlange: < 5%

h) Linearitatsabweichung: < 5%
Aussteuerungsbereich: 6,8 cm
Dehnung: max. 4 fach

Zeitablenkung wahlweise
selbstschwingend synchronisiert oder getrigger!
Frequenzregelung grob: in 10 dekadischen
Stufen
Frequenzregelung fein: 1:3,3
a) Frequenzbereich: 3 Hz ... 300 kHz
b) Zeitmakstab: 50 ms/cm ... 0,5 us/cm
c) Synchronisationsarten:

eigen *

eigen friggern £

fremd —

gelriggert fremd —

Netz

Triggerung

a) Folgefrequenz: 3 Hz — 300 kHz

b) Empfindlichkeit extern: 0,5V ss

c) Empfindlichkeit intern: 3 cm Bildhohe

Sonstiges:

Eingebaute Eichspannungsquelle: 1V = 1t 2%
Helligkeitsmodulation Gber herausgefihrten An-
schlufy moglich.

Bestickung:

2x PCC 85
1 x PCC 88
1 x PCF 82
1 x PCF 80
1 x PCC 84
2xEZ80

Lieferbares Zubehor:

Tastkopf 708 E
Lichtschutztubus LT 71



TECHNISCHE DATEN

Mebfkverstarker:

6 stufiger Breitbandverstarker mit Gegentakt-
endstufe

Frequenzbereich 5Hz ... 10 MHz

linear innerhalb * 3 dB
Linearitatsabweichung: Bei einseitiger Impulsaus-
steuerung und 5 cm Bildhdhe < 2%
Empfindlichkeit mindestens 28 mV ss pro cm
Bildhohe

Einstellung: 1:1000 fein und grob
Frequenzgang * 1 dB

Eingangswiderstand 1 MQ
Eingangskapazitat ca. 25 pF

Anstiegszeit ca. 4—10-8s
Verzoégerungsleitung: Verzégerung 0,3 us
Welligkeit < 2%

Zeitablenkteil:

Hochvakuumréhrengerat for Zeitablenkung und
Verstarker mit symmetrischem Ausgang. Zeitab-
lenkung von min. 10 ms/cm bis max. (mit grofter
Dehnung) 0,03 us/ecm. Zeitablenkfrequenz von
15Hz...400 kHz. Grob und fein einstellbar, Am-
plitude stetig veranderbar bis zu einer Dehnung
auf 8 fachen Schirmdurchmesser. Strahlricklauf ist
dunkelgesteuvert. Eingebauler Synchronisierverstar-
ker wahlweise fir Spannungen positiver und nega-
tiver Polaritat. Zeitablenkungswahlschalter fur 4
verschiedene Betriebsarten. Zeitablenkung eigen,
fremd, Netz, einmalig.
Synchronisationswahlschalter fir 3 Synchronisa-
tionsarten: eigen, fremd, Netz. Zeitplattenverstar-
ker mit Gegentaktendstufe, Frequenzbereich 10 Hz
...700 kHz linear innerhalb * 3 dB. Empfindlich-
keit ca. 280 mV ss pro cm Bildbreite.

BREITBAND-OSZILLOGRAPH W10 705A

Rickwdartige Anschlisse fir alle Ablenkplatten so-
wie fir Meh- und Kippverstarker.

Anschlufy fir Helligkeitsmodulation und zusatzliche
Nachbeschleunigungsspannung. Eingebautes Ver-
gleichsspannungsgerat. Mefwerk in Spannung von
Spitze zu Spitze geeicht.

Bildteil:

Elektronenstrahlrohre DG 10/54 (planer Schirm),
Farbe gelbgrin, neuartiges Spezialfilter, beleucht
bares Achsenkreuz. Klappbarer Lichtschutztubus.
Befestigungsmaoglichkeit fir Fotovorsatz.

Bestickung:

ECC 81, 3 x EF 802, ECC 82, 2 x EL 803, 2 x PL 81,
EF 804, 4 x PCF 80, PCC 85, EY 51,150 B 2,85 A 2,
OA 161, DG 10—54

Netzanschluf:
Wechselstrom 110/220 V, 40. .. 60 Hz, ca. 190 VA

Gehause:

Silbergraves Stahlblechgehduse mit schwarzer
Frontplatte, ca. 238 x 316 x 405 mm

Gewicht: ca. 22kg

Mitgeliefertes Zubehor:
1 Tastkopf 708; 1 Netzanschlukkabel

Lieferbares Zubehor:

Elektronischer Schalter 710; Nachbeschleunigungs-
gerat 6002; Fotovorsatze 6004 fir Robot, 6005
fur Rolleicord und Rolleiflex, 6008 fir Contaflex.

Der Breitbandoszillograph W 10 wurde besonders im Hinblick auf
die Erfordernisse der Impuls- und Fernsehtechnik entwickelt, aber er
erfillt auch alle Anforderungen fir das Ton-und Tragerfrequenzgebiet.
Er enthalt einen Mehverstarker mit einer Bandbreite von 5 Hz. ..
10 MHz, mit dem eine Empfindlichkeit besser als 28 mVss/cm am
Bildschirm erzielt wird. Ein eingebauter Spannungsteiler und ein
kontinuierlicher Feinsteller erlauben die Darstellung elektrischer Vor-
gange im Bereich von ca. 14 mVss. .. 140 Vss. Im Mehverstarker ist
zwischen der ersten und der zweiten Verstarkerstufe eine Verzoge-
rungsleitung mit einer Verzdgerungszeit von 0,3 us eingebaut. Fir
die Wiedergabe von Impulsen ist der Verstarker laufzeitkompensiert.
Ein mitgelieferter kompensierter Spannungsteilertastkopf gestattet
den besonders hochohmigen und kapazitatsarmen Anschluf des
Oszillographen an ein Mefobjekt. Die fir die Zeitablenkung benotigte
Sagezahnspannung im Bereiche 15 Hz...400 kHz wird mittels
Elektronenréhren erzeugt und mit einem Zeitplattenverstarker ver-
starkt, der eine Dehnung der Zeitachse auf 8 fachen Schirmdurch-
messer gestattet, so daf sich ein maximaler Zeitmafstab von
0,03 us/cm ergibt. Fir die Darstellung von Impulsen ldht sich das
Zeitablenkgerat durch Steuerimpulse (fremd) triggern, so dak zu-
sammen mit der Zeitachsendehnung die Mdglichkeit besteht, aus
einem Vorgang einzelne interessierende Teile wie mit einer Lupe
zu betrachten.

Der Zeitplattenverstarker ist auch getrennt benutzbar und weist hier-
bei einen Spannungsteiler 1 :1 und 1:10 sowie einen Feinsteller 1:10
auf. Er hat eine Empfindlichkeit von ca. 0,28 Vss/cm.

Mefk- und Zeitplatten sind fir die Aufschaltung von Fremdspannungen
einzeln zugdnglich, auch lassen sich dem Mehk- und Zeitplattenver-
starker die verstarkten Spannungen entnehmen.

Ein eingebautes Vergleichsspannungsmefkgerat, bei dem definierte
Spannungen durch einen Teiler teilbar und an einem Mefinstrument
ablesbar sind, gestattet Spannungsmessungen an den dargestellten
Vorgangen. Die Spannungsversorgung erfolgt (ber das elektronisch
stabilisierte Netzteil aus dem Wechselstromnetz.



OSZILLOGRAPHEN-ZUSATZGERATE

Zur photographischen Aufnahme von Oszillogrammen dienen Photo -
vorsatze in Verbindung mit dafir geeigneten Kameras.

PHOTOVORSATZ 6004 FUR ROBOT

Dieser Photovorsatz wurde speziell fir die Verwendung der Robot Il A ent-
wickelt. Dabei ist sowohl die Benitzung des magnetischen Fernauslésers als
auch einfache Handbetatigung méglich. Bei Nichtgebrauch kann der Vorsatz
samt der Kamera hochgeklappt werden. Wegen des kleinen Bildabstandes
mussen Zwischenringe verwendet werden.

PHOTOVORSATZ 6005 FUR ROLLEI

Zur Verwendung einer Rolleicord- oder Rolleiflex-Kamera dient der Photo-
vorsatz 6005. Die Verwendung eines Satzes Rolleinar 2 ist notwendig. Dabei
missen beide Vorsatzlinsen auf das Aufnahmeobjektiv aufgesetzt werden. Soll
das Mattscheibenbild zur Scharfeeinstellung verwendet werden, ist es notig,
die zwei Vorsatzlinsen eines weiteren Rolleinar-2-Satzes auf die Sucherlinse
aufzustecken. Auch bei Anbringung des Rolleiparkeiles 2 bleibt eine geringe
Parallaxe bestehen.

PHOTOVORSATZ 6008 FUR CONTAFLEX

Zur Anwendung einer Contaflex-Kamera. Wegen der geringen Bildweite ist
die Verwendung von Vorsatzlinsen f = 50 cm + f = 20 ¢cm notwendig.

NACHBESCHLEUNIGUNGSGERAT 6002

Das Nachbeschleunigungsgerat 6002 ist eine Gleichstromquelle fir hohe
Spannungen. Unter Verwendung des mitgelieferten Kabels mit Spezial-
steckern liefert es an die Nachbeschleunigungsbuchsen des Breitbandoszillo-
graphen 705 A eine konstante Gleichspannung von ca. 2000 Volt. Dadurch
wird das Schirmbild heller und scharfer, bei geringer Einbuke an Empfind-
lichkeit, was besonders fir Photographen wichtig ist.

Gleichspannung 2 kV + 10%

Kurzschlufstrom maximal 2 mA

Netzteil 110/220V, 40...60 Hz

ELEKTRONISCHER SCHALTER 710

Zur gleichzeitigen Darsteliung zweier Vorgange auf dem Bildschirm eines
Oszillographen.

Schaltfrequenz 160...280 Hz und 40...70 kHz kontinuierlich einstellbar
Frequenzbereich 5 Hz ... 10 Mhz

Eingangsspannungen durch Stufenschalter 1:3

Teilbar bis 1:100

Der Oszillograph wird durch Signal 1 vom Elektronischen Schalter synchroni-
siert.

MESSGERATE-ZUBEHOR

BREITBANDSYMMETRIERGLIED 6025
30...600 MHz
Fir den Anschlufy von Geraten mit symmetrischem
240 Q-Eingang an Meheinrichtungen mit 60 Q
asymmetrischem Ausgang (z. B. Wobbelsender
6016, Fernsehsignalgenerator 372, Rauschgene-
rator 370 A). Fir Mefkgerate wird ein unsymmet-
rischer Ausgang gewahlt, da nur konzentrisches
Kabel die Einstreuung von Stérspannungen ver-
hindert. Der Anpassungsfehler innerhalb des an-
gegebenen Bandes betragt ca. 20 .
Ausfihrung 6025 A
for AM-FM-Abgleichsender 6031 und AS 2
Ausfihrung 6025 B mit Jan-Stecker ,N"
Ausfihrung 6025 C mit Dezifix-Stecker
MESSBECHER 711 mit
ANSCHLUSSKABEL 6043
fir Wobbelsender 6016 und Fernseh-Signalgene-
rator 372
Der Mefibecher erlaubt das kapazitive Einkoppeln
der Mefispannung auf eine Rohre, z. B. die Misch-
réhre eines Fernsehkanalwahlers.
Das Anschlukkabel dient zum Anschlufy des asym-
metrischen Ausgangs des Wobbelsenders 6016
und des Fernseh-Signal-Generators 372.
ANPASSUNGSGLIED 704
Das Anpassungsglied 704 dient zum Ubergang
von Z = 150 Q auf Z = 75 Q beim Rechteck-
generator RG 3.
ANSCHLUSSKABEL 6046 mit 60Q Abschlufy
(mit eingebautem Trennkondensator) fur
AM-FM-Abgleichsender 6031 und AS 2
Dient zum Anschlufy eines unsymmetrischen Ver-
brauchers an den AM-FM-Abgleichsender.
TYP 6046 A fir Wobbelsender 6016
UKW-ABSCHWACHER 6044 (— 60 db)
for AM-FM-Abgleichsender 6031 und AS 2
Zusatzlicher Spannungsteiler fir den Abgleich von
UKW-Geraten. Vermindert die Mefspannung bis
zur Rauschgrenze der modernen FM-Empfanger.
VERBINDUNGSKABEL 6047
fir AM-FM-Abgleichsender AS 2 und
Wobbelsender 6016
Das Verbindungskabel dient zum Anschlufy der
Ablenkspannung des AM - FM - Abgleichsenders
oder Wobbelsenders an einen Oszillographen.
VERBINDUNGSKABEL 6047 A
Mefschnire fir Universal-Rohrenvoltmeter RV 2
KUNSTLICHE ANTENNE 6045
fur AM-FM-Abgleichsender 6031 und AS 2
Ermoglicht einen genauen Abgleich der Vorkreise
bei AM-Rundfunkgeraten.
MESSKABEL 6050
fur Universalrohrenvoltmeter und
Rechteckgenerator RG 3
Dazu: Gleichspannungsprifspitze 247 A
(schwarz mit Steckerstift)
Gleichspannungsprifspitze 247 B
(schwarz mit Spitze)
Gleichspannungsprifspitze 247 C (grin mit
Spitze u. eingebautem 200 kQ Widerstand)
TASTKOPF 241 fir Wechselspannungsmessun-
gen bis 30 V zum Universalréhrenvoltmeter 159
und RV 2 (6062).
Dazu: Kompensierter Spannungsteiler
10:1 (bis 300 V) TYP 293

HOCHSPANNUNGSMESSTASTE 245
fir Universalrohrenvoltmeter 159 und RV 2 (6062)
dient zur Erweiterung des Gleichspannungsmef-
bereiches. Sie wird fir folgende Spannungen
geliefert: 3 kV ( 60 MQ) Typ 245 |

10 kV (270 MQ) Typ 245 Il

30 kV (870 MQ) Typ 245 Il
TASTKOPFE for OSZILLOGRAPHEN
Der Tastkopf dient zum besonders hochohmigen
und kapazitatsarmen Anschluff eines Oszillo-
graphen an ein Mefkobjekt.
Eingangswiderstand 10 MQ
Eingangskapazitat ca. 8 pF
Phasenkompensiert
Teilerverhalinis bei Anschlufy an Mefkverstarker 1:20



TECHNISCHE DATEN

Kurvenform

Anstiegs- und Abfallzeit (10...90%) 0,03 bzw.
0,04 Mikrosekunden; Waagrechte Kanten (bei
50 Hz) flach innerhalb £ 0,25 dB
Nachgleichméglichkeit der Rechtecksymmetrie

Frequenz
Grobeinstellung: Umschalter in 8 Bereichen
50 Hz ... 500 kH2

Feineinstellung: 1:4
Skalengenauigkeit £ 10 %

Ausgang
asymmetrisch einpolig an Masse; Ri = 150 Q
Amplitude geht von Null nach negativen Werten

Amplitude

Grobeinstellung, umschaltbar in 3 Bereichen:
0,1...3,0Vss bei 150 Q Abschluf bzw. 0,2...
6,0Vss im Leerlauf

Feineinstellung stetig innerhalb der Grobbereiche

Synchronisation

des Rechteckgenerators durch Spannungen > 1 Vs
Synchronisationsstarke veranderbar

Zur Synchronisation anderer Gerate liefert der
Rechteckgenerator positive und negative Steuer-
spannungen (Impulse) von ca. 3Vss und etwa
1 Mikrosekunde Dauer

Bestickung:
3xEC 81, EC 92, EL 803, EW 6—18V, 0,2 A

Netzteil
110/220 V mit Spannungswahler umschaltbar,
40. .. 60 Hz; Leistungsaufnahme ca. 50 VA

Gehause
silbergraves Stahlblechgehause

Abmessungen: ca. 200 x 285 x 135 mm
Gewicht: ca. 55kg

Mitgeliefertes Zubehor
Verbindungskabel 6050 koaxial 150 Q

Lieferbares Zubehor
Anpassungsglied 704 zum Ubergang
vonZ = 150Q aufZ = 75Q

GRUNDIG

"

RECHTECKGENERATOR RG 3

Die Aufnahme von Frequenz- und Phasenverlaufskurven einer Ver-
starkeranordnung ist sehr zeitraubend und erfordert grofen Mek-
aufwand. Eine Uberprifung mit Rechteckschwingungen lakt sich sehr
schnell durchfGhren und ist wesentlich aufschlufreicher fir die Be-
urteilung eines Verstarkers, bei dem auler dem Frequenzgang auch
der Phasenverlauf einen wesentlichen Einfluf hat, wie z. B. bei Fern-
seh-Bild-Verstarkern. Eine Rechteckschwingung ist als ein sehr breit-
bandiges Frequenzgemisch von Sinusschwingungen aufzufassen. Nur
wenn alle diese Teilschwingungen in Amplitude und Phase richtig
durch einen Verstarker (bertragen werden, kann die Ausgangs-
spannung die gleiche Kurvenform haben wie die Eingangsspannung.

Der Rechteckerzeuger ist ein Multivibrator in der bekannten Grund-
schaltung. Die Frequenzgrobstufen werden durch Umschalten der
Kopplungkondensatoren zwischen Anode und Gitter erreicht, wahrend
die Feineinstellung der Frequenz mit einer einstellbaren positiven
Vorspannung an der geerdeten Seite der Gitterableitwiderstande
erfolgt.

In der folgenden Begrenzerstufe wird die Form der vom Multivibrator
gelieferten Rechtecke verbessert.

Die Begrenzerstufe stevert die Endstufe, die auf einen umschaltbaren
Aukenwiderstand (Amplitudengrobeinstellung) arbeitet. Die Ampli-
tudenfeineinstellung erfolgt im Schirmgitter der Endrohre. Der Innen-
widerstand des Ausgangs betragt in allen Stufen 150 Q.

Zur Sicherstellung einer guten Synchronisation ist ein Synchronisations-
verstarker eingebaut, der den Multivibrator steuert. Die Synchroni-
sationsstarke ist durch Einstellung seiner Verstarkung veranderbar.
Die Katodenstromanderungen beim Kippen des Multivibrators wer-
den an einem Impulsausgang gefihrt, so daf die hier auftretenden
positiven und negativen Impulse dem Rechteckgenerator entnommen
werden konnen.



AM-FM-ABGLEICHSENDER AS 2

mit eingebautem Wobbler fir die ZF- und UKW-Bereiche

Fir Kundendienst und Reparatur der AM-FM-Rundfunkgerate und
Fernsehgerate ist ein Abgleichsender unentbehrlich. Durch die Ent-
wicklung des AM-FM-Abgleichsenders AS 2 mit eingebautem Wobbler
wurde ein technisch hochwertiges und handliches Mehgerat geschaf-
fen, das durch seinen geringen Preis auch fir den Kleinbetrieb
rentabel ist. Die Verbindung des AM-FM-Abgleichsenders mit einem
Elektronenstrahloszillographen, z. B. GRUNDIG Oszillograph G 4,
und einem GRUNDIG R&hrenvoltmeter stellt einen universellen
Mehplatz dar. Der AM-FM-Abgleichsender ermdglicht alle in der
Praxis vorkommenden Abgleicharbeiten. Eine besonders schnelle
akustische Prifung der AM-Unterdrickung aller FM-Rundfunkgerate
ist durch die Amplituden- und Frequenzmodulation des Senders
moglich. Als Wobbler gestattet er die Darstellung der ZF-Kurven im
Bereich von 400...500kHz, 5...10 MHz, 10,2...11,2 MHz und
die Kontrolle der AM-Unterdrickung im Ratio-Detektor.

Das eingebaute Anzeigeinstrument gestattet eine genaue Einstellung
der Oberspannung und somit die Kontrolle der HF-Ausgangsspan-
nung. Mit 12 Bereichen umfaht der Abgleichsender alle in- und aus-
landischen Rundfunk-, Funk- und Amateurbander von 100 kHz . ..
115 MHz. Durch die Aufteilung einer Dekade in drei Bereiche wurde
es moglich, die Ablesegenauigkeit der Skalen aukerordentlich zu
erhohen.

Bei Betrieb des AM-FM-Abgleichsenders AS 2 als Wobbler wird durch
Austasten des Ricklaufes die fir die Messung wichtige Null-Linie auf
dem Oszillographenschirmbild geschrieben. Die Ablenkspannung fir
die Zeitbasis des Elektronenstrahloszillographen ist von 0...125 Velff
stetig einstellbar. Die Wobbelfrequenz betragt 50 Hz Sinus, wobei im
Bereich 400...500kHz ein Hub von £ 15kHz, im Bereich 5... 10 MHz
ein Hub von * 100 kHz und im Bereich 10,2...11,2 MHz ein Hub
von ¥ 500 kHz erreicht wird.

Durch zusatzliche Amplitudenmodulation mit 4 kHz (60%0) kann die
AM-Unterdrickung im Ratio-Detektor sichtbar gemacht werden. Die
Ausgangsspannung von max. 50 mV ist durch einen Hochfrequenz-
spannungsteiler kontinuierlich bis — 70 dB teilbar. Durch einen zu-
satzlichen UKW-Abschwécher auf das Breitbandsymmetrierglied
kann die Ausgangsspannung bis unter die Rauschgrenze moderner
FM-Rundfunkgerate geteilt werden.
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TECHNISCHE DATEN

Skala Bereich Frequenz MHz
| 1 01 ... 0722
1 2 022... 05
1 3 05 ... 1

| 4 1 vas 242
I 5 22 ... 5
1 6 5 ... 10

| 7 10 ... 22
I 8 22  .w S0
Vi 9 40 ...100
4 10 85 uxT15
\ 1" 04 ... 05
v 12 10,2 « 112

Alle Bereiche AM modulierbar 800 Hz 309/ oder
4 kHz 60

Bereich 6 5...10MHz FS Ton ZF wobbelbar
Wobbelfrequenz 50 Hz, Sin., Hub + 100 kHz

Bereich 10 85...115MHz (europdisches und
amerikanisches UKW-Band) Frequenzmodulation
800 Hz Hub * 50 kHz

Bereich 11 ZF 400. .. 500 kHz wobbelbar, Wob-
belfrequenz 50 Hz Sin., Hub * 15 kHz

Bereich 12 ZF 10,2... 11,2 MHz wobbelbar,
Wobbelfrequenz 50 Hz Sin., Hub + 500 kHz

Zum Abgleich von Fernsehgeraten wird das Band |
(Kanal 2 bis 4) direkt und das Band Il (Kanal 5
bis 11) mit der ersten Oberwelle erfaht.

Modulation: Durch einen eingebauten NF-
Generator AM 800 Hz, 4 kHz und FM 800 Hz

Prifspannung fir NF-Teil: 4 kHz ca. 400 mV
oder 800 Hz ca. 250 mV max. mit Abschwdacher
regelbar bis 1 mV, an Buchsen entnehmbar,

Ri = 5kQ

HF-Ausgangsspannung: Max. 50mV an
60 Q kontinuierlich teilbar bis — 70 dB durch zu-
satzlichen UKW-Abschwdacher von — 60 dB bis
— 130 dB. Kontrolle der Amplitude durch Ober-
spannungsanzeige am Instrument

Ablenkspannung fir die Zeitbasis des Elek-
tronenstrahloszillographen:  Von 0...125V eff
stetig einstellbar. Ricklauf im Wobbler ausge-
tastet zum Schreiben der Nullinie

Bestickung:
PCC 85, PCF 80, OA 160, 2 x OA 85, OA 180

Netzteil: Wechselspannung 110/220V,
40 Hz...60Hz ca. 20 VA

Abmessungen: ca. 285x200x 160 mm
Gewicht: ca. 6,5kg

Mitgeliefertes Zubehor: Anschlukkabel
mit 60 Q Abschlukwiderstand Typ 6046, Verbin-
dungskabel 6047

Lieferbares Zubeho6r: Breitbandsymme-
trierglied 6025 A (fir Anschlufy an 240 © sym. Ein-
gang), UKW-Abschwacher — 60 dB Typ 6044
Kinstliche Antenne 6045



TECHNISCHE DATEN

RESONANZMETER 701

Frequenzbereiche
1. 1,7... 3,7 MHz

2. 37... 8MHz
3. 8... 17 MHz
4. 17... 40 MHz
5. 40...100 MHz
6. 100...250 MHz

Frequenzgenauigkeit: £ 1,5%

Betriebsarten

.E" Empfanger

+W" Absorptionswellenmesser
.G" Gitter Dipper

,S" Prifsender 50 Hz moduliert

Bestickung: EC 92

Netzteil: 110/220V/40...60 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 10W
Gehause: silbergraves Stahlblechgehduse
Abmessungen: ca. 200 x 75 x 55 mm
Gewicht: ca. 0,8 kg

RESONANZMETER 709

Frequenzbereiche
1. 100... 250 kHz

2. 250... 500 kHz
3. 500...1200 kHz
4. 12... 3 MHz
<7 By 8 MHz
6. 8... 20MHz

Frequenzgenauigkeit: £1,5%

Betriebsarten

,E" Empfanger

«W" Absorptionswellenmesser
.G" Gitter Dipper

.S" Prufsender 50 Hz moduliert

Bestickung: EC 92

Netzteil: 110/220V/40... 60 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 10W
Gehdause: silbergraves Stahlblechgehause
Abmessungen: ca. 200 x 75 x 55 mm
Gewicht: ca. 0,8kg

RESONANZMETER 701 u. 709

Das Resonanzmeter dient zur Bestimmung der Resonanzfrequenz von
Schwingkreisen aller Art, zur Messung der Frequenz schwingender
Oszillatoren, als amplitudenmodulierter Prifoszillator und als ein-
facher Empfanger. Ein in Dreipunktschaltung schwingender Oszillator
erzeugt eine durch die jeweilige Steckspule und die Einstellung des
Drehkondensators gegebene Frequenz.

Bei der Betriebsart ,G" (Gitter Dipper) zeigt das Anzeigeinstrument
den durch die Oszillatoramplitude verursachten Gitterstrom an. Ein
der Steckspule des Resonanzmeters genaherter Schwingkreis entzieht
beim Abstimmen auf Resonanzfrequenz dem Oszillatorschwingkreis
des Resonanzmeters Energie, so daf der Gitterstrom zurickgeht
(Gitter Dip). Dabei ist zu beachten, dafy die Stirnflache der Steckspule
die Windungsebene darstellt. Die Frequenzgenauigkeit der Messung
ist dann am gréften, wenn man das Resonanzmeter soweit vom
Priufling entfernt, als es die Anzeige gerade noch zulaht. Zur Er-
hohung der Anzeigeempfindlichkeit dient auerdem eine durch den
Empfindlichkeitsregler veranderbare Gitterstromkompensation. Der
Zeiger des MeGginstruments ist mit dem Regler etwa auf Skalenmitte
einzustellen.

Bei der Betriebsart ,S" (Sender) ist der Oszillator mit 50 Hz ampli-
tudenmoduliert und kann als Prifoszillator induktiv an Empfanger
angekoppelt werden.

In der Betriebsart ,W" (Wellenmesser) wird die Anodenspannung
der Oszillatorréhre abgeschaltet, so daf diese als HF-Gleichrichter
wirkt. Koppelt man induktiv in die Steckspule eine fremde Spannung
ein, so liest man beim Maximalausschlag die gesuchte Frequenz auf
der Frequenzskala ab.

Bei der Betriebsart ,E" (Empfanger) kann das Resonanzmeter auf
einen Sender abgestimmt und dessen Modulationsfrequenz den
Buchsen ,T" entnommen werden. Der Verbraucherwiderstand soll in
der Grokenordnung von einigen Kiloohm liegen.
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WOBBELSENDER 6016

Der Wobbelsender dient in Verbindung mit einem Oszillographen zur

Darstellung aller in UKW- und Fernseh-Empfangern vorkommenden
Filter- und Verstarkerkurven.

Der Wobbler besteht aus einem Oszillator mit einer Mittelfrequenz
von ca. 250 MHz, der mit einer 50-Hz-Sinusspannung frequenzmodu-
liert wird und einem veranderlichen Mischoszillator, dessen Frequenz
Uber 250 MHz liegt. Durch Mischung der beiden Frequenzen entsteht
eine Differenzfrequenz mit einem Bereich von 4 MHz ... 250 MHz.
Der Frequenzhub ist in 6 Stufen einstellbar von 1 MHz ... 30 MHz.
Dem Gerat kann eine 50 Hz-Sinusspannung als Horizontalablenkung
for den Oszillograph entnommen werden.

Zur genauen Frequenzbestimmung jedes Kurvenpunktes auf dem
Oszillographenschirmbild ist in dem Wobbelsender ein Markengeber
eingebaut. Mit diesem ist es moglich, auf der abgebildeten Kurve
durch Uberlagerung eine Schwebungsmarke (pip) einzublenden. Der
Frequenzbereich von 4 MHz . .. 250 MHz ist in 6 Stufen geteilt. Eine
zweite zuschaltbare Schwebungsmarke im Abstand von 5,5 MHz ist
beim Abgleich von Fernsehgeraten von groem Nutzen. Der Marken-
geber ist durch Eigenmodulation mit 800 Hz und Fremdmodulation
bis 5,5MHz (Videosignal) amplitudenmodulierbar und somit als
normaler Mehsender zu verwenden. In Stellung ,Eichen 5,5 MHz" des
Betriebsartenschalters ist durch eine deutlich sichtbare Schwebung der
Grund- oder Oberwelle des 5,5-MHz-Quarzgenerators mit der Span-
nung des Markengebers auf dem Schirmbild die Genauigkeit des
Markengebers kontrollierbar.

Die Ausgangsspannung von ca. 50 mV bei einem Innenwiderstand
von 60 Ohm von Wobbler und Markengeber ist durch je einen Hoch-
frequenzspannungsteiler kontinuierlich einstellbar. Der Markengeber
kann aukerdem als Mefssender mit einer fir die Praxis hinreichenden
Genauigkeit verwendet werden.
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Wobbler

Frequenzbereich ohne Umschaltung durchstimmbar
4 MHz . .. 250 MHz

Frequenzmodulation durch eingebaute Wechsel-
spannung 50 Hz,

Frequenzhub, einstellbar in 6 Stufen

1 MHz ... 30 MHz

Ablenkspannung fir X-Auslenkung des Oszillo-
graphen kontinuierlich einstellbar 0...100 V eff
Abschaltbare Austastung des frequenzmodulierten
Fest-Oszillators wahrend einer Halbperiode
(Durchschreiben der 0-Linie)

Ausgangsspannung mit eingebautem HF-Teiler bis
10 uV einstellbar, max. 50 mV an Ri = 60 Q

Markengeber

Frequenzbereich (6 Stufen) 4 MHz . .. 250 MHz
Ausgangsspannung mit eingebautem HF-Regler
bis 10 uV einstellbar, max. 50 mV an Ri = 60 £2

Modulation

800 Hz AM (durch eingebauten Oszillator)
Betriebsartenschalter Stellung ,800 Hz"

5,5 MHz AM (durch eingebauten Quarzoszillator)
Betriebsartenschalter Stellung ,5,5 MHz" zur Er-
zeugung einer Doppelmarke

Fremd AM (durch von aufen angelegtes Video-
Signal) Betriebsartenschalter Stellung ,Fremd"
Eichen mit eingebautem Quarzoszillator 5,5 MHz
durch Schwebung zwischen der Grund- oder einer
Oberwelle des Quarzoszillators und der jeweilig
eingestellten Markengeberfrequenz

Bestickung:
3 x EC 81, ECF 80, EC 92, 150C 2, 150 B 2,
2x DS 159, OA 85

Netzteil 110/220V, 40 Hz ... 60 Hz
Leistungsaufnahme ca. 55 W

Gehause
silbergraves Stahlblechgehause
Abmessungen ca. 420 x 300 x 210 mm

Gewicht ca. 15kg

Lieferbares Zubehor

Anschlufkabel mit 60  Abschlufwiderstand 6046 A
Mefhbecher 711 dazu Anschlukkabel 6043
Breitbandsymmetrierglied 6025



TECHNISCHE DATEN

Bildtrager-Frequenzen:
Band I:
Kanal 2 48,25 MHz
Kanal 3 55,25 MHz
Kanal 4 62,25 MHz

Band lI:

Kanal 5 175,25 MHz
Kanal 6 182,25 MHz
Kanal 7 189,25 MHz
Kanal 8 196,25 MHz

Kanal 9 203,25 MHz
Kanal 10 210,25 MHz
Kanal 11 217,25 MHz

Durch die Bildfrequenztfeinabstimmung kann die
Bildtragerfrequenz jeweils um & 0,5% verandert
werden. Die Tontragerfrequenz liegt 5,5 MHz
oberhalb der Bildtragerfrequenz, einstellbar
mittels Feinregler in Verbindung mit dem Anzeige-
instrument

UKW-Frequenzen:

Band Il: 87,5 MHz und 98,5 MHz, ca. + 250 kHz
veranderbar

Tonzwischenfrequenz:

5,5 MHz, ca. * 250 kHz einstellbar

Modulation: Fernsehkandle Bildtrager:

amplitudenmoduliert mit Bildmuster oder mit Bild-
Fremdsignal, 2,5 Vss positiver oder negativer
Synchronisationsrichtung; Modulation abschaltbar

FERNSEH-SIGNALGENERATOR 372

Fernseh-Kanale Tontrager: UKW-Frequenzen
Tonzwischenfrequenz: frequenzmoduliert

mit 1000 Hz

Eigenton Modulationshub ca. = 50 kHz; oder
fremdmoduliert, Frequenzhub einstellbar
Modulationsspannung > 0,3 V

Ausgangsspannung:
Bildtragerfrequenz: 100mV...10uV
UKW-Frequenzen: Z1mV...10uVv
Ton-Zwischenfrequenz: 100 mV ... 10 uV
Niederfrequentes Bildsignal: ca. 2,5 Vss
HF-Ausgang: 60 Q asymmetrisch

Bild-Signal-Generator:

Impulsgenerator:

Bildsynchronimpulse 50 Hz

netzsynchronisiert, ca. 3 Zeilen breit, kein Zeilen-
sprung

Zeilensynchronimpulse ca. 15625 Hz
Austastsignal 50 Hz und ca. 15625 Hz

Bildmustergenerator:
mit Balken waagerecht, Balken senkrecht
Schachbrettmuster, Testgitter

Bestiuckung:
ECC 40, EABC 80, 8 x ECC 81, ECC 82, ECH 81,
4 x EF 80, EF 94, 2x B 250 C 140, DS 160 a

Netzteil: 110/220 V, 40...60 Hz,
Leistungsaufnahme: ca 130 VA

Abmessungen:

silbergraves Stahlblechgehduse mit schwarzer Be-
schriftungsplatte etwa 420 x 300 x 210 mm

Gewicht: ca. 16 kg
Lieferbares Zubehor:

Mehbecher 711, dazu Anschlukkabel 6043.
Breitbandsymmetrierglied 6025

Der Fernseh-Signal-Generator ist fur die europaische Norm ausgelegt
und erlaubt eine schnelle Uberprifung von Fernsehempfangern. Er
gestattet die Kontrolle der Bild- und Tonwiedergabe auf allen Fern-
sehkanalen der Bander | und lll. Durch ihn wird der Fernseh-Service
unabhdangig von Sendungen und Sendezeiten des Fernsehrundfunks.
Funktion und Abstimmung des Fernsehgerates kann auf allen Kanalen
untersucht werden. Bild- und Tonwiedergabe bei hochfrequenz-
makiger Einspeisung sind hiermit zu untersuchen und alle anderen
moglichen Fehler schnell festzustellen.

Der Fernseh-Signal-Generator liefert aukerdem eine frequenzmodu-
lierte Spannung von 5,5 MHz zur Uberprifung des Ton-Zwischen-
frequenzteiles eines Fernsehgerdtes nach dem Intercarrier-Prinzip
und das niederfrequente Bildsignal zur Untersuchung von Video- und
Impulsteil. Ferner kann man 2 frequenzmodulierte UKW-Trager zur
Uberprifung von UKW-Rundfunkempfangern entnehmen.

Die Kanaleinstellung erfolgt mit einem Kanalwahler. Der Bildtrager
wird fir die Fernsehkandle tUber eine Trennstufe auf die Bild-Modu-
lationsstufe gegeben. Hier erfolgt die Amplitudenmodulation mit dem
Bildsignal, das entweder vom eingebauten Bildsignal-Generator oder
von einer fremden Bildsignal-Spannungsquelle geliefert wird.

Der unmodulierte Bildtrager wird der Tonmodulationsstufe zugefihrt,
in der er mit dem frequenzmodulierten 5,5-MHz-Trager moduliert
wird. Dadurch entsteht die frequenzmodulierte Tontragerfrequenz im
Abstand 5,5 MHz des Bildtragers.

Die Auskopplung des hochfrequenten Fernsehsignales erfolgt Uber
einen Ohmschen HF-Spannungsteiler mit einer Dampfung von ca.
4...70 dB.

Zur Uberwachung des Bildtontragerabstandes von 5,5 MHz ist ein
Kontrollinstrument eingebaut. Das erzeugte Synchronsignal ist eine
vereinfachte Nachbildung des Normsignals und ist zur Erfillung aller
gestellten Anforderungen voll ausreichend. Die Synchronisierung
arbeitet ohne Zeilensprung.

Die Bildmuster werden in zwei Multivibratorstufen erzeugt, von denen
eine mit der Zeilenfrequenz und die andere mit der Bildfrequenz
synchronisiert ist,
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REGEL-TRENN-TRANSFORMATOR RT 3

Fir viele Zwecke ist es winschenswert, den Verbraucher vom Netz
galvanisch zu trennen, bzw. bei Netzen, die Unter- oder Uber-
spannungen aufweisen, eine gewinschte Nennspannung einregeln
zu kdnnen. Der Regel-Trenn-Transformator RT 3 ist ein Ringkern-
Transformator, der fir eine Netzspannung von 110 und 220 V ausge-
legt ist und sekundarseitig die Einregelung einer Spannung im Bereich
von 0...250 V gestattet, wobei man zwischen 90 und 250 V eine

konstante Leistung von 300 VA entnehmen kann.

Primar- und Sekundarwicklung sind mittels einer Schutzwicklung von-

einander statisch geschirmt.
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Eingangsspannung: 110/220V, 40...60Hz
Ausgangsspannung: 0...250V
Nennlast: 0,3 kVA zwischen 90 und 250V,

zwischen 0 und 90 V maximale Stromentnahme
ca.3A

Leerlaufstrom: ca. 0,3 A bei 220V
Leerlaufleistung: ca. 25W
Sicherungen: 2 Stick 5x20 mm 4 A, trage

Mefhinstrument: Dreheisen, Klasse 1,5;
72 x72 mm

Gehduse: silbergraves Stahlblechgehduse
Abmessungen: 196x295x132 mm

Gewicht: ca. 12kg



TECHNISCHE DATEN

Frequenzbereich stetig einstellbar 30Hz ... 20 kHz
Frequenzunsicherheit £ 2%, * 5 Hz
Frequenzanderung nach 60 Minuten Einbrennzeil
< 4 Hz/h

Frequenzanderung bei * 10%0 Netzspannungs-
anderung < 5 Hz

Ausgangspegel

a) Mekausgang

4 Stufen 0,1 ...1mV,1...10mV, 10...100 mV,
01...1 V mit Feinregler stetig innerhalb der
Stufen einstellbar

Anderung des Ausgangspegels bei * 10%0 Netz-
spannungsanderung < 1 dB

Klirrfaktor der Ausgangsspannung < 1%
Storabstand bezogen auf 1V = 50 dB
Generator-Widerstand 200 Q

Frequenzgang * 0,5 dB

b) Leistungsausgang

35Q 8 Watt
5Q 8 Watt
7Q 8 Watt

150 Q2 5 Watt
600Q 5 Watt

Klirrfaktor der Ausgangsspannung =< 5%
Stérabstand bezogen auf Vollaussteuerung

> 50dB

Frequenzgang * 1 dB

Frequenzmessung:

Durch Einschweben der zu messenden Frequenz
mit der vom Schwebungssummer gelieferten An-
zeige durch Magisches Auge

Am Meheingang bendtigte Spannungca. 0,25V eff
Verstarker:

In Stellung ,Verstarker" hochwertiger Musikver-
starker mit 8 W Endleistung an 3,5, 5und 7 Q bei
1090 Klirrfaktor

Fur Vollaussteuerung bendtigte Spannung

ca. 0,25V eff

Bestickung:
2xEC 92, 2 xPCF 82, ECH 81, EM 71, 2 x EL 84,
OA 160

Netzteil: 110/220 V, 40...60 Hz, ca. 85 W

Gehduse: silbergraves Stahlblechgehause mit
schwarzer Beschriftungsplatte

Abmessungen: ca. 200 x 285 x 135 mm
Gewicht: ca. 10kg

Leistung
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SCHWEBUNGSSUMMER 295

Fir Messungen an Tonfrequenzverstarkern, Kabeln, Filtern und Laut-
sprechern bendtigt man eine Spannungsquelle fir diesen Frequenz-
bereich. Hierfir ist wohl der Schwebungssummer die verbreitetste
Wechselstromquelle im Tonfrequenzbereich. Mit ihm kann ohne Um-
schaltung der ganze Bereich erfafit werden, eine Eigenschaft, die
durch das zugrundeliegende Prinzip gegeben ist. Hervorzuheben ist
der kleine Klirrfaktor, das gute Nutz- und Stérspannungsverhaltnis
und die groke Genauigkeit der Frequenzanzeige. Die Ausgangs-
spannung ist weitgehend unabhdngig von der Frequenzeinstellung,
d. h. daf das Gerat keinen oder doch vernachlassigbar geringen
Frequenzgang aufweist.

Die Tonfrequenz entsteht als Differenzfrequenz zweier Hochfrequenz-
spannungen, von denen die eine in einem festen, und die zweite in
einem um 20 kHz veranderbaren Hochfrequenzgenerator erzeugt
wird. Die Amplitude des festen Generators ist fir die Tonfrequenz-
ausgangsamplitude bestimmend. Aus diesem Grund ist auf die Stabi-
lisierung dieses Oszillators besonderer Wert gelegt. Die Differenz-
frequenz der beiden Hochfrequenzschwingungen wird Uber einen
Tiefpak einer Verstarkerstufe und dann einem Katodenfolger zuge-
fGhrt, in dessen Katode ein Feinregler und hinter diesem ein deka-
discher Spannungsteiler liegt.

Die geteilte Spannung wird den Buchsen ,Mefkausgang” zugefuhrt,
wahrend die am Schleifer des Feinreglers liegende Tonfrequenz-
spannung — 0,1 ...1V — Uber eine besondere Buchse mit einem
Anzeigeinstrument, z. B. Multavi 5, Gberwacht werden kann.

Schwebungsnull und damit Nullpunkt der Skala lakt sich mit einem
eingebauten Magischen Auge Uberwachen. Das Magische Auge dient
in der Schaltstellung Frequenzmessung als Anzeigeorgan fur Schwe-
bungsnull der zu messenden Frequenz mit der am Schwebungssummer
eingestellten und als Aussteuerungsmesser bei Verwendung des Ver-
starkerteiles als Meh- oder Musikverstarker.

Hinter dem Mefausgang liegt ein hochwertiger Leistungsverstarker,
deran 3,5, 5und 7 Q eine Leistung von 8 W zu entnehmen gestattet,
wdahrend an 150 und 600 Q 5 W zur Verfigung stehen.



TONFREQUENZ-ROHRENVOLTMETER RV 51

Mit dem Rohrenvoltmeter RV 51 wurde ein besonders preiswertes und

handliches Gerat zur Messung aller Tonfrequenz-Spannungen zwischen
0,2 mV und 800 V (— 60 ... * 60 dB) geschaffen.

Fur die Praxis sind neben dem weiten Gesamtbereich des RV 51 sein
hoher Eingangswiderstand, die Unempfindlichkeit gegen Netzspan-
nungs-Schwankungen und nicht zuletzt seine starke, in den empfind-
lichen Mefbereichen bis zu tausendfache Uberlastbarkeit duferst
wertvoll und sichern dem Gerat ein weites Anwendungsgebiet.

So eignet sich das RV 51 z. B. zur Messung samtlicher in Verstarkern
vorkommenden Tonfrequenz-Spannungen, zur Aufnahme des Fre-
quenzganges von Filtern und Verstarkern, sowie zur Messung der
Damptfung bzw. der Verstarkung beliebiger Vierpole. Dampfungs-
messungen werden dadurch sehr erleichtert, dak das Gerat neben der
mV- bzw. V-Eichung eine Eichung in absoluten dB-Werten (bezogen
auf den Normpegel 0,775 V) besitzt.

Der Mefgleichrichter des RV 51 ist als Brickenschaltung mit zwei
Germaniumdioden ausgefihrt. In Verbindung mitdem vorgeschalteten
geradlinigen Verstarker wird eine véllig lineare Skalenteilung erreicht.
Der Ausgang der Verstarker kann auch auf ein besonderes Buchsen-
paar umgeschaltet werden. Auf diese Weise kann die gemessene
Spannung bequem durch Kopfhorer oder Oszillograph beziglich
Verzerrungen oder Stérspannungen (z. B. Brumm) kontrolliert oder
das Gerat als Tonfrequenzverstarker benutzt werden. Die Eichung des
RV 51 kann ohne weitere Hilfsmittel jederzeit kontrolliert bzw. nach-
gestellt werden.

Durch die groke Ubersichtliche Instrumenienskala und die ausfihrliche,
sinnfdllige Beschriftung ist die Benutzung des RV 51 denkbar einfach.
Dank der geringen Gehausetiefe laht sich das Gerat bequem in einer
Aktentasche mitfuhren.
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TECHNISCHE DATEN

Mehkbereiche:

0...8/25/80/250/800 mV/2,5/8/25/80/250/800 V
bzw. —60...—40 / —50...—30 .../ +40
... 160 db

Genavigkeit: * 3% v. E.
Frequenzbereich: 30 Hz...20 kHz
Eingangswirkwiderstand: 950 kQ

Eingangskapazitat:
im 8 mV-Bereich 35 pF
in allen anderen Bereichen 20 pF

Uberlastbarkeit:

in den mV-Bereichen bis zum tausendfachen
Endwert, max. 200 V
in den Voltbereichen bis max. 1000 V

Ausgangsspannung:
an den Buchsen ,Horer" 0... 11V bei Ri = 20 kQ

Betriebsspannung: 200...240 V
Leistungsaufnahme: ca. 11 VA
Sicherung: Schmelzeinsatz 0,1/250 DIN 41 571
Bestuckung: 2x EF 40, StV 150/15
Gehduse: Stahlblechgehduse
Abmessungen: ca. 190x 260 x 90 mm
Gewicht: ca. 4 kg

Lieferbares Zubehdr: Mekkabel



TECHNISCHE DATEN

Mefbereiche:

0-3/10/30/100/300 mV

1/3/10/30/100/300 V

bzw, —70...—48 / —38.../ +42/ +52 db
bezogen auf den Spannungspegel

0,775V = 0 db an 600 Q

Frequenzbereich und Genavigkeit:

20 Hz ... 150 kHz * 3% v.E.
10 Hz ... 200 kHz £ 5% v.E.
bei Netzspannungsschwankungen < 10 %o

Eingangswirkwiderstand: 1,2 MQ
Eingangskapazitat: ca. 30 pF

Uberlastbarkeit:

in den Bereichen 3 mV ... 1V 1000 fach,

max. 200 V

in den Bereichen 3 V ...300 V bis max. 500 V

Ausgang ,Horer" (Betriebsschalter auf , Abhoren")
Innenwiderstand == 15 kQ

Max. Ausgangsspannung bei Sinus (Ra » Ri)

20...25Vett

Brummspannung in den unempfindlichen Bereichen
< 50 mV

Fremdspannung bezogen auf den Eingang (Ein-

gang offen) < 50 pV

Netzanschluf:
Wechselspannung 110/125/220 V, 40. .. 60 Hz

Sicherung: 0,2/250, mitteltrage
Bestickung: 2xEF 804, 2 x EF 80, STV 150/15

Gehause: Stahlblechgehduse
260 x 190 x 130 mm

Gewicht: 4,8 kg

Lieferbares Zubehor: Mehkabel

ROHRENVOLTMETER RV 54

Mit dem Rohrenvoltmeter RV 54 wurde ein Gerat zur Messung aller
Wechselspannungen zwischen 50 u#V und 300 V (—70... 1+ 52 dB)
im Frequenzbereich von 10 Hz ... 200 kHz geschaffen.

Der weite Gesamt-Mefbereich des RV 54, der hohe Eingangs-Wider-
stand, die Unempfindlichkeit gegen Netzspannungsschwankungen
und die starke, in den empfindlichen Mefbereichen bis zu 1000 fache
Uberlastbarkeit machen das Gerat fir die Praxis besonders wertvoll
und erschliefen ihm ein sehr weites Anwendungsgebiet.

Das RV 54 eignet sich z. B. zur Messung samtlicher Wechselspannungen
in Tonfrequenz-Verstarkern, zur Messung der HF in Tonband-Geraten,
zur Messung von Tragerfrequenz-Spannungen, zur Spannungsmessung
an und in Ultraschall-Geraten, zur Aufnahme des Frequenzganges
von Filtern und Verstarkern, zur Messung der Dampfung bzw. Ver-
starkung beliebiger Vierpole, sowie zur Klirrfaktormessung und
Frequenzmessung in Verbindung mit Klirrfaktor- bzw. Frequenz-
Mehkbricken. Dampfungs- und Frequenzgangmessungen werden da-
durch sehr erleichtert, daf das RY 54 neben der mV- bzw. V-Skala
eine in absoluten dB-Werten geeichte Skala (bezogen auf den Norm-
pegel 0,775 V) besitzt.

Der Mefigleichrichter des Gerates ist als Brickenschaltung mit 2 Ger-
maniumdioden ausgefhrt. In Verbindung mit dem vorgeschalteten
geradlinigen Verstarker wird eine véllig lineare Skalenteilung erreicht.
Der Ausgang des Verstarkers kann auf ein besonderes Buchsenpaar
umgeschaltet werden. Auf diese Weise kann die gemessene Spannung
bequem durch Kopfhérer oder Oszillograph beziglich Verzerrungen
oder Storspannungen (z. B. Brumm) kontrolliert oder das Gerat als
Tonfrequenz-Verstarker benutzt werden. Die Eichung des RV 54 kann
ohne weitere Hilfsmittel jederzeit kontrolliert bzw. nachgestellt
werden.

Durch die grofe Ubersichtliche Instrumentenskala und die ausfihrliche,
sinnfallige Beschriftung ist die Bedienung des RV 54 denkbar einfach.



SIGNALVERFOLGER SV1

Der Signalverfolger SV 1 ist ein handliches, fir den ravhen Alltags-

betrieb entwickeltes Prifgerat. Nicht nur bei der Reparatur von
Rundfunk- und Fernsehgeraten ermdglicht der Signalverfolger eine
rasche Fehlersuche, sondern auch der Amateur und der Techniker im
Labor kann ihn erfolgreich bei Prifungen von HF- oder NF-Verstarkern
einsetzen. Der Signalverfolger SV 1 wird mit auswechselbaren Batte-
rien betrieben und ist volltransistorisiert. Das dadurch erzielte kleine
Format gestattet es, das Gerat bequem in jeder Aktentasche unter-
zubringen.

Der mit dem Signalverfolgerteil kombinierte Mefkbereichschalter fir
das eingebaute Instrument ermoglicht eine Einknopfbedienung. Die
relative Verstarkung von Empfangern oder Verstarkern kann durch
Abhoren der Signale Uber den eingebauten Lautsprecher festgestellt
oder am Meflwerk abgelesen werden. Das Vielfachmefinstrument
gestattet ferner Gleichspannungsmessungen in drei Bereichen von
0,1...300V und Widerstandsmessungen von 1 kQ ... 1 MQ.

Der mitgelieferte, auf HF und NF umschaltbare Tastkopf ermoglicht
eine stérungsfreie und kapazitatsarme Abnahme der Mefspannungen.
Auf Stellung HF wird die Mehspannung Gber einen kleinen Konden-
sator einer Diode zur Demodulation zugefihrt, wahrend auf Stellung
NF die Tastspitze direkt mit dem Mekeingang des Signalverfolgers
verbunden ist. Die Messungen von Gleichspannungen und Wider-
standen erfolgen daher ebenfalls mit dem Tastkopf in Stellung NF. ()

Die universelle Einsatzmoglichkeit des Gerates erweitert sich noch
durch den ebenfalls mitgelieferten Prifsignalgeber, der Uber einen
mehrpoligen Stecker am Signalverfolger angeschlossen wird. Dieser
Prufsignalgeber in Form eines schlanken Tastkopfes enthalt einen
kleinen Transistor-Multivibrator, der ein gleichmdhiges Frequenz-
spektrum liefert. Dieses Signal wird auf den Eingang des zu unter-
suchenden HF- oder NF-Verstarkers gegeben und damit dessen
Funktion und Verstarkung kontrolliert.
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TECHNISCHE DATEN

Tastkopf
Hochstzulassige Spannung: 500V =

Schaltstellungen:
a) for HF bis 300 MHz, AM und FM
b) fir NF, Spannungs- und Widerstandsmessungen

Eingangskapazitat: < 40 pF
Empfindlichkeit des Tastkopfes

Noch wahrnehmbares Signal: bei 10 mV HF-Ein-
gangsspannung moduliert 30 %

Erforderliches Signal fur Vollaussteuerung
(160mW): ca. 25 mV HF-Spannung moduliert 30%/0

Eingangsabschwacher und Mefbereichschalter:
5 Schaltstellungen

Das Gerat ist in den Stellungen a) und b) als
Signalverfolger, in den Stellungen ¢), d) und e)
als Volt- und Ohmmeter eingeschaltet:
a) 0dB
NF-Eingangsspannung 0,15...20 mV
Eingangswiderstand 50 k€2
b) ca. 45 dB Spannungsabfall der Eingangs-
spannung
NF-Eingangsspannung 20. .. 600 mV
Eingangswiderstand 6,8 MQ

c) 300V =
d) 30V=
e) 3v=, Q

Betriebsartenwahlschalter: 5 Schaltstellungen

a) Output

b) Messung der Batferiespannung (ist nur im
Betriebszustand als Signalverfolger méglich)

c) +

d) —

e) Widerstandsmessung 1 kQ ... 1 MQ

Widerstandsmessung: Nullpunkt einstellbar

Transistorbestickung:
1x0OC45-2x0C70-1x0OC71-1x20C72

Mefinstrument: lineare Teilung 10 kQ/V

Batterie: 4 Monozellen 1,5V 32,5x 61,5 mm
Leak proof

Stromaufnahme bei
Normalbetrieb (50 mW Ausgangsleistung): 35 mA

Vollaussteuerung (160 mW Ausgangsleistung):
ca. 65 mA

Betriebsdauer mit einem Batteriesatz bei mittlerer
Stromentnahme: ca. 15 Stunden

Gehause: Silbergraues Stahlblechgehause
Abmessungen (mit Knépfen): 240 x 165 x 105 mm

Gewicht: ca. 2,2 kg mit Batterien

Mitgeliefertes Zubehor:
Tastkopf UK 1 - Prifsignalgeber GK 1



TECHNISCHE DATEN
Ableitstrom-Mehkgerat JM 1

Mehkbereiche: 0...8/25/80/250/800 uA
2,5/8/25/80/250 mA/500 V

Genavuigkeit

in den Strommefbereichen * 5% v. E.

im Spannungsmefbereich + 3% v, E.
Eingangswiderstand

in den Strommefbereichen 2 kQ

im Spannungsmefibereich 950 k2

Uberiastbarkeit

in den Strommefbereichen bis zum tausendfachen
Endwert, max. 250 mA

im Spannungsmefbereich bis max. 1000 V

Netzteil: 200 bis 240 V ~
Leistungsaufnahme: ca. 11 VA
Sicherung: Schmelzeinsatz 0,1/250 DIN 41571
Bestickung: 2x EF 40, StV 150/15

Gehduse:
Stahlblechgehduse 260 x 190 x 100 mm

Gewicht: ca. 4kg

Klirrfaktor-Mehkbricke KB 2

Klirrfaktor: (K)-Mehbereich 0.2...40%
unterteilt (bel Verwendung des RV 51)
0...8/0...25/0...40%

Fehler: max. £ 10 %0 vom gemessenen Wert
Meffrequenzen: 30/60/1000/5000/10 000 Hz

Abstimmbereich:

der einzelnen Mefkfrequenzen + 10%
Dampfung der Grundwelle: > 80 db
Dédmpfung im Durchlakbereich

(2. bis 10. Oberwelle) 20 + 0,5 db

Eingang: unsymmetrisch
Impedanz = 10 kQ

bendtigte Spannung = 1V
hochstzulassige Spannung 100 V

Ausgang (an Rohrenvoltmeter)
Spannungswerte (mV) = K [%0]
Impedanz

des nachzuschaltenden Rohrenvoltmeters
= 900 kQ

Gehause: Stahlblechgehause
260 x 190 x 90 mm

Gewicht: ca. 3 kg

ABLEITSTROM-MESSGERAT M1

Der Ableitstrom elekirischer Gerate aller Art ist nach DIN VDE 0470
als der Strom definiert, der bei Anschluf eines Instrumentes mit einem
Eigenwiderstand von 2kQ zwischen den spannungsfGhrenden und
allen der BerUhrung zuganglichen Teilen fliekt. Zur Messung dieser
Strome in einem Bereich von 0,2 A bis 250 mA wurde das Ableit-
strom-Mefkgerat JM 1 entwickelt.

Besonders wertvoll fir die Praxis ist bei diesem Gerat neben seiner
Unempfindlichkeit gegen Netzspannungsschwankungen die starke
Uberlastbarkeit. Aukerdem besitzt das JM 1 einen Wechselspannungs
Mehbereich bis 500 V zur Kontrolle der Betriebsspannung der unter-
suchten Gerate und zur Feststellung eines Masseschlusses. Die Eichung
des JM 1 kann ohne weitere Hilfsmittel jederzeit kontrolliert werden.

KLIRRFAKTOR-MESSBRUCKE KB 2

Die Klirrfaktor-Mehbricke KB 2 ist ein rohrenloses Erganzungsgerat zu
unserem Tonfrequenzrohrenvoltmeter RV 51. Zusammen mit ihm stellt
die KB 2 eine preisginstige Meheinrichtung zur Messung des Klirr-
faktors von Verstarkern, Lautsprechern und anderen Ubertragungs-
Geraten dar. — Selbstverstandlich kann auch ein Réhrenvoltmeter
mit anndhernd gleichen Daten verwendet werden (z. B. RV 54).
Mit dieser Mefkeinrichtung lassen sich Klirrfaktoren im Bereich von
0,2...40°% bei den Grundfrequenzen 30/60/1000/5000/10000 Hz
messen. Dabei ist der Meffehler kleiner als 10 °/0. Werden hohere
Anforderungen gestellt, empfiehlt es sich, ein Réhrenvoltmeter mit rein
quadratischer Gleichrichtung als Erganzungsgerat zu benutzen.

Die Klirrfaktor-Megbricke KB 2 enthalt im wesentlichen ein 5fach
umschaltbares Doppel-T-Filter, das die Grundfrequenz mit Hilfe des
Minimum-Abgleichs unterdrickt. Der dann noch verbleibende Ober-
wellen-Rest ist ein Mak fur den Klirrfaktor. Durch ein mitumgeschal-
tetes RC-Filter wird das Ubertragungsmak fur die zweite bis zehnte
Oberwelle entzerrt. Bei 1000 Hz und hoher wird aukerdem ein
Brummfilter eingeschaltet, um die Brummspannung nicht mitzumessen.
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AUSSTEUERUNGSZEIGER UP 1

Der Aussteuerungszeiger UP 1 ermoglicht die objektive Kontrolle einer
Tonfrequenzspannung. Wird die Dynamik nach einer solchen Anzeige
gesteuvert, so erzielt man z. B. bei Ubertragungen den entscheidenden
Vorteil, daf die Verstarkerleistung voll ausgenutzt werden kann, ohne
dafy mit stérenden Verzerrungen zu rechnen ist. Selbst kurzzeitige
Ubersteuerungen werden mit Sicherheit vermieden.

Der Aussteverungszeiger UP 1 arbeitet ohne Rohren und Hilfs-
spannungen. Er ist nach einfachem Anschliehen sofort betriebsbereit.
Das Gerat besitzt vier Mefbereiche, mit denen alle Tonfrequenz-
Spannungen zwischen 0,5 und 100 Volt einwandfrei iberwacht
werden konnen. Die Skala ist bei sinusférmiger Spannung in Effektiv-
werten geeicht. Durch Schaltelemente mit unterschiedlichen Zeit-
konstanten wird fir Ansprech- und Abklingzeit ein sehr ginstiges
Verhaltnis von ca. 1:100 erreicht.

TECHNISCHE DATEN

AUSSTEUERUNGSZEIGER UP 1
Frequenzbereich: 50...10000 Hz
Mefkbereich: 0...3/10/30/100 V

Hochstzulassiger Innenwiderstand der Mehspan-
nungsquelle fir 10% Spannungsabfall an den
Grenzen des Frequenzbereiches:

Mefkbereich: 3V 1oV 30V 100V
Ri: 15Q 1509 15009 15000

Gehauseabmessungen: 120x160x54 mm

Gewicht: ca. 1,2kg

SCHEINWIDERSTANDSPRUFER ZP 1

Mehkfrequenz: 800 Hz (@ = 5000)

Mehkbereich

for Scheinwiderstande 1 Q... 1 MQ
fur Kapazitaten 200 pF . .. 200 pF
fur Induktivitaten 0,2 mH ... 200 H

SCHEINWIDERSTANDS-PRUFER ZP1

Mit Hilfe des Scheinwiderstandsprifers ZP 1 lakt sich der Betrag
beliebiger Scheinwiderstande bei 800 Hz in einfachster Weise un-
mittelbar bestimmen. Die Mehbereiche des ZP 1 liegen zwischen 1 Q
und 1 MQ, so dak jeder praktisch vorkommende Scheinwiderstand
erfakt wird.

Die Mefisspannung wird durch einen eingebauten Réhrensummer er-
zeugt, der aus dem Netz gespeist wird. Ein magnetischer Spannungs-
gleichschalter regelt Netzspannungsschwankungen in weiten Grenzen
selbsttatig aus.

Die Skala der Widerstandswerte steigt von links nach rechts, wobei
der Vollausschlag des Instrumentes dem Widerstand OO entspricht.
Dieser Wert, den das Gerat nach Anschluf an das Netz bei offenen
Klemmen stets anzeigen muf;, gestattet eine besonders bequeme,
davernde Kontrolle der Eichung.

Neben der Widerstandsskala ist noch eine Skala der Scheinleit-
werte aufgetragen. Fir beide Arten der Ablesung sind die Faktoren,
mit weichen in den einzelnen Bereichen multipliziert werden mufk,
am Mefhbereichschalter in Ubersichtlicher Weise angegeben.
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Genavigkeit

im mittleren Bereich der Skala = 5% vom Mek-
wert, an den Enden der Skala = 10% vom Mek-

wert

Belastung des Mefobjekts < 10 mVA
Betriebsspannung: 160...240V; 50 Hz
Leistungsaufnahme: 10 VA

Rohre: 1 xEF9

Gehduseabmessungen: 130x190x92 mm

Gewicht: ca. 2kg



TECHNISCHE DATEN

Stabilisierte Gleichspannungen:

Gleichspannung | 80...350 V stetig einstellbar
Stromentnahme maximal 100 mA
Gleichspannung Il 80...350V stetig einstellbar
Stromentnahme maximal 100 mA
Gleichspannung Il 50...250 V stetig einstellbar
Stromentnahme maximal 50 mA
Gleichspannung IV

Gittervorspannung1  0... 10V stetigeinstellbar
Gittervorspannung2 0... 50V stetig einstellbar
Gittervorspannung3  0...100V stetig einstellbar

Heizspannnungen:

4 63, 78 96 126V~
63 126 15 21V~
Leistungsabgabe maximal je 30 W

Stabilitat:

Konstanz der Ausgangsspannung mindestens
+0,5%

bei Netzspannungsschwankungen bis * 10 %/ und
Belastungsanderungen von

0...50 mA bzw. von 0...100 mA
Restwelligkeit

der Gleichspannungen | ... Il hachstens 0,05 %o
der Gitterspannungen héchstens 200 wV
Bei groferen Netzspannungsschwankungen (bis
—30 %0 und +15 %) wird die Stabilitat bei gro-
kerer Stromentnahme und grokem Spannungsbe-
darf (Uber 250 V) etwas geringer.
Innenwiderstand der Anodenspannungsquelle ca.

1Q

Netzanschluf:

Wechselspannung 110/220 V, 40...60 Hz
Leistungsaufnahme im Leerlauf ca. 190 VA
Sicherungen: 2x 1,6 A trage, 2x0,6 A trage
2x0,1 A flink, 1 x0,05 A flink

Mefinstrumente:

vier Drehspulinstrumente, Mefiwerke Klasse 1 mit
Spiegelskala

Bestickung:

2xEL 156, 3 x EF 804, 3 x PCF 80, 1 x EL 84,
6 x 5651, 6 x SSF B 250 C 125, 3x SSF B 250 C 75

Gehause: Silbergraves Stahlblechgehause

Abmessungen:
Breite 420 mm, Hohe 300 mm, Tiefe 210 mm

Gewicht: ca. 25 kg

GRUNDIG

STABILISIERTES NETZGERAT 6007

Das stabilisierte Netzgerat 6007 wurde im Hinblick auf die grohe
Nachfrage nach hochkonstanten Spannungsquellen fir viele Aufgaben
in Forschungs- und Entwicklungslaboratorien, vor allem in der moder-
nen Elektronik, aber auch fir Werkstatt und Fertigung entwickelt.

Das Netzgerat liefert drei voneinander unabhadngige, elektronisch
stabilisierte Gleichspannungen, drei ebenso stabilisierte Gitterspan-
nungen, sowie die gebrauchlichsten Heizspannungen. Zwei der von-
einander unabhangigen Gleichspannungen sind von 80 . .. 350 V ein-
stellbar, wobei ein maximaler Strom von 100 mA entnommen werden
kann. Die dritte Gleichspannung ist stetig einstellbar von 50 ...250 V
bei einer maximalen Belastung von 50 mA.

Samtliche Spannungen sind massefrei. Dadurch besteht die Méglich-
keit, alle drei Gleichspannungen hintereinanderzuschalten, so dafs
eine Gesamtspannung von 950 V bei einer maximalen Anodenstrom-
entnahme von 50 mA zur Verfigung steht. Es besteht auch die
Maéglichkeit, zwei oder alle drei Gleichspannungen parallel zu schalten
bei einer maximalen Stromentnahme von 250 mA, bzw. 200 mA oder
150 mA.

Es stehen somit je nach Bedarf positive oder negative Spannungen zur
Verfigung. Der Pluspol jeder Gittervorspannung ist mit dem Minuspol
je einer der drei Gleichspannungen verbunden. Es sind drei negative
Spannungen in den Bereichen 0...10V, 0...50 V und 0...100 V
stetig einstellbar.

Die stabilisierten Spannungen konnen jede fir sich eingestellt und an
den eingebauten Mehinstrumenten abgelesen werden. Diese Instru-
mente sind normalerweise als Spannungsmesser geschaltet und wer-
den durch Tastendruck auf Strommessung umgeschaltet. Die Messung
der drei Gittervorspannungen erfolgt durch ein gemeinsames
Instrument.

Die Heizspannungen sind in zwei von einander unabhdngige Gruppen
aufgeteilt. Bei jeder Gruppe betragt die maximal entnehmbare Lei-
stung 30 W. Eine Serienschaltung bzw. eine sinngemdke Parallel-
schaltung der Heizspannungen ist méglich. Der Netzanschluf erfolgt
mittels Schukostecker.
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STABILISIERTES NETZGERAT SN 3

Das stabilisierte Netzgerat SN 3, Z. Nr. 065 wurde im Hinblick auf
die grofie Nachfrage nach hochkonstanten Spannungsquellen fir viele
Aufgaben in Forschungs- und Entwicklungslaboratorien, vor allem in
der modernen Elektronik, aber auch fir Werkstatt und Fertigung
entwickelt.

Das Netzgerat liefert eine elektronisch stabilisierte Gleichspannung
und eine ebenso stabilisierte Gitterspannung, sowie die gebrauch-
lichsten Heizspannungen. Die Gleichspannung ist von 80 ...350 V
einstellbar, wobei ein maximaler Strom von 100 mA entnommen
werden kann. Die Gleichspannung ist massefrei. Dadurch besteht die
Méglichkeit, Spannungen von z. B. drei stabilisierten Netzgerdten
SN 3 hintereinander zu schalten, so daf eine Gesamtspannung von
1050 V bei einer maximalen Anodenstromentnahme von 100 mA zur
Verfigung steht.

Der Pluspol der Gittervorspannung ist mit dem Minuspol der Gleich-
spannung verbunden. Es sind zwei negative Spannungsbereiche vor-
handen, dievon 0...—10V und 0...—35V stetig einstellbar sind.
Durch Umschalten des Mehbereichschalters ist es moglich, die Span-
nungen und Stréme am Instrument zu kontrollieren.

Die Heizspannungen sind den Daten der gebrauchlichsten Rohren
angepaft. Sie sind in zwei voneinander unabhangige Gruppen auf-
geteilt. Eine Serienschaltung der Heizspannungen ist moglich.
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Stabilisierte Gleichspannungen:
Gleichspannung | 80 . .. 350 V stetig einstellbar
Stromentnahme maximal 100 mA
Gleichspannung Il

Gittervorspannung 1 0...—10V stetig einstellbar
GiHervorspannung 2 0...—35V stetig einstellbar
Die Umschaltung erfolgt durch ,Ziehen" bzw.
,Dricken" des Spannungsreglers

Heizspannungen:
4 63 9 V- 12,6 24 Vo
Strom max. 3 A Strom max. 0,9 A

Stabilitat: Konstanz der Ausgangsspannung
mind. £ 0,15 %0 bei 350 V =/

u. 0,45 % bei 80 V=

bei Netzspannungsschwankungen bis * 10%0 und
Belastungsanderungen von 0... 100 mA.
Restwelligkeit der Gleichspannung | < 5 mV
der Gittervorspannungen |l héchstens 250 pV.

Bei groferen Netzspannungsschwankungen

(bis —30°%0 und +15%0) wird die Stabilitat bei
grokerer Stromentnahme und grofem Spannungs-
bedarf (Uber 250 V) etwas geringer.
Innenwiderstand der Anodenspannungsquelle

ca. —3 bis +4 Ohm.

Netzanschluf: Wechselspannung 110/220 V
40...60 Hz
Leistungsaufnahme im Leerlauf ca. 40 W

Sicherungen: 2x1,0 A trage; 1x0,1 A flink

Mehinstrument: ein Drehspulinstrument,
Mehwerk Klasse 1,5 mit Spiegelskala, temperatur-
kompensiert

Gehdause: Silbergraves Stahlblechgehduse mit
grauer Frontplatte

Abmessungen: Hohe 220 mm, Breite 310 mm,
Tiefe 200 mm

Gewicht: ca. 10,5 kg

Bestickung: 1 xEL156, 1 x EF804, 1 x ECF 80,
2 x 5651, 2x SSF B 250 C 150, 1 x SSF B 250 C 75
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WIDERSTANDS-DEKADEN

RD 1 RD 2
Bereich

0...11,1kQ 0...11,1 MQ
Stufung

10 Q 10 kQ

Genavigkeit
+ 1% 1%,

Temperaturkoeffizient

< —394/100° < —6%/100°

Belastbarkeit je Einzelwiderstand

1 Watt 1 Watt

Gehduse: Stahlblechgehause

190x 130 x 60 mm 190x 130 x 60 mm

Gewicht

0,75 kg 0,75 kg

(GRUNDIG
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Kapaxitais.
dekadeCD 1

WIDERSTANDS-DEKADEN RD1 - RD 2

KAPAZITATS-DEKADE

CD1

Bereich
0...1uF

Stufung
1 nF

Genavigkeit
+ 29/,

Verlustfaktor
1nF...100nF < 10-3
100nF... 1uF <10-2

Betriebsspannung
max. 500V =

Gehduse: Stahlblechgehause
190x 130x 60 mm

Gewicht
0,85 kg

INDUKTIVITATS-DEKADEN

LDt 1...11mH
LD2 10...110mH
LD3 100mH...1,1H

Gesamtgenauigkeit
+ 2%,

Gehause: Stahlblechgehause
190x130x 90 mm

Widerstandsdekaden gehdren zu den am haufigsten benotigten Hilfs-
mitteln fir Versuchs- und Mefschaltungen aller Art. Insbesondere sind
sie als Vergleichsnormale in Brickenschaltungen sowie als genaue
Spannungsteiler unentbehrlich. Mit der niederohmigen Dekade RD 1
wird der Widerstandsbereich von 10 Q bis 11,1 kQ von 10 zu 10 Q,
mit der hochohmigen Type RD 2 der anschlieende Bereich von 10 kQ
bis 11,1 MQ in Stufen von 10 zu 10 kQ Uberstrichen. Fur die weitaus
meisten Aufgaben des gesamten Tonfrequenz- und Hochfrequenz-
gebietes kann daher jeder erforderliche Widerstandswert mit Hilfe
der Dekaden RD 1 und RD 2 schnell und sicher eingestellt werden.
Frequenzbereich der Widerstandsdekaden

Durch ausschliekliche Verwendung von Schichtwiderstéanden ist die
Induktivitat und die Widerstandsanderung infolge Skineffekt ver-
nachlassigbar klein. Der Frequenzbereich wird deshalb lediglich durch
die Kapazitaten begrenzt. Grundsatzlich ist der Frequenzbereich dem
eingestellten Widerstandswert umgekehrt proportional und betragt
ganz Uberschlaglich bei 1 kQ = 10 MHz, bei 1 MQ = 10 kHz.

KAPAZITATS-DEKADE CD1

Die Kapazitatsdekade bildet in Ergdnzung zu unseren Widerstands-
dekaden ein wertvolles Hilfsmittel im Labor und im Pruffeld.

Mit der Kapazitatsdekade CD 1 lahkt sich im Bereich von 1 nF bis 1 uF
jeder Kapazitatswert mit einer Stufung von 1 nF einstellen. Fir die
weitaus meisten Aufgaben des gesamten Tonfrequenzgebietes steht
daher jeder erforderliche Kapazitatswert mit Hilfe der Dekade CD 1
schnell und sicher zur Verfigung. Die Genauigkeit der eingebauten
Kondensatoren ist auf die Bedirfnisse der Praxis abgestimmt.

INDUKTIVITATS-DEKADEN LD1, 2 u.3

Induktivitatsdekaden sind zum schnellen Auftbau von Filterschaltungen,
elektroakustischen Ersatzschaltungen u. a. im Tonfrequenzbereich ge-
dacht. Durch Verwendung grofer Ferrit-Schalenkerne liegen bei guter
Belastbarkeit und Temperaturunabhangigkeit die Guten fir mittlere
Tonfrequenzen Uber 100. Sie sind in Abhangigkeit von der Frequenz
auf der Frontplatte des Gerates angegeben.



GRUINDIG

STRAHLEN-WARNGERAT 6030

For den privaten Gebrauch wurde das handliche und billige
GRUNDIG Strahlen-Warngerat 6030 entwickelt. Es hat die Groke
einer Zigarettenpackung und kann bequem in der Tasche mitgefihrt
werden. Mit diesem kleinen Gerat kann jeder die radioaktive

Strahlung seiner Umgebung Gberprifen.

Die Handhabung des Gerates ist denkbar einfach: Ein Druck auf den
Bedienungsknopf und schon sind die Zahlrohrimpulse im Miniatur-
Kopthorer als Einzelknacke wahrnehmbar. Die Haufigkeit der Impulse
ist ein Maf fur die Sirahlungsintensitat. Wenn sich die einzelnen
Knacke nicht mehr unterscheiden lassen, sondern in ein Gerdusch

Ubergehen, wird die zulassige Dosis Uberschritten.

Der Geiger-Muller-Zahler 6030 ist ein Transistorgerat, dessen wesent-
liche Teile unempfindlich gegen Erschitterungen und Witterungs-
einflisse sind. Das Gerat besitzt ein selbstloschendes Zahlrohr, einen
Transistor-Impulsverstarker mit Kopfhorer und einen Transistor-Gleich-
spannungswandler, der die Zahlrohrspannung erzeugt. Als Strom-
quelle dient eine 1,5 V-Kleinmonozelle, wie sie fir Kleintaschen-

lampen Verwendung findet.
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Verwendungszweck:

Erkennen von Réntgen- und Gammastrahlen
Anzeige:

Magnetischer Kleinhorer

Schaltung:

Geiger-Miller-Zahlrohr mit Impulsverstarker und
Gleichspannungswandler fir die Zahlrohrspannung

Bestickung:

Geiger-Miller-Zahlrohr 18503, 2 Transistoren,
2 Selengleichrichter

Stromversorgung:
1 Heizzelle 1,5V, 14 x 50 mm

Gehduse:
Stokfestes Kunststoffgehause

Abmessungen: 80x57 x 23 mm
Gewicht: ca. 120g
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Verwendung:

Messung von Rontgen- und Gammastrahlung. Die
Wandstarken (Massenbelegung) des Zahlrohres
und des Gehauses betragen zusammen

500 mg/cm?

Mefbereiche:

0,1 mr/h...5mr/h

5mr/h...1r/h (geeicht mit Kobalt 60)

Akustische Anzeige:

Eingebauter Kleinstlautsprecher

Schaltung:

Gleichspannungswandler tir die Zahlrohrspannung,
selbstléschendes Halogenzahlrohr, temperatur-
kompensierter, driftfreier Mittelwertverstarker fir
das Instrument, Impulsverstarker fir den einge-
bauten Kleinstlautsprecher

Bestickung:

Geiger-Muller-Zahlrohr 18503, 2xOC 45, 1x
OC 76, 2 x OA 73, 1 xOA 200, 2 Selengleichrichter

Stromversorgung:

DEAC-Stahlakkumulator 5 x 150 DK, 6V,
auswechselbar

Gehause:

spritzwasserdichtes Styrongehduse
Abmessungen: 136 x 86 x 41 mm

Gewicht: ca. 450¢g

DOSISLEISTUNGSMESSER 6058

Die quantitative Messung der radioaktiven Strahlung ermoglicht der
GRUNDIG Dosisleistungsmesser 6058. Dieses Gerat ist besonders fir
die Strahlungsiberwachung und fur die Uberprifung der Strahlen-
schutzmafnahmen geeignet. In Laboratorien, Krankenhdusern, Insti-
tuten, Schulen und Werkstatten, wo mit radioaktiven Stoffen gearbei-

tet wird, ist dieses Gerat ein unentbehrlicher Helfer.

Der GRUNDIG Dosisleistungsmesser 6058 ist in einem kraftigen
Styrongehduse untergebracht, das Stoke, wie sie im normalen Labor-
oder Werkstattbetrieb immer wieder auftreten, ohne Schaden ver-
tragt. Der Schalter an seiner rechten Seite ermdglicht die Bedienung
des Gerates mit nur einer Hand. Das Gerat zeigt die Dosisleistung
bei Rontgen- und Gammastrahlung im Bereich von 0,1 mr/h bis 1 r/h
an und ermdglicht auch die Uberwachung unbeschrankt zugdngiger
Raume, in denen die Dosisleistung 0,18 mr/h nicht Uberschreiten darf.
Ein eingebauter Gleichstromverstarker verhindert in allen Bereichen,
daf der Zeiger beim Uberschreiten des Mefibereiches wieder zuriick-
geht. Das robuste Mehwerk ist anndhernd logarithmisch geteilt. Um
den Stromverbrauch klein zu halten, ist der GRUNDIG Dosisleistungs-
messer 6058 als reines Transistorgerat aufgebaut. Die gedruckte
Schaltung garantiert ein Hochstmak an Betriebssicherheit. Ein aus-
wechselbarer DEAC-Stahlakkumulator dient als Stromquelle. Seine

Spannung kann jederzeit Uberprift werden.
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MESSINSTRUMENTE

Multavi I

Universal-Strom- und Spannungs-MeSginstrument
fur Gleich- und Wechselstrom

6 Strommehbereiche: 0,003 - 6 A

5 Spannungsmefbereiche: 6-600 V.

Multavi 5

Universal-Strom- und Spannungs-Mehkinstrument

fur hohere Anspriche

32 Mefhbereiche: Gleichstrom 0,0003-6 A,
0,06-600 V (Klasse 1)
Wechselstrom 0,0015-6 A,
0,3-600 V (Klasse 1,5)

Multavi 5R

Der Endleistungsmesser (Outputmeter) fir die Funktechnik
2x7 Mebhbereiche fir die Tonfrequenzleistungen bei
Wechselspannungen zwischen 1,5-150 V, nach Wahl ein-
stellbar auf einen konstanten Eigenwiderstand von 7,5
oder 15 k Ohm bei jedem Mefbereich. Bis 15 kHz ohne
zusatzlichen Frequenzfehler

2 x 8 Spannungsmefbereiche fir Gleich- und Wechsel-
spannung zwischen 1,5-600 V bei hohem Eigenwiderstand,
der sich je nach Stromart und Mefbereich in den Grenzen
zwischen 33333 und 2600 Ohm/V bewegt.

Multavi S

Das Vielfach-Mebkinstrument fir die Starkstromtechnik

12 Strommehbereiche fir Wechselstrom 0,0012-150 A
Gleichstrom-Messungen Uber getrennte Nebenwiderstande
60 mV

5 Spannungsmehbereiche fur Gleich-und Wechselspannung
6-600 V

Multavi HO

Das Universal-Mehinstrument mit Germanium-Dioden

Strommessung: Gleichstrom
30 wA-0,15-0,6-3-15-60-300-1500 mA
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Strommessung: Wechselstrom
0,15-0,6-3-15-60-30C-1500 mA
Spannungsmebkung: Gleichspannung
300 mV-1,5-6-30-150-300-600 V
(33333 Ohm/V)
Wechselspannung
1,5-6-30-150-300-600 V
(8000 Ohm/V)
Widerstandsmessung:
10 k Ohm (100 Ohm in Skalenmitte)
1 M Ohm (10 000 Ohm in Skalenmitte)
Spannungsquelle: Eingebaute Monozelle 1,5 V

Hochspannungsmehtasten Type 6017 fur die Bereiche 3, 15
und 30 kV lieferbar.

Pontavi-Wheatstone
Fur Widerstande von 0,05-50 000 Ohm, 5 Mehbereiche

Inkavi

Kombinierte Induktivitats- und Kapazitats-Mefkbricke
zur genaven Messung von

Induktivitaten 0,1 utH — 10 H

Kapazitaten 1 pF — 100 uF

einschlieflich Doppelkopfhorer

Monavi Ol

Mehbereich 0 - 10 000 Ohm, Batterie: 1,5 Volt Monozelle
Stromaufnahme 10 mA

Monavi 02

Mefhbereich: 0-100 k Ohm
Batterie: 4,5 Volt
Stromverbrauch: 2,25 mA
MefBbereich: 0-10 M Ohm
Batterie: 100 Volt
Stromverbrauch: 0,5 mA



Prifplatz zum Abgleich und zur Kontrolle von Rundfunkgerdten
(von links nach rechts)

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)

R A

Aufbau eines NF-Reparaturplatzes

zur

gerdten, bestehend aus (von links
nach rechts):

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)

Rundfunkgerat
vorne Resonanzmeter zur Kontrolle der Oszillatorfrequenzen
bzw. zur Uberpriifung der ZF-Schwingkreise
Regeltrenntransformator

Signalverfolger SV 1 fir die Einkreisung von Fehlern im
HF- und NF-Teil

Oszillograph G 4 zur Kurvenform-Kontrolle des HF- Oszilla-
tors und in Verbindung mit dem Wobbelteil des Abgleich-
senders AS 2 zum Abgleich der ZF-Kurven

Abgleichsender AS 2 zur Uberpriifung und zum Abgleich des
HF-Teiles

Universal-Réhrenvoltmeter RV 2 (6062) fiir Widerstands- und
Gleichsp

g g

Fernseh-Service MeBplatz (von links nach rechts):

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Fernsehchassis

Oszillograph G 4 zur Abtastung der Impulse im Ablenkteil
und zusammen mit dem Wobbelsender 6016 zur Abbildung
von HF- und ZF-Kurven

Regeltrenntransformator zur galvanischen Trennung des Fern-
sehgerdtes vom Starksiromnetz

Universal-Rohrenvoltmeter RV 2 (6062) fir Spannungs- und
Widerstandsmessungen

Wobbelsender 6016

Fernseh-Signalgenerator 372. Das Gerdt liefert am Video-
Ausgang ein vereinfachtes BAS-Signal, sowie am HF-Ausgang
eine mit Bild und Ton modulierte Hochfrequenzamplitude, so
daB auch bei Fehlen des Sender-Testbildes, Abgleicharbeiten,
wie die Beseitigung von Geometriefehlern, Einstellung des
Bildausschnittes u. @., vorg werden ko .

(GRUNDIG)
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Uberpriifung von Tonband-

Schwebungssummer 295 und

Réhrenvoltmeter RV 54 zur
Feststellung des Frequenzgan-
ges, zur Messung des Storab-
standes, sowie zur Einstellung
der Oszillator-Amplitude

Oszillograph G 4 zur Kontrolle
der Kurvenform des verstirkten

NF - Signals, sowie der HF-
Amplitude

Zweitlavtsprecher fiir das Ton-
bandchassis

Signalverfolger SV 1 fir die
Storungssuche im NF-Teil des
Geriites

Universal-Réhrenvoltmeter RV 2
(6062)

Regeltrenntransformator RT 3
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