MESSGERATE

K3

in grof3es Entwicklungslaboratorium, ausgeristet mit Einrichtungen, die laufend
dem neuesten Stand der Technik angepaft werden, dient der Vervollkommnung und
Erweiterung unseres umfangreichen Mef3gerdte-Programms. Der sténdige Erfahrungsaus-
tausch mit unseren Kunden in aller Welt und die aus der eigenen Rundfunk-, Fernseh-
und Tonbandgerdte-Fertigung gewonnenen Erkenntnisse garantieren engste Verbunden-

heit mit der tdglichen Praxis.

Mit Sicherheit werden die fir die jeweilige Klasse geltenden Genauigkeitswerte einge-
halten durch die hochwertigsten Einzelteile, wie kommerzielle Réhren und durch eine
bis ins letzte durchdachte Fertigungs- und Priftechnik.

GRUNDIG-Mef3gerdte zeichnen sich deshalb durch unbedingte ZuverléBigkeit im Betrieb
aus. lhre Betriebssicherheit — unter allen Umsténden — ist sichergestellt durch Dauer-

prifungen, u. a. in Klimaschrénken etc., sowie durch lange praktische Erfahrung.

GRUNDIG Mef3gerdte sind robust gebaut und erméglichen jeden Einsatz auch unter
schwierigsten Betriebsbedingungen.

GRUNDIG MefBigerdte sind in ihrer Bedienbarkeit vorbildlich. Der geschickte Aufbau
sorgt fir eine leichte Zugédnglichkeit und Auswechselbarkeit aller Teile.

Durch sorgfdltigste Auswahl aller Einzelteile und Auswertung der Erkenntnisse aus Ent-
wicklung und Konstruktion gelang es, die Abmessungen und Gewichte unserer Gerdte

auf ein Minimum zu beschranken.

GRUNDIG Mef3gerdte sind vielseitig einsatzfdhig fir die verschiedensten Anwendungen
durch ein reichhaltiges Programm an Zubehérteilen und Zusatzgerdten.

Und noch eins: Der weltweite GRUNDIG Kundendienst berdt Sie gern und hilft lhnen

schnell und zuverldssig !



GRUNDIG

TECHNISCHE DATEN

a) Gleichspannungen:

Mefbereich: 0...1/3/10/30/100/300/1000 V

mit Hochspannungstaste 0...30kV
Eingangswiderstand: bis 1000-V-Bereich: 30 MQ
Genavigkeit: +2,5%

b) Wechselspannungen:

Mehkbereiche: 0...1/3/10/30 V

Frequenzbereich: 30 Hz ... 130 MHz, verwendbar
bis 300 MHz

Genavigkeit: + 5%

Eingangskapazitat: << 10 pF

UNIVERSAL-ROHRENVOLTMETER RV 2 (6062)

Die moderne Geratetechnik erfordert ein praktisch verlustloses
Messen, also ein Mefgerat mit sehr hohem Innenwiderstand.

Das Rohrenvoltmeter RV 2 arbeitet in Brickenschaltung, wobei die
beiden Rohren als Impedanzwandler dienen. Hierdurch wird erreicht,
dak das Rohrenvoltmeter einen grofen Eingangswiderstand erhalt
und fir das im Katodenkreis liegende Anzeigeinstrument ein beson-
ders stabiles Mefwerk benutzt werden kann.

Zusatzlich erhaltliche Hochspannungsmehtasten erweitern den Gleich-
spannungsmefbereich auf 3,10 bzw. 30 kV, wobei mit der 30 kV-
Taste in der empfindlichsten Stellung noch ein Vollausschlag von 30 V
bei einem Innenwiderstand von 900 MQ erreicht wird.

Der mit einer Duodiode ausgeristete Tastkopf fur NF- und HF-
Messungen arbeitet als Einweggleichrichter. Das zweite Diodensystem
dient zur Kompensation des Diodenanlaufstromes.

Bei Wechselspannungsmessungen ist allerdings zu beachten, daf der
Tastkopf reine Spitzenspannung mift, also die Kurvenform der Mefk-
spannung eingeht, ein Vorgang, der aber auch fir alle Gbrigen
Mefinstrumente mit Ausnahme der Thermoinstrumente zutrifft.

Mit einem mitgelieferten Aufschraubspannungsteiler kann der
Wechselspannungsbereich auf 300 V erhcht werden.

Die Widerstande werden durch Bestimmung der an ihnen abfallenden
Gleichspannung gemessen.

Die Heizstrome der Réhren sind durch Eisenwasserstoffwiderstande
gegeniUber Netzspannungsschwankungen stabilisiert, wahrend die
Anodenspannung des Gerates durch eine Stabilisierungsrohre kon-
stant gehalten ist. Da bei einer Brickenschaltung an und fur sich schon
Netzspannungsschwankungen weitgehend kompensiert werden, ist
durch diese zusatzlichen Stabilisierungsmafinahmen ein sicheres Ar-
beiten des Rdhrenvoltmeters auch bei sehr grohen Netzspannungs-
schwankungen gewahrleistet.

Das fir 110/220 V ausgelegte Netzteil regelt auf Grund dieser
Stabilisierungsmahfnahmen auch Zwischenspannungen wie 125 bzw.
240 V vollkommen aus, so dafy weitere Umschaltungen nicht erforder-

lich sind.

Wirkwiderstand: > 1,5 MQ

Mit Aufschraubspannungsteiler
Mefhbereiche: 0...10/30/100/300 V
Frequenzbereich: 30 Hz ... 50 MHz
Genavigkeit: = 10%
Eingangskapazitat: ca. 5 pF
Eingangswirkwiderstand: 1 MQ

c) Widerstande:

Mefhbereiche: 1...500Q/10...5000Q/100...
50000Q/1...500kQ /10kQ...5MQ /100 kQ
... 50 MQ /1 MQ ... 500 MQ

Genavigkeit: * 5%

Mefspannung: 1,5V (eingebautes Trockenelement)

Bestickung:

2xEB80F EAA91,150C 2, EW7-21 V
03A EW3-9V03A

Netz: Wechselstrom 120/220V, 40... 60 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 22 Watt
Gehause: silbergraves Stahlblechgehause
Abmessungen: ca. 200 x 285 x 135 mm
Gewicht: ca. 6 kg

Mitgeliefertes Zubehor

Tastkopf fir Wechselspannungsmessungen  bis
30V ~u Typ 241, Aufschraubspannungsteiler 10: 1
(bis 300 V~.) Typ 293, Gleichspannungsmefkabel
6050, 3 Prufspitzen 247 A, 247 B, 247 C, 2 Ver-
bindungskabel 6047 A

Lieferbares Zubehor:
Hochspannungsmeftasten fir 3, 10 und 30 kV
Typ 245/1/11 und Il



TECHNISCHE DATEN

a) Mefverstarker:

Verstarkereingdnge direkt und kapozitiv
Frequenzbereich 0 Hz...4 MHz lin. innerhalb
+3dB

Empfindlichkeit 20 mV ss/ ecm
Eingangs-Spannungs-Teiler frequenzkompensiert
Frequenzgang * 1 dB, dreistufig grob einstellbar
1:1,1:30, 1:1000

fein ca. 1:30 innerhalb jeder Stufe
Eingangswirkwiderstand 1 MQ

Eingangskapazitat 20 pF

max. zulass. Gleichspannungskomponente 400 V
am kap. Eingang; max. Spannung 450 V am dir.
Eingang

Anstiegszeit 0,09 usec.

b) Zeitablenkteil:
Hochvakuumrohrenkippgerat mit asym. Ausgang
Frequenzbereich 10 Hz ... 60 kHz

Zeitablenkung von 15 ms/cm bis 2,5 us/cm
Grobregelung in 8 Stufen

Feinregelung 1:3 innerhalb jeder Stufe
Ablenkspannung an Buchse entnehmbar, ab-
schaltbar

Externe Ablenkspannung an getrennter Buchse
zutihrbar. Empfindlichkeit ca. 36 Vss/cm

¢) Bildteil:

Elektronenstrahlrohre DG 7 — 31
Leuchtschirmfarbe griin, Lichtschutztubus
Dunkelsteverung, eingebaute Ricklaufverdunke-
lung, Buchse fir Helligkeitsmodulation
Bildverschiebung waagrecht und senkrecht moglich

d) Synchronisation:

Eigen *, Netz und fremd mit Verstarker, stetig
einstellbare interne und externe Synchronisation
moglich

e) Bestickung:

EC 92, EF 80, 3 x PCC 85, 2 x EZ 80 und Bildrohre
DG 7—31

f) Netzteil:
Wechselspannung 110/220 V
40...60 Hz
Leistungsaufnahme ca. 80 VA

g) Abmessungen:
Breite 130 mm

Hohe 270 mm

Tiefe 310 mm
Gewicht ca. 8 kg

h) Lieferbares Zubehor:
Tastkopf 708 D
Lichtschutztubus LT 71
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GRUINDIG

OSZILLOGRAPH G 4

Der Oszillograph G 4 ist ein Universalgerat, das alle Anforderungen,
die bei der Fernseh-, Tonband- und Rundfunkgerate-Reparatur
gestellt werden, in idealer Weise erfillt. Dartber hinaus kann er dank
seiner hochwertigen technischen Eigenschaften auch in der modernen
Starkstrom- und Fernmeldetechnik sowie in Laboratorien aller Art
erfolgreich eingesetzt werden.

Uberall dort, wo die Anschaffung eines groferen Oszillographen
unrentabel oder aus Platz- und Gewichtsgrinden nicht moglich ist,
wird der Oszillograph G 4 diese Licke schliefen und dem Techniker
durch seine Betriebssicherheit, groke Leistung und sein vielseitiges
Anwendungsgebiet ein willkommenes Hilfsmittel fir Reparatur und
Forschung sein.

Der Oszillograph G 4 enthalt einen Gleichstrom-Mehverstarker, der
dreistufig im Gegentakt arbeitet. Durch geeignete Schaltungsdimen-
sionierung ist der Verstarker sehr stabil und gegen Netzspannungs-
schwankungen unempfindlich. Die Bandbreite erstreckt sich von 0 Hz
... 4 MHz bei einer Empfindlichkeit von 20 mVss/cm.

Der Eingangswirkwiderstand betragt 1 MQ bei einer Eingangskapa-
zitat von ca. 20 pF. Das Zeitablenkteil, ein Transitron-Miller-Inte-
grator, hat einen Bereich von 10 Hz ... 60 kHz. Die Synchronisation
kann wahlweise intern, positiv, negativ, extern oder mit Netzfrequenz
erfolgen. Die Zeitablenkspannung ist an einer Buchse entnehmbar,
z. B. zur Steuerung eines Wobblers. Auch kann eine fremde Ablenk-
spannung den X Platten zugefihrt werden. Neben der eingebauten
Ricklaufverdunkelung ist der Oszillograph G 4 fir Helligkeitsmodu-
lation durch eine von aufen zugefihrte Spannung geeignet (z. B. zur
Erzeugung von Dunkelmarken). Die Bildverschiebung in vertikaler und
horizontaler Richtung kann mittels Drehknopfen vorgenommen werden.



OSZILLOGRAPH G 5

Die Einsatzmoglichkeiten dieses Gerates erstrecken sich Uber das
gesamte Gebiet der Technik. Der Oszillograph G 5 ist ein unentbehr-
liches Arbeitsgerat fir den Techniker bei der Fernseh-, Rundfunk- und
Tonbandgeratereparatur. Ebenso zur Kontrolle von Schaltgeraten und
Anlagen der industriellen Elekironik, sowie auf dem Gebiete der
Starkstrom- und Nachrichtentechnik lassen sich mit dem Oszillograph
G 5 exakte Messungen durchfihren. Die gesamte Beschleunigungs-
spannung von 1,4 kV sorgt fir ausgezeichnet scharfe und helle
Osziliogramme. Die Bandbreite des Y-Verstarkers erstreckt sich von
0 bis 5 MHz bei einer Empfindlichkeit von 18 mVss / cm. Dieser drei-
stufige Gleichstromverstarker arbeitet im Gegentakt und ist auherst
stabil, sowie gegen Netzspannungsschwankungen véllig unempfindlich.
Die fir die Zeitablenkung bendtigte Sagezahnspannung wird mit
Elektronenréhren erzeugt und mit einem Horizontalverstarker (X-Ver-
starker) verstarkt, der eine Dehnung der Zeitachse auf den vierfachen
Schirmdurchmesser erméglicht. Der Frequenzbereich des Kippteiles ist
beliebig einstellbar von 3 Hz bis 300 kHz. Fir die Darstellung von
Impulsen lakt sich das Zeitablenkteil einmalig oder kontinuierlich
durch Steuerimpulse triggern, so daf zusammen mit der Zeitachsen-
dehnung die Méglichkeit besteht, aus einem Oszillogramm einzelne
interessierende Teilsticke wie mit einer Lupe zu betrachten. Die
Synchronisation kann wahlweise erfolgen: Eigen %; eigen triggern %;
Fremd —; fremd triggern —; und mit Netfzfrequenz. Neben der ein-
gebauten Rucklaufverdunkelung besteht die Maglichkeit, Uber eine
Buchse mit einer von aufien angelegten Spannung eine Helligkeits-
modulation durchzufihren, z. B. zur Erzeugung von Dunkelmarken.
Eine eingebaute Eichspannungsquelle von 1 V = £ 2°% kann im
Bedarfstall als Vergleichsspannung auf den Verstarkereingang ge-
schaltet werden. Der lieferbare Tastkopf Type 708 E mit eingebautem
frequenzkompensiertem Spannungsteiler 1 : 20 erméglicht eine
kapazitatsarme Abnahme der Mefispannungen. An der Rickwand des
Oszillographen befindet sich eine Aufwickelvorrichtung und zwei
Blindbuchsen zum bequemen Unterbringen des Netzkabels beim
Transport.

TECHNISCHE DATEN

1.

Elektronenstrahlréhre

a) Type: DG 7 —74

b) Schirmdurchmesser: 7 cm

c) Leuchtfarbe: grin

d) Nachleuchtdauer: mittel

e) Anodenspannung: 700 V

f) Gesamtbeschleunigungsspannung: 1,4 kV

g) Ablenkfaktor fir Y-Richtung: 11 Vss/cm
Ablenkfaktor fir X-Richtung: 21 Vss/cm

Y-Verstarkung

a) Ablenkfaktor: 18 mVss/cm

b) Frequenzbereich: 0...5 MHz

c) Abschwdacher: in 3 Stufen stetig 1 : 30

d) Eingangsimpedanz: 1 MQ/20 pF

e) Anstiegszeit: 0,08 us

f)  Uberschwingen: < 2%

g) Dachschrage bei 10 ms Dachlange: 0%

h) Linearitatsabweichung: < 29 innerhalb
4 cm Aussteuerung
Aussteuerungsbereich: 6,5 cm
Vergroherung: beliebig

X-Verstarkung

a) Ablenkfaktor: 1 Vss'cm

b) Frequenzbereich: 10 Hz...1,5 MHz

c) Abschwacher: stetig 1:100

d) Eingangsimpedanz: 0,5 MQ / 20 pF

e) Anstiegszeit: 0,25 us

f) Uberschwingen: < 5%

g) Dachschrage bei 10 ms Dachlange: < 5%

h) Linearitatsabweichung: < 5%
Aussteuerungsbereich: 6,8 cm
Dehnung: max. 4 fach

Zeitablenkung wahlweise
selbstschwingend synchronisiert oder getrigger!
Frequenzregelung grob: in 10 dekadischen
Stufen
Frequenzregelung fein: 1:3,3
a) Frequenzbereich: 3 Hz ... 300 kHz
b) Zeitmakstab: 50 ms/cm ... 0,5 us/cm
c) Synchronisationsarten:

eigen *

eigen friggern £

fremd —

gelriggert fremd —

Netz

Triggerung

a) Folgefrequenz: 3 Hz — 300 kHz

b) Empfindlichkeit extern: 0,5V ss

c) Empfindlichkeit intern: 3 cm Bildhohe

Sonstiges:

Eingebaute Eichspannungsquelle: 1V = 1t 2%
Helligkeitsmodulation Gber herausgefihrten An-
schlufy moglich.

Bestickung:

2x PCC 85
1 x PCC 88
1 x PCF 82
1 x PCF 80
1 x PCC 84
2xEZ80

Lieferbares Zubehor:

Tastkopf 708 E
Lichtschutztubus LT 71



TECHNISCHE DATEN

Mebfkverstarker:

6 stufiger Breitbandverstarker mit Gegentakt-
endstufe

Frequenzbereich 5Hz ... 10 MHz

linear innerhalb * 3 dB
Linearitatsabweichung: Bei einseitiger Impulsaus-
steuerung und 5 cm Bildhdhe < 2%
Empfindlichkeit mindestens 28 mV ss pro cm
Bildhohe

Einstellung: 1:1000 fein und grob
Frequenzgang * 1 dB

Eingangswiderstand 1 MQ
Eingangskapazitat ca. 25 pF

Anstiegszeit ca. 4—10-8s
Verzoégerungsleitung: Verzégerung 0,3 us
Welligkeit < 2%

Zeitablenkteil:

Hochvakuumréhrengerat for Zeitablenkung und
Verstarker mit symmetrischem Ausgang. Zeitab-
lenkung von min. 10 ms/cm bis max. (mit grofter
Dehnung) 0,03 us/ecm. Zeitablenkfrequenz von
15Hz...400 kHz. Grob und fein einstellbar, Am-
plitude stetig veranderbar bis zu einer Dehnung
auf 8 fachen Schirmdurchmesser. Strahlricklauf ist
dunkelgesteuvert. Eingebauler Synchronisierverstar-
ker wahlweise fir Spannungen positiver und nega-
tiver Polaritat. Zeitablenkungswahlschalter fur 4
verschiedene Betriebsarten. Zeitablenkung eigen,
fremd, Netz, einmalig.
Synchronisationswahlschalter fir 3 Synchronisa-
tionsarten: eigen, fremd, Netz. Zeitplattenverstar-
ker mit Gegentaktendstufe, Frequenzbereich 10 Hz
...700 kHz linear innerhalb * 3 dB. Empfindlich-
keit ca. 280 mV ss pro cm Bildbreite.

BREITBAND-OSZILLOGRAPH W10 705A

Rickwdartige Anschlisse fir alle Ablenkplatten so-
wie fir Meh- und Kippverstarker.

Anschlufy fir Helligkeitsmodulation und zusatzliche
Nachbeschleunigungsspannung. Eingebautes Ver-
gleichsspannungsgerat. Mefwerk in Spannung von
Spitze zu Spitze geeicht.

Bildteil:

Elektronenstrahlrohre DG 10/54 (planer Schirm),
Farbe gelbgrin, neuartiges Spezialfilter, beleucht
bares Achsenkreuz. Klappbarer Lichtschutztubus.
Befestigungsmaoglichkeit fir Fotovorsatz.

Bestickung:

ECC 81, 3 x EF 802, ECC 82, 2 x EL 803, 2 x PL 81,
EF 804, 4 x PCF 80, PCC 85, EY 51,150 B 2,85 A 2,
OA 161, DG 10—54

Netzanschluf:
Wechselstrom 110/220 V, 40. .. 60 Hz, ca. 190 VA

Gehause:

Silbergraves Stahlblechgehduse mit schwarzer
Frontplatte, ca. 238 x 316 x 405 mm

Gewicht: ca. 22kg

Mitgeliefertes Zubehor:
1 Tastkopf 708; 1 Netzanschlukkabel

Lieferbares Zubehor:

Elektronischer Schalter 710; Nachbeschleunigungs-
gerat 6002; Fotovorsatze 6004 fir Robot, 6005
fur Rolleicord und Rolleiflex, 6008 fir Contaflex.

Der Breitbandoszillograph W 10 wurde besonders im Hinblick auf
die Erfordernisse der Impuls- und Fernsehtechnik entwickelt, aber er
erfillt auch alle Anforderungen fir das Ton-und Tragerfrequenzgebiet.
Er enthalt einen Mehverstarker mit einer Bandbreite von 5 Hz. ..
10 MHz, mit dem eine Empfindlichkeit besser als 28 mVss/cm am
Bildschirm erzielt wird. Ein eingebauter Spannungsteiler und ein
kontinuierlicher Feinsteller erlauben die Darstellung elektrischer Vor-
gange im Bereich von ca. 14 mVss. .. 140 Vss. Im Mehverstarker ist
zwischen der ersten und der zweiten Verstarkerstufe eine Verzoge-
rungsleitung mit einer Verzdgerungszeit von 0,3 us eingebaut. Fir
die Wiedergabe von Impulsen ist der Verstarker laufzeitkompensiert.
Ein mitgelieferter kompensierter Spannungsteilertastkopf gestattet
den besonders hochohmigen und kapazitatsarmen Anschluf des
Oszillographen an ein Mefobjekt. Die fir die Zeitablenkung benotigte
Sagezahnspannung im Bereiche 15 Hz...400 kHz wird mittels
Elektronenréhren erzeugt und mit einem Zeitplattenverstarker ver-
starkt, der eine Dehnung der Zeitachse auf 8 fachen Schirmdurch-
messer gestattet, so daf sich ein maximaler Zeitmafstab von
0,03 us/cm ergibt. Fir die Darstellung von Impulsen ldht sich das
Zeitablenkgerat durch Steuerimpulse (fremd) triggern, so dak zu-
sammen mit der Zeitachsendehnung die Mdglichkeit besteht, aus
einem Vorgang einzelne interessierende Teile wie mit einer Lupe
zu betrachten.

Der Zeitplattenverstarker ist auch getrennt benutzbar und weist hier-
bei einen Spannungsteiler 1 :1 und 1:10 sowie einen Feinsteller 1:10
auf. Er hat eine Empfindlichkeit von ca. 0,28 Vss/cm.

Mefk- und Zeitplatten sind fir die Aufschaltung von Fremdspannungen
einzeln zugdnglich, auch lassen sich dem Mehk- und Zeitplattenver-
starker die verstarkten Spannungen entnehmen.

Ein eingebautes Vergleichsspannungsmefkgerat, bei dem definierte
Spannungen durch einen Teiler teilbar und an einem Mefinstrument
ablesbar sind, gestattet Spannungsmessungen an den dargestellten
Vorgangen. Die Spannungsversorgung erfolgt (ber das elektronisch
stabilisierte Netzteil aus dem Wechselstromnetz.



OSZILLOGRAPHEN-ZUSATZGERATE

Zur photographischen Aufnahme von Oszillogrammen dienen Photo -
vorsatze in Verbindung mit dafir geeigneten Kameras.

PHOTOVORSATZ 6004 FUR ROBOT

Dieser Photovorsatz wurde speziell fir die Verwendung der Robot Il A ent-
wickelt. Dabei ist sowohl die Benitzung des magnetischen Fernauslésers als
auch einfache Handbetatigung méglich. Bei Nichtgebrauch kann der Vorsatz
samt der Kamera hochgeklappt werden. Wegen des kleinen Bildabstandes
mussen Zwischenringe verwendet werden.

PHOTOVORSATZ 6005 FUR ROLLEI

Zur Verwendung einer Rolleicord- oder Rolleiflex-Kamera dient der Photo-
vorsatz 6005. Die Verwendung eines Satzes Rolleinar 2 ist notwendig. Dabei
missen beide Vorsatzlinsen auf das Aufnahmeobjektiv aufgesetzt werden. Soll
das Mattscheibenbild zur Scharfeeinstellung verwendet werden, ist es notig,
die zwei Vorsatzlinsen eines weiteren Rolleinar-2-Satzes auf die Sucherlinse
aufzustecken. Auch bei Anbringung des Rolleiparkeiles 2 bleibt eine geringe
Parallaxe bestehen.

PHOTOVORSATZ 6008 FUR CONTAFLEX

Zur Anwendung einer Contaflex-Kamera. Wegen der geringen Bildweite ist
die Verwendung von Vorsatzlinsen f = 50 cm + f = 20 ¢cm notwendig.

NACHBESCHLEUNIGUNGSGERAT 6002

Das Nachbeschleunigungsgerat 6002 ist eine Gleichstromquelle fir hohe
Spannungen. Unter Verwendung des mitgelieferten Kabels mit Spezial-
steckern liefert es an die Nachbeschleunigungsbuchsen des Breitbandoszillo-
graphen 705 A eine konstante Gleichspannung von ca. 2000 Volt. Dadurch
wird das Schirmbild heller und scharfer, bei geringer Einbuke an Empfind-
lichkeit, was besonders fir Photographen wichtig ist.

Gleichspannung 2 kV + 10%

Kurzschlufstrom maximal 2 mA

Netzteil 110/220V, 40...60 Hz

ELEKTRONISCHER SCHALTER 710

Zur gleichzeitigen Darsteliung zweier Vorgange auf dem Bildschirm eines
Oszillographen.

Schaltfrequenz 160...280 Hz und 40...70 kHz kontinuierlich einstellbar
Frequenzbereich 5 Hz ... 10 Mhz

Eingangsspannungen durch Stufenschalter 1:3

Teilbar bis 1:100

Der Oszillograph wird durch Signal 1 vom Elektronischen Schalter synchroni-
siert.

MESSGERATE-ZUBEHOR

BREITBANDSYMMETRIERGLIED 6025
30...600 MHz
Fir den Anschlufy von Geraten mit symmetrischem
240 Q-Eingang an Meheinrichtungen mit 60 Q
asymmetrischem Ausgang (z. B. Wobbelsender
6016, Fernsehsignalgenerator 372, Rauschgene-
rator 370 A). Fir Mefkgerate wird ein unsymmet-
rischer Ausgang gewahlt, da nur konzentrisches
Kabel die Einstreuung von Stérspannungen ver-
hindert. Der Anpassungsfehler innerhalb des an-
gegebenen Bandes betragt ca. 20 .
Ausfihrung 6025 A
for AM-FM-Abgleichsender 6031 und AS 2
Ausfihrung 6025 B mit Jan-Stecker ,N"
Ausfihrung 6025 C mit Dezifix-Stecker
MESSBECHER 711 mit
ANSCHLUSSKABEL 6043
fir Wobbelsender 6016 und Fernseh-Signalgene-
rator 372
Der Mefibecher erlaubt das kapazitive Einkoppeln
der Mefispannung auf eine Rohre, z. B. die Misch-
réhre eines Fernsehkanalwahlers.
Das Anschlukkabel dient zum Anschlufy des asym-
metrischen Ausgangs des Wobbelsenders 6016
und des Fernseh-Signal-Generators 372.
ANPASSUNGSGLIED 704
Das Anpassungsglied 704 dient zum Ubergang
von Z = 150 Q auf Z = 75 Q beim Rechteck-
generator RG 3.
ANSCHLUSSKABEL 6046 mit 60Q Abschlufy
(mit eingebautem Trennkondensator) fur
AM-FM-Abgleichsender 6031 und AS 2
Dient zum Anschlufy eines unsymmetrischen Ver-
brauchers an den AM-FM-Abgleichsender.
TYP 6046 A fir Wobbelsender 6016
UKW-ABSCHWACHER 6044 (— 60 db)
for AM-FM-Abgleichsender 6031 und AS 2
Zusatzlicher Spannungsteiler fir den Abgleich von
UKW-Geraten. Vermindert die Mefspannung bis
zur Rauschgrenze der modernen FM-Empfanger.
VERBINDUNGSKABEL 6047
fir AM-FM-Abgleichsender AS 2 und
Wobbelsender 6016
Das Verbindungskabel dient zum Anschlufy der
Ablenkspannung des AM - FM - Abgleichsenders
oder Wobbelsenders an einen Oszillographen.
VERBINDUNGSKABEL 6047 A
Mefschnire fir Universal-Rohrenvoltmeter RV 2
KUNSTLICHE ANTENNE 6045
fur AM-FM-Abgleichsender 6031 und AS 2
Ermoglicht einen genauen Abgleich der Vorkreise
bei AM-Rundfunkgeraten.
MESSKABEL 6050
fur Universalrohrenvoltmeter und
Rechteckgenerator RG 3
Dazu: Gleichspannungsprifspitze 247 A
(schwarz mit Steckerstift)
Gleichspannungsprifspitze 247 B
(schwarz mit Spitze)
Gleichspannungsprifspitze 247 C (grin mit
Spitze u. eingebautem 200 kQ Widerstand)
TASTKOPF 241 fir Wechselspannungsmessun-
gen bis 30 V zum Universalréhrenvoltmeter 159
und RV 2 (6062).
Dazu: Kompensierter Spannungsteiler
10:1 (bis 300 V) TYP 293

HOCHSPANNUNGSMESSTASTE 245
fir Universalrohrenvoltmeter 159 und RV 2 (6062)
dient zur Erweiterung des Gleichspannungsmef-
bereiches. Sie wird fir folgende Spannungen
geliefert: 3 kV ( 60 MQ) Typ 245 |

10 kV (270 MQ) Typ 245 Il

30 kV (870 MQ) Typ 245 Il
TASTKOPFE for OSZILLOGRAPHEN
Der Tastkopf dient zum besonders hochohmigen
und kapazitatsarmen Anschluff eines Oszillo-
graphen an ein Mefkobjekt.
Eingangswiderstand 10 MQ
Eingangskapazitat ca. 8 pF
Phasenkompensiert
Teilerverhalinis bei Anschlufy an Mefkverstarker 1:20



AM-FM-ABGLEICHSENDER AS 2

mit eingebautem Wobbler fir die ZF- und UKW-Bereiche

Fir Kundendienst und Reparatur der AM-FM-Rundfunkgerate und
Fernsehgerate ist ein Abgleichsender unentbehrlich. Durch die Ent-
wicklung des AM-FM-Abgleichsenders AS 2 mit eingebautem Wobbler
wurde ein technisch hochwertiges und handliches Mehgerat geschaf-
fen, das durch seinen geringen Preis auch fir den Kleinbetrieb
rentabel ist. Die Verbindung des AM-FM-Abgleichsenders mit einem
Elektronenstrahloszillographen, z. B. GRUNDIG Oszillograph G 4,
und einem GRUNDIG R&hrenvoltmeter stellt einen universellen
Mehplatz dar. Der AM-FM-Abgleichsender ermdglicht alle in der
Praxis vorkommenden Abgleicharbeiten. Eine besonders schnelle
akustische Prifung der AM-Unterdrickung aller FM-Rundfunkgerate
ist durch die Amplituden- und Frequenzmodulation des Senders
moglich. Als Wobbler gestattet er die Darstellung der ZF-Kurven im
Bereich von 400...500kHz, 5...10 MHz, 10,2...11,2 MHz und
die Kontrolle der AM-Unterdrickung im Ratio-Detektor.

Das eingebaute Anzeigeinstrument gestattet eine genaue Einstellung
der Oberspannung und somit die Kontrolle der HF-Ausgangsspan-
nung. Mit 12 Bereichen umfaht der Abgleichsender alle in- und aus-
landischen Rundfunk-, Funk- und Amateurbander von 100 kHz . ..
115 MHz. Durch die Aufteilung einer Dekade in drei Bereiche wurde
es moglich, die Ablesegenauigkeit der Skalen aukerordentlich zu
erhohen.

Bei Betrieb des AM-FM-Abgleichsenders AS 2 als Wobbler wird durch
Austasten des Ricklaufes die fir die Messung wichtige Null-Linie auf
dem Oszillographenschirmbild geschrieben. Die Ablenkspannung fir
die Zeitbasis des Elektronenstrahloszillographen ist von 0...125 Velff
stetig einstellbar. Die Wobbelfrequenz betragt 50 Hz Sinus, wobei im
Bereich 400...500kHz ein Hub von £ 15kHz, im Bereich 5... 10 MHz
ein Hub von * 100 kHz und im Bereich 10,2...11,2 MHz ein Hub
von ¥ 500 kHz erreicht wird.

Durch zusatzliche Amplitudenmodulation mit 4 kHz (60%0) kann die
AM-Unterdrickung im Ratio-Detektor sichtbar gemacht werden. Die
Ausgangsspannung von max. 50 mV ist durch einen Hochfrequenz-
spannungsteiler kontinuierlich bis — 70 dB teilbar. Durch einen zu-
satzlichen UKW-Abschwécher auf das Breitbandsymmetrierglied
kann die Ausgangsspannung bis unter die Rauschgrenze moderner
FM-Rundfunkgerate geteilt werden.
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TECHNISCHE DATEN

Skala Bereich Frequenz MHz
| 1 01 ... 0722
1 2 022... 05
1 3 05 ... 1

| 4 1 vas 242
I 5 22 ... 5
1 6 5 ... 10

| 7 10 ... 22
I 8 22  .w S0
Vi 9 40 ...100
4 10 85 uxT15
\ 1" 04 ... 05
v 12 10,2 « 112

Alle Bereiche AM modulierbar 800 Hz 309/ oder
4 kHz 60

Bereich 6 5...10MHz FS Ton ZF wobbelbar
Wobbelfrequenz 50 Hz, Sin., Hub + 100 kHz

Bereich 10 85...115MHz (europdisches und
amerikanisches UKW-Band) Frequenzmodulation
800 Hz Hub * 50 kHz

Bereich 11 ZF 400. .. 500 kHz wobbelbar, Wob-
belfrequenz 50 Hz Sin., Hub * 15 kHz

Bereich 12 ZF 10,2... 11,2 MHz wobbelbar,
Wobbelfrequenz 50 Hz Sin., Hub + 500 kHz

Zum Abgleich von Fernsehgeraten wird das Band |
(Kanal 2 bis 4) direkt und das Band Il (Kanal 5
bis 11) mit der ersten Oberwelle erfaht.

Modulation: Durch einen eingebauten NF-
Generator AM 800 Hz, 4 kHz und FM 800 Hz

Prifspannung fir NF-Teil: 4 kHz ca. 400 mV
oder 800 Hz ca. 250 mV max. mit Abschwdacher
regelbar bis 1 mV, an Buchsen entnehmbar,

Ri = 5kQ

HF-Ausgangsspannung: Max. 50mV an
60 Q kontinuierlich teilbar bis — 70 dB durch zu-
satzlichen UKW-Abschwdacher von — 60 dB bis
— 130 dB. Kontrolle der Amplitude durch Ober-
spannungsanzeige am Instrument

Ablenkspannung fir die Zeitbasis des Elek-
tronenstrahloszillographen:  Von 0...125V eff
stetig einstellbar. Ricklauf im Wobbler ausge-
tastet zum Schreiben der Nullinie

Bestickung:
PCC 85, PCF 80, OA 160, 2 x OA 85, OA 180

Netzteil: Wechselspannung 110/220V,
40 Hz...60Hz ca. 20 VA

Abmessungen: ca. 285x200x 160 mm
Gewicht: ca. 6,5kg

Mitgeliefertes Zubehor: Anschlukkabel
mit 60 Q Abschlukwiderstand Typ 6046, Verbin-
dungskabel 6047

Lieferbares Zubeho6r: Breitbandsymme-
trierglied 6025 A (fir Anschlufy an 240 © sym. Ein-
gang), UKW-Abschwacher — 60 dB Typ 6044
Kinstliche Antenne 6045



TECHNISCHE DATEN

Bildtrager-Frequenzen:
Band I:
Kanal 2 48,25 MHz
Kanal 3 55,25 MHz
Kanal 4 62,25 MHz

Band lI:

Kanal 5 175,25 MHz
Kanal 6 182,25 MHz
Kanal 7 189,25 MHz
Kanal 8 196,25 MHz

Kanal 9 203,25 MHz
Kanal 10 210,25 MHz
Kanal 11 217,25 MHz

Durch die Bildfrequenztfeinabstimmung kann die
Bildtragerfrequenz jeweils um & 0,5% verandert
werden. Die Tontragerfrequenz liegt 5,5 MHz
oberhalb der Bildtragerfrequenz, einstellbar
mittels Feinregler in Verbindung mit dem Anzeige-
instrument

UKW-Frequenzen:

Band Il: 87,5 MHz und 98,5 MHz, ca. + 250 kHz
veranderbar

Tonzwischenfrequenz:

5,5 MHz, ca. * 250 kHz einstellbar

Modulation: Fernsehkandle Bildtrager:

amplitudenmoduliert mit Bildmuster oder mit Bild-
Fremdsignal, 2,5 Vss positiver oder negativer
Synchronisationsrichtung; Modulation abschaltbar

FERNSEH-SIGNALGENERATOR 372

Fernseh-Kanale Tontrager: UKW-Frequenzen
Tonzwischenfrequenz: frequenzmoduliert

mit 1000 Hz

Eigenton Modulationshub ca. = 50 kHz; oder
fremdmoduliert, Frequenzhub einstellbar
Modulationsspannung > 0,3 V

Ausgangsspannung:
Bildtragerfrequenz: 100mV...10uV
UKW-Frequenzen: Z1mV...10uVv
Ton-Zwischenfrequenz: 100 mV ... 10 uV
Niederfrequentes Bildsignal: ca. 2,5 Vss
HF-Ausgang: 60 Q asymmetrisch

Bild-Signal-Generator:

Impulsgenerator:

Bildsynchronimpulse 50 Hz

netzsynchronisiert, ca. 3 Zeilen breit, kein Zeilen-
sprung

Zeilensynchronimpulse ca. 15625 Hz
Austastsignal 50 Hz und ca. 15625 Hz

Bildmustergenerator:
mit Balken waagerecht, Balken senkrecht
Schachbrettmuster, Testgitter

Bestiuckung:
ECC 40, EABC 80, 8 x ECC 81, ECC 82, ECH 81,
4 x EF 80, EF 94, 2x B 250 C 140, DS 160 a

Netzteil: 110/220 V, 40...60 Hz,
Leistungsaufnahme: ca 130 VA

Abmessungen:

silbergraves Stahlblechgehduse mit schwarzer Be-
schriftungsplatte etwa 420 x 300 x 210 mm

Gewicht: ca. 16 kg
Lieferbares Zubehor:

Mehbecher 711, dazu Anschlukkabel 6043.
Breitbandsymmetrierglied 6025

Der Fernseh-Signal-Generator ist fur die europaische Norm ausgelegt
und erlaubt eine schnelle Uberprifung von Fernsehempfangern. Er
gestattet die Kontrolle der Bild- und Tonwiedergabe auf allen Fern-
sehkanalen der Bander | und lll. Durch ihn wird der Fernseh-Service
unabhdangig von Sendungen und Sendezeiten des Fernsehrundfunks.
Funktion und Abstimmung des Fernsehgerates kann auf allen Kanalen
untersucht werden. Bild- und Tonwiedergabe bei hochfrequenz-
makiger Einspeisung sind hiermit zu untersuchen und alle anderen
moglichen Fehler schnell festzustellen.

Der Fernseh-Signal-Generator liefert aukerdem eine frequenzmodu-
lierte Spannung von 5,5 MHz zur Uberprifung des Ton-Zwischen-
frequenzteiles eines Fernsehgerdtes nach dem Intercarrier-Prinzip
und das niederfrequente Bildsignal zur Untersuchung von Video- und
Impulsteil. Ferner kann man 2 frequenzmodulierte UKW-Trager zur
Uberprifung von UKW-Rundfunkempfangern entnehmen.

Die Kanaleinstellung erfolgt mit einem Kanalwahler. Der Bildtrager
wird fir die Fernsehkandle tUber eine Trennstufe auf die Bild-Modu-
lationsstufe gegeben. Hier erfolgt die Amplitudenmodulation mit dem
Bildsignal, das entweder vom eingebauten Bildsignal-Generator oder
von einer fremden Bildsignal-Spannungsquelle geliefert wird.

Der unmodulierte Bildtrager wird der Tonmodulationsstufe zugefihrt,
in der er mit dem frequenzmodulierten 5,5-MHz-Trager moduliert
wird. Dadurch entsteht die frequenzmodulierte Tontragerfrequenz im
Abstand 5,5 MHz des Bildtragers.

Die Auskopplung des hochfrequenten Fernsehsignales erfolgt Uber
einen Ohmschen HF-Spannungsteiler mit einer Dampfung von ca.
4...70 dB.

Zur Uberwachung des Bildtontragerabstandes von 5,5 MHz ist ein
Kontrollinstrument eingebaut. Das erzeugte Synchronsignal ist eine
vereinfachte Nachbildung des Normsignals und ist zur Erfillung aller
gestellten Anforderungen voll ausreichend. Die Synchronisierung
arbeitet ohne Zeilensprung.

Die Bildmuster werden in zwei Multivibratorstufen erzeugt, von denen
eine mit der Zeilenfrequenz und die andere mit der Bildfrequenz
synchronisiert ist,
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