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UNIVERSAL-ROHRENVOLTMETER TYP 159

Die moderne Gerdtetechnik erfordert ein praktisch verlustloses Messen, also
ein MeBgerdt mit sehr hohem Innenwiderstand.

Vielfachinstrumente mit einem Innenwiderstand iiber 10 kOhm/V zeichnen sich
aber durch eine besonders hohe mechanische Anfélligkeit aus, da hier MeB-
werke verwendet werden missen, die bereits auf einige Mikroampere an-
sprechen. Bei einem Ro&hrenvoltmeter steuert die angelegte zu messende
Spannung Uber Réhren das MeBwerk praktisch leistungslos, so dafl MeBwerke
mit 0,1 . .. 0,2 Milliampere Empfindlichkeit verwendet werden kénnen. Da-
durch wird ein solches Mef3gerdt robust und fir den Labor- und Werkstatt-
gebrauch verwendbar.

Mit normalen Vielfachinstrumenten sind eine Reihe von Betriebsspannungen
nicht mehr definiert zu messen, da diese Spannungen infolge des hohen Innen-
widerstandes der Spannungsquelle bei Anlegen des Instrumentes zusammen-
brechen. In diesen Fdllen hilft ein Réhrenvoltmeter. Kein normales Vielfach-
instrument gestattet die Messung von Regelspannungen, ebenso ist eine
Messung von Wechselspannungen tber 20 kHz (z. B. Oszillatorspannungen)
sowie von Widerstdnden bis 500 MOhm nicht méglich. Dabei sind in modernen
Impulsschaltungen und Niederfrequenzteilen heute Widersténde in der Gréfen-
ordnung von 5 . .. 20 MOhm gebréuchlich, wobei diese Werte teilweise sehr
kritisch sind. Bei Wechselspannungsmessungen ist allerdings zu beachten, daf3
der Tastkopf reine Spitzenspannung miBt, also die Kurvenform der MeB-
spannung eingeht, ein Yorgang, der aber auch fir alle Gbrigen MeBinstrumente
mit Ausnahme der Thermoinstrumente zutrifft.

Mit einem mitgelieferten Aufschraubspannungsteiler kann der Wechsel-
spannungsbereich auf 300 V erhéht werden. Zusdtzlich erhdltliche Hoch-
spannungsmeBtasten erweitern den GleichspannungsmefBlbereich auf 30 kV,
wobei in der empfindlichsten Stellung noch ein Vollausschlag von 30 V bei
einem Innenwiderstand von 900 MOhm erreicht wird.

Das Réhrenvoltmeter arbeitet in Briickenschaltung, wobei die beiden Réhren
als Impedanzwandler dienen. Hierdurch wird erreicht, da3 das Réhrenvoltmeter
einen groBen Eingangswiderstand erhalten und fir das im Kathodenkreis
liegende Anzeigeinstrument besonders stabile MeBwerke benutzt werden
kénnen. Der mit einer Duodiode ausgeristete Tastkopf fir Wechselspannungs-
messungen arbeitet als Einweggleichrichter, wobei das zweite Diodensystem
zur Kompensation des Diodenanlaufstromes dient. Die Widerstdnde werden
durch Bestimmung der an ihnen abfallenden Gleichspannung gemessen. Die
Heizstrome der Réhren sind durch Eisenwasserstoffwiderstdnde gegeniber
Netzspannungsschwankungen stabilisiert, wéhrend die Anodenspannung des
Gerdtes durch eine Stabilisierungsréhre konstant gehalten ist. Da bei einer
Brickenschaltung an und fir sich schon Netzspannungsschwankungen weit-
gehend kompensiert werden, ist durch diese zusdtzlichen Stabilisierungsmaf3-
nahmen ein sicheres Arbeiten des Réhrenvoltmeters auch bei sehr groen Netz-
spannungsschwankungen gewdhrleistet.

Das fir 110/220 V ausgelegte Netzteil regelt auf Grund dieser Stabilisierungs-
maBnahmen auch Zwischenspannungen von 125 bzw. 240 V vollkommen aus,
so daB weitere Umschaltungen nicht erforderlich sind.



TECHNISCHE DATEN

a) Gleichspannungen:

Mef3bereich 0. .. 1/3/10/30/100/300/1000 V
mit HochspannungsmefBtasten 0...3 kV/10 kV/30 kV

Eingangswiderstand: bis 1000 V-Bereich: 30 MOhm
3...30 kV-Bereiche: 30 kOhm/V

Genauvigkeit: £ 5%

b) Wechselspannungen:

Mefbereiche 0...1/3/10/30 V
Frequenzbereich 30 Hz ... 300 MHz
Genavigkeit: * 5%
Eingangskapazitdt: < 10 pF
Wirkwiderstand: > 300 k Ohm

Mit Aufschraubspannungsteiler
MeBbereiche 0. .. 10/30/100/300 V
Frequenzbereich: 30 Hz .. .50 MHz
Genavigkeit: = 10%
Eingangskapazitét: ca.5 pF

c) Widersténde:

MeBbereiche 1...100 Ohm/10...1000 Ohm/100. .. 10000 Ohm/
1...100 kOhm/10 kOhm...1 MOhm/100 kOhm ...10 MOhm

1 MOhm . ..500 MOhm

Genauigkeit: + 5%

MeBspannung: 1,5 V (eingebautes Trockenelement)

Netz: Wechselstrom 110/220 V, 40. .. 60 Per./s

Leistungsaufnahme: ca. 15 Watt

Gehduse: silbergraues Eisenblechgehduse mit schwarzer Beschriftungsplaite
Abmessungen: ca. 200285135 mm

Gewicht: ca. 6 kg

Mitgeliefertes Zubehor:
Tastkopf fir Wechselspannungsmessungen, Aufschraubspannungsteiler 10:1.
Gleichspannungsmef3kabel mit 3 Prifspitzen, 2 MeBschniire

Auf Bestellung lieferbar:
HochspannungsmeBtasten fir 3 kV, 10 kV und 30 kV

Anderungen vorbehalten!
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Prinzipschaltbild zum Universal-Rohrenvoltmeter Typ 159

HB-Dr. 865 / 8000 / 2. 56 / Rs



