3

SIEMENS

OSCILLOFIL V

Tragbarer Lichtstrahl-Oszillograph
flir maximal 12 MeBkanale
mit eingebauten Zweikanalverstarkern

Betriebsanleitung

OSCILLOFIL

Bild1 OSCILLOFIL® V mit drei Zweikanalverstarkern

Ms7 A206/1d Januar 1970

Herausgegeben
vom Bereich Me3- und ProzeBtechnik
Karlsruhe

® Eingetragenes Warenzeichen



Inhalt

1.

3.1.
3.2.
3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.3

41.
4.2.
4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.3.
4.4.
4.5,
4.5.1.
45.2.
45.3.
4.6.
4.6.1.
4.6.2.
4.7.
4.71.
4.7.2.
4.7.3.
4.7 4.
4.7.5.
4.7.6.
4.7.7.
4.7.8.
4.8.
4.8.1.
4.8.2.
4.8.2.1.
4.8.2.2.
4.8.2.3.

4.8.2.4.
4.8.2.5.
4.8.3.
4.9.
49.1.
4.9.2.
4.9.3.

5.1
5.2,
5.3.
5.4.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Verwendung
Technische Daten

Beschreibung

Aufbau

Strahlengénge

Strahlengéange fiir die MeBBkanéle
Strahlengang fiir die Ordinatenzeitschreibung
Strahlengang fiir die Abszissenlinien
Elektrische Schaltung

Bedienung

Aufstellen des Geréates

Einsetzen der Hauptlampe

Einsetzen der Quecksilberdampf-Hochstdrucklampe
Einsetzen der Halogengliihlampe
Einsetzen der Halogengliihlampe
Einstellen der Schwingerbank

Einsetzen des zusatzlichen Galvanometereinschubes
Einsetzen der Schwinger und Verstarker
Einsetzen der kleinen Spulenschwinger
Einsetzen der Schwinger grof3er Bauart
Einsetzen der Verstarker

Einlegen des Registrierpapiers

Einlegen der UV-Papiere

Einlegen der Bromsilberpapiere
Einstellen des Gerates

Einschalten und Einstellen der Lichtquelle
Einstellen der kleinen Spulenschwinger
Einstellen der Schwinger grofBer Bauart
Einstellen der Zeitordinaten

Umstellen des Zeitordinatengebers
Einstellen der Abszissenlinien

Einstellen der Papiergeschwindigkeit
Registrieren mit Einlaufkassette
Durchfiihren von Aufnahmen
Probeoszillogramm

AnschlieBen der Mef3leitungen
Anschlieen der Verstarker

Messungen ohne Verstarkereinschiibe

Anschlieflen der kleinen Spulenschwinger im zusatzlichen

Galvanometereinschub

Anschlieflen der Schwinger grof3er Bauart
Messungen an hohen Potentialen
Gezielte und gesteuerte Aufnahmen
Registrieren mit Zusatzeinrichtungen
Fernbedienung

Vorwahl der Oszillogrammlangen
Wegproportionaler Papierantrieb

Wartung

Reinigen der Papiertransportrolle
Reinigen der Optik

Schmierung

Wartungsdienst

Beheben von Stérungen
Lampenwechsel

Austausch von Anzeigelampen
Schwingerheizung
Magnetblocke

Seite 3

O 00 © 0 00 N O~ O8O0 O AR A DN ANDN W

— = e = =) =) = = el el el A ek = = = = -
N ONONONON U1 01 UT U U A A NN OO O 0

16
17
17
17
19
19
19
24

25
25
25
25
25

25
25
25
26
26




1. Verwendung

Der OSCILLOFIL V ist zum Messen elektrischer und nichtelektrischer Gréf3en geeignet
und kann iiber seine eingebauten Zweikanalverstéarker oder sein Zubehor und seine
Zusatzeinrichtungen an vielseitige Mef3aufgaben angepaft werden. Trotz der kleinen
Bauform und des gedrangten Aufbaus lassen sich alle Galvanometertypen verwen-
den. Die Oszillogramme kénnen auf UV-Registrierpapier oder auf Bromsilberpapieren
fiir NaBBentwicklung geschrieben werden.

2. Technische Daten

Anzahl der Mef3kanale
Anzahl der Verstarker

Anzahl der Galvanometer-
einschiibe

Schwingerheizung

Lichtquelle

Lichtzeigerlange
Kondensoroptik
Papierbreite
Papiervorrat
Papiergeschwindigkeit
Schreibgeschwindigkeit
(Hochstwerte)

Zeitschreibung

Amplitudenvergleichlinien
Betriebsspannung
Leistungsaufnahme

Abmessungen (Bx H x T)
Gewicht

bis zu 12, mit kleinen Spulenschwingern

bis zu 3 Zweikanalverstarker einsetzbar
(Kontaktleisten der Verstarkereinschubplatze di-
rekt verdrahtet mit dem nicht auswechselbaren
Galvanometereinschub)

maximal 2, davon ein Einschub mit Magnetblock
flir 6 kleine Spulenschwinger, vorbereitet zum
Betrieb liber Verstarker, nicht auswechselbar.
Der zweite Einschub ist zusatzlich einsetzbar,
nach Wahl aus drei verschiedenen Ausflihrungen:
a) mit Magnetblock fiir 6 kleine Spulenschwinger,
Priifspannung 2 kV,

b) mit zwei groBBen Schwingersesseln fiir Schwin-
ger grof3er Bauart, auch fiir Leistungsmessungen,
Prifspannung 2 kV,

c) ahnliche Ausfiihrung wie b), jedoch hochiso-
liert, ein Schwingersessel auch fiir Leistungs-
messungen vorbereitet, Prifspannung 10 kV

etwa 40 °C, geregelt
Quecksilberdampf-Hochstdrucklampe

HBO 50 W/2 oder Halogengliihlampe 100 W
27 cm

Zylinderlinsen

127 cm (5 Zoll)

bis zu 30 moder 45 m extra diinn (Rollen)
0,1 cm/s bis 2 m/s in 8 Stufen

bei HBO- Halogen-
Lampe gliihlampe

UV-Direkt- m/s m/s

schrift 500 50

Schwarzweif3-

schrift,

Naf3-

entwicklung 1000 400

Ordinatenlinien 100/10 Hz, 10 Hz und 1/0,1 Hz,
0,1 Hz

Abszissenlinien im Abstand 2 mm
220V £ 10°/, 50 Hz

430 VA mit HBO-Lampe, einschlieBllich Schwin-
gerheizung (150 W)
410 VA mit Halogengliihlampe

440 mm x 177 mm x 450 mm
etwa 24 kg



3.1. Aufbau

3.2. Strahlengange

3. Beschreibung

Der OSCILLOFIL V enthalt folgende zum Betrieb des Gerates notwendigen Bau-
gruppen:

Den Netzteil einschlieBlich Netz-Ziindgeréat fir die Quecksilberdampf-Hochstdruck-
lampe (HBO-Lampe), die Beleuchtungsoptik zum Erzeugen der verschiedenen
Strahlengange, die Papierantriebseinrichtung mit Motor und Getriebe, die Papier-
vorratskassette und die Schwingerbank fiir die Galvanometereinschiibe mit Schwin-
gerheizung sowie den Zeitordinatengeber fiir die Zeitschreibung.

Die Lage der Bauteile ist aus den Bildern ersichtlich. Die Bedienungsorgane fiir den
Betrieb des Oszillographen befinden sich auf der Frontseite des Gerates (Bild 13),
die Anschliisse auf der Riickseite (Bild 14), an der auch der zusatzliche Galvano-
einschub eingesetzt wird. Das Einstellen der gewlinschten Schwingerlage erfolgt von
oben (Bild 8) nach Offnen des Schwingerraumes. An der Frontseite wird auch die
Einlaufkassette fiir naf3 zu entwickelnde Registrierpapiere eingehangt. Mit weiteren
Zusatzgeréaten lassen sich der Papiertransport sowie der Ordinatengeber von fern
ein- und umschalten (Fernbedienungsgerat, Bild 19a) und die gewiinschte Oszillo-
grammlénge vorwahlen (Léngenvorwahl, Bild 20 a).

Rechts neben dem Registrierteil sind als Einschibe die 3 Zweikanalverstarker fiir
den Betrieb von 6 kleinen Spulenschwingern untergebracht.

Zum Registrieren sind vier Strahlengange vorgesehen, davon zwei zum Erzeugen
der Lichtzeiger fiir die Mef3kanéle sowie je ein Strahlengang fiir die Ordinatenlinien
der Zeitschreibung und fiir die Abszissenlinien zum Amplitudenvergleich.

Die gemeinsame Lichtquelle ist die Hauptlampe.

3.21. Strahlengéange fiirdie Mef3kanale

Von der Hauptlampe werden zwei nebeneinanderstehende Zylinderlinsen durch-
strahlt. Es entstehen somit zwei Strahlengénge (I und Il, Bild 2), von denen der Strah-
lengang | die Schwinger des im Gerét fest verdrahteten Galvanometereinschubs mit
Magnetblock und der Strahlengang Il die Schwinger des zusétzlichen, auswechsel-
baren Galvanometereinschubs ausleuchten.

Von jedem Schwingerspiegel wird (iber sein Linsenfenster ein Lichtzeiger als schmales
senkrechtes Lichtband reflektiert. Durch ein breites Zylinderobjekt werden die ein-
zelnen Lichtbander zu schreibenden Lichtpunkten auf dem fotografischen Papier
zusammengezogen. Zwischen Hauptlampe und Zylinderkondensor ist eine Dreh-
blende eingebaut, mit der iber den Drehknopf (60, Bild 13) die Lichtpunkthelligkeit
eingestellt werden kann. Fiir den Betrieb mit Halogengliihlampe sind zusétzlich zwei
Schlitzblenden (Stellschrauben 12, Bild 5 oder 13) zum Einstellen der Nullinienbrei-
ten vorgesehen.

3.2.2. Strahlengang fiirdie Ordinatenzeitschreibung

Ein Teil des Lichtes der Hauptlampe wird im Lampengeh&use schrdg nach unten
durch eine Kondensorlinse mit Drehblende gefiihrt und von einem Umlenkspiegel
senkrecht nach oben zur Schlitzscheibe des Zeitschreibers abgelenkt (lll, Bild 2).
Der Kondensor zieht das Lichtblindel in der Ebene der Schlitzscheibe zu einem
schmalen Lichtband zusammen. Bei umlaufender Schlitzscheibe tritt das Licht in
regelméBigen Zeitabstéanden durch die Schlitze und wird liber zwei Umlenkspiegel
in den Strahlengang der Galvanometerlichtzeiger eingeblendet. Die Schlitzbreiten
werden von dem Zylinderobjektiv auf dem Registrierpapier scharf abgebildet. Die
Helligkeit der Ordinatenlinien 1&Bt sich am Drehknopf (62, Bild 13) wahlen.

3.2.3. Strahlengang fiir die Abszissenlinien

Dieser Strahlengang fiihrt ebenfalls schrag nach unten durch eine Zylinderlinse mit
Drehblende. Er wird von einem Umlenkspiegel senkrecht nach oben (1V, Bild 2) und
Uber weitere Umlenkspiegel zum Registrierpapier abgelenkt. In den Strahlengang
ist vor dem Papier eine Vielfach-Schlitzblende eingebaut, durch die das breite Licht-
band in die einzelnen Abszissenlinien aufgeteilt wird. lhre Helligkeit kann am
Drehknopf (61, Bild 13) eingestellt werden.
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Uber einen schwenkbaren Beobachtungsspiegel sind die Vorgénge an der Belich-
tungsstelle auf dem Registrierpapier zu betrachten (V, Bild 2).

Galvanometerein-
A ‘ senub fiir 6 kleine
Papiervarrat Spulenschwinger

Zusatzlicher
Galvanometer-
einschub

Galvanometer-
einschub, im
Gerat fest
verdrahtet

scniingfeder- | | _
Schalfgetrieve | Nerzteil
Lichguelle

lund Il Strahlengange fiir MeBkanéle

I Strahlengang fiir die Zeitordinaten

1\ Strahlengang fiir die Abszissenlinien

\Y Beobachtung der Belichtungsstelle auf dem Papier

Bild 2 Prinzipielle Darstellung der Strahlengénge mit zwei
Galvanometereinschiiben fiir je sechs kleine Spulenschwinger,
unten: Ansicht von oben

oben: Seitenansicht (Schnitt)



3.3. Elektrische Schaltung

4.1. Aufstellen des
Gerates

4.2. Einsetzen der
Hauptlampe

Die Prinzipschaltung (Bild 3) enthélt (von links):

Den Netzkreis mit Schwingerheizung (Hz 1), Papierantriebsmotor (M 1), Liiftermotor
(M 2) und die Primarwicklung des Netztransformators, ferner die Sekundarkreise fiir
die Halogengliihlampe (L 2°), den Zeitschreibermotor (M3), HBO-Lampe (L 2) ein-
schlieBBlich ihres Zindtransformators (Tr 2) sowie die Steuerschaltung mit Start-
relais (A), den Hubmagneten (HM) fiir die Getriebestufen und die Regelschaltung
fur die Heizung mit Heizrelais (H).

Im Schaltbild unter der Steuerschaltung sind — als Bu 1 bezeichnet — die Anschliisse
der Buchsenleiste (73, Bild 14) fiir die Zusatzgerdte zum Fernbedienen und zur
Papierlangenvorwahl (Prinzipschaltungen Bilder 19c und 20c) eingezeichnet und
als Bu 2 uber der Steuerschaltung die Anschlisse fir die Arbeitsweise ,Steuern und
Zielen” (AnschluBdose 74, Bild 14).

Die Kontakte der Tasten und Relais sind durch deren Bezeichnungen mit Index
angegeben. Die Wirkungsweise der Schaltung kann aus den Prinzipbildern entnom-
men werden.

An den Netzkreis des Registrierteils sind aulerdem die Speiseleitungen fiir die Ver-
starker angeschlossen. Die Prinzipschaltung ist — &hnlich wie auf Bild 15 - bis zu den
beiden Kupplungssteckern des linken Zweikanalverstarkers (Frontansicht) durch-
gefiihrt, fir den mittleren und den rechten Zweikanalverstarker nur angedeutet.

4. Bedienung

Zum Registrieren in Fahrzeugen oder auf schwingendem Unterbau ist es zweckmaBig,
das Gerat auf einer Dammplatte (Schwingmetall oder Schaumgummi) zu befestigen.
Die Schwingerbank muf fiir diese Falle starr eingestellt sein (Abschnitt 4.3.).

Fir den Einbau in 19”-Gestelle wird ein Einschubrahmen mit Grundplatte auf aus-
ziehbaren Schienen verwendet und im Gestell befestigt. Zu Justier- und Wartungs-
arbeiten kann das Geréat mit der Grundplatte aus dem Gestell gezogen werden.

Zum Erzeugen der Strahlengénge wird eine Quecksilberdampf-Hochstdrucklampe
HBO 50 W/2 oder eine Halogengliihlampe 100 W verwendet. Die Wahl hangt von
der erforderlichen Schreibgeschwindigkeit und vom Aufzeichnungsverfahren ab. Bei
Lieferung des OSCILLOFIL V ist die Lampenhalterung fiir die HBO-Lampe eingebaut
(Umristen der Lampenhalterung: Abschnitt 4.2.2.). Vor Einsetzen der Hauptlampe
mussen Netzstecker und Abdeckhaube vom Geréat entfernt werden.

421. Einsetzender Quecksilberdampf-Hochstdrucklampe

Die HBO-Lampe 50 W/2 hat zwei verschieden starke Hiilsensockel, so daf3 die Lampe
nur in der vorgeschriebenen Lage eingesetzt werden kann.

HBO-Lampe nur an ihren Sockeln anfassen*.

Schraube (2, Bild 4) an der Riickwand des Lampengehéauses (1) I6sen und Riickwand
mit Lampenhalterung nach auBen kippen.

Klemmschraube (6, Bild 5) an der festen Lampenfassung lockern, diinneren Sockel
der HBO in die Bohrung der Lampenfassung schieben und Klemmschraube anziehen.
Die obere Kante des Sockels soll biindig mit der Oberkante der Fassung abschlieflen.
Hilsenformige Steckfassung (7) auf den dickeren Lampensockel bis zum Anschlag
schieben, Lampenkasten schlieBen und seine Riickwand mit Schraube (2) befestigen.
Eine Leitung des Lampenkabels mu3 an der hilsenférmigen Steckfassung (7), die
andere an der festen Fassung angeschlossen sein. Die Verbindung mit dem Netz-
und Ziindgerat erfolgt tiber das Klemmenpaar (8, Bild 5). Auf richtige Polaritat achten:
rotes Kabelende an Plus-Klemme, blaues Ende an Minus-Klemme.

* Wurde der Lampenkolben versehentlich angefafit, diesen mit Alkohol und anschlieBend mit destilliertem
Wasser reinigen, um Fettspuren (Fingerabdriicke) zu entfernen, die sonst einbrennen und die Lichtleistung
herabsetzen. Zum Reinigen saubere Watte oder Papiertiicher verwenden.
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1 Lampengehéause, Riickwand mit Lampen-
halterung aufklappbar

2 Befestigungsschraube fiir die Riickwand des
Lampengehauses

3 Befestigungsschraube fiir Lampenhalterung

4 Motor flir Papiertransport

5 Netz- und Ziindgerat

Bild 4 Registrierteil,
Ausschnitt mit Lampengehause

422 Umristen von HBO- auf Halogenglihlampe

Netzstecker aus dem Gerat ziehen und Kabel fiir HBO vom Klemmenpaar (8, Bild 5)
abschrauben. Nach Lésen der Schraube (3, Bild 4) 1&8t sich die Fassung fiir die HBO
bei aufgeklappter Riickwand des Lampengeh&uses von dem Fihrungsstift an der
Lampenhalterung abziehen. Fassung fiir Halogenlampe auf den Fihrungsstift schie-
ben und mit Schraube (3) befestigen. Kabel fiir die Halogenlampe am Klemmenpaar
(9) anschliefen.

10 11 12 e O 2 8 5

5 Netz- und Ziindgerat

6 Klemmschraube an der massiven Lampenfassung fiir HBO-Lampe

7 Hulsenférmige Steckfassung fiir HBO-Lampe

8 Klemmenpaar fiir das Lampenkabel bei HBO-Betrieb

9 Klemmenpaar fiir das Lampenkabel bei Betrieb mit Halogenglihlampe
10 Getriebe
11 Nockenkontakt fiir Betrieb mit Papierlangenvorwahl
12 Stellschrauben fiir Schlitzblenden bei Betrieb mit Halogengliihlampe
13 Stellschraube, Lampeneinstellung senkrecht
14 Stellschraube, Lampeneinstellung waagerecht

Bild5 Einblick von rechts, Lampengehéuse gedffnet, Verstarker nicht eingesetzt



4.3. Einstellen der
Schwingerbank

4.4. Einsetzen des
zusatzlichen
Galvanometer-
einschubes

4.5, Einsetzen der
Schwinger und
Verstarker

423 Einsetzender Halogenglihlampe
Die Lampenhalterung fiir die Halogengliihlampe hat eine Steckfassung, die Halogen-
glihlampe einen Zweistift-Stecksockel. Lampenkolben nicht unmittelbar mit den
Fingern anfassen, sondern mit der libergeschobenen Schutzhiille der Lampenver-
packung in die Fassung einfiihren und senkrecht nach unten bis zum Anschlag driicken.
Lampe dabei nicht schrag zur Steckfassung halten.

Die Schwingerbank (15, Bild é) kann an zwei unverlierbaren Schrauben (16) starr
oder elastisch gelagert eingestellt werden. Die starre Lagerung der Galvanometer-
einschiibe ist dann vorzuziehen, wenn von auflen Erschiitterungen auf den Oszillo-
graphen zu erwarten sind, beispielsweise bei Einsatz von Fahrzeugen. Die Schwinger-
bank ist starr befestigt, wenn die Schrauben (16) fest eingeschraubt sind; sie ist
elastisch gelagert, wenn die Schrauben um etwa sechs Umdrehungen zuriickge-
schraubt wurden.

Die Schrauben sind zuganglich, wenn der zusatzlich einsetzbare Galvanometerein-
schub nicht eingeschoben ist und der im Gerét fest verdrahtete Einschub nach Lésen
seiner Befestigungsschrauben (21, Bild 7a) etwa 1 cm weit herausgezogen und auf
der Schwingerbank nach rechts geschwenkt wurde.

15 Schwingerbank

16 Stellschrauben fiir starre oder elastische
Lagerung

17 Halteknopfe

18 Umschalter zum Aufhellen der
Halogengliihlampe

19 Schalter fiir Schwingerheizung

Bild 6 Schwingerbank ohne Galvanometereinschiibe

In den OSCILLOFIL V ist ein nicht auswechselbarer Galvanometereinschub mit
Magnetblock zur Aufnahme von 6 kleinen Spulenschwingern eingebaut und iber die
Steckerstifte seiner AnschluBplatte mit den Zweikanalverstarkern verdrahtet. Zusatz-
lich kann ein weiterer Galvanometereinschub eingesetzt werden. Die Auswahl aus
den drei Einschubausfiihrungen (Bilder 7 a bis 7 c) hangt dabei von den zu verwen-
denden Schwingertypen und damit von der MefBaufgabe ab.

Deckel vom Schwingerraum mit Zweistiftschliissel entriegeln und Galvanometerein-
schub so weit auf die Schwingerbank schieben, bis sein Fiihrungsschlitz (20, Bilder 7 a
bis 7 ¢) unter dem Kopf des Halteknopfes (17, Bild 6) liegt. Einschub mit den Schrau-
ben (21) befestigen.

Die Wahl des Schwingertyps richtet sich nach der MeBaufgabe. Beim Einsetzen oder
Auswechseln der Schwinger ist darauf zu achten, daf3 die Mef3spannung abgeschaltet
ist.

8
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451. Einsetzen derkleinen Spulenschwinger

Schutzstopfen aus den Polléchern des Magnetblockes (Einschubausfiihrung Bild 7 a)
entfernen, nicht benutzte Pollécher geschiitzt lassen. Spulenschwinger von oben in
ein Polloch stecken, bis er mit seinem breiteren Oberteil auf dem Schwenkpolschuh
(24) aufsitzt. Schwinger nicht kanten, Linsenfenster nicht durch Fingerabdriicke un-
brauchbar machen.

452 Einsetzender Schwinger grofer Bauart

(Schleifen- und grofe Spulenschwinger sowie Schwinger fiir Leistungsmessungen).
Das Gehause der grofien Schwinger liegt nach AnschlieBen der MefBspannung auf
MeBpotential. Grofle Schwinger daher nicht ohne aufgesetzte Schutzkappe ver-
wenden!

Schwinger mit seinen Messerkontakten in die Kontakifedern des Schwingersessels
(Bilder 7b und 7 c) bis zum Anschlag einsetzen und mit der isolierten Klemmschraube
(25) festklemmen. Die Klemmschraube kann durch die Bohrung (26) in der AnschluB-
platte (22) mit einem Schraubenzieher festgezogen oder gelockert werden, wenn
der Schwingersessel an seiner Stellsaule (27) nach auBBen gedreht wurde. Die Schwin-
ger fir Leistungsmessungen werden auf gleiche Weise eingesetzt und befestigt. Sie
unterscheiden sich auBerlich von den Schleifen- und groflen Spulenschwingern nur
durch die Zahl ihrer Anschlisse (vier Messerkontakte statt zwei).

20 Fihrungsschlitz in der Grundplatte

21 Befestigungsschrauben

22 AnschluBiplatte

23 Anschluf3dose

24  Schwenkpolstuhl (6 Stiick je Magnetblock)

Bild 7a Galvanometereinschub (C70486-B4-A2),
Prifspannung 2 kV, mit Magnetblock fir
sechs kleine Spulenschwinger

20 Fihrungsschlitz

21 Befestigungsschrauben

22 AnschluBplatte

25 Klemmschraube zum Befestigen des Schwingers

26 Offnung der AnschluBplatte

27 Stellsaule zum Drehen des Schwingers

28 Stellsdule zum Kippen des Schwingers

29 MefBklemmen fiir Strom- und Spannungs-
messungen

30 Anschluf3 der Feldspule fiir Leistungsmessungen

Bild 7b Galvanometereinschub (C70486-B4-A3),
Prifspannung 2 kV, fiir zwei Schleifen-

~ oder grofie Spulenschwinger

oder Schwinger fir Leistungsmessungen

9




4.6. Einlegen des
Registrierpapiers

20 Fihrungsschlitz

21 Befestigungsschrauben

22 AnschluBplatte

25 Klemmschraube zum Befestigen der Schwinger

26 Offnung in der AnschluBBplatte

27 Stellséaule zum Drehen des Schwingers

28 Stellsdule zum Kippen des Schwingers

31 AnschluBBbuchsen fiir Strom- und Spannungs-
messungen

32 Anschluf3 der Feldspule bei Leistungsmessungen

33 Abdeckkappe (Bertihrungsschutz)

Bild 7¢ Hochisolierter Galvanometereinschub
(C70486-B4-A4),

Priifspannung 10 kV, fiir zwei Schleifen-

oder grofie Spulenschwinger,

ein Sessel auch fiir Leistungsmessungen
vorbereitet

453 Einsetzender Verstarker

Rechts neben dem Registrierteil (Bild 8) sind Einschubplatze fiir drei Zweikanalver-
starker vorgesehen. Jeder Einschub enthélt zwei getrennte, iibereinander angeord-
nete Verstarker. Die Zuordnung der einzelnen Verstérker (Ausgénge) zu den Pol-
|6chern 1 bis 6 des fest eingebauten Magnetblockes — und damit auch zu den gleich-
lautend berzifferten AnschluBdosen (Verstarkereingange am Galvanometereinschub
(67, Bild 14)) — ist so gewahlt, daB die oberen Verstarker den ungradzahligen Pol-
|6chern und die unteren Verstarker den gradzahligen Polldchern zugeordnet sind. Die
Z&hlung fiir die oberen Verstarker beginnt vom linken Einschubplatz an (Frontansicht,
Bild 13) mit ,1“, fiir die unteren Verstarker mit ,,2”. Die Verstarkereinschiilbe werden
nach dem Einsetzen mit einer Randelschraube an der Kopfleiste des Einschubrahmens
befestigt. Damit sind auch alle elektrischen Anschliisse innerhalb des Gerates tiber
die riickwartigen Kontaktleisten (z. B. 35 und 36, Bild 8) hergestellt.

Die Zweikanalverstarker sind fiir das Registrieren mit dem Galvanometertyp S 4000
vorbereitet. Sollten andere Schwinger fiir Vorgénge mit hoheren Frequenzen ver-
wendet werden, so ist es notwendig, diese Galvanometer durch ein Parallel- und
einen Vorwiderstand an den Verstarkerausgang anzupassen. Die Widerstande R,
und R, werden nach Trennung der Verbindung E - F in den Verstarkerausgang nach
Bild 15 im vorgesehenen Anschlufiraum (69, Bild 14) eingelotet (Widerstandswerte
siehe Betriebsanleitung fiir Verstarker M07632-A1 und ...-A4).

In den OSCILLOFIL V kénnen 127 mm (5”) breite Registrierpapiere mit Langen bis
zu 30 m oder 45 m (extra diinn) eingelegt werden.

4.61. EinlegenderUV-Papiere

Vorratskassette (Bild 11) durch Driicken des Knopfes (46) ausrasten, von Hand nach
vorn kippen und gegebenenfalls aus dem Gerat entfernen (Abschnitt 4.6.2.). Griff-
stiicke (48) der Deckelverriegelung zusammendriicken und Kassettendeckel nach
hinten aufklappen. Papiervorrat so in die geoffnete Kassette einlegen, daBl der
Papieranfang mit der Schicht nach oben tber die Andruckrolle (49) gelegt werden
kann. Ein etwa 8 cm langes Papierstlick von der Vorratsrolle abziehen, Kassetten-
deckel schlieBen und Papieranfang tiber die Andruckrolle biegen. Kassette zurtick-
schwenken und bis zum Einrasten in das Gerat driicken. Der Papieranfang soll aus
dem durch das obere und untere Schachtblech (51 und 50) gebildeten Auslaufschacht
herausragen. Etwa 10 cm Papier herausziehen, damit sich der Plisch der Lichtab-
dichtung ausrichten kann.

Nullstelltaste (64, Bild 13) der Papier-Verbrauchsanzeige (63) driicken. Das Zahlwerk
zeigt von ,,Null” beginnend die verbrauchte Papiermenge in ,,dm” (Dezimeter) an.
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1

5
10
12
13
14
34
35
36
37

Lampengehduse

Netz- und Ziindgeréat

Getriebe

Stellschrauben fiir Schlitzblenden bei Betrieb mit Halogengliihlampe
Stellschraube, Lampeneinstellung senkrecht

Stellschraube, Lampeneinstellung waagerecht

Schwingerraum

Obere Kontaktleiste des rechten Verstarkereinschubplatzes

Untere Kontaktleiste

Randelschrauben zum Befestigen der Verstarker

Bild 8 FEinblick schrég von oben, Verstérker teilweise eingesetzt, Schwingerraum gedffnet -

38
39
40

40 41 42
Beobachtungsspiegel 41  Antriebsmotor des Gebers
Stellhebel fiir Beobachtungsspiegel 42 Schutzkappe vor dem Achtsstumpf
Verriegelbare Tiir mit Zeitordinatengeber der Papiertransportrolle

Bild 9 Linke Gerateseite, Zeitordinatengeber herausgeschwenkt
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Schicht

41
43

44
45

46
47
48
49
50
51
52

53

Antriebsmotor

Blendenscheibe, einstellbar bei festgehaltenem
Randelknopf

Schlitzscheibe, durch Blendenscheibe verdeckt
Randelknopf, mit Schlitzscheibe starr verbunden

Bild 10 Zeitordinatengeber, Aufsicht

Druckknopf zum Ausrasten der Vorratskassette
Deckel der geschlossenen Vorratskassette
Griffstiicke zum Entriegeln des Kassettendeckels
Andruckrolle fiir Papiertransport

Unteres Schachtblech fiir Papierauslauf

Oberes Schachtblech

Verschluf3 der Einblickéffnung zum Beobachten
der Lichtpunkte auf dem Papier
Entriegelungsknopf zum SchlieBen der
Einblickoffnung

Bild 11 Vorratskassette aus dem Gerat geschwenkt

46

4.6.2. Einlegender Bromsilberpapiere

Bromsilber-Registrierpapiere in der Dunkelkammer oder in einem gut verdunkelten
Raum einlegen. Behandlungsvorschrift des Papierlieferanten beachten. Kassetten-
raum offnen (Rastknopf 46), Kassette nach vorn kippen und an der rechten Seite
nach vorn so weit abziehen, bis die Kassette mit ihrem Achsstumpf (54, Bild 12) aus
dem linken Lager nach rechts herausgezogen werden kann. Dabei kommen die
bogenférmige Fiihrungsnut (55, Bild 12) an der Kassette und ein Anschlagstift links

im OSCILLOFIL V auf3er Eingriff.
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54  Achsstumpf fir das linke Kassettenlager
55 Bogenformige Fithrungsnut

Bild 12 Vorratskassette aus dem Gerat genommen,
Kassette gedffnet

Papiervorrat im Dunkeln oder bei Rotlicht einlegen, etwa 8 cm Papier von der Vor-
ratsrolle abziehen und Kassettendeckel schlieBen. Die Kassette in das Gerat in
umgekehrter Reihenfolge einsetzen. Beim Einhéngen in das linke Lager Kassette
leicht nach oben kippen, damit der Anschlagstift in die bogenférmige Nut (55) ein-
greifen kann. AnschlieBend bedienen wie im Abschnitt vorher beschrieben.

Linsen und Spiegel fiir die Strahlengénge sind im Werk justiert und gesichert. lhre  4.7. Einstellen des
Lage soll nicht verdndert werden. Die Lampenhalterung ist ebenfalls so eingestellt, ~Gerétes

daB bei richtig eingesetzter HBO nur geringfligiges Justieren an den Stellschrauben

(13 und 14, Bild 8 oder 13) notwendig sein wird.

47.1. Einschaltenund Einstellender Lichtquelle

OSCILLOFIL V uber die Anschlu3dose (72, Bild 14) an die Versorgungsspannung
anschlieen. Hauptschalter (56, Bild 13) einschalten und Ziindtaste (58) einige Sekun-
den lang driicken, bis die Kontrollampe (59) gleichméafig leuchtet. Nach etwa zwei
Minuten hat der Lichtbogen seinen erforderlichen Betriebszustand erreicht.

Die HBO-Lampe soll nicht bei gedffnetem Gehause brennen. Die direkte Strahlung
schadet den Augen.

Die Angabe der mittleren Lebensdauer (200 Stunden) ist auf eine durchschnittliche
Brennzeit von mindestens zwei Stunden bezogen. Gréflere Schalthdufigkeit sowie
Unter- oder Uberlastung der Lampe verkiirzen die Lebensdauer. Die Mindestbrenn-
zeit von 15 Minuten pro Einschalten soll keinesfalls unterschritten werden. Es
empfiehlt sich daher, die HBO-Lampe fiir kurze Betriebspausen nicht abzuschalten.
Die Halogenlampe wird mit dem Hauptschalter (56) eingeschaltet. Sie brennt, je
nach Stellung des Schalters (18, Bild 6é), mit normaler Helligkeit oder bei gedriickter
Starttaste aufgehellt.

Drehknopf (60, Bild 13) auf einen mittleren Wert stellen. Falls die Schlitzblenden fiir
die Halogengliihlampe geschlossen oder nur wenig geoffnet sind, diese durch
Drehen an ihren Stellschrauben (12, Bild 8 oder 13) 6ffnen.

Die durch Lichtquelle und Kondensoroptik erzeugten beiden Lichtbander zum Aus-
leuchten der Schwingerspiegel missen in Hohe der Linsenfenster an den Schwin-
gern tiber die gesamte Breite der Einschiibe reichen.

Bei geodffnetem Schwingerraum kann mit Hilfe eines vor die Schwinger gehaltenen
Papierstreifens die Lage der Lichtbander kontrolliert werden. Lampenfassung hori-
zontal verschieben (Stellschraube 14, Bilder 8 und 13), bis jedes Lichtband links und
rechts gleichmaflig hell ist (Ausleuchtung der Zeitordinaten dabei kontrollieren),
Lampenfassung vertikal verstellen (Schraube 13), bis die Linsenfenster der Schwinger
voll ausgeleuchtet sind.
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53

65

47.2. Einstellender kleinen Spulenschwinger

VerschluB der Einblickéffnung (52, Bild 13) von Hand um etwa 90° bis zum Einrasten
nach innen klappen und Stellhebel (39, Bild 9) fiir den hinter der Einblickdffnung
angebrachten Beobachtungsspiegel neigen, bis die Belichtungsstelle auf dem ein-
gelegten Registrierpapier im Spiegel leicht zu beobachten ist.

Schwingerstellschliissel (Zubehér) auf den Sechskant-Kopf des kleinen Spulen-
schwingers stecken. Schwinger durch Drehen um ihre Langsachsen so ausrichten, daf3
die Lichtzeiger anndhernd senkrecht auf das Registrierpapier gerichtet sind. Ge-
kreuzte Lichtzeiger moglichst vermeiden. Jeden Schwinger so kippen, daf3 sein
Lichtpunkt auf dem Papier sichtbar wird. Durch wiederholtes Kippen &8t sich schnell
die glinstigste Stellung finden, bei welcher der Lichtpunkt am hellsten ist.

47.3. Einstellender Schwinger grofer Bauart

Stellsaule (27, Bilder 7b und 7 c) mit Hilfe eines Schraubenziehers drehen, bis der
Lichtzeiger des Schwingers annéhernd senkrecht zum Registrierpapier steht. Schwin-
gersessel mit Schwinger durch Drehen der Stellsdule (28) so kippen, bis der Licht-
punkt auf dem Papier die gréBite Helligkeit hat. Lichtpunkt mit Hilfe der Stellsaule (27)
auf die gewiinschte Schreibstelle einstellen.

Es ist zweckmaBig, die Lichtpunkte auf dem Registrierpapier nach der Reihenfolge
der Schwinger zu verteilen.

52 63 62 61 60 12 14 13

(f

OSCILLOFIL

§

Srasiens

Vi

65 46 64 57 56 58 59 66

12 Stellschrauben der Schlitzblenden fiir Halogengliihlampe

13 Stellschraube, Lampeneinstellung senkrecht

14 Stellschraube, Lampeneinstellung waagerecht

46 Druckknopf zum Ausrasten der Vorratskassette

52 VerschluB der Einblickéffnung (Beobachten der Lichtpunkte)

53 Entriegelungsknopf (SchlieBen der Einblickéffnung)

56 Hauptschalter

57 Kontrollampe (Gerat eingeschaltet)

58 Ziindtaste fiir HBO-Lampe

59 Kontrollampe (HBO brennt)

60 Drehknopf, Helligkeitssteller fir die Lichtpunkte der Mef3kanale (Galvanometer)

61 Drehknopf, Helligkeitssteller fiir Abszissenlinien

62 Drehknopf, Helligkeitssteller fiir Zeitordinaten

63 Papierverbrauchsanzeige

64 Nullstelltaste (Papierverbrauch)

65 Knopfe zum Einhdngen der Einlaufkassette

66 Drucktastenreihe zum Einstellen der Papiergeschwindigkeiten, Einschalten des
Zeitordinatengebers und Start des Papierlaufs

Bild 13 Frontansicht
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474. Einstellen der Zeitordinaten

Der Ordinatengeber ist auf einer Gehausetiir (40, Bild 9) an der linken Geréteseite
befestigt und kann nach Lésen der Verriegelung herausgeschwenkt werden. Der
Geber erhalt sein Licht von der Hauptlampe. Die optischen Teile fir den Strahlen-
gang sind im Werk justiert und gegen Verstellen gesichert.

Werden die Zeitordinaten nicht gleichmé&Big stark tber die gesamte Papierbreite
geschrieben, so ist die Lage der Lichtquelle bei herausgeschwenktem Zeitordinaten-
geber zu korrigieren. Ordinatengeber zurlickschwenken, bei eingeschalteter Licht-
quelle und ruhendem Papier an einer der Drucktasten ,100/10” oder ,1/0,1" der
Drucktastenreihe (66, Bild 13) einschalten und Belichtungsstelle auf dem Registrier-
papier durch die Einblickéffnung nach Offnen des Verschlusses (52, Bild 13) beob-
achten. Lampenhalterung an der Stellschraube (14, Bild 13) in horizontaler Richtung
vorsichtig nachjustieren, bis die Zeitordinatenlinie gleichmaBig stark ausgeleuchtet
ist. AnschliefBend priifen, ob die Einstellung fiir die Lichtzeiger der Schwinger dadurch
nicht verandert wurde. Schwinger, falls erforderlich, nachjustieren.

475. Umsteilen des Zeitordinatengebers

Sollen die Zeitordinaten nicht mit 100 bzw. 1 Hz, sondern nur mit 10 bzw. 0,1 Hz
geschrieben werden, so muf3 die Blendenscheibe (43, Bild 10) gegen die darunter
befindliche Schlitzscheibe (44) um einen kleinen Winkel gedreht werden. Zu diesem
Zweck ist der Antriebsmotor des Ordinatengebers abzuschalten und die Gehé&usetiir
(40, Bild 9) zu &ffnen.

Réndelknopf (45) festhalten und gerandelte Blendenscheibe (43) bis zum Anschlag
nach links drehen. AuBBer dem Schlitz zwischen den kleinen Hinweispfeilen mussen
alle anderen Schlitze auf dem Umfang der Scheibe verdeckt sein. Geh&usetiir zurlick-
klappen und verriegeln. Nach Driicken der Taste ,100/10 Hz” werden die Ordi-
naten jetzt mit 10 Hz und bei gedriickter Taste ,1/0,1 Hz” mit 0,1 Hz geschrieben.
Sollen die Zeitordinaten wieder mit 100 oder 1 Hz geschrieben werden, so muf3 die
Blendenscheibe bei festgehaltenem R&éndelknopf so gegen die Schlitzscheibe ge-
dreht werden, daf3 der Schlitz zwischen den kleinen Hinweispfeilen geschlossen ist
und alle anderen Schlitze gedffnet sind. Der grofie Pfeil zeigt an, daf3 die Achse
des Zeitschreibers nicht gegen die angegebene Richtung gedreht werden soll.

47.6. Einstellen der Abszissenlinien

Diese Linien werden in Papierlaufrichtung nebeneinander mit Abstdnden von 2 mm
aufgezeichnet. Jede fiinfte Linie wird verstarkt geschrieben. Die erforderlichen
optischen Teile (Kondensor, Umlenkspiegel und Gitterblende) sind im Werk justiert
und gegen Verstellen gesichert. Falls die Abszissenlinien nicht gleichméaBig auf dem
Oszillogramm aufgezeichnet werden, muf3 die Lichtquelle in senkrechter Richtung
nachjustiert werden (Stellschraube 13, Bild 8 oder 13). Strahlengang fiir die Galvano-
meter anschliefend kontrollieren.

Das Einstellen der Abszissenhelligkeit wird am Drehknopf (61, Bild 13) vorgenom-
men. Das Oszillogramm wird Ubersichtlicher, wenn die Ordinaten- und Abszissen-
linien nur mit der Helligkeit geschrieben werden, bei der sie auf dem Oszillogramm
gerade noch gut sichtbar sind.

4.7.7. Einstellen der Papiergeschwindigkeit

Die Papiergeschwindigkeiten werden an der Tastenreihe (66, Bild 13) vorgewahlt.
Sie kdnnen auch wahrend des Papiertransportes umgeschaltet werden. Die Geschwin-
digkeitsstufen sind in cm/s mit 0,1 bis 2 neben den Tasten angegeben. Fiir die Ge-
schwindigkeiten 10 bis 200 cm/s muf zuséatzlich die Multiplikatortaste (x 100) gedriickt
werden.

4.78. Registrieren mit Einlaufkassette

Fir naf3 zu entwickelnde Oszillogramme ist eine Einlaufkassette (Bild 16) mit einem
Fassungsvermogen bis zu 6 m Papierlange lieferbar.

Die Kassette wird mit ihren Osen so in die Kndpfe (65, Bild 13) eingehéngt, daf3 der
Papierauslaufschacht vom Oszillographen in die Einlauféffnung der Kassette hinein-
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4.8. Durchfiihren
von Aufnahmen

ragen kann. Zum Trennen des eingelaufenen Papiers vom Vorrat im Oszillographen
wird die Kassette mit beiden Handen gefaft, ausgeh&ngt und so weit nach vorn be-
wegt, bis der Auslaufschacht und ein etwa 1 bis 2 cm langes Papierstiick freiliegen.
Die Kassette wird dann — bei mdglichst gleichem Abstand vom Oszillographen —
schrég nach oben bewegt. Das Papier wird dabei durch die Kante des oberen
Schachtbleches am Oszillographen getrennt.

Soll die Entwicklung von Bromsilber-Registrierpapieren nicht in der Dunkelkammer,
sondern in einem Entwicklungsautomaten mit dem fiir die Einlaufkassette des
OSCILLOPORT E vorgesehenen Kassettenanpassungssttick erfolgen, so muf3 vor dem
Trennen des Papiers ein etwa 10 cm langes Stiick vom Vorrat aus dem Oszillographen
gezogen werden. Diese Papierlange wird beim Ansetzen der Kassette an den Ent-
wicklungsautomaten zum Einfiihren in die Férderrollen bendtigt und soll aus der
Kassette ragen.

48.1. Probeoszillogramme

Es ist mitunter zweckméaBig, vor den Messungen ein Probeoszillogramm zu schreiben,
an dem die Verteilung und die Helligkeit der Aufzeichnung sowie die Wiedergabe
der Zeitordinaten und der Abszissenlinien Giberpriift werden konnen.
Versorgungsspannung an den Oszillographen anschlief3en.

Schalter (56, Bild 13) einschalten und bei Betrieb mit HBO-Lampe Ziindtaste (58)
driicken, bis die Kontrollampe (59) brennt. Zeitordinatengeber an einer seiner
beiden Tasten einschalten und Papiergeschwindigkeit vorwéhlen (Tastenreihe 66).
Helligkeiten fiir die Nullinien (oder Mefvorgange), Abszissenlinien sowie Zeitordi-
naten an den Drehknopfen (60, 61 und 62) einstellen und Papiertransport an Taste T
oder M starten. Der Papiertransport wird gestoppt, wenn die Taste T erneut gedriickt
oder die Taste M nicht mehr gedriickt wird.

48.2. Anschliefender MeBleitungen

Die Zuordnung der Schwingerplatze zu den AnschluBdosen und MeBklemmen oder
Steckbuchsen der AnschluBplatten (22, Bilder 7a bis 7c) ist durch Zahlen gekenn-
zeichnet.

Schwingerheizung (Schalter 19, Bild é) vor Anlegen der Mefispannung einschalten,
Anheizzeit je nach Raumtemperatur etwa 10 bis 15 Minuten.

4.8.2.1. AnschliefBen der Verstarker

Die Verstarkereingange werden an der AnschluBplatte des fest verdrahteten Gal-
vanometereinschubs (67, Bild 14) angeschlossen. Die Mefleitungen miissen mit drei-
poligen Kupplungsdosen (C71334-7Z53-E26) versehen sein. (Technische Daten und
Bedienung der Zweikanalverstarker sind in der Betriebsanleitung fiir Verstarker
M07632-A1 enthalten.)

4.8.2.2. Messungen ohne Verstarkereinschiibe

Soll auf einigen Kanalen des festverdrahteten Magnetblocks ohne Verstérker regi-
striert werden, so miissen auf die Steckerleisten der zugeordneten Einschubplatze
Adapter (C72301-A19-B31) an Stelle der Zweikanalverstéarker gesetzt werden. Damit
werden zwei nebeneinanderliegende Eingangsbiichsen der Anschlufiplatte mit den
Kontakten in den beiden zugeordneten Polléchern verbunden. Die dabei nicht mit
Verstarkern besetzten Einschubpléatze werden durch Blindplatten C72165-A230-Dé64
(1712 19”-Breite, 4 Hoheneinheiten) abgedeckt.

4.8.2.3. AnschlieBen der kleinen Spulenschwinger im zusétzlichen Galvanometer-
einschub

Zum AnschlieBen der kleinen Spulenschwinger (Einschub mit Magnetblock, Bild 7 a)

sind die MeBleitungen mit zweipoligen Kupplungsdosen zu versehen.

Vor Einsetzen oder Austauschen von kleinen Spulenschwingern Mefsignal allpolig

abschalten!

Technische Daten bei direktem Anschluf3 der Schwinger beachten! Die Empfindlich-

keiten und Konstanten sind im Datenblatt fir eine Lichtzeigerlange von 100 cm

angegeben, die Lichtzeigerlange im OSCILLOFIL V betragt jedoch nur 27 cm.
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Fir die elektrodynamisch gedampften kleinen Spulenschwinger sind Universal-
Anpassungssteller (Bild 17a) zum Anpassen der Mefischaltung an den auf der
Schwingerpriifkarte angegebenen erforderlichen AbschluBwiderstand und zum Ab-
schwachen von Mef3spannungen bis zu 10 V sowie Mef3stromen bis zu 0,5 A lieferbar.
Bedienung und Wirkungsweise des Universal-Anpassungsstellers sind in der Ms-
Anleitung 749/1 (Bestell-Nr. 2-7207-092) beschrieben.

4.8.2.4. AnschlieBen der Schwinger grof3er Bauart

Zum AnschlieBen der Schleifen- und groBien Spulenschwinger sind Mefleitungen
mit federnden Einzelsteckern (4 mm () erforderlich. Die zusammengehorigen Mef3-
klemmen (29, Bild 7 b) sind durch ein Schwingersymbol ,, [1 “ gekennzeichnet.

Das Gehause der Schwinger grofier Bauart liegt an Mef3potential, Schwinger daher
nicht ohne Plexiglas-Schutzkappen verwenden!

Fur die grolen Schwinger und fiir kleine Spulenschwinger ab 750 Hz Nutzfrequenz
sind zum Abschwéchen von Mef3spannungen bis 500 V und -strémen bis 10 A Uni-
versalsteller (Bild 18 a) lieferbar.

Der Anschlu fiir Spannungsmessungen erfolgt tber die Buchsen U und U/], fir
Strommessungen bis 10 A (iber die Buchsen Ji und U/], fiir Strommessungen bis
1 A iber die Buchsen J2 und U/]. Die zul&ssigen Stufenbelastungen bei Spannungs-
messung sind in der Tafel zum Bild 18 c angegeben.

Es ist darauf zu achten, dafl der Wahlschalter (90, Bild 18) nicht unbeabsichtigt auf
die Stellung ,, ) “ gedreht wird. Der Schwinger ist in dieser Stellung direkt mit der
Spannung am Eingang des Stellers verbunden. -

Vor Anlegen der Mefispannung oder bei Austausch von Schwingern Steller auf eine
hochohmige Stufe schalten!

Fir Leistungsmessungen sind an den Galvanometereinschiiben (Bilder 7b und 7c)
aufler den Buchsen (29 oder 31) mit dem Schwingersymbol ,, 1 “ die Buchsen (30 oder
32) fiir die Feldspule ,, ' \— “ anzuschliefen.

4.8.2.4. Anschlieen der Schwinger grofier Bauart

Bei Messungen mit dem hochisolierten Galvanometereinschub (Bild 7 c) ist besonders
darauf zu achten, daf} der Oszillograph geerdet betrieben wird!

Das Gehduse der Schwinger liegt an Meflpontential, Schwinger nicht ohne Schutz-
kappen verwenden!

Nach Anschluf3 der MeBlleitungen am Galvanometereinschub muf3 die Abdeckkappe
(33) angeschraubt werden, um Beriihrung oder unbeabsichtigtes Herausreifien der
Mefleitungen zu verhindern.

Das Einstellen der Schwinger darf nur bei abgeschaltetem Mef3signal erfolgen!

Die zuléssige Potentialdifferenz fiir Schwinger gegen Erde und fir Schwinger gegen
Schwinger betragt 3 kV. Bei Leistungsschwingern ist die zulassige Potentialdifferenz
zwischen Strom- und Spannungspfad Umax. = 500 V.

Hochspannung erst anlegen, wenn alle Tiiren (Galvanometerraum und Zeitordinate)
mit dem Stiftschliissel verschlossen sind und unbeabsichtigtes Beriihren mit Sicher-
heit vermieden ist!

48.3. Gezielteund gesteuerte Aufnahmen

An der Rickseite des OSCILLOPORT E ist fiir gezielte und gesteuerte Aufnahmen die
Anschlufidose (74, Bild 14) ,Steuerkontakte” vorgesehen. Uber ihre Buchsen 1 und 2
kann das MefBobjekt mit einem Arbeitskontakt den Papiertransport des Oszillo-
graphen einschalten. Die Anlaufverzégerung des Papiertransportes ist jedoch hier-
bei zu beriicksichtigen, damit der Anfang des Mef3vorganges auch auswertbar regi-
striert wird. Flr gesteuerte Aufnahmen, bei denen der Oszillograph mit seinem
eingebauten Umschaltkontakt den Mefvorgang unmittelbar auslést, sind die Buchsen
3, 4 und 5 der Anschluf3dose (74) vorgesehen. Der Umschaltkontakt ist direkt mit den
Starttasten gekuppelt und enthéalt keine verzogernden Zwischenglieder. Das Aus-
|6sen kann jedoch auch an einem Potentiometer im Zusatzgerat fiir die Papierlangen-
vorwahl (Abschnitt 4.9.2., Bild 20a) fir positive oder negative Steuerverzugszeit
eingestellt werden, wenn mit Langenvorwahl registriert und der Steueranschluf3 an
diesem Zusatzgerat benutzt wird.
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Tir zum Zeitordinatengeber

Galvanometereinschub dhnlich Bild 6 a, jedoch mit 3-Stift-Anschlufdosen und im
Gerat verdrahtet zum Betrieb tiber Verstarker (nicht austauschbar)
Auswechselbarer, zusatzlicher Galvanometereinschub (Ausfiihrung Bild 6 b)
VerstarkeranschluB- und Verdrahtungsfeld, Deckplatte abgenommen
Siebkondensator (Verstarkernetzteil)

Leitungsbriicke, Anschluf3 EF im Verstarkerausgang (Steckeranschluf3plan, Bild 15)
NetzanschluBdose

Buchsenleiste fiir Fernbedienung und Papierlangenvorwahl

AnschluBdose fiir Arbeitsweise , Steuern und Zielen”

Sicherung im Netzkreis

Erdungsschraube (Schutzerde)

Lifter

Bild 14 Riickansicht, Geratehaube abgenommen
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Bild 15 SteckeranschluB3plan zum Einbau
von Widerstanden in den Verstarkerausgang




Die Zahlen an den Létfahnen der Buchsen entsprechen den Zahlen an den Lotfahnen
des erforderlichen Gegensteckers.

Wird nur das Fernbedienungsgerat (Abschnitt 4.9.1., Bild 19a) verwendet, so sind
fir ,Zielen und Steuern” die Buchsen 1 bis 5 der Anschlu3dose (106, Bild 19b) am
Fernbedienungsgeréat anzuschlieBen.

Belastbarkeit der im Grundgerat eingebauten Steuerkontakte:

max. 100 V oder max. 1 A, jedoch nicht mehr als 30 W.

49.1. Fernbedienung

Das Zusatzgerat fiir die Fernbedienung (Bild 19a) hat zwei Tastenreihen, jedoch  4.9. Registrieren mit
ohne die Taste ,extern”. An der linken Reihe (97) werden die Papiergeschwindig- ~ Zusatzeinrichtungen
keiten vorgewahlt. Sie gelten fiir die Dimensionen cm/s oder mm/s, je nachdem,
ob ohne oder mit Vorgelege registriert wird. Die Zahlenwerte rechts neben der
Tastenreihe werden durch zusatzliches Schalten der Multiplikatortaste ,x 100” ein-
gestellt. Die Tasten der rechten Reihe sind zum Einschalten des Zeitordinatengebers
und des Papierlaufes mit dem Tastenschalter ,T” fiir Zeitaufnahmen oder mit der
Taste M fiir Momentaufnahmen vorgesehen. Die entsprechenden Tasten am Grund-
gerat sind bei eingeschalteter Taste ,extern” unwirksam. Das Fernbedienungsgerat
wird liber eine Steckerleiste (103, Bild 19b) durch ein 20adriges Kabel an der Buch-
senleiste (73, Bild 14) mit dem Oszillographen verbunden. Hauptschalter, Ziindtaste
fiir die HBO und die Taste , extern” mussen am Grundgeréat (Bild 13) geschaltet wer-
den.

Die Kontrollampen (101 und 102, Bild 19a) am Fernbedienungsgerat zeigen den
eingeschalteten Zustand an. Zum AnschlieBen des 20adrigen Kabels wird das Ge-
hause vom Fernbedienungsgerat nach Losen seiner drei Befestigungsschrauben ab-
genommen. Buchsenleiste des Kabelendes durch den Ausschnitt (99, Bild 19a) des
Gehausebodens flihren, mit der Steckerleiste (103, Bild 19b) kuppeln und Geh&use
wieder anschrauben. Das Fernbedienungsgerat kann ohne Gehéause als Teileinschub
(/6 19"-Breite und 177 mm Hoéhe) z. B. in ein Wartenpult eingebaut werden.

492 Vorwahl der Oszillogrammlangen

Die Einrichtung zur Léngenvorwahl! (Bild 20a) kann entweder allein mit dem Oszillo-
graphen oder zusammen mit dem Fernbedienungsgerat verwendet werden. Ohne
Fernbedienung wird das Vorwahlgeréat tiber seine Steckerleiste (114, Bild 20b) mit
einem Kabel von etwa einem Meter Lange an der Buchsenleiste (73, Bild 14) des
Grundgerates angeschlossen. Einlegen des Kabels in das Vorwahlgerat wie im
Abschnitt 4.9.1. beschrieben.)

79 80

78

78 Einhangedse (die zweite ist durch das
heraushangende Papierende verdeckt)

79 Papiereinlauféffnung

80 Deckelverriegelung

Bild 16 Einlaufkassette (M07435-A1) fiir naf3 zu entwickelnde Bromsilberregistrierpapiere
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81

Wabhlschalter fiir Strom- und
Spannungsmessung

88 Eingang (von der MefBstelle)
89 Ausgang (zum Galvanometer)

82 Stufenschalter (R,3)

83 Wendelpotentiometer (R, )
84 Wendelpotentiometer (R,)
85 Stufenschalter (R,2)

86 Wendelpotentiometer (R,;)
87 Arretierungshebel

Bild 177a Universal-Anpassungssteller Bild 177b Riickansicht
(C70486-B4-A12)

Einschub fiir Tisch- und Bodengestelle

100k 2k ¢ . 1.
(= =t § 41 7 I ST
Re Ry H H 9
Wha ]
l
%[~
DRM .
)—

Eingestellte Widerstandswerte an
den Wendelpotentiometern fiir
Ry1 und R, : Skalenteil x 2 @
R,2 : Skalenteil x 0,1 k®

Bild 17 ¢ Prinzipschaltung des Universal-
Anpassungsstellers
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B 93

94

90 Wabhlschalter 93 Buchsenpaar fiir

91 Stufenschalter (Widerstande, Grobeinstellung) Spannungsmessungen bis 500 V

92 Drehknopf mit Arretierungsschraube 94 Buchsenpaar fiir Strommessungen bis 1 A
(Feineinstellung) 95 Buchsenpaar fiir Strommessungen bis 10 A

96 Buchsenpaar zum Anschluf3 der Schleifen- oder
groflen Spulenschwinger

Bild 18 a Universalsteller (C70486-B4-A10), Bild 18 b Anschlisse (Riickseite)
Frontansicht

n

UD—i}—ﬁg\ Em

oy B

2l R

]

]R] [ . . _I
D I
Stufe 1 ]2 3|4 |5 |6 |7 ]88 |9 |10]mn
Retar, Q] 1M |300k|100k| 30k | 10k | 3k | 1k | 300 | 100 | 25 | ©
Umax. V] 500 | 500 | 500 | 500 | 350 | 220 | 120 | 60 | 20 | 7 | 3
Imax [MA] | 05 | 1,66 | 5 | 166 | 35 | 73 | 120 | 200 | 200 | 200 | 270

Maximale Stufenbelastung bei Spannungsmessung

Bild 18 ¢ Prinzipschaltbild des Stellenkreises
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103 104

99

102

100
97 Tastenreihe fiir die Papiergeschwindigkeiten 103 Steckerleiste fiir das Kabel vom Oszilographen
98 Tastenreihe fur Zeitordinaten und Papier- 104 Buchsenteil am Verbindungskabel zum

transport (Start M und T) Papierlangen-Vorwahlgerat
99 Ausschnitt im Geh&useboden 105 Leerstrecker fiir Betrieb ohne Ldngenvorwahl
100 Einsatzstiick fir Kabelfiihrung zum 106 Buchsen zum Anschluf} ,Steuern und Zielen”

Papierlangen-Vorwahlgerat

101 Kontrollampe: Taste ,extern” am Grundgerat
eingeschaltet

102 Kontrollampe: HBO-Lampe brennt

Bild 19a Fernbedienungsgerit (M07492-A2), Bild 19b Fernbedienungsgerat, Innenansicht
Frontansicht

NOF PR XH VB UATS
1 ]| | | |
|
|
|
>4

o
BU3i A
A

Bild 19¢ Prinzipschaltung, Fernbedienung
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107

110

115

108

107
108
109
110
1M1
112
113

Bild20a Gerét fur Papierlangenvorwahl
(C70486-B4-A7), Frontplatte

Langenvorwahi

Ausschnitt im Gehduseboden
Einsatzstiick fir die Kabelfiihrung
Einstellrollen fiir Papierlangen

Nullstelltaste

Anzeige des Papierablaufs
Stellschraube fiir die Steuerverzugszeit
Anzeige des eingestellten Skalenwertes

(Steuerverzugszeit)

116 115 17 114

114 Steckerleiste fiir das Kabel vom Oszillographen

115 Steckerteil fiir das Kabel vom
Fernbedienungsgerat

116 Buchsenteil zum Anschluf3 ,Steuern und Zielen”

117 Impulszéhler

Bild 20b Gerat fiir Papierlangenvorwabhl,
Innenansicht

Sted

en £/ €35 — 5 o

Bild 20c Prinzipschaltung, Lingenvorwahl
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Wird das Langenvorwahlgerdt zusammen mit dem Fernbedienungsgerat verwendet,
so entfallt sein direkter AnschluB3 zum Grundgerat, die Steckerleiste (114, Bild 20b)
bleibt unbesetzt. Fernbedienungs- und Léngenvorwahlgerdt werden unmittelbar
miteinander verbunden. Die Verbindung zum Oszillographen erfolgt tiber das Kabel
des Fernbedienungsgerates.

Die gewiinschte Oszillogrammlénge wird an den Zahlenrollen (109, Bild 20a) eines
Impulszéhlers in Stufen von Dezimetern oder Metern eingestellt. Zu diesem Zweck
ist die Nullstelltaste (110) zu driicken und gleichzeitig die Schutzklappe liber den
Zahlenrollen nach hinten unter die Bedienungsplatte zu schieben. Nach dem Ein-
stellen der einzelnen Zahlenrollen muB} die Schutzklappe geschlossen werden. Die
Steuerung des Impulszahlers erfolgt wahrend des Papierlaufes durch den Nocken-
kontakt (11, Bild 5) im Grundgerat.

Der Papiertransport ist in diesem Falle mit der Starttaste des Vorwahlgerates ein-
zuschalten. Die Starttaste T des Oszillographen oder des Fernbedienungsgerates
muB hierbei in Ruhestellung sein. Das Abschalten des Papiertransportes erfolgt
selbsttatig nach Ablauf der vorgewahlten Papierlange. Mit der Stopptaste des
Langenvorwahlgerates kann der Papiertransport jedoch unterbrochen werden.

Wird kein Fernbedienungsgeréat verwendet, ist aber versehentlich die Taste , extern”
am Oszillographen eingeschaltet, so lauft das Papier bei Start an dem Langenvor-
wahlgerat mit der héchsten Geschwindigkeit ab.

Zum Kuppeln von Léngenvorwahl- und Fernbedienungsgerdat werden deren Ge-
hause abgeschraubt (Bilder 19b und 20b):

Verbindungskabel zum Oszillographen am Fernbedienungsgerat anschlieBen (s. Ab-
schnitt 4.9.1.), Buchsenteil (104) des Kupplungskabels vom Leerstecker (105) im Fern-
bedienungsgerét abziehen und mit Steckerteil (115, Bild 20b) am Vorwahlgerat ver-
binden. Einsatzstiicke (100 und 108) von den Einschnitten fiir die Kabeldurchfiihrung
an beiden Geh&ausen abnehmen, Kabel in die Geh&auseeinschnitte einlegen, Einsatz-
stlicke befestigen und Gehause an ihre Gerate anschrauben (Bilder 19 a und 20 a).

Zur mechanischen Verbindung von Léngenvorwahl- und Fernbedienungsgerat sind
zwei Metallschienen mit je vier Bohrungen vorgesehen. Die Schienen werden zwi-
schen Geh&useboden und Gummifiile gesetzt und mit den Schrauben der Fiifle
am Gehause befestigt. Die Schrauben missen gegebenenfalls gegen léangere aus-
getauscht werden (handelstibliche Schrauben).

493 Wegproportionaler Antrieb

An dem Wellenstumpf der Papiertransportrolle 1&8t sich nach Abheben der Kappe
(42, Bild 9) eine starre oder biegsame Verlangerung anflanschen, um den Papier-
transport, beispielsweise zur Untersuchung umlaufender Maschinenteile, von auflen
anzutreiben.

24



5. Wartung

Es ist zweckméfBig, die Transportrolle und die Andruckrolle von Zeit zu Zeit mit
Spiritus abzureiben. Die Reinigung ist besonders dann vorzunehmen, wenn ver-
sehentlich Fett oder Ol auf die Rollen gelangt ist.

Bei leichter Verstaubung der optischen Teile geniigt das Abstauben mit Hilfe eines
Haarpinsels (in Fotogeschaften erhaltlich). Bei starkerer Verunreinigung sind die
Spiegel und Linsen mit einem Antistatiktuch abzuwischen. Das Tuch wird zu diesem
Zweck mit Sidolin getrankt. Durch Nachwischen mit einem trockenen Antistatiktuch
wird die Schleierbildung vermieden. Gewohnliche Wischtlicher verursachen Kratzer
und sind deshalb ungeeignet. Die Blende fiir die Abszissenlinien wird mit einem
Haarpinsel gereinigt.

Die Zahnkranze der metallischen Zahnrader und die Gewinde von Einstellschrauben
sind in groflen Zeitabstanden schwach zu fetten. Die Lager der Blendenachsen
(Drehknopfe) und der ausklappbaren Vorderwand kénnen ebenfalls nach langerer
Zeit schwach geolt werden.

Fett und Ol sparsam verwenden, Kugellager nicht schmieren!

Fur eine Uberprifung des Gerates, wobei die Reinigung und gegebenenfalls ein
Nachjustieren der Optik, jedoch keine Reparatur einbegriffen ist, kann unser War-
tungsdienst in Anspruch genommen werden. Auskunft erteilt jede Zweigniederlas-
sung.

6. Beheben von Stérungen

Die mittlere Lebensdauer der HBO 50 W/2 betragt etwa 2000 Betriebsstunden.

Der Lichtstrom hat nach dieser Zeit um 20 °/o abgenommen.

Vorschrift der Herstellerfirma beachten!

Auf der Innenwand des Quarzkolbens kann sich an der zur Optik gewandten Seite
der Lampe (stérkere Kihlung) ein grauer Belag bilden, durch den die Giite des
Oszillogramms vermindert wird. In solchen Fallen 1&63t sich der Mangel beheben,
wenn die HBO so eingesetzt wird, daf} der stérende Belag nicht mehr im Strahlen-
gang zur Optik liegt.

Zum Auswechseln der Hauptlampe Gerat abschalten, Netzstecker entkuppeln, Ge-
ratehaube abnehmen und Lampe abkihlen lassen; sinngemaB nach Abschnitt 4.2.1.
verfahren.

Die Halogenlampe hat einen Stecksockel und kann ohne Abschrauben eines Fas-
sungsteiles ausgewechselt werden.

Durch den Lampenwechsel wird die Lage der Halterung zur Optik nicht verandert.
Wegen der Fertigungstoleranzen der Lampen missen jedoch die Justierschrauben
(13 und 14, Bild 8) in manchen Fallen nachgestellt werden.

Die kleinen Glihlampen kénnen nach Abziehen ihrer Deckkappen mit einem Lam-
penzieher (Werkzeug) oder mit einem Stiick Schlauch (5 oder 6 mm () gedreht und
aus der Fassung gezogen werden.
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6.3. Schwingerheizung  Bei Beschadigung des Kontaktthermometers {ibernimmt der Sicherheitskontakt Ths
die Temperaturregelung (Bild 3).
Der gednderte Zustand |aBt sich feststellen, da das horbare Schalten des H-Relais
(etwa alle 3 bis 4 min.) wegfallt.
Versagt die Heizung, so kann die Heizpatrone oder der Sicherheitskontakt bescha-
digt sein.
Zum Auswechseln der beschadigten Teile muf3 die Schwingerbiihne (40, Bild 7) aus-
gebaut werden.

6.4. Magnetblécke Kann die Beschadigung eines Galvanometereinschubes mit Magnetblock nicht ohne
Zerlegen des Magnetblockes behoben werden, so mu3 der Galvanometereinschub
ins Werk gesandt werden. Pollécher durch Kunststoffstopsel schiitzen!
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