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law . . bei Widerstandsverstirkung
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Igaw w an B W bei Widerstandsverstirkung
IL .1 Leuchtschirmstrom . in mA
S. .1 Steilheit . . W . . . 1in mA/Volt
D Durchgriff . . . | in %) Bel Mehrglttarr8hren Ist es
It. .| Verstirkangsfaktor .. {d Schirmgliterdurchgrlff.
Ri .| Innerer Widerstand in Kilo-Ohm
Ra .| Aubenwiederstand in Ano-
fenleitung  (Anodenwider-
stand) . in Kilo-Ohm
Raa . ! Giinstigster Widerstand von
Anode zu Anode bei Gegen-
aktverstirkung . . . in Kilo-Ohm
Raw | Anodenwiderstand bei
Widerstandsverstiarkung in Kilo-Ohm
Rgt . | Gitterableitwiderstand in Meg-Ohm
Rg2 . | Widerst. in 2. Gitterleitung | in Kilo-Ohm
Rgaw & i bei Widerstandsverstirkung
Rix . | Widerstand zwisdwanir
faden und Kathode in Kilo-Ohm
Ric Kathodenwiderstand in Ohm
Rikw i bei Widerstandsverstirkung
Na Anodenbelastung in Watt
9N .| Sprechleistung in Watt
d Klirtfaktor . in %y
Ng2 | Belastung am 2. Gitter in Watt
Utk Spitzenspannung  zwischen
Heizfaden und Kathode in Volt
C .| Ladekondensator in uF
== .| Gleichstrom
~ .| Wechselstrom
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Besd‘lreibung vom W19 §

Das Rohrenmehgerat Modell W 19 S kann dirckt aus jedem Wechsel-
stromnetz betriecben werden. Es ist auf verschiedene Wedhselstrom-
Netzspannungen umschaltbar, und zwar auf 110, 125, 150, 220 und 240
Volt~, 50—60 Hz.

Diese Umschaltung ist im Innern des Gerates, an dem Netztranslormator
vorzunehmen. Zu diesem Zwecke schraubt man den Bodendeckel des
Gerates ab und klemmt die Lotésen auf der Transformatorenplatte ent-
sprechend um. Geliefert wird jedes Gerat eingestellt auf 220 V ~ Netz-
spannung.

Die Sicherung in der Sicherungspatrone (Siche Abbildung Punkt 1) ist
1000 mA. 5 mm ), 20 mm lang, Ausfuhrung .trage” und kann jederzeit
nachbezogen werden. Bei 110, 125 und 150 Volt Netzspannung wahlt
man eine 1600 mA Sicherung.

Zur Erzeugung der Gleichstrome fiir die Anoden- und Hilfsgitterspannungen
ist im Apparatinnern ein Hochvakuumgleichrichter eingebaut, der mit einer
Gleichrichterrohre der Type AZ 12 in Doppelweg-Gleichrichtung arbeitet.

Da jedes Rohrenmefigerat betriebsfertig zum Versand gebracht wird, ist
auch diese Gleichrichterrohre AZ 12 in jedem Gerat bereits eingesetzt.

Um bei den Anoden- und Hilfsgitterspannungen Spannungskonstanz zu
erzielen, ist noch ein Stabilisator Type GR 20-1112 spez. eingebaut, der zu
jedem Gerat mitgeliefert wird und bereits im Innern des Gerates eingesetzt
ist (und an dem moglichst nicht herumexperimentiert werden soll). Dieser
Stabilisator muf ausgesucht geringe Toleranzen haben, weswegen Neu-
bezug durch uns erfolgen mufi.

Die Aufbewahrung der Stecker (Nr. 5 der Abbildung) erfolgt in den hier-
fir vorgesehenen Lochern am hinteren Plattenrand. Auf der Frontplatte
diirfen die Stedker jedenfalls nicht wahlles in die Steckbuchsen gesteckt
werden, da sonst bei Inbetriecbnahme des Gerates ohne Prifkarten Kurz-
schlufim&glichkeiten gegeben sind.

Das Netzanschlufikabel mit Schukostecker ist fest mit dem Gerat verbun-
den und ist im Priifkartenfach untergebradht

Der Geratedeckel vom Rohrenmefigerit W 19 S (Spezialausfihrung fiir die
Bundeswehr) ist abnehmbar.

Priifkarten werden zu jedem Rohrenmefigerat W 19'S mitgeliefert und zwar
in verschiedenen Farben. Gelbe Priifkarten betreffen direkt geheizte
Réhren oder Mefkarten, bei denen sofort das Mefhergebnis angezeigt
wird. Bei griunen Karten handelt es sich um indirckt geheizte R8hren,
bei denen das Mehergebnis also eest nach entsprechender Erwarmung -der
Réhre angezeigt wird.
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In nachstehender Bedienungsanweisung kommen verschiedene Einzelteile

vor, deren Lage aus nebenstehender Abbildung zu ersehen sind, und deren

Funktionen nachstehend beschricben werden. Es bedeuten :

10

11

12

13

Sicherungselement mit einer Sicherung 1000 mA, 20 mm lang,
5 mm /) : bei 110V Netz wahlt man 1600 mA Sicherung.

Priifkarte (Lochkarte) wird dem
Priifkartenfach entnommen und aufdas Cerat soautgelegt, dafi die
Haltestifte, dic Prifkarte in ihrer Lage festhalten.

Stecker, die in die Locher der Prifkarte eingesteckt werden und
dadurch alle Schaltungen vorbereiten.

Buchsen zum eventuellen Anschlufi eines Lautsprechers fiir die
Kratzgerauschpriifung.

Priifschalter (Drchschalter) der alle Pritfungen und Messungen
in zwangslaufig richtiger Reihenfolge vornimmt.

Meginstrument ist ein Drehspulinstrument mit einer Empfind-
lichkeit von 1000 Ohm pro Volt, es besitzt

Nullpunktverstellung des Mefinstrumentenzeigers.

Kontrollfenster; bei eingeschaltertem Gerdt, also ab Priif-
schalterstellung 2 sicht man in diesem Fenster die Glattungsrshre
leuchten.

Fehlerbereich ,,F’ liegt auf dem Mefinstrument links vom Null-
punkt. Bei Priifung der Réhre auf medhanische Fehler wie z. B.
auf Heizfadenbruch oder Elektrodensdhliisse schlagt Instrumenten-
zeiger nach diesem Bereich, falls Fehler vorhanden sind.

Rohre, die geprift werden soll.

Rohren- und Priifkartenverzeichnis enthalt einen Teil der
mefibaren europiischen und amerikanischen Réhren. Das voll-
staindige Verzeichnis aller mefibaren Rohren und “der dazu ge-
horigen Priifkarten befindet sich im blauen Réhren- und Priifkarten-
buch, das zu jedem Gerat mitgeliefert wird.

S

Sind in diesem Buch Seiten auszuwechseln oder neu einzuordnen, so
schlagt man beide Deckelseiten ganz zuriick nach hinten, dadurch &ffnet
sich die Budhriickenklemme. der Inhalt wird entnommen und gedndert,
wieder eingelegt und die Einbanddecken-Klemme wieder geschlossen.
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Modell W 10 ohne aufgelegte Priitkarte
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Bedienungs-Anweisung

Nachdem das Geriit auf dic vorhandene Netzspannung eingestellt worden
ist, ist dasselbe betriebsfertig und wird mit dem Netz verbunden. Es kann
dauernd mit dem Netz verbunden bleiben. da in der Ausgangsstellung
des Priifschalters (in Stellung , Aus*®) das Netz einpolig abgeschaltet ist

Jede Rohre mufy zuerst auf mechanische Fehler, wie Heizfadenbruch, innere
Kurzschliisse (Elektrodenschliisse) usw. untersucht werden. Erst wenn diese
Priffung durchgefithrt ist, kann man zur Messung der elektrischen Eigen-
schaften schreiten.  Die Untersuchung auf medhanische Fehler und die
Messung der elektrischen Eigenschaften nimmt der Priifschalter der Reihe
nach alle, in zwangsliufig richtiger Reihenfolge vor.

Prifkarte auflegen, Stecker eindriicken und Rohre
einsetzen!

Fiir die zu priifende Réhre sucht man aus dem Réhren- und Priifkarten-
verzeichnis die dazu gehdrige Karte, entnimmt diese dem Prufkartenfach
und legt sie so aul das Gerit, dah die beiden kleinen Lacher der Priitkarte
in die Haltestifte des Gerates kommen. Sodann driickt man aberall, wo
cin Loch in der Karte ist, einen Stecker ein. Dadurch schaltet sich alles
rwangslaulig richtig an, was zum Priifen und Messen der Rehre gebraucht
wird. Es st dies die richtige Sockelschaltung, die Heizspannung. die Um
schaltung des Anodenstrommessers auf den bendtigten MeRbereich, bei
der Pritfung von Gleichrichterrshren die Anoden-Wechselspannung unlf
bei der Priifung von Verstarkerrshren die Anoden-Gleichstromquelle. Die
Réhre kommt in die durch Pfeil bezeichnete Fassung.

Befindet sich aufl der Karte cine der nachstehenden Bezeichnungen,

)

so bedeutet dies, dab die Rohre aubenhiegende Elektroden, wie Seiten-
klemme oder Anodenkappe besitzt, diese sind ¢ann mit cinem der vor
handenen Verbindungsstiicdke an dic betreffende Buchse anzaschliehen.

Bedienungsfehler kénnen kaom gemacht werden, da aul dem Priifgerit
meist nur eine Rehrenfassung vorhanden ist. in welche die betreffende
Réhre paht. Fine Ausnahme machen lediglich  die Oktalfassung und
Miniaturrshrenfassung.  die infolge  versdvedenartiger Heizfadenschal
tungen mehrmals vorhanden sind, Aacdh mic den Stecdeern kann nichts
falsch gemacht werden, da sie nicht in falsche Locher passen. ks gibt
Rahren, wie sie z. B anf Priflarte 19 stehen. die sowohl nut Seitenklemme
und A poliger Fassung, als auch ohne Scitenklemme und mit 5-poliger
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Fassung auf dem Markte sind. Steht daher auf einer Priifkarte das
Zeichen zum Anschlufs ciner dufieren EBktrode und ist cine solche dufiere
Elektrode (Seitenklemme, Anodenkappe) nicht vorhanden, so kann auch
keine angeschlossen werden, die Priifung geht trotzdem richtig vor sich.

Ferner kann es vorkommen, daf auf einer Priifkarte zwei Rshrenfas-
sungen bezeichnet sind. Dies bedeutet dann, daf die betrefiende Rohren-
type mit 2 verschiedenen Fassungen auf dem Markte ist, wie z. B Karte
Nr. 1, wo es die Rohre KL 1 sowohl in Europafassung als auch mit
stiftloser Fassung gibt. Auch hier sind keinerlei Fehler maglich, da die
betreffende Rohre dann immer nur in ecine der beiden Fassungen paht.

Auch gibt es Priifkarten, auf denen mehrere Rshrentypen mit verschic-
denen Sockeln stehen. Die in Frage kommenden Pfeile sind dann stets
entsprechend gekennzeichnet.

Prifung auf mechanische Fehler

Prifschalter langsam durchdrehen bis zur Stellung 10
und auf Elektrodenfehler achten!

In der Ausgangsstellung des Priifschalters auf , Aus ™ ist das Gerat ein-
polig vom Netz abgeschaltet. Ab Priifschalterstellung 2 ist das Gerit
unter Strom, was man an dem Leuchten im Kontrollfenster erkennt. Der
Priifschalter wird langsam durchgedreht. Er priift-in der Schalterstellung
2 den Heizfaden und in den Stellungen 3 10 die Réhre auf innere
Kurzschliisse (Elektrodenschliisse). Ware ein Fehler vorhanden, so wiirde
der Mehinstrumentenzeiger nach links ausschlagen, wiirde also nach dem
in dem umrandeten Feld liegenden ,F* = TFehler zeigen. Wird in irgend-
einer Schalterstellung von 210 das Fehlerzeichen ,F* anpezeigt. so hat
die Réhre Fehler (Heizfadenbrach, schlechte Isolation, Elektrodenschluf) und
ist unbrauchbar. Der Schalter darf nicht weitergedreht
werden, da durch den Réhrenfehler das Mebinstrument gelahrdet ist
bezw. die eingebaute Sicherung durchbrennen kann. Die Erfahrung hat
crgeben, daf mandche Feh'er nur in geheiztem Zastand der Rohire aultreten,
daher ist ab Priifschalterstellung 3 die Réhre bereits geheizt.

Es werden gepriift in Schalterstellung Nr.

8= Gitter gegen Hilfsgitter
9 = Gitter gegen Anode

2 — Herzfaden Priifung | 7= Katode gegen 2. Anode
3= Heizfaden gegen Katode I
4 = Katode gegen Anode i
H — Katode gegen Hilfsgitter I 10 = Hilfsgitter gegen Anode
6 — Katode gegen Gitter
In jeder Schalterstellung rastet der Schalter cin und nur was in dieser
cingerasteten Stellung angezeigt wird, ist mafigebend. Sollte beim Ueber-
wang von ciner Raststellung in die andere infolge innerer Umschaltungen
der Mehinstrumentenzeiger kurzseitig angestofien werden, so ist dies ohne
Relang fiir die Priifung,
Schlape o Boin Stellong O der Zeiper vome Mehinatrament o den Bereich
#F" des umrandeten Feldes, dann besteht zwischen Gitter und Anode
innerer Karzschlufy (Elektrodenschluf), die Rohre ware alse unbraudhbar.
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Das Mehinstrument spricht in Stellung 3— 10 bereits bei Isolationsfehlern
von 200000 Ohm an Beginn des umrandeten Feldes). Auch solche Iso-
lationsfehler diirfen die Rohren nicht haben, sonst sind sie unbrauchbar,
d. h. sie kratzen oder verzerren.

Sollte in den Schalterstellungen 3—10 der Mehinstrumentenzeiger einmal
nach rechts etwas ausschlagen, so ist das ohne Bedeutung und hangt
mit abnormaler Sockelschaltung zusammen (Gitter liegt da, wo sonst
Heizfaden liegt oder dergl.).

Zusammengefafit heifit das bis hierher: Man dreht den Priifschalter von
1 bis 10 langsam durch und beobachtet, ob der Mefinstrumenten-
zeiger nach dem Bereich ,,F** des umrandeten Feldes, also nach links
ausschlagt. Beim Anzeigen des ,,F* ist die Priiffung beendet, da dann die
Rehre mechanische Fehler hat, beim Teilausschlag nach links bis an das
umrandete Feld ist die Prifung ebenfalls beendet, da dann die Rahre
Isolationsfehler hat. Beim Nichtansprechen des Mehinstrumentes ist jedoch
alles in Ordnung und die weiteren Priifungen und Messungen kénnen
vorgenommen werden.

Messung des Anodenstromes

Von Stellung 10 dreht man durch in Stellung 12 ohne sich darum
zu kiimmern, ob zwischen 10 und 12 bereits etwas angezeigt wird, oder
nicht. In Stellung 12 wird die Rohre auf ihre clektrischen Eigenschaften
gemessen und gepriift und zwar auf Anodenruhestrom. In Priifstellung
12 schalten sich an die Réhre, die Anoden, Hilfsgitter und Gitterspag-
nungen an. Bei direkt geheizten Rohren (gelbe Karten) zeigt das Mehin-
strument sofort an.

Bei griinen Karten handelt es sich um indirekt geheizte Rshren. Man
mub bis zu einer Minute warten, bis die Katode entsprechend erwiarmt
ist, wodurch die Rohre erst betriehsfahig wird. Es st dies derselbe Vor
gang wie im Empfangs- oder Sendegerit, in dem die betreffende Réhre
arbeitet.

Das Mehinstrument zeigt an, wieviel Milliampere Anodenstrom bei Null
Volt Gittervorspannung fliehien, also den Rohestrom. Aaf der iiher dem
MeBinstrument liegenden Priifkarte, auf der die Skala des MeRinstru-
ments nochmals mit der entsprechenden mA-Bezeichnung vorhanden ist,
liest man direkt ab, zwischen welchen Zeigerstellungen die Rehre .Gut®.
.2 bedeatet ,Noch brauchbar® oder .Unbrauchbar® ist. Die Réhre ist
LGut”, wenn der Zeiger innerhalb des Wortes . Gut* oder dariiber hin-
ans zeigt. Besonders bei alteren Batteriershren kommt es oft vor, daf
der Zeiger iiber das Wort ,Gut* weit hinausgeht. Ueber die Ermittlung
der Worte , Gut* usw. siche Erlduterung auf Seite 13 (Mefiergebnis-Aus-
wertung).

Sind zar einwandfreien Giitebeurteilung der hetreffenden Rshre noch
weitere Privfunpen notwendip, so ist dies stets aal der betreflenden Karte
auf der rediten Scite oben angegeben, andernfalls ist der Priifschalter in
Stellung 12 so hlockiert, dafh er sich nicht nach Stellung 13 und 14 weirer
drehen labt, sondern nur rickwarts.
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Prifung auf Steuerwirkung

Bei allen Réhren, die ein Steuergitter besitzen, also bei allen Verstarker-

réhren wird in der rechten oberen Priifkartenccke stehen

In Stellung 13
auf Stenerwirkung
priifen.

Diese Priifung ist erforderlich, um auch den maglichen Fehier einer Unter-
brechung zwischen aufierem Gitterkontakt und innerem System mit zu er-
fassen.

Bei dieser Priiffung auf Steuerwirkung wird der Priifschalter von Schal
terstellung 12 weiter gedreht nach Steflung 13, Dadurch werden 2 Valt
Gittervorspannung angeschaltet, was ein Zuriickgehen des Anodenstroms
hezw. des Mehinstrumentenzeigers bedingt. Ob viel oder wenig, hangt von
der Steilheit der Réhrentype ab. Eine Verringerung des Anodenstromes
muh aber auf alle Falle erkennbar sein, sonst hat dic Rshre Unter-
brechung zwischen  duberem Gitterkontakt und innerem  System, ware
demnach unbrauchbar. Fine Ablesung auf _Gut” oder dergleichen gibt es
beim Priifen auf Steverwirkung also nicht, sondern nur ein Ablesen, ob
der Mehinstrumentenzeiger zuriickgeht oder nicht. Beim Zuruckgehen, einer-
lei obviel oder wenig, ist alles in Ordnung, beim Nichtzuriickgehen st die
Rohre unbrauchbar.

Prifung auf Kratzgerdusche

lst die Priifung auf Steuerwirkung vorgeschrieben, so kann man die Ver-
starkerrahren auch noch aul Kratzgerausche prifen. Zu diesem Zweck be-
liht man den Priifschalter in Stellung 13 und beklopft die Rehre mit
cinem Schaomgummihammerchen. Dabei dart man in dem an die Laut-
sprecherbuchsen angeschalteten Lautsprecher oder Koptharer keinerlei Kratz-
gerausche héren, sonst wiirde die Réhre auch im Empfanger kratzen,
wiirde also unbrauchbar sein. Ob der Laatsprecher ber Prifen brummt
oder nicht, ist ohne Belang.

Dieses Priifverfahren hat jedoch'seine Gefahren. iBei den aukerordentlich
lleinen Elcktrodenabstanden unserer mo fernen Rohren kann ein Beklopfen
ciner geheizten Réhre leicht zu inneren Zerstdrungen fithren. Priifung
kann daher auch unterbleiben,

lst die Priifung auf Steuerwirkung vorgeschrichen, so kann man  als
weiteres noch in der Endstellung 14 das Vakaum der Rshre kontrollieren.
Rahren mit cinem Steuergitter miissen ein gutes Valkuum besitzen, andern-
falls verzerren dicse, obgleich sie sonst elektrisch  und mechanisch in
Ordnung sein kénnen
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Die Vakuum-Prifung

Die Valkuum-Priifung hezw. die Sollgiite des Vakuums liegt jedoch bei
den einzelnen Réhren nicht eindeutig fest. Genaue Angaben seitens der
Rahrenhersteller fehlen meistens. Sofern daher die Vakuumpriifung nicht
schr gut oder sehr schlecht ausfallt, kénnen die Zweifelsfalle nur durch
Ausprobicren im Radioapparat geklart werden.

Zur Erlduterung Iar Techniker! Der Vorgang bei der Kon-
trolle des Vakuums ist folgenderl

Jn einer mit negativer Gittervorspannung arbeitenden Rohre
(also Schalterstellung 13) darf bei gulem Vakuum kein Gitterstrom
fliepen. Ein in die Gifterleitung gelegter Widerstiand darl somit
auch keine Aenderung der Giftervorspannung ergeben, und so-
mil auch keine Aenderung des Anodensfroms. Bei schiechtem
Vakuum flieft jedoch ein Gittersirom. An einem in die Gitter-
leitung gcelegten Widerstand von 1 Mcgohm enistent dabei ein
Spannungsabfall, die Gillervorspannung wird weniger negaliv
und der Anodenstrom steigl dadurch an. Dieses mehr ober
weniger starke Ansteigen des Anodensiroms st also ein Maf-
stab fir die Giite des Vakuums.

Zwel Ausnahmen sind hierbel moglich. Bel Kriechstrdémen
zwischen Gitler und anderen Elektroden firitt dieselbe Erschei-
nung auf. Diese Ausnahme macht jedoch kein Kopfzerbrechen,
denn ob die Verzerrungseigenschafien der Rohre von schlechtem
Vakuum oder von Kricchstromen herr(ihren, ist praktisch das-
selbe; die Rohre verzerrt jedenfalls und ist somit afs Versfirker-
rohre snbrauchbar,

Die anderc Ausnahme betrifft die fhermische Gitteremission.
Bei Rohren mit besonders hoher Steilheit liegt das Steuergitier
schr nahe an der Kathode und nimmt damit Spuren emittierender
Substanz auf. Nach Erwdrmung des Gitters wirkt dieses dann
ahnlich wle eine Kafthode, es f{lieft dann ein Gilfersirom genau
wie bei schlechtem Vakuum, die Rohre ist jedoch in Ordnung.
Bei der hochsten zur Zeil vorkommenden Steilheit von 11 mA/V
bedeutet dies bei Einschaltung des 1-Megohm-Gitterwiderstands
eine Erhdhung des Anodenstroms bis zu 20 Prozent,

Die Vakoum-Priifung macht man wie nachstchend beschrieben. Nach Prii-
fung der Rohre in Stellung 13 auf Steuerwirkung dreht man den Priif-
schalter weiter in die Endstellung 14, Erhoht sich daber der Anoden-
strom nur wenig oder garnicht, hat die Rohre gutes Vakuum, ist also ein-
wandfrei. Frhaht er sich jedoch viel, besteht Verdacht, daf dies von
schledhtem Vakuum herrithrt, die Rohre also 1m Radioapparat verzerrt. Da
hilft nur Nachkontrolle im Radiogerat, weil cine genaue Grenze zwischen
guten und verzerrenden Eigenschaften nicht angegeben werden kann, diese
Grenze vielmehr von vielen Faktoren abhangig ist. Schliagt der Zeiger
iedoch bis fast zu dem in Stellung 12 gemessenen Wert, hat die Rshre
bestimmt schlechtes Valuum, ist also unbrauchbar. Bei Rshren mit grofien
Steilheiten (714 mA/V) kénnen Anodenstromerhshungen von 10—20/,
von thermischer Gitteremission herstammen, die Réhren trotzdem gutes
Vakuum besitzen und cinwandfrei arbeiten.

Zuriickgehen des Anodenstromes in Stellung 14 bedeutet, die
Réhre schwingt, die Rshre selbst jedoch ist in Ordnung. Im Rund-
funkgerat tritt diese Erscheinung nicht auf, denn da ist zar Vermeidung
dieser UKW -Schwingungen bei einer Reihe von Réhren vorgeschrieben, dah
unmittelbar vor dem Steuergitter ein Schutzwiderstand von 1000 Ohm
und — oder — vor dem Schirmgitter ein solcher von 100 Ohm zu legen
ist. Im Rahrenpriifgerat laft sich so etwas nicht machen. denn da muh
jede Fassung fiir viele Rshrentypen in vielerlei Sockelschaltungen verwendet
werden wobei dann Gitter und Schirmgitter an den verschiedensten Sockel-
kontakten Liegen.
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Gleichrichterrohren

Auf der Priifkarte ist fiir den Pritfenden immer das za beadhten, was auf
der rechten Seite der Karte, also bei der Kartennummer steht. Auf manchen
Karten wic z. B. bei den Doppelweg-Gleichrichterrshren steht:

Réhre hat 2 Systeme
Das 2. System ist in
Stellung 11 2u messen

Hier mufy der Priifschalier von Stellung 12 riickwarts gedreht werden nach
Stellung 11, wodurch bei Doppelweg-Gleichrichterrshren das 2. System
zum Messen angeschaitet wird.  Auch hier kann nichts falsch gemacht
werden, da bei dergleichen Rahren der Priifschalter in Stellung 12 An-
schlag besitzt sich also gar nicht nach der falschen Seite, nach 13 und
14 weiter drehen [akt. Der in Stellung 11 gemessene Wert mufy selbst-
verstandlich im Bereich . Gut* berw. Noch brauchbar® liegen. Ist nur
eins von den beiden Svstemen unbrauchbar, so ist natiirlich die ganze Réhre
unbrauchbar. Ist dabei noch etwas anderes zu beachten, so ist dies auf der
betreffenden Karte vermerkt

Sonstiges

Sind noch weitere Pritfungen wie z. B. bei Mehrfachréhren erforderlich,
ist es auch auf der betreffenden Karte angegeben. Auch wenn die Prii-
fungen in Stellung 2—10 infolge Sockelschaltung der Rohre abweichende
Resultate ergeben miissen, ist es stets auf der rechten Seite der Priifkarte
vermerkt. Auch andere Abweichungen vom normalen Priifvorgang sind
stets auf der Priifkarte — rechte Seite vermerkt.

Ist die Messung zu Ende, wird der Priifschalter wieder in die Ausgangs-
stellung , Aus ™ gedreht. Dabei kann es vorkommen, daf beim schnellen
Riickwirtsdrehen in cinzelnen Schalterstellungen ein kleiner Teilausschlag
nach rechts angezeigt wird. Dies ist belanglos und ist in Ordnung.
Diese Erscheinung tritt nur bei Réhren auf, die stark erhitzt werden (End-
réhren), wobei dic heifien Elektroden auch nach dem Abschalten der Strom-
quellen noch Spuren emitticrender Substanz, die zum Ansprechen  des
empfindlichen Mehinstruments ausreichen, abgeben kénnen

Zwedimafipgerweise nimmt man nach der Priifung cinen Pritfhefundstreifen
i B

und klebt ihn so um die Réhre, wie bei den Priifbefundstreifen ange-
weben st
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Mefiergebnis-Auswertung

Normen iiber Giitebeurteilung von Rshren glbt es noch nicht.  Bis 1046
war ¢s bei den in Deatschland hergestellten Rohren diblich, den Gut-
wert einer Rohre ab 70Y/, des Sollwertes, z. B. 70%, des Anodenruhe-
strom-Wertes zu rechnen.  Der Wert zwischen 50 und 70°/, bezeichnete
man mit ,Noch brauchbar® und den Wert unter 0%, mit ,Unbrauch-
bar“. Bei cinigen Spezialrshren lagen diese Bereiche anders.  Bei ameri-
kanischen und anderen auslindischen Rohren war es bis heute ublich,
den Bereich ab 60°/ als ,Gut* zu bezeichnen, den Bereich von 40 bis
60°, des Sollwertes mit 2%, das heifit ,Zweifelhaft”, kann auch
+Noch brauchbar* heifien und den Bereich unter 40°/, mit ,Verbraucht®
oder ,Unbrauchbar®. Wegen der Kleinheit der heutigen Rohren sind
die Toleranzen in der Herstellung grofier geworden und so rechnet man
seit 1945 auch in Deutschland bei den seit 1945 neu auf dem Markt
gekommenen Rohrentypen den Bereich von

60100, des Sollwertes mit ,Gut*
4060 & »  n?"(Noch brauchbar od. zweifelhaft)
Unter 40°/, " " »  wVerbraucht* (Unbrauchbar)

Nach diesem Schema sind die Giite-Bereiche aaf den Pritkarten aaf-
gestell, wobei der Gutwert in der Regel bei 110°/, des Sollwertes
endigt, da die Rohen auch nach oben hin streuen.

Neue Rohren konnen nicht beanstandet werden, solange diese iiher 60°/,
vom Sollwert liegen. Die Toleranzen sind bei ncuen Rohren umso
grofier, je komplizierter der Innenaufbau derselben ist.  Wenn man
mehrere fabrikneue gleiche Réhrentypen mifit, so werden die Toleranzen
bei den Oktoden grofier sein wie bei einfacheren Rohren wie z. B. bei
Trioden.

9/ Angaben beim MeBergebnis wiren unklug, wenn man diese
einem Rohrenkidufer gegeniiber machen wiirde, da er iber diese Materie
nicht Bescheid weis.  LaBt er beim Kauf einer neuen Rohre sich diese
vormessen und wiirden dabei nur 75%/, angezeigt, so wiirde er bestimmt
eine 100°,ige verlangen. Dabei kann es vorkommen, dafi keine der
vorhandenen diesen Wert erreicht, trotzdem gelten alle iiber 60/, licgen-
den als fabrikneu und ksnnen nicht beanstandet werden.  Auch im
umgekehrten Falle wire er nicht zufriedengestellt, wenn z. B. eine fabrik-
neue RE 134 mit 130, gemessen wiirde, was bei dieser Type keine
Seltenheit ist, er wiirde die 130°/, bemingeln. Aus diesem Grunde
fehlen bei den Priitkarten °/, Angaben.

Normen iiber Giitebeurteilung von Rohren fehlen. Die Unter-
schiede im Anodenstrom bei Kleinrshren werden nicht nur durch die
Stromabgabelfihigkeit der Kathode bestimmt, sondern auch durch die
Dimensionstoleranzen der fiir das System verwendeten Materialien.  Bei
diesen Rohrentypen lafic sich der Bereich von 40-—60°/, nicht immer mit
,Noch brauchbar® bezeichnen. Wihrenddem in diesem Bereich eine in
Widerstandsverstirkung arbeitende Rshre noch ausreichend arbeiten wird,
kann es bei Endrshren und Oscillatorrshren schon za Schwierigkeiten
kommen. Bei diesen Typen ist daher entsprechend den Angaben der
Rohrenfabriken der Bereich 40--60%, mit ,¥* angegeben, was wie oben
erlautert, ,zweifelhaft bedeutet.

¢, W19/ 13



Antworten auf Fragen
die beim Rohrenprifen auftreten ‘konnen.

Rohre steht in der Tabelle, aber nicht auf der Karte. Dies
peht trotzdem in Orduung. Unter Karte bedeaten Nummern, wie 81,
142 (gerade gedruckte Zahlen), dafi die betretfende Rohrentype auch auf
der Priifkarte steht. Nummern wie 87, 142 (schrig gedruckte Zahlen)
bedeuten, daf die betreffende Rohrentype micht auf der Karte steh,
weshalb auf genaue Kartennammer za achten ist

Mehrere Priifkarten fiir eine Rohre sind erforderhich. falls die
Rohre mehrere elektrisch verschiedene Systeme besitze. Ist z. B, eine
UCL 11 zu prifen, so gehoren dazu nach Rohrentabellenangaben usw.
die Karten Nr. 301 und 302. Mit Karte 301 wird das Triodensystem
und mit Karte 302 das Tetrodensystem der Rohre geprufe, Hot eines der
beiden Systeme Fehler, oder ist unbrauchbar, so ist naturhch die gesamte
Rohre unbrauchbar. Immer ist die Prufung mit soviel Prifkarten durchzu-
fihren, als in der Tabelle (und auch auf der Karte) angegeben sind.

Heulen von (Audion) Rshren, sogenannte akustische Ricklopplung, lafit
sich nicht im Prifgerac feststellen, da die Ursache gewohnlich in der
Umgebung der Rohre liepr. Abhilte: Verstellen des Emptangers, Filz-
unterlage unter den Emplanger. Rohre abschirmen oder auswechseln mit
ciner gleichen aus emem anderen Emplanger. Eine Rohire, die einen
Apparat zum Heulen bringt. braucht diese Eigenschaft in cinem gleich-
artigen anderen Apparat nicht zu haben, da hilft nur Probieren. Das
Gleiche gil fur die Oszillatorrshre in Superhetschaltungen.

Gleiche Rohrentypen von Telefunken, Valvo, Tungsram und Philips.
die genau gleiche technische Daten haben und untereinander vertausdht
werden konnen, stehen auf den Priitkarten stets auf gleicher Zerle und
sind micht durch senkrechte Striche getrennt. Mufs man z. B eine Tungs-
ram HR 401 erneuern, so ersicht man aus der Pratkarte fur die Tungsram
HR 406 (Karte Nr. 3), dab als gleiche Typen Telefunken RE 034 oder
Valvo W 406 oder Philips A 425 in Frage kommen konnen Handelt es
sich um eine Valvo W 411 (cbenfalls Karte 3), so kommt cine Philips
B 438 als gleichartige Type in Frage.

Fehlerzeichen , F’ wird in Stellung 2 angezeigt, obgleich
gar keine Rohre zum Priifen eingesteckt ist. Dics ist in Ord-
nung und muf so sein. Die Anzeige des Fehlerzeichens ,,F* in Stellung 2
bedeutet doch, daf der Heizfaden zerstort oder nicht mehr vorhanden ist,
dah also aiber den Heizladen kein Strombkreis geschlossen werden kann,
Ist keinerlei Priifrohre cingesetzt, ist auch keinerlei Heizfaden vorhanden
und dann kann auch uber den Heizfaden kein Stromkreis geschlossen
werden. Also mufi auch ,,F* in Stellung 2 angezeigt werden, wenn iiber-
haupt keine Rohre im Prifgerat zum Prifen cingestecke ist.

Verlioschen des Stabilisators. Bei Rohren mit hohem Anodenstrom
kann es vorkommen, dals der Stabilisator verlischt, weil dieser den Strom
nicht mehr ausgleichen kann. Die dabei gemessenen Werte sind zwar
etwas anders als bei brennendem Stabilisator, die dadurch entstehende
Differenz ist jedoch praktisch ohne Bedeutung und ist auf der Prifkarte
bericksichtigt. Das Verloschen des Stabilisators erfolgt auch, wenn die
Netzspannung zu weit absinkt.
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Bedienungskniffe

Schnelles Durchdrehen des Priifschalters ist sinnlos; denn
der Zewtaufwand ber indirekt geheizten Rohren (grine Praflarien) hingt
nur von der Dauer der Erwarmung der Rohire ab und diese Lrwarmung
setzt bereits in Schalterstellung 3 ein,  Die Rohre brennt also bereits
Schalterstellung 3. Beim schnellen Durchdrehen des Prifschalters kann
es vorkommen, dafi Fehler nicht angezeigt werden, denn der Mefiin-
strumentenzeiger braucht auch eine gewisse Zeit, um z. B. durdh schwache
Kriechstrome zum Ansprechen gebracht werden zu kdnnen.  Also noch-
mals: Priifschalter bis zur Stellung 10 Tangsam durchdrehen.

Heraussuchen einer Priifkarte macht man folgendermabien: An-
genommen ich will die Rohre ELG prifen, und habe aus dem Rohren-
und Prafkartenverzeichnis festgestellt, dafi hierzu die Karte 283 gebraucht
wird.

Alle im Prifkartenfach untergebrachten Karten tragen an der oberen
schmalen Seite cine schwarze Marke.  Die Nummer 1 bis 99 besitzen
diese schwarze Marke ganz links. die Nummern 100 bis 199 ctwas
weiter rechts, Nr 200 bis 299 noch weiter rechts, .. . und 900 bis 999
tragen diese Marke ganz rechts, Man weils daher sofort, in welcher
Gegend die gesuchte Karte 283 ungefahr liegt, zicht aus dieser Gegend
einen Bundel Karten mit der gesuditen Nummer hoch und zwar nidht
ganz herauszichen, sondern nur etwa bis zar Hilfte, siche Abbildung 1.
Dann blatert man durch Zuriickbiegen des Biindels durch bis die ge-
suchte Nr. 283 erscheint, schiebt die davorliegenden Karten, also bis
Nr. 282 wiceder zariick, siche Abbildung 2, entnimmt die gesuchte Karte,
lafit jedoch die iibrigen Karten ab Nr. 284 weiter aus dem Prifkarten-
fach herausragen.  Am Ende des Prafvorganges hat man dadurch  die
genaue Stelle, in die man die gebrauchte Karte einordnen mufi und
dann erst schiebt man alle aus dem Pratkartenfach noch hervorstehen
den Karten zuriick.  Durch diese Methode spart man Zeit, vermeidet
Fehler beim Wiedereinordnen, schont die Karten usw.

Abbildung 1 Abbildung 2

W19/ 15



5488 Adenqu/Fifel

Max FUNKE, KG.

Sockelschaltbild ist fiir jede Rshre auf der Priifkarte mit angegeben.
Das Bild ist dabei g0 gezelchnet, wie es die Rohrenfabriken angeben,
also von unten gegen die Sockelstifte gesehen, wie nachstehende

Abbildung :

Ihre Adresse brauchen wir, um Sie iiber alle Rohren-Neuerscheinungen
bezw. Priifkarten-Neuerscheinungen unterrichten zu kénnen. Zu diesem
Zwecke bitten wir Sie, die jedem Gerit beiliegende Postkarte mit Threr
Postanschrift verschen zuriicksenden zu wollen. Dadurch werden Sie in
unserer Kundenkartei aufgenommen und kostenlos iiber alle Neuerschei-
nungen unterrichtet.

Aus gleichem Grunde bitten wir bei Adresseninderung oder Verkauf
dieses Gerites vom neuen Besitzer Benachrichtigung des Inhalts: , Besitze
Réhrenmefigerit W 19 Nr. . . .“ und genaue Postadresse.

Wartung

Eine besondere Wartung des Gerites ist nicht erfordetlich. Lediglich beim
Priifschalter macht sich im Laufe der Zeit bemerkbar, daf er immer
schwerer zu drehen geht. Dies hangt damit zusammen, daf auf der
schwarzen Nockenwelle die Schieifstellen rauh werden. Um dies fu
beheben, mufi diese schwarze Nockenwelle gut  abgewischt und die
Schleifbahn der Nocken mit einem schwach mit Ol getrinkten Lappen
eingerichen werden.

Max FUNKE ko.
Speziaifabrik fir RShrenmefigerdte

5488 Adenau

Fernruf Adenau 210

Postacheckkonto Kidin 122295 . Bankkonto Kreinaparkasse Adenau
Postfach 7 . Drahtwort: Funke Adenau
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Prifung von Subminiaturréhren.

Auch Subminiaturréhren sind priifbar.  Diese sind meist in zwei Aus-
fiihrungsarten aul dem Markt.  Entweder besitzt die Subminiaturrshre
freie, ca. 32mm lange Drahtenden, mit denen sie in die Schaltung ein-
geldtet wird, oder diese freien Drahtenden sind auf ca. D mm Linge ge-
kiirzt, wodurch diese D mm langen Drihte dann so stabil sind, dah sie
sich in Fassungen entsprechender Grofe einstecken lassen.

Bei Ausfiihrung mit freien Drabtenden von ca 32mm Linge und
0,3 bis 0,bmm () lassen sich die Rshren nicht in die vorhandenen Fas-
sungen cinfithren.  Rein theoretisch miifite dies zwar maglich sein, in der
Praxis wird jedoch jedermann dieses Geduldspiel nach wenigen Minuten
wegen der Kleinheit der Fassungen aufgeben.  Rohren in dieser Aus-
fithrungsart sind vielmehr mit den roten Spezialkabeln anzuschalten.
Jedes dieser Spezialkabel (DGM) besteht aus einem  roten Bananen-
stecker auf der cinen Seite und ciner roten Spezialbuchse auf der
anderen  Seite, wobei rot die Kennzeiwchnung  fiir Anschliisse von 0,3
bis 0.5 mm Drahtstiarke hedeutet.  Jedes Drahtende wird in eine der
Buchsen tief eingefithrt.  Auaf jeder Priifkarte befindet sich die Sockel-
schaltung der betreffenden Rshre.  An dieser sind die Drahtenden mit
Hi, H2, A1, G2, Gt oder K bezeichnet. Die gleichen Bezeichnungen tra-
gen auch die Lacher fiir die Buchsen auf der Prifkarte. s sind nun
alle Drihte an die Buchsen gleicher Bezeichnung anzuschalten durch Ein-
stecken des roten Bananensteckers in das betreffende Loch.  Jede Sub-
miniaturrdhre mit Drihten tragt auf ciner Seite einen roten Punkt, auf
dem Schaltbild der Priifkarte ist dieser rote Punkt cbenfalls vorhanden,
sodafi beim Anschluf keine Zweifel auftreten kdnnen.

Die Ausfiihrung mit 5mm langen Stiften, bei denen also die
Drahte auf 5mm Lange gekiirzt sind, prift man in der Fassung.  Auch
hier ist zu beachten, daf Rohren mit cinem roten Punkt an ciner Seite
so in die Fassung gesteckt werden, daf dieser mit dem roten Punkt der
Fassung auf die gleiche Seite zu liegen kommt, also rechts.

Beim Rshrenmefigerit sind die Fassungen nicht eingebaut, sondern liegen
auf einem Zwischensockel.  Dies hat ecinen technischen Grund. Im
Gerdt wird mit Anodenspannungen bis =200V gearbeitet.  Wird diese
Spannung an irgend cine Fassung gelegt, so liegt sic audh gleichzeitig
mit an allen iibrigen Fassungen, wiirde also auch an den Subminiatur-
fassungen mit liegen.  Diese sind jedoch nicht fiir selche Spannungen gebaut
und Kurzschliisse durch die nur wenige zehntel Millimecer starken Wan-
dungen der Fassung wiren die Folee.  Aus diesem Grunde sind alle Sub-
miniaturfassungen auf cinen  Zwischensockel untergebracht, der in die
10 polige Stahlrshrenfassung pafit.  Dadurch kénnen diese Kurzschliisse
i den Subminiaturfassungen  nicht auftreten, da beim Messen von
Subminiaturréhren nur mit Spannungen bis 100V gearbeitet wird,
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die zu jedem Gerdt mitgeliefert werden und bei Reparaturen an
elektrischen Geraten gebraucht werden kénnen.

Beleuchtungslampenpriifung .

Gleichspannungsmessung bis 10 V“

"

Gleichstrommessung

Kennlinienaufnahme

. 250 V=

25 mA

. 250 mA

Kondensator- Durchschlagprufung mit 200 V—

Leitungspriifung

Priifung auf Stromdurchlafs mit 18 mA Qtrom :

Reststrommessung an Elektrolytkondensatoren

von 5—9 V Nennspannung. 1—50

. \Y ”
10--28 V "
. \Y% ”
30—55 V "
. \Y .
60—90 V i
. \% ir
100—140V .
., \Y p
150—190V ”
. \% "
200— 600V "
” \Y% "

Sicherungen-Priifung
Widerstandsmessung ~ von

’” ’”

0,1—50 Q

50—5000
125
10—250
1—20
10—200
1—20
10—250
1—35
10—250
1—10
10—100
1—8
10—50

1—1000 Q
1—100 kQ

, 10 kQ—5 Mg

uk

’”

Karte

. 200
. 149
. 1561
. 152
. 163
. 201
. 216
. 164
. 164

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

. 200
. 175
. 176
177
. 178




