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ALLGEMEINES

Mit dem RohrenmefRgerdt RPM 370/1 kénnen alle Rundfunkrshren
und viele Spezialrshren gemessen werden. Der eingebaute Kreuz-
schienenverteiler ermoglicht es, die einzelnen Priifspannungen an
jeden beliebigen Punkt des Rohrensockels zu legen. Dadurch ist das
Gerdt in héchstem Mafle zukunftssicher.

Im einzelnen kénnen 6 grob und fein regelbare Spannungen benutzt
werden:

a)

b)

c)

Heizspannung von 0-200 Volt, iiberwacht durch ein Drehspul-
MeRinstrument (0,1 mA) mit Gleichrichter. Fiir die Grobstufen
25-200 Volt kann dieses Instrument auch zu Strommessungen
bis 0,4 Amp. bzw. 0,2 Amp. in den Heizstromkreis eingeschal -
tet werden.

2 negative Gitter-Gleichspannungen bis 100 Volt, iiberwacht
durch ein zwischen den beiden Spannungen umschaltbares Dreh-
spul-MeRinstrument (0,1 mA).

2 positive Gitter-Gleichspannungen bis 500 Volt, tiberwacht durch
ein zwischen den beiden Spannungen umschaltbares Drehspul-Mef£ -
instrument (0,1 mA).

d) Anoden -Gleichspannung bis 500 Volt, iiberwacht durch ein Dreh-

spul -MeBinstrument (0,1 mA).

Somit kann jede Rohre mit statischen Betriebswerten exakt ge -
prift werden. Die Verwehdung von Spezialpriiftabellen eriibrigt
sich, da die statischen Betriebswerte, sowie die Sockelschaltung

jeder beliebigen handelsiiblichen Réhrentabelle entnommen wer-
den konnen. :

Die Verwendung von Pré&zisionsstufenschaltern und Potentiome -
tern,sowie die reichliche Dimensionierung aller Einzelteile ge-
wdhrleisten optimale Betriebssicherheit. Das Mefgerdt ist gegen
Uberlastung weitgehend unempfindlich. Durch entsprechende
Schaltkombinationen in der Bereichumschaltung ist auch die Uber-
lastung der eingebauten Mefinstrumente so gut wie ausgeschlossen.

Das RPM 370 erlaubt im einzelnen folgende Priifungen und Me ssungen:

1. Elektrodenschlufipriifung als Vorpriifung;
SchluBpriifung jeder Elektrode gegen jede Elektrode;
SchluBanzeige erfolgt iiber ein hochwertiges Ohmmeter(Hauptinstru-
ment), welches Messungen des Isolationszustandes zwischen den
Elektroden bis 2 Megohm ermdoglicht;



Schlisse hoheren Ohmwertes sind als Zeigerbewegung ohne wei-
teres noch erkennbar.

Heizfadenpriifung erfolgt mit einer Glimmlampe.

2. Messung beliebiger in- und ausléndischer Rohrentypen unter
statischen Betriebswerten;

a) Anodenstrommessung, wobei die Systeme von Mehrfach-
rohren getrennt gemessen werden;

b) Bestimmung von Steilheit, Durchgriff und innerem Wider-
stand von Elektronenrdéhren;

c) Ermittlung von Charakteristiken, Arbeitspunktbestimmung;
d) Vakuumpriifung;
e) KatodenschluBpriiffung wiahrend des Betriebszustandes;

3. Sondermessungen in jeder Elektrodenleitung durch Anschlu3-
moglichkeit zusétzlicher MeBinstrumente,

Nachbildung betriebsmé&Biger Schaltungen von Roéhren;
Datenbestimmung unbekannter Réhrentypen,
Leistungspriifung von Elektronenro&hren;

Rohrenregenerierung;
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Widerstandsmessung 100 Ohm bis 10 Megohm in drei Be-
reichen mit direkter Ablesung;

9. Kapazitdtsmessung 1000 pF bis 100 Mikrofarad in drei Be-
reichen mit direkter Ablesung;
Der Bereich 1 - 100 Mikrofarad ist auch zur Messung von
Elektrolytkondensatoren geeignet;

10. Gleichspannungs-Messung von 0 - 6 - 60 - 600 Volt;
11. Wechselspannungs-Messung von 0 - 300 - 600 Volt;

12. Gleichstrom-Messung in den Bereichen 1,2 - 3 - 6 - 30
- -60 -120 - 300 - 6000 mA.,

BESCHREIBUNG

Das Gerdt ist mit allem Zubehor in einer stabilen Metallkasset-
te mit Nickelbeschldgen und Traggriff eingebaut. Der Deckel
ist abnehmbar.

Auf der Aluminium-Frontplatte sind sdmtliche Schalt- und Re-
gelorgane, sowie die Rohrenfassungen und 5 Prézisions-MeR-
instrumente ibersichtlich angeordnet. Samtliche Bedienungs-
griffe sind durch entsprechende Gravierung gekennzeichnet.

AuBenmaBe: 585 x 461 x 230 mm Gewicht: ca 27,5 kg




NETZANSCHLUSS

Das Gerdt RPM 370 ist an Wechselstromnetzen von 110+ 125
150220+ 240 Volt Spannung verwendbar. An Gleichstrom-
netzen ist der Betrieb nur iiber einen Umformer entsprechen-
der Leistung moglich.

Die Leistungsaufnahme des Priifgerédts betrédgt je nach Be-
lastung ca. 70 bis 200 Watt.

Der NetzanschluBl erfolgt iiber einen Ger&testecker mit
NullanschluBl an der linken Seite der Kassette.

Der Netzschalter befindet sich unterhalb des linken Front-
plattengriffes. Zur Einschaltkontrolle dient eine Glimm-
lampe links vom Haupt instrument. (Man gewdhne sich
daran, das Geré&t nach jeder Rohrenmessung abzuschalten!).

Ab Fabrik ist das Gera. stets fiir 220 Volt Netzspannung
eingestellt. Mit Hilfe des Netzspannungswéhlers rechts ne-
ben dem linken Frontplattengriff konnen nach Losen der
Feststellschraube die oben erwédhnten 5 verschiedenen
Netzspannungen wahlweise eingestellt werden. Die ge-
wiinschte Netzspannung wird durch Anziehen der Fest-
stellschraube gerastet.

Unterhalb des Netzspannungswéhlers ist die Hauptsicher-
ung (Feinsicherung Type - 20 mm / 2 Amp.) des Geréts
angeordnet. Sie soll nicht hdher als 2 Ampere bemessen
sein, um Beschddigungen des MeBgerédtes zu vermeiden.

PRUFSPANNUNGEN

a) Heizspannung

Die Heizspannungen fiir den Priifvorgang werden einem
gesonderten Transformator entnommen.

Der Heizspannungswéhler befindet sich in der linken unteren
Ecke der Frontplatte. Er ist mit "F" (Heizung) bezeichnet.
Auf einer Doppelachse sind zwei Drehkndpfe iibereinander
angeordnet. Der grofle Drehknopf dient zur stufenweisen
Grobeinstellung, der obere (kleine) zur Feinregelung.

Es sind folgende Grobstufen einstellbar:

0-0,7-1,2 -1, 5—2—25-4—63-8-13-20V
(5 A) und

25 -40 -'80 - 120 - 200 V (0,5 A)

Jede Grobstufe kann mit Hilfe des Feinreglers auf ca.
die Hslfte ihres Wertes heruntergeregelt werden. Somit
ist jeder beliebige Zwischenwert exakt einstellbar.



Der Spannungswert der jeweils eingestellten Grobstufe
kann mit der Feinregelung niemals iiberschritten werden.
Die Heizspannung wird durch ein Prézisions-Drehspul-
Instrument (0, 1 mA) mit Gleichrichter iiberwacht. Das
MegBinstrument arbeitet als Voltmeter mit folgenden MeSB-
bereichen: 2 -4 - 8 - 20 - 40 - 80 - 200 Volt.

Die Bereichumschaltung erfolgt automatisch mit der Span-
nungswahl. Der jeweils eingeschaltete Spannungsbereich wird
in einem Ausschnitt der Frontplatte iiber dem Stufenschal-
ter angezeigt. Ist z. B. die Grobstufe 120 Volt eingestellt,
so erscheint in dem Fenster der Aufdruck "2 x 100", d.h,
es wird auf Skala 0-2 abgelesen und mit 100 multipliziert.
Der Vollausschlag des Instruments bedeutet also 200 Volt.

Bei der Uberwachung der Heizspannung mufl der unter dem
MeRBinstrument befindliche Kippschalter nach links in Stel-
lung '""Volt" stehen.

Fir die Grobstufen von 25 - 200 Volt kann auch der Heiz-
strom der zu priifenden Réhren iiberwacht werden, wenn
der erwédhnte Kippschalter nach rechts in Stellung 0,4
Amp.", geschaltet wird. Das MeBinstrument ist dann
als Strommesser mit einem MeBbereich von 0,4 Amp.
Vollausschlag in den Heizstromkreis eingeschaltet. Um
bei Rohren mit kleinem Heizstrom, (z.B. 50 mA) eine
geniigend genaue Ablesung der Instrumentenskala zu
ermoglichen, kann mit Hilfe eines neben dem Kippschal-
ter angeordneten Druckknopfes mit der Bezeichnung
"Gedriickt 0,2 Amp." der MeBbereich,auf 0,2 Amp.
Vollausschlag umgeschaltet werden.

Die Messung des Heizstromes ist nicht mdglich, wenn der Priuf-
schalter (rechts neben dem Hauptinstrument) in Stellung "FP"
(Heizfaden-Priifung) steht, da in dieser Schalterstellung keine
Heizspannung an der Rohre liegt.

Es ist also notwendig, bei allen Rohren, einschlieflich der so-
genannten '"Allstrom-Réhren', die Heizung zuerst spannungs-
m&Big einzustellen und die Heizstrom-Kontrolle erst nach vol-
ler Erwdrmung der Roéhre vorzunehmen. Dies ist schon des-
halb zweckmd&Big, da Allstrom-Rohren bekanntlich erst nach
voller Erwdrmung ihren vorgeschriebenen Heizstrom annehmen.

Bei den Grobstufen bis 20 Volt ist die Heizstrom-Messung mit
dem eingebauten MeBinstrument nicht méglich. Hier wird bei
Betdtigung des Kippschalters '""Volt - 0,4 Amp." in Stellung
"0,4 Amp.'" das Instrument lediglich als Voltmeter abge-
schaltet. Um die Grobstufen 25 - 200 Volt bei denen auch die
Heizstromiiberwachung moglich ist, schon &uBlerlich zu kenn-
zeichnen,. sind diese Grobstufen sowie die Kippschalterstel-
lung 0,4 Amp. und die Druckknopfbezeichnung ""Gedriickt 0, 2
Amp." durch rote Gravierung hervorgehoben.



Da wie oben erwéhnt durch die Feinregelung jede Grobstufen-
spannung auf ca. die Halfté ihres Spannungswertes herunter-
geregelt werden kann, sind mit vorliegender Schaltanordnung
alle bekannten Allstrom-Rohren zu erfassen.

b) Negative Gitter -Gleichspannungen

Die beiden Spannungen werden dem Anodentransformator ent-
nommen,iiber einen Trockengleichrichter gleichgerichtet und
durch Kondensatoren hoher Kapazitidt gesiebt.

Die Bedienungsgriffe fiir ihre Regelung befinden sich rechts
neben dem Heizspannungswéhler und sind mit "U I'"" und "U II"
bezeichnet. Auch hier erfolgt die Grob- und Feinregelung mit
Hilfe von Doppelknépfen.

Mit dem groBlen Drehknopf sind folgende Grobstufen einstell-
bar: 5 - 10 - 50 -100 Volt.

Mit dem kleinen Drehknopf kann innerhalb jeder Grobstufe von
Null an geregelt werden, so dafl jeder beliebige Spannungszwi-
schenwert exakt einstellbar ist.

Die Uberwachung der beiden Spannungen '""U I und "U II'" geschieht
mit einem Pré&zisionsdrehspulinstrument (0,1 mA). Mit Hilfe
eines unter dem Mefinstrument angeordneten Kippschalters mit
der Bezeichnung "U I - U II" wird das Instrument wahlweise an

die zu tiberwachende Spannung gelegt.

Um Verfdlschungen der Spannungen durch Verdnderung der Be-
lastung der Spannungsquelle beim Umschalten des Mefinstruments
sicher zu vermeiden, wird jeweils an die gerade nicht am In-
strument liegende Spannung automatisch ein dem Instrument-
Widerstand identischer Ersatzwiderstand geschaltet. Somitt

sind immer gleiche Belastungsverhé&ltnisse an der Spannungs-
quelle sichergestellt.

Die Bereichumschaltung des Mefinstruments geschieht auto-
matisch mit der Wahl der Grobstufe und zwar derart, daf Grob-
stufe und eingeschalteter MeBbereich iibereinstimmen.

c) Positive Gitter-Gleichspannungen

Die beiden Spannungen werden dem Anodentransformator ent-
nommen und liber je eine Gleichrichterrshre der Type "RGN
1064" gleichgerichtet. Die Siebung erfolgt iiber einen Elek-
trolytkondensator; zur Spannungsbegrenzung im Leerlauf ist
ein Belastungswiderstand eingeschaltet.

Die Bedienungsgriffe fiir die Regelung sind mit "' U III" und "U IV"
bezeichnet. Grob- und Feinregelung ist auch hier iiber eine
Doppelachse ermdoglicht. Die Regelung erfolgt wechselstrom-
seitig an der Anode der Gleichrichterrdhre.

Die Grobstufen sind von 0-500 Volt in Stufen von je 50 Volt
einstellbar.



Die Feinregelung ist jeweils zwischen 2 aufeinanderfolgenden Grobstufen
nach unten bis zum Spannungswert der vorhergehenden Stufe wirksam.
Bei eingestellter Grobstufe von beispielsweise 150 Volt ist also eine
Feinregelung im Bereich zwischen 100 und 150 Volt moglich. Somit
kann in belastetemm Zustand der Spannungsquelle die eingestellte.
Grobstufenspannung bei Betdtigung der Feinregelung nicht iberschrit-
ten werden,

Ein zurUberwachung der beiden Spannungen vorgesehenes Pré&zisions-
drehspulinstrument (0,1 mA) kann iiber einen Kippschalter mit der
Bezeichnung "U III - U IV" wahlweise an U III oder U IV ange-
schlossen werden. Auch hier wird wie bei den negativen Gitter -
Gleichspannungen durch Einschalten eines Ersatzwiderstandes

bei der Instrumentumschaltung fiir stets gleichbleibende Belastungs-
verhédltnisse an den Spannungsquellen gesorgt.

Die drei MeBbereiche des Instruments 0 - 50 - 250 - 500 Volt
werden automatisch mit der Wahl der Grobstufe umgeschaltet. Die
Anzeige des jeweils eingestellten Mefbereiches erfolgt wie bei
der Heizspannung in einem Ausschnitt der Frontplatte iiber den
Stufenschaltern.

d) Anoden-Gleichspannung

Die Spannung wird dem Anodentransformator entnommen und tber

eine Gleichrichterrdhre der Type "RGN 1064" gleichgerichtet. Die
Siebung erfolgt iiber einen Elektrolytkondensator. Zur Begrenzung

der Leerlaufspannung ist ein Belastungswiderstand eingebaut.

Der Bedienungsgriff fiir die Grob- und Feinregelung befindet sich
in der rechten unteren Ecke der Frontplatte und ist mit "A"
(Anode) bezeichnet.

Die Uberwachung der Anodengleichspannung erfolgt iiber ein eige-
nes Prézisionsdrehspulinstrument (0,1 mA) mit den MeBbereichen
0 - 50 - 250 - 500 Volt.

Spannungsregelung, automatische Bereichumschaltung und Bereichs-
anzeige erfolgt wie bei den positiven Gitter-Gleichspannungen.

e) Anoden-Wechselspannung

Es steht auch eine stufenweise regelbare Wechselspannung zur Ver-
fligung; ihr Wert entspricht der eingestellten Anoden-Grobstufe, so-
ferne der Feinregler dabei ganz rechts steht. (Das Anoden-Uber-
wachungs-Instrument zeigt die gesiebte Gleichspannung an und kann
deshalb zur Einstellung der Wechselspannung nicht benutzt werden.)

SICHERUNGEN FUR DIE PRUFSPANNUNGEN

Um bei auftretenden Kurzschliissen, bedingt durch Réhrenfehler oder
Fehlschaltungen bei der Bedienung des Mefgerdts dieses vor Be-
schadigung zu bewahren, sind Feinsicherungen vorgesehen.




Die beiden negativen Gitter -Gleichspannungen sind gemeinsam mit
den drei festen Wechselspannungen fiir die Leistungspriifung iiber
eine Feinsicherung von 200 mA abgesichert. Das Sicherungsele-
ment ist links neben dem Hauptinstrument iiber der Glimmlampe
fiir die Netzkontrolle angeordnet.

Die beiden positiven Gitter -Gleichspannungen sind gemeinsam mit
der Anoden-Gleichspannung iiber eine Feinsicherung von 400 mA
abgesichert. Dieses Sicherungselement befindet sich rechts ne-
ben dem Hauptinstrument tiber der Glimmlampe fiir die Heizfa-
den-Priifung.

ROHRENFASSUNGEN

Das MefBgerét ist mit allen géngigen europdischen und ameri-
kanischen Rohrenfassungen bestiickt und zwar:

AuBenkontakt 8 polig
Britisch - 7 Stift (Hexoden)

B 9 G Prefiglas 9 polig
AuBenkontakt 5 polig
Europa - 7 Stift (Hexoden)
Seitenkontakt 6 Stift (P 2000)
Stahlrohren 10 polig
Europa - 5 Stift

B 8 A Rimlock

B 9 A Miniatur 9 polig (Noval)

K 8 A Oktal

B 8 G Prefglas 8 polig (Loctal)

B 7 G Miniatur 7 polig
USA - 7 Stift (klein)

USA - 7 Stift (groB)
USA - 6 Stift
USA - 5 Stift
USA - 4 Stift

Jede Sockeltype ist nur einmal eingebaut, so daf fiir jede Rohre
nur eine, und zwar die passende Fassung vorhanden ist.

Unterhalb jedes Sockelfeldes befindet sich eine Steckbuchse mit der
Bezeichnung "KA" (Kolben-AnschluB). Uber diese Steckbuchse wer-
den etwaige AuBlenanschliisse an der Rohre mit dem MefBgerdt ver-



bunden. Anschlufi-Schema der Rohrenfassungen siehe letzte Um-
schlagseite.

Priifung von Spezialréhren

Auch die Priifung von Spezialrhren, deren Fassungen auf dem MeB-
gerdt nicht vorhanden sind, kann durchgefiihrt werden. Uber eine
Reihe von 10 Buchsen (ftir 4-mm-Stecker), die sich oberhalb des
Steckerfeldes befinden, kann man jede beliebige Rohrenfassung an-
schliefen. Die Spannungen werden hierbei - wie bei den eingebauten
Fassungen den einzelnen Kontakten - auch den 4-mm-Buchsen
(1-10) tber die Steckerschaltplatte wahlweise zugefiihrt.

Die Priifung einer Spezialrohre iiber eine von auflen angeschlossene
Priffassung ist in Abb. 1 am Beispiel einer Réhre RV 12 P 4000
veranschaulicht.
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Abb. 1 Anweisung zur Priifung von Spezialrshren.



Fur Fassungen, die nicht im Geré&t eingebaut sind, kénnen in den
meisten Fallen Adapter geliefert werden, die in die 10 pol. Stahl-
rohrenfassung passen.

UNIVERSAL-SCHALTVORRICHTUNG

Oben in der Mitte des MeBgerédtes befindet sich das Steckerfeld der
Universal-Schaltvorrichtung. Diese besteht aus zwei iibereinander-
liegenden, mit Buchsenreihen benieteten Platten. Nach Art eines
sogenannten ""Kreuzschienen-Verteilers' sind auf der einen Platte
die waagerechten, auf der zweiten die senkrechten Buchsenreihen
verbunden., Die Schaltvorrichtung erfiillt innerhalb des Mefgerdts
ver schiedene Aufgaben.

Innerhalb des gesamten Steckerfeldes heben sich drei Gruppen von
Buchsen deutlich voneinander ab:

a) Sockelschaltgruppe

Die Mittelgruppe besteht aus einer Anordnung von 9 waagerechten
.Buchsenreihen mit je 10 Buchsen. Diese Buchsenreihen dienen zur
Zufithrung der einzelnen Elektrodenspannungen gemadf den folgen-

den, im Steckerfeld angebrachten Bezeichnungen:

Buchsenreihe L Heizfaden

Buchsenreihe nopn Heizfaden (Masse-Ende)
Buchsenreihe tigas Katode (Null-Potential)
Buchsenreihe "G1“ Gitter 1

Buchsenreihe "GZ" Gitter 2

Buchsenreihe I 3" Gitter 3

Buchsenreihe "G4" Gitter 4

Buchsenreihe "Al" Anode 1

Buchsenreihe nA_M Anode II

Die senkrechten Reihen sind oben von 1-10 numeriert; an diese
Buchsenreihen sind sdmtliche Rohrenfassungen und die oberhalb
der Mittelgruppe angeordneten 4 -mm-Steckbuchsen angeschlossen.
Der AnschluB der einzelnen Sockelkontakte ist aus beiliegendem
Sockelanschluf-Schema (Letzte Seite der vorliegenden Bedie-
nungsanweisung) klar ersichtlich.

b) Spannungsschaltgruppe

Wé&hrend die Heizspannung und das Nullpotential der Katode un-
mittelbar an die zugehorigen Buchsenreihen angeschlossen sind,
konnen die Reihen "G 1 - G 4" wahlweise an die negativen Git-



terspannungen "U I'" und "U II" oder an die positiven Gitter -
spannungen ' U II" und "U IV" gelegt werden.

Dies geschieht iiber eine Gruppe von 4 mal 4 Buchsen mit der
Bezeichnung "UI - U IV", welche links vom Mittelfeld in der
Fortsetzung der waagrechten Reihen "G 1 - G 4'' angeordnet
sind. Befindet sich also in dem kleinen Buchsenquadrat kein
Steckerstift, so sind die rechts anschliefenden Buchsenreihen
"G 1- G 4" spannunglos.

Unterhalb dieser kleinen Buchsengruppe ist ein Druckknopf mit
der Bezeichnung "II. System'' angeordnet. Ist der Druckknopf

in Ruhe, so liegi die Anodenspannung an der Buchsenreihe

"AI", Beim Driicken des Knopfes wird die Anodenspannung

von der Buchsenreihe "A I'" abgeschaltet und an die Reihe "A II"
angelegt, Somit ist es mdglich, bei Doppeldioden, Doppeltrioden
und Zweiweg-Gleichrichterrshren eine getrennte Priifung beider
Rohrensysteme bei nur einmaliger Anheizung durchzufithren, wenn
die Anode des I. Systems mit Reihe "A I" und die Anode des II.
Systems mit der Reihe "A II'" verbunden (vorher gesteckt) wird.

c) Priifschaltgruppe

Die rechte, an das Mittelfeld in Gestalt eines hochstehenden
Rechtecks anschlieBende Buchsengruppe besteht aus 45 Buch-
sen und dient zur Durchfiihrung verschiedener Umschaltungen,
die fiir die einzelnen Priifungen notwendig sind.

Oberhalb dieses Buchsenfeldes sind in zwei Reihen insgesamt
10 Buchsen fiir 4-mm-Bananenstecker angeordnet. Uber diese
Buchsen werden die Priifkabel bei Widerstands-, Kapazitdts-,

Strom- und Spannungsmessungen angeschlossen.

Sdmtliche, fiir die normale Roéhrenpriifung notwendigen Buch-
sen sind durch Gravierung auf der Frontplatte bezeichnet,
damit die Schaltvorrichtung iibersichtlich bedienbar ist.

1. Bereichumschaltung des Hauptinstruments:
Das Hauptinstrument besitzt folgende MeBbereiche:
1,2 -3 -6 -30-60-120 - 300 - 6000 mA.

Je nachdem welcher Meflbereich gewiinscht wird, ist ein
Steckerstift in die entsprechend bezeichnete Buchse zu

stecken.

2. Umschaltung des Belastungswider standes:
Bei der Priifung von Gleichrichterrshren und HF -Dioden kann
entsprechend ihren normalen Arbeitsbedingungen ein Belastungs-
wider stand eingeschaltet werden. Es sind folgende Belastungen
moglich: 0 - 2,5 - 5 - 7,5 - 10 KOhm. Die entsprechende Buch-
senreihe ist unter den Buchsen fiir die Bereichumschaltung
des Hauptinstruments angeordnet.
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3. Umschaltungen in der Anodenspannungsversorgung (gelb)
Steckerstift in Buchse "V"
Anodengleichspannung "A'" wird ohne Vorwiderstand der Prif-
rohre zugefuhrt. (z. B. bei der Messung normaler Verstdrker-
rohren).
Steckerstift in Buchse ""D"

Anodengleichspannung ""A" wird iiber einen wé&hlbaren Vorwider-
stand (Belastung) der Priifrshre zugefiihrt.

Steckerstift in Buchse "G"

Anodenwechselspannung wird liber einen wdahlbaren Vorwider stand
(Belastung) der Priifrshre zugefiihrt (z. B. bei der Messung von
Gleichrichterrshren).

Dabei mufBl beachtet werden, daB das Voltmeter fiir die Ano-
denspannung nicht den Wert der Wechselspannung anzeigt, sondern
nach wie vor an der unbelasteten Gleichspannung liegt. Fiir die
Einstellung der Spannung gilt der am Schalter eingestellte Grob-
stufenwert, wenn der Feinregler ganz nach rechts gedreht ist.

Die beiden Buchsen "X'" werden bei jeder Rohrenmessung ge-
steckt; es sei denn, man will aus gewissen Griinden keine Elek-
trodenschlulpriifung durchfiihren.

Die beiden Buchsen "Y'" werden fiir die Umschaltung des Hauptin-
strumentes in den Katoden-Stromkreis benoétigt, was fiir die Mes-
sung einiger Rohrentypen, wie z.B. 117 N 7 (Gleichrichter -System)
erforderlich ist.

Auf die Verwendung der iibrigen Buchsen wird weiter unten hinge-
wiesen. Diese Buchsen werden fiir die statische Réhren-Priifung
nicht benétigt und sind zum Zwecke gréferer Ubersichtlichkeit auf
der Frontplatte nicht einzeln bezeichnet.

In Abb. 2 ist die Universal-Schaltvorrichtung schematisch darge-
stellt. Fir die Sockel-Umschaltung ist das elektrische Prinzip-
Schema eingezeichnet. Die auf der Frontplatte nicht gesondert be-
schrifteten Buchsen sind in dieser Abbildung mit kleinen Buchsta-
ben kenntlich gemacht. In den nachfolgenden Erléduterungen iiber

Leistungspriifung von Réhren, Strom- und Spannungsmessung usw.
wird auf diese Bezeichnungen Bezug genommen.

d) Steckerstifte fir die Schaltvorrichtung

Zur Bedienung der Universal-Schaltvorrichtung werden 21 Stecker-
stifte mitgeliefert. Sie sind links unterhalb der Schaltvorrichtung
griffbereit untergebracht.

Die Steckerstifte sollen niemals wahllos in das Steckerfeld der
Schaltvorrichtung gesteckt werden. Kurzschliisse sind sonst die
unvermeidliche Folge !
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Abb. 2 Prinzip-Schema der Universal-Schaltvorrichtung

PRUFUNG VON MEHRFACHROHREN

Werden Rohren mit ver schiedenen Systemen, z.B. ECH 11 oder
VEL 11 usw. gepriift, so wird die Sockelschaltung fiir jedes System
einzeln hergestellt und die Rohre systemweise gepriift. Dabei ist
es zweckmdBig, bei der Priifung des I. Systems die Elektroden des
II. Systems iiber die Steckerschaltplatte an Katode zu legen, damit
etwaige Elektrodenschliisse zwischen den Systemen bei der Priifung
festgestellt werden kénnen.

PRUFKARTEN

Die Universal-Schaltvorrichtung ist in ihrem Sockelschaltteil nach
Art eines Kreuzschienenverteilers aufgebaut, so daB jeder Sockel-
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kontakt mit jeder Spannung verbunden werden kann. Durch die iiber-
sichtliche Gravierung an allen fiir die Réhrenmessung notwendigen
Schaltbuchsen ist es ohne weiteres moglich, die Schaltvorrichtung
ohne Priifkarte frei zu bedienen. Da auBlerdem alle notwendigen Elek
trodenspannungen exakt auf jeden verlangten Wert (unterhalb der vor
handenen Maximalspannungen) eingeregelt werden kénnen, ergibt
sich der wesentliche Vorteil, dafl zur Priifung von Rohren keine ei-
gens fiir das Geréat bestimmten Spezialpriiftabellen notwendig sind.
Sockelschaltung und Betriebsdaten konnen beliebigen handelsiiblichen
Rohrentabellen entnommen werden.

Zur Bedienungserleichterung kénnen auf die Schaltvorrichtung Prif-
karten aufgelegt werden. Durch die ausgestanzten Locher der Priif-
karte sind die zur jeweiligen Priifung notwendigen Steckbuchsen
freigegeben. Die erforderlichen Priifspannungen, sowie etwa zu
beachtende Besonderheiten, sind auf den Priifkarten ebenso wie der
Richtwert des Anodenstroms aufgedruckt. Derartige Priifkarten
sind librigens leicht selbst anzufertigen.

Durch die Verwendung der Priifkarten kann das Einstecken der
Kontaktstifte irrtumsfrei bei kleinstem Zeitaufwand erfolgen.

PRUFSCHALTER

Rechts neben dem Hauptinstrument ist der Priifschalter ange-
ordnet. Er besitzt 8 Schaltstellungen mit der Bezeichnung
"FP-K-G1-G2-G3-G4-A-RM".

In: Stellung'FP" (Anfangsstellung) wird der Heizfaden der Priif-
rohre iliber eine links neben dem Priifschalter durch einen Pfeil
bezeichnete Glimmlampe auf Durchgang gepriift. Leuchtet die
Glimmlampe nicht auf, so ist der Heizfaden defekt.

In dieser Schalterstellung sind sdmtliche Elektrodenspannungen
von der Rohre abgeschaltet und kénnen mit den Regelorganen
mit Hilfe der eingebauten Uberwachungs-MeBinstrumente in be-
liebiger Reihenfolge gefahrlos fiir die Priifréhre eingestellt
werden.

Die Schalterstellungen "K'" bis "A'" dienen zur Vorpriifung der
Rohre auf Elektrodenschlu. Ab Schalterstellung "K' ist die
Heizspannung an die Réhre angeschaltet. Die iibrigen Elektro-
denspannungen bleiben noch abgeschaltet. Das Hauptinstrument
wird automatisch als Ohmmeter eingeschaltet, so dafl etwaige
Elektrodenschliisse, die durch einen Ausschlag des Mefinstru-
ments angezeigt werden, ohmméRig festgestellt werden konnen.

Die exakte Ohmmessung erfordert eine Nullpunkt-Justierung
des Instruments. Unterhalb des Hauptinstruments ist ein Druck-
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knopf mit der Bezeichnung "Instr. Just'. angebracht. Durch Be-
tdtigen dieses Druckknopfes wird das Hauptinstrument zum Aus-
schlag gebracht und iiber den Drehknopf rechts vom Priifschalter
mit der Bezeichnung "Instr. Just'. das Instrument auf Vollaus-
schlag eingeregelt. Nun kann jeder angezeigte Schluff auf der dem
Instrument aufgedruckten Ohm-Skala direkt abgelesen werden.

Die Beurteilung der Elektrodenschliisse geschieht wie folgt:

Jede Schalterstellung trégt eine Elektrodenbezeichnung. Wird in
einer Schalterstellung durch Instrumentausschlag ein Schluf an-
gezeigt, so liegt der Elektrodenschlufl jeweils zwischen der eben
eingestellten und der vorhergehenden Elektrode, d.h. erfolgt die
SchluBlanzeige z.B. in Stellung "K", so liegt ein Schlul zwischen
Katode undHeizfadenvor. In Stellung "G 3" wiirde die Schlufan-
zeige Elektrodenschlul zwischen "G 2" und "G 3'" bedeuten. Der
an sich seltene Fall eines Schlusses zwischen Elektroden, die
durch eine oder mehrere andere Elektroden voneinander getrennt
sind, z.B. ein Schluf zwischen Gitter 1 und Gitter 4 wiirde sich
so duBlern, daB die Schlufanzeige in Schalterstellung "G 2'","G 3'und
"G 4'"erfolgt. In diesem Fall besteht noch die Moglichkeit, daf
sédmtliche vier Elektroden untereinander Schluf haben. Die Lo-
kalisierung kann dann durch Ziehen der Steckverbindungen der be-
treffenden Elektroden auf der Universal-Schaltvorrichtung er-
folgen.

In jedem Fall einer Elektroden-Schluf-Anzeige, vor allem je-
doch bei groben niederohmigen Schliissen, ist die Rchre von der
weiteren Priifung auszuschliefen .

In Schalterstellung "RM" (Réhren-Messung), der Endstellung des
Priifschalters, werden sémtliche Priifspannungen an die Réhre an-
geschaltet. Das Hauptinstrument liegt jetzt als Milliampere-Meter
im Anodenstromkreis und zeigt - bei indirekt geheizten Rohren erst
nach voller Erwdrmung der Réhre - den Anodenstrom an. Nun kann
die Giitebeurteilung durch Vergleich mit dem vorgeschriebenen
Richtwert des Anodenstroms erfolgen.

Nach durchgefiihrter Messung wird der Priifschalter wieder in seine
Anfangsstellung "FP" zurickgedreht, wobei die Elektrodenschlufl-
priifung nochmals in betriebsheifliem Zustand vorgenommen wird. In
den Schalterstellungen von "A'" bis "K" zuriick darf also bei einwand-
freien Rohren das nunmehr wieder als Ohmmeter eingeschaltete
Hauptinstrument keinen Ausschlag mehr anzeigen.

Wichtig ! Man gewohne sich von Anfang an daran, nach
jeder Réhrenmessung den Priifschalter wieder in seine
Anfangsstellung zu bringen,.damit bei jeder Rohre die
Vorprifung auf Elektrodenschlul zwingend durchgefiihrt
werden muR.
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PRUFART-SCHALTER

Rechts neben dem Priifschalter befindet sich ein Kippschalter mit
der Bezeichnung "M-L". Dieser Schalter wird in Stellung "L’ ge-
bracht, wenn das Priifgerst als Leistungspriifer verwendet werden
soll.

Bei allen ilibrigen Messungen und Priifungen mufl dieser Kippschal-
ter in Stellung ""M'" geschalt. sein.

VAKUUM-PRUFUNG

Bei Rohren mit gutem Vakuum flieBt iiber das Steuergitter nur ein
minimaler Gitterstrom. Fabrikunterlagen iiber die exakten Werte
des zuldssigen Gitterstroms sind schwer zu erhalten, da die Toler
anzen in der Rohrenfertigung sehr weit gefafit sind. Im allgemeinen
wird angestrebt, bei Vorrshren 0,6 - 1 Mikroampere und bei End-
rohren 1,5 - 2 Mikroampere nicht zu iiberschreiten.

Bei Rohren mit schlechtem Vakuum nimmt der Gitterstrom oft
erhebliche Werte an. Die GroBe des Gitter stromes kann also

als Kriterium fiir die Vakuumgiite einer Réhre benutzt werden.
Man kann Vorréhren mit einem Gitterstrom bis ca. 4 Mikroam-
pere und Endrohren mit einem Gitterstrom bis ca. 10 Mikroam-

pere noch als brauchbar ansprechen.Aus diesen Gréfenordnun-
gen kann man ersehen, daB die exakte Messung des Gitterstro-
mes hochempfindliche MeBwerke erfordert, die nicht immer
zur Verfiigung stehen.

Eine iiberschldgige Vakuumpriifung kann man wie folgt durch-
fiihren:

Die Réhre wird unter statischen Betriebswerten gepriift und der
Anodenstrom festgestellt. Nun wird ein hochohmiger Widerstand
in die Gitterleitung eingetastet. Durch den Gitterstrom ensteht an
diesem Widerstand ein Spannungsabfall, der umso hoher sein wird
je groBer der Gitterstrom ist. Dieser Spannungsabfall ist der
Gittervorspannung entgegengerichtet. Dadurch wird die negative
Gittervorspannung verringert und der Anodenstrom yergrofert.
Die Anderung des Anodenstroms ist umso gréfler, je groBer der
Gitterstrom ist, was wiederum auf schlechtes Vakuum schlieflen
laBt.

Bei Rohren mit einwandfreiem Vakuum darf beim Eintasten des
Hochohm-Widerstandes keine oder nur geringe Anodenstrom-
dnderung eintreten.

Unterhalb des Hauptinstruments sind 2 Drucktasten angeordnet
mit der Bezeichnung "Vakuum I'' bzw.'Vakuum II''. Mit Hilfe
dieser beiden Tasten kénnen in die Zuleitungen der negativen
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Gitterspannungen U I bzw. U II hochohmige Widerstdnde (500
KOhm) eingetastet: werden. Je nachdem U I oder U II am Steuer-
gitter der Rohre liegt, wird die Vakuumpriifung also mit der
Taste "Vakuum I" oder "Vakuum II' durchgefiihrt.

KATODENSCHLUSSPRUFUNG

Um indirekt geheizte Rohren wéhrend des Betriebszustandes
auf eventuellen KatodenschluB priifen zu kénnen, ist eine wei-
tere Drucktaste mit der Bezeichnung ""Katoden- Priifung'' an-
gebracht. Beim Driicken dieser Taste wird die Katode abge-
schaltet. Bei einwandfreien Rohren (indirekt geheizt!)muf
also der Anodenstrom augenblicklich auf null zurickgehen,
sonst liegt ein Schluf zwischen Katode und Heizfaden vor.

KURZSCHLUSSTECKER

Links neben der Universal-Schaltvorrichtung befinden sich 7 Kurz-
schluBstecker. Durch Ziehen dieser Stecker kann jede Elektroden-
leitung unterbrochen werden. Dadurch ergeben sich folgende Mog-
lichkeiten:

a) Einschalten zusédtzlicher MeBinstrumente in jede Elektrodenlei-
tung.

b) Einfiigung von Schaltelementen zur Nachbildung betrlebsmamger
Schaltungen von Réhren.

c) Einschalten von Belastungslampen beim Regeneneren von Rohren.

d) Abhorprifungen durch Einschalten eines Lautsprechers oder Kopf-
horers in die Anodenleitung (dabei ist ein mehr oder weniger stark
auftretendes Brummgerdusch fiir die Beurteilung der Funktion der
Rohre bedeutungslos. )

PRUFZUBEHOR

a) AuRenanschluf-Kabel.
Zum Anschliefen etwaiger Auflenanschliisse der Priifrochren an die
dafiir vorgesehenen Buchsen "KA'' werden dem MefBgerdt zwei Ka-
bel mitgeliefert und zwar:
1 Kabel mit Bananenstecker und Anschluf-Kappe,
1 Kabel mit Bananenstecker und abgeschirmter Anschluf-Kappe mit
eingebautem 1000-Ohm-Démpfungswider stand;
dieses Kabel dient zum Anschluf der Gitterkappen steiler Endrohren
(z.B.EBL 1, CL 4 etc.) um Schwingungen, die bei derartigen Réhren
entstehen kénnen, zu verhindern.

b) MeRkabel mit Priifspitzen.
Diese Kabel werden bei Spannungs-, Strom-, Widerstands- und Kapa-
zitdtsmessungen als Priifkabel verwendet.
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DAS ARBEITEN MIT DEM MESSGERAT

I. Statische Rohrenmessung
MeB-Vorgang

A)

G W=

10

11

12,

1855

14.

L5,

Netzschalter auf Stellung "Aus'"'!
Priifschalter auf Stellung "FP" (Anfangsstellung)!
Prifart-Schalter auf Stellung "M"! -

. Prifrohre in passende Fassung einsetzen !
. Universalschaltvorrichtung bedienen:

a) Sockelschaltung stecken !

b) Gitter spannung szufithrung stecken!

c) MeBbereich des Hauptinstruments stecken !

d) Messungsart stecken! \Buchsen V,D,G)

e) Eventuell Belastung stecken!
(Bedienung der Schaltvorrichtung kann mit Prifkarte
oder frei nach Gravierung vorgenommen werden. )

. Netzschalter einschalten!

a) Einschalt-Kontroll-Glimmlampe leuchtet.
b) Heizfaden-Durchgang wird durch Aufleuchten der mit einem
Pfeil bezeichneten Glimmlampe angezeigt.

. Vorgeschriebene Priifspannungen mit Hilfe der verschiedenen

Regelorgane grob einstellen.

. Hauptinstrument als Ohm-Meter auf Nullpunkt einstellen, wenn

Elektrodenschliisse ihrem Ohmwert nach bestimmt werden sollen.

. Elektrodenschluflpriifung der R6hre durch Drehen des Priifschal-

ters vornehmen! In den Schalter stellungen "K" bis "A" darf das
Hauptinstrument keinen oder nur einen geringen Ausschlag an--
zeigen, sonst liegt ein Elektrodenschlufl vor und die Réhre muf
von der weiteren Priifung ausgeschlossen werden.

In der Endstellung des Priifschalters "RM'" Anodenstrom ab-
lesen! Bei indirekt geheizten Rohren erst volle Erwdrmung ab-
warten!

Priifspannungen vor endgiiltiger Beurteilung der Rohre mit Hil-
fe der Uberwachungsinstrumente exakt einregeln!

Nun kann bei Allstromréhren auch die Heizstromkontrolle vor -
genommen werden. Gegebenenfalls ist die Heizung auf genauen
verlangten Stromwert nachzuregulieren!

Kippschaltet unter dem Heizinstrument in Stellung ''0,4 Amp."
Vakuumpriifung bei Verstdrkerrshren durch Driicken der Va-
kuumtaste durchfilhren. Bei gutem Vakuum darf keine nennens-
werte Anodenstrom-Anderung eintreten.

Bei indirekt geheizten Rohren durch Driicken der Taste '"Kato-

de;?riifung” Katodenschluf in Betriebszustand iberpriifen !
BDer o RsLea, mefepl alote Llshfomr Nete

Priifschalter wieder ‘in Anfangsstéelﬂ.l;?zurﬁckdrehen und
nochmals auf etwaige ElektrodenschluBanzeige (Hauptin-
strument als Ohmmeter) achten!
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16. Netzschalter auf Stellung '""Aus'"!
17. Sdmtliche Schalter und Regelorgane in ihre Anfangsstellung!

B) Erl&uterungen zur Bedienung der Universalschaltvorrichtung
anhand von Priifbeispielen

18
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Eine Rohre CBL 1 soll gepriift werden.

Aus dem Vergleich zwischen Sockelschaltung der Rohre aus
beliebiger handelsiiblicher Rohrentabelle und beigegebenem
Sockel-Anschlu-Schema (siehe letzte Seite) ergeben sich
folgende Steckerverbindungen:

a) Endsystem :

Anschlufl F: Buchsenreihe "-F" Stecker auf Buchse 1
Anschlufl A: Buchsenreihe ""A I" Stecker auf Buchse 3
Anschluf G 1 Buchsenreihe "G I" Stecker auf Buchse 10
AnschluB G 2: Buchsenreihe "G 2" Stecker auf Buchse 4
Anschlul K, G3 Buchsenreihe "K' Stecker auf Buchse 7
AnschluR F: Buchsenreihe "F' Stecker auf Buchse 8

Die Buchsenreihen "G 1" und "G 2'" miissen nun noch an die
Prifspannungen U I bzw. U III angeschlossen werden.
Somit: Buchsenreihe "G 1" Stecker auf Buchse U1l
Buchsenreihe "G 2'"' Stecker auf Buchse U III
Um die Elektrodenschlulpriifung zwischen den einzelnen
Systemen der Rohre durchfithren zu kénnen, werden die An-
schliisse D I und D II (Dioden) an Katode gelegt.

Somit: Buchsenreihe "K'" Stecker auf Buchse 5 und 6
In der Priifschaltgruppe sind folgende Steckerstifte zu stek-
ken:
Endsystem = Verstdrkerrohre, somit Stecker in Buchse "V"
Anodenstrom = Richtwert = 45 mA, somit

Hauptinstrumentbereich: Stecker in Buchse "'60"
b) Dioden:
Anschlufl F: Buchsenreihe "-F" Stecker auf Buchse 1
AnschluB D I: Buchsenreihe "A 1'"' Stecker auf Buchse 5
AnschluB D II: Buchsenreihe ""A II'' Stecker auf Buchse 6
Anschlul F: Buchsenreihe ""F'"' Stecker auf Buchse 8

Das zweite Diodensystem kann durch Driicken der Taste "II

System'' gepriift werden.

In der Priifschaltgruppe sind folgende Steckerstifte zu stecken:
Zu priifendes System = Diode, somit Stecker in Buchse "D "
Belastungswiderstand fiir Dioden = 10 KOhm, somit

Stecker in Buchse "'10"
Richtwert des Anodenstromes bei 10 KOhm Belastung und
10 Volt Priifspannung = 0,8 mA, somit
Hauptinstrumentbereich: Stecker in Buchse "1, 2",



c) Heizstrom-Uberwachung:
Zunédchst wird mittels Grob- und Feinregelung die Heizspan-
nung (44 Volt) eingestellt.
Bei Emission der Réhre wird der unter dem Heizspannungs -
instrument befindliche Kippschalter in Stellung "0,4 Amp."
geschaltet. Nun wird vom Instrument der von der Réhre auf-

genommene Heizstrom angezeigt und kann nétigenfalls auf den

vorgeschriebenen Wert von 200 mA nachgeregelt werden.
(Bei Allstromréhren darf die Beurteilung der Emission erst
bei genau eingeregeltem Heizstrom erfolgen).

2. Eine Gleichrichterrshre RGN 1064 soll gepriift werden:

Es ergeben sich folgende Steckerverbindungen:

Anschlul F Buchenreihe ""-F" Stecker auf Buchse 1
Anschlufl A I: Buchsenreihe A I" Stecker auf Buchse 2
Anschlufl F: Buchsenreihe "F" Stecker auf Buchse 3
Anschlufl A II: Buchsenreihe "A II'"" Stecker auf Buchse 4

Das zweite Gleichrichtersystem kann durch Driicken der Taste
"II. System'' unmittelbar gepriift werden.
In der Priifschaltgruppe sind folgende Steckerstifte zu stecken:

Prifrohre = Gleichrichterréhre, somit Stecker in Buchse "G"
Belastungswiderstand fiir RGN 1064 = 5 KOhm, somit

Stecker in Buchse ''5"
Richtwert des Anodenstromes = 45 mA, somit
Hauptinstrumentbereich: Stecker in Buchse "60',

C) Ermittlung der Rohren-Kenndaten

1

Steilheit

Fir genauere Beurteilungen von Réhren wird zweckmadafig

die Steilheit ihrer Gitter-Anoden-Kennlinie (Charakteristik)
aufgenommen.

Die Messung geht folgendermaflien vor sich @

Bei einer bestimmten Anodenspannung U a wird bei einer ne-
gativen Gittervorspannung U g 1 der Anodenstrom I a 1 fest-
stellt. Nun w&hlt man bei gleicher Anodenspannung U a eine
hohere negative Gitterspannung U g 2 und stellt wiederum den
Anodenstrom I a 2 fest. : '

Die Steilheitist-danne S5 b b - S malv)

Ug2-Ugl

Die Anoden-, Schirmgitter- und Heizspannung missen wah-
rend der gesamten Messung exakt konstant gehalten werden.

. Durchgriff

Bei einer bestimmten Anodenspannung U a1l ( z. B. 200 V)
und einer bestimmten negativen Gittervorspannung U g 1 er-
gibt sich ein bestimmter Anodenstrom I a. W&hlt man nun
eine zweite, z.B, um 50 Vniedrigere Anodenspannung U a2
so sinkt naturgemdfB der Anodenstrom. Nun wird die nega-
tive Gittervorspannung so verdndert, dafl sich wieder der
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ur spriingliche Anodenstrom I a einstellt; dieser zweite
Gitterspannungswert sei U g 2.

Ug2-Ugl

Der Durchgriff ist dann : D = x 100 (%)

Ual-Ua2

Die Definition des Durchgriffs sei hier der Vollstdndigkeit
halber gegeben: Der Durchgriff D ist das Maf dafiir, wieviel -
mal schwécher die Anodenspannung auf den Emissionsstrom
einwirkt als die Gitterspannung.
D = 8 % bedeutet z. B. daB eine Anderung der Anodenspan-
nung U a um 100 Volt nur ebensoviel ausmacht, wie eine
Anderung der Gitterspannung U g um 8 Volt.
3.Innerer Widerstand
Es werden bestimmte Arbeitsspannungen eingestellt und bei
einer Gittervorspannung U g und einer Anodenspannung U a 1
der Anodenstrom I a 1 festgestellt. Bei einer niedrigeren Ano-
denspannung U a 2 und der gleichen Gitterspannung U g wird
ein Anodenstrom I a 2 festgestellt. Dann ist der innere
Widerstand der Rohre:

Ua'l = Ua 2

Rylii= x 1000 (Ohm, wenn I a mA),

Tia1="1"a'2

4. Kennlinien-Aufnahme (Charakteristik)
Unter Umsténden ist fiir eine exakte Giitebeurteilung einer
Rohre die Aufnahme der Gitter -Anodenkennlinie notwendig.
Wéhrend der gesamten Messung werden Anoden-, Schirm-
gitter - und Heizspannung konstant gehalten.
Die Steuergitterspannung U g wird stufenweise verdndert und
jeweils der zugehorige Anodenstrom I a abgelesen.
In einem rechtwinkeligen Koordinatensystem werden die ver-
schiedenen Werte U g auf der waagerechten Achse und die zu-
gehorigen Werte I a auf der senkrechten Achse aufgetragen.
Die Verbindung der einzelnen Punkte stellt die Gitter-Anoden-
Kennlinie der Réhre dar; sie 148t sich mit der von der Rohren-
fabrik angegebenen Original- Kennlinie gut vergleichen.
Die Giite der Rohre kann auf diese Weise exakt ermittelt wer-
den.

'

II. Sondermessungen

Durch Ziehen der bei dem Gerét vorgesehenen Kurzschlufistecker
kann jede Elektrodenleitung unterbrochen werden. Dadurch sind
nach Bedarf Strommessungen in jeder Elektrodenleitung moglich.
Mit entsprechend empfindlichen MefBinstrumenten kénnen z.B. auch
Gitterstrommessungen durchgefiihrt werden. Damit ist auch eine
exakte Vakuum-Priifung sichergestellt. Auch Heizstrommessungen
bei Rohren mit htherem Heizstrom als 0,4 Amp. sind so méglich,

Zum Zwecke von Krachpriifungen kann in die Anodénleitung auch ein
Lautsprecher oder ein Kopfhorer eingefiigt werden.
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Bei Vorrshren geniigt unter Umstédnden ein einfaches Abhdren mit
dem Lautsprecher nicht; in diesem Falle wird an Stelle des Laut-
sprechers ein der Rohre entsprechender Auflenwiderstand einge-
schaltet, an welchen ein Verstdrker angekoppelt werden kann.

Selbstverstdndlich ergeben sich noch eine Reihe weiterer Anwen-
dungsmoglichkeiten, die hier nicht besonders besprochen werden.

III. Datenbestimmung unbekannter Réhren

Auf Grund der universellen Umschaltmoglichkeiten des Mefgerdts
ist auch die Datenbestimmung unbekannter Rohren leicht durch-
fihrbar.

Nach Feststellung der Heizfadenanschliisse mittels Ohmmeter wird
am besten durch eine Kapazitdtsmessung der Katodenanschlufl er-
mittelt. (Zwischen Heizfaden und Katode besteht immer die groBte
Kapazitdt). Die notwendige Heizspannung wird durch Versuch ermit-
telt. (Mit kleinen Heizspannungswerten beginnen!)

Die Feststellung der iibrigen Elektrodenanschliisse erfolgt durch
Anlegen einer kleinen Wechselspannung und Messung des Elektroden-
stromes iiber das Hauptinstrument. (Je nidher eine Elektrode der
Katode liegt, desto grofer ist ihre Stromaufnahme. )

1V, Leistungsprifung
Die Leistungspriifung stellt nur eine iiberschldgige Priifung dar. Sie
ist mit dem Geré&t in folgender Weise ausfiihrbar:

1. Der Prifart-Schalter wird in Stellung "L' geschaltet.

Fir den Priifvorgang stehen dann drei feste Wechselspannungen zur
Verfligung, die wahlweise iiber Steckerverbindungen an die Anode

der Priifrohre gelegt werden kénnen.

Buchse 'v!"'"  Spannung = 10 Volt
Buchse ''q" Spannung = 15 Volt
Buchse ''rt Spannung = 20 Volt

Die tibrigen Elektroden der Rohre, mit Ausnahme der Heizung und

der Katode, werden an Anode geschaltet. Hierzu dienen folgende
Buchsen:

Buchse '"w'"
Buchse "x"
Buchse ''y'"
Buchse "'z"

Gitter 1 an Anode
Gitter 2 an Anode ’
Gitter 3 an Anode
Gitter 4 an Anode

Die Sockelumschaltung geschieht wie bei der statischen Réhrenprii-
fung iber das Sockelschalt-Steckerfeld.

Die Spannungszufilhrung an die Buchsenreihen "G 1" bis"G 4 " erfolgt
nicht iiber das Buchsen feld "U I" bis " UIV".

In dem Quadrat von 4 x 4 Buchsen links vom Sockelschaltfeld diirfen
bei der Leistungspriifung keine Stecker gesteckt werden. (Die Elek-



troden werden in diesem Fall durch Anlegen an die Anode mit Span-
nung versorgt. )

Fir das Priifschaltfeld ergeben sich folgende weitere Steckerverbin-
dungen:

Hauptinstruméntbereich wird wie bei statischer Rohrenpriifung ge-
wahlt.

Der Belastungswiderstand ist eingeschaltet wie bei Dioden oder
Gleichrichterrshren, Wird fiir die Priifung der Rohre kein Bela -
stungswiderstand benostigt, so ist in der R eihe des Belastungs-
widerstandes die Buchse '""O" zu stecken.

2. Zur Festlegung der Priifdaten (Ausschlag des Hauptinstruments)
wird eine geeignete Elektrodenspannung und der Instrumentbereich
so gewdhlt, daf der Instrument-Ausschlag etwa am Ende des zwei-
ten Drittels der Skala liegt. Dieser Ausschlag wird als Erfahrungs-
wert festgelegt, nachdem man ihn durch Messung einer Reihe von
einwandfreien Réhren als Durchschnittswert ermittelt hat.
Zweckmaéssigerweise legt man die ermittelten Daten auf einer Priif-
karte fest. Diese Karten sind leicht selbst anzufertigen.

V. Rohrenregenerierung

Uber die Kurzschlufistecker ist das Einschalten von Belastungslam-
pen und Mefinstrumenten in die Elektrodenleitungen moglich. Die
verschiedenen Verfahren der Rohrenregenerierung werden als be-
kannt vorausgesetzt.

(Siehe einschlagige Literatur. )

VI. Widerstandsmessung

1. Bereich 1 KQ - 200 KQ

Die Priifkabel werden an Buchse III (-) und V (+) angeschlossen.
Je ein Steckerstift wird in Buchse "1" und "c'" gesteckt. Der Ano-
denschalter wird auf Grobstufe 50 Volt eingestellt, Nun wird die
Taste '"Instr. Just.' gedriickt und mit der Anodenfeinregelung der
Vollausschlag des Hauptinstruments eingeregelt. Das Ohmmeter
ist nun justiert. Auf der Ohmskala kann direkt abgelesen werden.
Die aufgedruckten Werte sind durch 10 zu dividieren.

2. Bereich 10 KQ - 2MQ

Die Priifkabel werden an Buchse III (+) und V(-) angeschlossen.
Je ein Steckerstift ist in die beiden Buchsen "X" zu stecken. Nun
wird die Taste '"Instr. Just'" gedriickt und mit dem Drehknopf
"Instr.Just" der Vollausschlag des Hauptinstruments hergestellt.
Die aufgedruckte Ohmskala kann direkt abgelesen werden.

3. Bereich 50 KQ - 10 M Q

Die Priifkabel werden an Buchse III (-) und V (+) angeschlossen.
Je ein Steckerstift wird auf Buchse '"f" und "c'" gesteckt. (Prif-
spannung ca. 470 Volt.)

Der Anodenschalter wird auf Grobstufe 450 Volt eingestellt und
mit der Feinregelung nach Driicken der Taste "Instr. Just' der

Vollausschlag des Hauptinstruments eingeregelt.




VII.

VIII.

IX.

Lé&Bt sich der Vollausschlag des Instruments mit der eingestell-
ten Grobstufe nicht erzielen, so ist gegebenenfalls die néchst-
hohere (oder niedere) Anoden-Grobstufe zu wéhlen,

Die auf der Ohmskala abgelesenen Werte sind mit 5 zu multipli-
zieren.

Kapazitditsmessung

Bereich 1 - 100 Mikrofarad

Die Priifkabel werden an Buchse III und V angeschlossen.

Je ein Steckerstift ist in die Buchse '"b - d - i - s'' zu stecken.

Der Vollausschlag des Instruments wird mit der Feinregelung des
Heizspannungswéhlers nach Driicken der Taste '"Instr. Just'". ein-
gestellt.

Die Priifspannung betrédgt ca. 1,4 Volt Wechselstrom. Somit kén-
nen auch Elektrolytkondensatoren bedenkenlos gemessen werden.
Die Messung hé&lt sich im Rahmen technischer Genauigkeitsansprii-
che:

Bereich 0,1 - 2 Mikrofarad

Die Priifkabel werden an Buchse III und V angeschlossen.

Je 1 Steckerstift ist in die Buchse '"b - e - h -t - m'"~zu stecken.
Der Vollausschlag des Instruments wird nach Driicken der Taste
Instr. Just." mit der Feinregelung des Heizspannungswéhlers ein-
geregelt.

Die Priifspannung betragt ca. 160 Volt Wechselspannung.

Bereich 0,01 - 0,2 Mikroiarad

Die Priifkabel werden an Buchse III und V angeschlossen.

Je ein Steckerstift ist in die Buchse '"b - e - h - t'" zu stecken. Der
Vollausschlag des Instruments wird nach Driicken der Taste
"Instr. Just' ebenfalls mit der Feinregelung des Heizspannungs-

wdéhlers eingeregelt.
Die Priifspannung betrédgt ca. 160 Volt Wechselspannung.

Gleichspannungsmessung

Gerdt abschalten oder ganz vom Netz trennen!

Die Priifkabel werden an Buchse X (+) und VIII (-) angeschlossen,
1. Bereich 0-6 Volt Stecker auf Buchse 'n'"

2. Bereich 0-60 Volt Stecker auf Buchse '"o"

3. Bereich 0-600 Volt Stecker auf Buchse 'p"

Wechselspannungsmessung

Gerdt abschalten oder ganz vom Netz trennen!
Die Priifkabel werden an Buchse V und VI angeschlossen-
1. Bereich 0-300 Volt

Je ein Stecker auf Buchse '"b - e - g -k - u''.

2. Bereich 0-600 Volt
Je ein Stecker auf Buchse 'b -e - g - k"

Gleichstrommessung
Gerdt abschalten oder ganz vom Netz trennen!
Die Priifkabel werden an Buchse I (+) und VIII (-) angeschlossen.
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1. Bereich 1,2 mA Stecker auf Buchse "1, 2"
2. Bereich 3 mA  Stecker auf Buchse "3"

3. Bereich 6 mA Stecker auf Buchse "6"

4, Bereich 30 mA  Stecker auf Buchse '"30"
5. Bereich 60 mA Stecker auf Buchse 60"
6. Bereich 120 mA  Stecker auf Buchse "120"
7. Bereich 300 mA  Stecker auf Buchse ' 300"
8. Bereich 6000 mA  Stecker auf Buchse "6000"

NB: Fiir die Messungen VI, VII, VI, IX, und X sind Prifkarten vor-
gesehen. '

SONSTIGES

Schwingungen von Rohren durch Selbsterregung.

Steile Endrshren, w.z.B.EBL1, CL 4, EL 12 spez. etc. neigen mitunter zur
Selbsterregung.

Diese Schwingungen kénnen unterdriickt werden, wenn in die Gitterzuleitung
unmittelbar am Gitteranschlufl der Rthre ein Entkopplung swiderstand einge-
schaltet wird, ein solcher ist in der Kappe des mitgelieferten AuBlenanschlufi-
kabels eingebaut (1000 Ohm).

Auch Ferroxcube-Perlen-die wir auf Wunsch liefern-kénnen verwendet wer -
den. In manchen Fillen geniigt es auch, einen anderen Arbeitspunkt (gré8ere
Gitter-Vorspannung) zu wéhlen.

Es ist besonders wichtig, etwa auftretendes Schwingen von Priifréhren rich-
tig zu erkennen.

Bei Schwingungen von Priifréhren zeigt das RPM 370 folgende Erscheinungen:
Der Anodenstrom steigt von einem bestimmten Wert an meist ruckartig bis
weit tiber den normalen Wert an. Die Anzeige der negativen Gitter spannung
steigt ebenfalls an, ohne daf das zugehorige Regelorgan betatigt wird. Beim
Driicken der Vakuumtaste f&4llt der Anodenstrom stark ab.

Beim RPM 370 sind Schwingerscheinungen aufgrund von Entkopplungsma@-
nahmen an sich selten. In besonders hartnéckigen F4llen gestatten die Mog-
lichkeiten des Gerdtes, ohne Eingriff an demselben, eine mit Ddmpfungswi-
derstand versehene Fassung von aufen anzuschliefen (siehe Abb. 1), néti-
genfalls kann auch noch ein weiterer Entkopplungswiderstand (100 Ohm) in
die Schirmgitterzufithrung eingefiigt werden.

Hinweise fiir den Gebrauch handelsiiblicher Rohrentabellen
mit Angaben iber statische Betriebswerte:

1. Statische Messung von Mischrshren
Die iiblichen Rohrentabellen geben fiir Misch-und Oszillator-Réhren im
allgemeinen die Daten fiir den schwingenden Zustand der Rohre an. Wiir-
de man die Priifung mit diesen Daten vornehmen, so wiirde der vorge-
schriebene Richtwert des Anodenstromes bei weitem nicht erreicht. Die
angegebenen Gittervorspannungen bei Oszillator-Roéhren missen fiir die
statische Priifung ihrem Wert nach auf ca. die Hédlfte bis ein Drittel ver-
ringert werden. Bei einer Gittervorspannung Null ist erfahrungsgemas
der Anodengleichstrom ungeféhr dreimal so groff als der mittlere Ano-
denstrom im Schwingzustand.
Unter Beriicksichtigung der gegebenen Hinweise ist auch die Beurtei-
lung von Mischréhren ohne dynamische Priifung mdoglich.

2. Messungen bei Gittervorspannung Null
Rohrenmessungen mit Gittervorspannung Null, z.B. bei der Kennlinien-
Aufnahme, sind vorsichtig und moglichst kurzzeitig durchzufiihren, um
Beschéddigungen der Priifrohren durch Uberlastung zu vermeiden.
Rohren, deren Gittervorspannung in der statischen Tabelle mit Null
angegeben ist, zeigen nur den richtigen Anodenstromwert an, wenn die
Gitterspannung iiber hochohmigen Widerstand zugefiihrt wird. Durch
Driicken der Vakuumtaste kann dieser notwendige Hochohm-Widerstand
eingetastet werden. Ohne denselben wiirde die Rohre einen sehr viel
groBeren Anodenstrom anzeigen.
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