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1.TEIL
EIGENSCHAFTEN

Einleitung

;Wd PiW[ebgd&LWdefrd]Wd&<[`eUZgT Jkb :8 W`fZr^f + [VW`w
f[eUZW YWW[UZfW LadhWdefrd]Wd&BS`r^W ha` ZaZWd LWdefrd]g`Y
g`V ]^W[`Wd 8`ef[WYelW[f' AWVWd VWd TW[VW` BS`r^W ^rvf e[UZ
g`STZr`Y[Y ha_ S`VWd` lgd <[`ebgd&;SdefW^^g`Y hWdiW`VW`
aVWd W^W]fda`[eUZ g_eUZS^fW`% g_ W[`W PiW[ebgd&;SdefW^^g`Y
lg WdlWgYW`' Pgerfl^[UZ ^SeeW` e[UZ TW[VW 8geYr`YW VWd BSw
`r^W lgeS__W`eUZS^fW`% iaVgdUZ \W `SUZ IfW^^g`Y VWd Ga^Sw
d[frfeeUZS^fWd V[W Ig__W aVWd ;[XXWdW`l VWd S`YW^WYfW` I[w
Y`S^W WdZS^fW` i[dV'
AWVWd BS`S^ [ef _[f 9WV[W`g`YeW^W_W`fW` Xtd V[W MSZ^ VWd
<[`YS`Ye]abb^g`Y% 8TeUZirUZg`Y% LWdefrd]g`Y% Ga^Sd[frf
g`V IfdSZ^^SYW SgeYWdtefWf% V[W We YWefSffW`% V[W ;SdefW^^g`Y
SgX VW_ IUZ[d_ ea hadlg`WZ_W`% VSv e[UZ W[` Fbf[_g_ Xtd
V[W 9WfdSUZfg`Y g`V V[W ;WfS[^e WdY[Tf'

9W[PiW[ebgdTWfd[WT TWefWZf V[W DsY^[UZ]W[f VWdMSZ^ liW[Wd
9Wfd[WTeSdfW`% :?FGG<; !XdW[^SgXW`VW JW[^T[^Vg_eUZS^fg`Y"
g`V 8CJ<HE8J< !ST^W`]ek`UZda`W BS`S^g_eUZS^fg`Y"' 9W[
VWdXdW[^SgXW`VW` JW[^T[^Vg_eUZS^fg`Y :?FGG<; eUZS^fWf W[`
W[`YWTSgfWd% XdW[^SgXW`VWd Dg^f[h[TdSfad V[W BS`r^W _[f W[`Wd
=dWcgW`l ha` WfiS *)) ]?l g_' 9W[ ST^W`]ek`UZda`Wd BSw
`S^g_eUZS^fg`Y 8CJ<HE8J< iWdVW` V[W BS`r^W VgdUZ VW`
PW[fTSe[e&>W`WdSfad VWe Fel[^^aYdSXW` S_ <`VW \WVWd PW[fw
ST^W`]g`Y irZdW`V VWe IfdSZ^dtU]^SgXe [`fWd` g_YWeUZS^fWf'

;Wd <[`eUZgT Jkb :8 ]S`` _[f S^^W` JW]fda`[j&Fel[^^aYdSXW`
VWd IWd[W .,)%.-) aVWd ..) hWdiW`VWf iWdVW`' <d ]S`` SgUZ
[` LWdT[`Vg`Y _[f W[`W_ <[`eUZgT&8VSbfWd Jkb 1* [̀ Fel[^w
^aYdSXW` VWd IWd[W .1) hWdiW`VWf iWdVW`' 9W[ LWdiW`Vg`Y
ha` <[`eUZgT&IbW[eWebS``g`YeW[`ZW[fW` VWe Jkbe *+0% *,+
aVWd *,, ]S`` VWd Jkb :8 Xtd S`VWdW Fel[^^aYdSXW` aVWd
DWvW[`d[UZfg`YW` hWdiW`VWf iWdVW`'

GEEICH TER VORVERSTÄRKER

<[YW`eUZSXfW` 8dTW[fe&BW``iWdf Pgerfl^[UZW 8`YSTW`

8T^W`]XS]fad )%). ' ' ' +) L(U_ [̀
Xtd \WVW` BS`S^

2 YWW[UZfW` IfgXW` IfgXW`Xa^YW *&+&.

8T^W`]YW`Sg[Y]W[f @``WdZS^T { , VWe S`YWlW[YfW`
8T^W`]XS]fade

;Wd 8TY^W[UZ VWd LWdefrd]g`Y
i[dV _[f VW_ HWY^Wd >8@E 8;A'
W[`YWefW^^f

LSd[ST^Wd 8T^W`]XS]fad K`YWW[UZfWd% efWf[Y W[`efW^^TSdWd 8T^W`]XS]fad
T[e _[`VWefW`e +%. N VWe S`YWlW[YfW` MWdfe VWe
IUZS^fWde LFCJI(:D' ;[We Wd_sY^[UZf W[`W`
_Sj[_S^W` g`YWW[UZfW` 8T^W`]XS]fad ha`
.) L(U_ [` VWd IfW^^g`Y +) L(U_

=dWcgW`li[WVWdYSTW
!8TXS^^ ZsUZefW`e~ ,VT"3
Jkb :8 _[f JW]fda`[j&
Fel[^^aYdSXW` 3

>^W[UZebS``g`Ye&
Babb^g`Y

MWUZeW^ebS``g`Ye&
Babb^g`Y

.-*8% .-,9% .--% .-.8

.-.9% .-/% .-0% ...

.1*8% .1.8

) ' ' ' +- D?l + ? l ' ' ' +- D?l
)%+ ?l ' ' ' ++ D?l
_[f *) N JSef]abX _[f <[`eUZgT&8VSbfWd Jkb 1*

..* ) ' ' ' ++ D?l + ? l ' ' ' ++ D?l
)%+ ?l ' ' ' +) D?l
_[f *) N JSef]abX

.,*8% .,,8% .,.8 ) ' ' ' *,%. D?l + ?l ' ' ' *+D?l
)%+ ?l ' ' ' *+D?l
_[f *) N JSef]abX

.,/ ) ' ' ' * ) D?l + ? l ' ' ' *)D?l
)%+ ? l ' ' ' *)D?l
_[f *) N JSef]abX
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[ 2.TEIL
BEDIENUNGSANLEITUNG

FUNKTIONSBESCHREIBUNGEN
DER BEDIENUNGSELEMENTE UND

ANSCHLÜSSE

;[W =g`]f[a`W` S^^Wd 9WV[W`g`YeW^W_W`fW% 8TY^W[UZhadd[UZw
fg`YW` g`V 8`eUZ^teeW _[f 8ge`SZ_W VWe 9Wfd[WTeiSZ^w
eUZS^fWde DF;< e[`V Xtd TW[VW BS`r^W [VW`f[eUZ'

@`bgf :a``WUfad I[Y`S^W[`YS`YeTgUZeW Xtd VW` BS`S^'
<[`YS`YeTgUZeW

8:&;:
<[`YS`Yew
]abb^g`Y

IUZS^fWd% VWd W[`W ]SbSl[f[hW aVWd V[dW]fW
Babb^g`Y VWe <[`YS`Ye _[f VW_ LWdefrdw
]Wd Wd_sY^[UZf'

LFCJI(:D
<[`YS`Yew
STeUZirUZWd

2efgX[YWd IUZS^fWd Xtd V[W MSZ^ VWd YWw
W[UZfW` hWdf[]S^W` 8T^W`]XS]fadW`'

L8H@89C<
LWdr`VWd^[UZ

GFC8H@JO
Ga^Sd[frf

>8@E 8;A'
LWdefrd]g`Y

GafW`f[a_WfWd% VWd W[`W g`YWW[UZfW% efWw
f[Y W[`efW^^TSdW 8TeUZirUZg`Y li[eUZW`
VW` YWW[UZfW` 8T^W`]XS]fadW` Wd_sYw
^[UZf g`V VW` 8TeUZirUZWdTWdW[UZ SgX
g`YWXrZd .) L(U_ VWZ`f'

IUZS^fWd _[f liW[ IfW^^g`YW`% VWd V[W ;Sdw
efW^^g`Y VWe <[`YS`Yee[Y`S^e [` `ad_S^Wd
aVWd g_YW]WZdfWd Ga^Sd[frf TWlaYW` SgX
VSe S`YW^WYfW I[Y`S^ Wd_sY^[UZf'

<[` IUZ^[flbafW`f[a_WfWd lg_ 8TY^W[UZ
VWe >dg`VST^W`]XS]fade VWe BS`S^e'

L<HJ@:8C
GFI@J@FE
LWdf[]S^W CSYW

HWY^Wd Xtd V[W hWdf[]S^W LWdeUZ[WTg`Y VWd
IfdSZ^ebgd SgX VW_ IUZ[d_ VWd <^W]fdaw
`W`efdSZ^dsZdW'

;: 98C <[` IUZ^[flbafW`f[a_WfWd lg_ 8TY^W[UZ
>^W[UZebS``g`Ye& VWd >^W[UZebS``g`Yeek__Wfd[W% ea VSv
Ik__Wfd[W V[W IfdSZ^ebgd TW[ 9Wfrf[Yg`Y VWe HWY^Wde

L8H@89C< `[UZf hWdeUZaTW` i[dV% iW``
]W[` I[Y`S^ S_ <[`YS`Y ^[WYf'

DF;< <[` sefgX[YWd IUZS^fWd irZ^f V[W 9Wfd[WTe&
9Wfd[WTeSdf Sdf i[W Xa^Yf3

8 FECO ~ <d_sY^[UZf V[W LWdiW`Vg`Y
ha` BS`S^ 8 S^^W[`'
9 FECO ~ <d_sY^[UZf V[W LWdiW`Vg`Y
ha` BS`S^ 9 S^^W[`'
8CJ<HE8J< ~ PiW[ebgdST^W`]ek`UZda&
`W 9Wfd[WTeSdf !YWfd[YYWdfW W^W]fda`[eUZW
K_eUZS^fg`Y VWd BS`r^W irZdW`V VWe
IfdSZ^dtU]^SgX[`fWdhS^^e"'
:<fFGG<; ~ 9Wfd[WT VWd PiW[ebgd&JW[^&
T[^Vg_eUZS^fg`Y !XdW[^SgXW`VW W^W]fda`[w

eUZW K_eUZS^fg`Y VWd BS`r^W _[f W[`Wd
>WeUZi[`V[Y]W[f ha` WfiS *)) ]?l"'
8;;<; 8C><9H8@:8CCO ~ <d_sY^[UZf
V[W S^YWTdS[eUZW 8VV[f[a` VWd 8geYr`YW
VWd TW[VW` BS`r^W'

ERSTE INBETRIEBNAHME

;Se `SUZXa^YW`VW LWdXSZdW` ea^^ @Z`W` ZW^XW`% VW` 9Wfd[WT
VWe Jkbe :8 ]W``W`lg^Wd`W`'

*' ;Wd Jkb :8 i[dV [` V[W pXX`g`Y VWe Fel[^^aYdSXW` W[`w
YWeUZaTW`% V[W 8ddWf[WdeUZdSgTW XWefYWlaYW` g`V VWd
EWfleUZS^fWd VWe Fel[^^aYdSXW` W[`YWeUZS^fWf'

+' DS` iSdfW W[`W 8`ird_lW[f ha` l[d]S +~, D[`gfW` ST
g`V ^SeeW V[W PW[fST^W`]g`Y VWe Fel[^^aYdSXW` _[f W[`Wd
8T^W`]lW[f ha` *_e(U_ XdW[ ^SgXW`'

,' ;[W lgYr`Y^[UZW` 9WV[W`g`YeW^W_W`fW VWe Jkbe :8
iWdVW` Xtd TW[VW BS`r^W i[W Xa^Yf W[`YWefW^^f3

8:&;:
LFCJI(:D
L8H@89C<
GFC8H@JO
L<HJ@:8C GFI@J@FE
DF;<

;:
').
:8C@9H8J<;
EFHD8C
9WdW[UZ_[ffW
BS`S^ 8

-' ;[W CSYW VWe IfdSZ^e i[dV g`YWXrZd * U_ aTWdZS^T VWd
HSefWd_[ffW^^[`[W _[f VW_ HWY^Wd L<HJ@:8C GFI@J@FE
ha` BS`S^ 8 YW^WYf'

.' D[f VW_ 9Wfd[WTeiSZ^eUZS^fWd DF;< [̀ IfW^^g`Y 9 FECO
i[dV V[W CSYW VWe IfdSZ^e * U_ g`fWdZS^T VWd HSefWd_[fw
fW^^[`[W _[f VW_ HWY^Wd L<HJ@:8C GFI@J@FE ha` BS`S^
9 YW^WYf'

6' ;Wd 9Wfd[WTeiSZ^eUZS^fWd DF;< i[dV [̀ IfW^^g`Y 8CJ<Hw
E8J< YWTdSUZf' ;[W IfdSZ^ebgdW` TW[VWd BS`r^W 8 g`V 9
ea^^W` VSdYWefW^^f iWdVW`'

0' ;Wd PW[fTSe[eeUZS^fWd J@D<(:D VWe Fel[^^aYdSXW` i[dV
SgX .) _e W[`YWefW^^f' <e ]S`` TWSUZfWf iWdVW`% VSv Xtd
\WVW` ;gdUZYS`Y VWd PW[fST^W`]g`Y W[` BS`S^ VSdYWw
efW^^f i[dV% irZdW`V VWd S`VWdW YWebWddf [ef' ;[W W^W]fdaw
`[eUZW K_eUZS^fg`Y ha` W[`W_ BS`S^ lg_ S`VWd` WdXa^Yf
irZdW`V VWe HtU]^SgX&@`fWdhS^^e'

8' ;Wd IUZS^fWd DF;< i[dV [` IfW^^g`Y :?FGG<; YWw
TdSUZf' <e [ef lg TW_Wd]W`% VSv TW[VW IbgdW` Y^W[UZlW[w
f[Y lg TWY[``W` eUZW[`W` g`V tTWd VW` IUZ[d_ iS`VWd`'

2' D[f VW_ PW[fTSe[eeUZS^fWd J@D<(:D VWe Fel[^^aYdSXW` [̀
IfW^^g`Y )%* _e iWdVW` V[W 9WV[W`g`YeW^W_W`fW VWdJd[Y&
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Bedienungsanleitung — Typ CA
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BEMERKUNG

Wenn die Signalamplituden nicht genau 2 cm betragen,��
so kann diese Ungenauigkeit bis nach Abschluß dieses��
Betriebsverfahrens unbeachtet bleiben. Nachfolgende��
Abschnitte zeigen, wie die Verstärkung der Einheit rich­
tig eingestellt wird.
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�8�<�A�� ������ �,���$�� �A�1�2�� �?�1�5�A�1�<�� ���F�<�:�.�1�� �C�1�<�F�8�� �1�5�<�G�8�6�9�1�.�.�1�<�	�� ���5�1�6�1�6
�%�D�2�C�1�>�1�<�� �5�6�9�� �5�<�� �A�1�<�� �L�D�.�C�1�<�A�1�<�� ���?�6�=�>�<�5�9�9�1�<�� �?�1�6�=�>�2�5�1�?�1�<�	

�C�1�2�8�<�C�� �A�1�6�� ���6�G�5�.�.�D�C�2�F�L�1�<�� �1�5�<�C�1�6�9�1�.�.�9�J�� �8�I�� �1�5�<�1�� �6�9�1�>�1�<�A�1��
���?�?�5�.�A�8�<�C�� �G�8�� �1�2�>�F�.�9�1�<�	�� ���6�� �5�6�9���G�8�� �?�1�F�=�>�9�1�<�J���A�F�H���K�1�A�1�����7�8�2��
�F�8�6�� �E�5�1�.�1�<�� �;�8�2�G�A�F�8�1�2�<�A�1�<�� ���1�5�.�=�>�1�<�� �D�A�1�2�� ���?�6�=�>�<�5�9�9�1�<�� �I�5�9��
�6�5�=�>�9�?�F�2�1�<�� ���I�6�=�>�F�.�9�M�?�1�2�6�=�>�4�5�<�C�8�<�C�1�<�� �G�4�5�6�=�>�1�<�� �A�1�<��
���F�<�:�.�1�<�� �?�1�6�9�1�>�9�� �&�6�5�1�>�1�� �,�5�.�A�����������F�(�	

�����	�� ���I�� �A�5�1�� ���I�6�=�>�F�.�9�4�5�2�;�8�<�C�� �A�1�2�� ���1�5�.�?�5�.�A�8�I�6�=�>�F�.�9�8�<�C�� �;�.�F�2��
�G�8�� �6�1�>�1�<�J�� �4�5�2�A�� �A�5�1�� ���?�.�1�<�;�C�1�6�=�>�4�5�<�A�5�C�;�1�5�9�� �F�8�L�� ��������������  
�1�2�>�O�>�9�	�� �#�F�<�� �?�1�F�=�>�9�1�J�� �A�F�H�� ���F�<�F�.�� ���� �4�:�>�2�1�<�A�� �8�<�C�1�L�:�>�2��
� ��ßs�� �1�5�<�C�1�6�=�>�F�.�9�1�9���5�6�9�J�� �4�:�>�2�1�<�A�� ���F�<�F�.�� �,�� �L�M�2�� �8�<�C�1�L�:�>�2��� ��ßs��
�4�:�>�2�1�<�A�� �A�1�6�� �1�2�6�9�1�<�� �>�F�.�?�1�<�� �3�@�;�.�8�6�� �F�8�6�C�1�6�=�>�F�.�9�1�9�� �5�6�9�	��
�N�:�>�2�1�<�A�� �A�1�6�� �<�:�=�>�6�9�1�<�� �>�F�.�?�1�<�� �3�@�;�.�8�6�� �5�6�9�� ���F�<�F�.�� �,�� �4�:�>�B
�2�1�<�A��5 ns�� �1�5�<�C�1�6�=�>�F�.�9�1�9�J�� �4�:�>�2�1�<�A�� ���F�<�F�.�� ���� �F�8�6�C�1�6�=�>�F�.�9�1�9��
�5�6�9�� �&�6�5�1�>�1�� �,�5�.�A�� ���������?�(�	�� ���5�1�� ���I�6�=�>�F�.�9�L�D�.�C�1�� �7�2�D�� ���F�<�F�.�� �4�5�2�A

Abgleich des Verstärkungsfaktors

���1�2�� ���?�C�.�1�5�=�>�� �A�1�6�� �%�1�2�6�9�:�2�;�8�<�C�6�L�F�;�9�D�2�6�� �6�D�.�.�� �2�1�C�1�.�I�:�H�5�C�� �C�1�B
�7�2�M�L�9�� �4�1�2�A�1�<�J�� �8�I�� �6�5�=�>�1�2�� �G�8�� �6�1�5�<�J�� �A�F�H�� �A�5�1�� �E�1�2�9�5�;�F�.�1�<�� ���?�.�1�<�;�B
�L�F�;�9�D�2���N�1�2�9�1�� �2�5�=�>�9�5�C�� �6�5�<�A�	�� ���5�1�6�� �C�5�.�9�� �?�1�6�D�<�A�1�2�6�� �?�1�5�� �A�1�2�� �1�2�6�9�1�<��
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�<�1�<�� ���6�G�5�.�.�D�C�2�F�L�1�<�	�� ���5�1�� �*�2�M�L�8�<�C�� �K�1�A�1�6�� ���F�<�F�.�6�� �4�5�2�A�� �1�<�9�6�7�2�1�B
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8:&;:
LFCJI(:D
GFC8H@JO
L<HJ@:8C GFI@J@FE
L8H@89C<
DF;<

;:
').
EFHD8C
9WdW[UZ_[ffW
:8C@9H8J<;
8 FECO

+' ;[W 9WV[W`g`YeW^W_W`fW VWe Fel[^^aYdSXW` Xtd V[W PW[fw
ST^W`]g`Y g`V Jd[YYWdg`Y iWdVW` Xtd W[`W XdW[^SgXW`VW
PW[fST^W`]g`Y ha` *_e(U_ W[`YWefW^^f'

,' <[` I[Y`S^ _[f W[`W_ Ib[flW`iWdf ha` )%* L i[dV ha_ <[UZw
YW`WdSfad VWe Fel[^^aYdSXW` tTWd W[` ]aSj[S^We BSTW^ S`
VW` <[`YS`Y ha` BS`S^ 8 YW^WYf'

-' ;[W e[UZ WdYWTW`VW ;SdefW^^g`Y ea^^ W[`W 8_b^[fgVW ha`
YW`Sg + U_ WdYWTW`' MW`` `[UZf% _gv VWd HWY^Wd >8@E
8;A' ha` BS`S^ 8 W[`YWefW^^f iWdVW`% g_ V[W d[UZf[YW I[w
Y`S^S_b^[fgVW lg WdZS^fW`' !DS` hWdiW`VW VW` CSYWw
dWY^Wd L<HJ@:8C GFI@J@FE ha` BS`S^ 8% VS_[f V[W ;Sdw
efW^^g`Y _[f VW` HSefWd^[`[W` lgd ;WU]g`Y ]a__f'Q

.' D[f VW_ 9Wfd[WTeSdfeUZS^fWd DF;< [̀ IfW^^g`Y 9 FECO
i[dV VSe <[UZebS``g`Yee[Y`S^ S` VW` <[`YS`Y :?8Ew
E<C 9 YW^WYf'

6' ;[W ;SdefW^^g`Y ea^^ W[`W 8_b^[fgVW ha` YW`Sg + U_ Wdw
YWTW`' MW`` `[UZf% _gv VWd HWY^Wd >8@E 8;A' ha` BSw
`S^ 9 W[`YWefW^^f iWdVW`% g_ V[W d[UZf[YW I[Y`S^S_b^[fgVW
lg WdZS^fW`' !DS` hWdiW`VW VW` CSYWdWY^Wd L<HJ@:8C
GFI@J@FE ha` BS`S^ 9% VS_[f V[W ;SdefW^^g`Y _[f VW`
HSefWd^[`[W` lgd ;WU]g`Y YWTdSUZf iWdVW` ]S``'"

0' ;[W LWdT[`Vg`Y lg_ <[UZebS``g`Yee[Y`S^ ea^^ YW^sef iWdw
VW`'

Abgleich der Gleichspannungssymmetrie

ESUZVW_ VWd <[`eUZgT :8 W[`W YWi[eeW PW[f [` 9Wfd[WT iSd%
]S`` VWd IfdSZ^ VgdUZ ;dWZW` VWe HWY^Wde L8H@89C< eW[`W
CSYW hWdr`VWd`' ;[We [ef VgdUZ ]^W[`W o`VWdg`YW` VWd 9Ww
fd[WTeUZSdS]fWd[ef[] ha` 9SgfW[^W` [` VW` LWdefrd]WdefgXW` g`V
e[UZ VSVgdUZ WdYWTW`VW o`VWdg`YW` VWd 9Wfd[WTeebS``g`w
YW` TWV[`Yf' K_ V[WeW LWdeUZ[WTg`Y lg ]add[Y[WdW`% i[dV i[W
Xa^Yf hadYWYS`YW`3

*' ;[W lgYr`Y^[UZW` 9WV[W`g`YeW^W_W`fW SgX VWd =da`fw
b^SffW VWe Jkbe :8 iWdVW` Xtd TW[VW BS`r^W i[W Xa^Yf
W[`YWefW^^f3

8:&;:
LFCJI(:D
GFC8H@JO
L<HJ@:8C GFI@J@FE
L8H@89C<
DF;<

;:
').
EFHD8C
9WdW[UZ_[ffW
:8C@9H8J<;
8 FECO

+' MrZdW`V VWd HWY^Wd L8H@89C< VgdUZ VW` YS`lW` 9Ww
dW[UZ YWVdWZf i[dV% efW^^W _S` VW` HWY^Wd ;: 98C ha`
BS`S^ 8 ea W[`% VSv VWd IfdSZ^ e[UZ `[UZf hWdeUZ[WTf'

,' ;Wd 9Wfd[WTeSdfeUZS^fWd DF;< i[dV [̀ IfW^^g`Y 9 FECO
YWTdSUZf'

-' MrZdW`V VWd HWY^Wd L8H@89C< ha` BS`S^ 9 VgdUZ eW[w
`W` 9WdW[UZ YWVdWZf i[dV% efW^^W _S` VW` HWY^Wd ;: 98C
ea W[`% VSv VWd IfdSZ^ e[UZ `[UZf hWdeUZ[WTf'

ALLGEMEINER BETRIEB

AWVWd VWd TW[VW` LadhWdefrd]Wd]S`r^W ]S`` VgdUZ 9d[`YW`
VWe 9Wfd[WTeSdfeUZS^fWde DF;< [̀ IfW^^g`Y 8 FECO aVWd
9 FECO g`V 8`eUZ^[WvW` VWe lg g`fWdegUZW`VW` I[Y`S^e S`
VW` W`febdWUZW`VW` <[`YS`Y g`STZr`Y[Y hWdiW`VWf iWdVW`'

Verwendung von Tastköpfen

<[` tT^[UZWd bSee[hWd 8TeUZirUZWdfSef]abX _[f W[`Wd IfS`Vw
SdV&BSTW^^r`YW ha` *)0 U_ hWdd[`YWdf eaiaZ^ V[W ]SbSl[f[hW
S^e SgUZ V[W aZ_eUZW 9W^Sefg`Y VWe DWv]dW[eWe% hWdd[`YWdf
STWd lgY^W[UZ V[W <_bX[`V^[UZ]W[f' ;[W VgdUZ VW` JSef]abX
ZWdhadYWdgXW`W 8TeUZirUZg`Y YWefSffWf V[W DWeeg`Y ha`
I[Y`S^ebS``g`YW`% V[W TW[ W[`Wd V[dW]fW` <[`ebW[eg`Y [̀ VW`
<[`YS`Y VWe Jkbe :8 W[`W qTWdefWgWdg`Y VWd <^W]fda`W`w
efdSZ^dsZdW lgd =a^YW ZrffW' JdaflVW_ VtdXW` V[W VW_ JSefw
]abX aVWd VW_ <[`eUZgT lgYWXtZdfW` I[Y`S^ebS``g`YW`
`[UZf V[W _Sj[_S^ lg^ree[YW` IbS``g`YeiWdfW tTWdeUZdW[fW`'
9W[ VWd ;gdUZXtZdg`Y ha` 8_b^[fgVW`&DWeeg`YW` _[f W[`W_
8TeUZirUZWdfSef]abX [ef VSdSgX lg SUZfW`% VSv V[W MWdfW
VWd lg TWaTSUZfW`VW` LadYr`YW _[f VW_ 8TeUZirUZWdXS]w
fad VWe JSef]abXe lg _g^f[b^[l[WdW` e[`V'
K_ V[W >W`Sg[Y]W[f ha` @_bg^e& aVWd ?aUZXdWcgW`l_Weeg`w
YW` e[UZWdlgefW^^W`% [ef V[W Ba_bW`eSf[a` VWe JSef]abXe lg
tTWdbdtXW`' ;Wd 8TY^W[UZ i[dV i[W Xa^Yf hadYW`a__W`3

*' ;Wd <[UZebS``g`YeYW`WdSfad VWe Fel[^^aYdSXW` i[dV Xtd
W[` 8geYS`Yee[Y`S^ ha` YWW[Y`WfWd 8_b^[fgVW W[`YWefW^^f'

+' ;Wd 9Wfd[WTeSdfeUZS^fWd DF;< i[dV SgX VW` Xtd V[W LWdiW`w
Vg`Y _[f VW_ JSef]abX hadYWeWZW`W` BS`S^ YWeUZS^fWf'

,' D[f VWd Ib[flW VWe JSef]abXe TWdtZdW _S` V[W 8geYS`Yew
TgUZeW VWe <[UZYW`WdSfade g`V efW^^W V[W 9WV[W`g`Yew
W^W_W`fW VWe Fel[^^aYdSXW` W[`% VS_[f _WZdWdW IUZi[`w
Yg`YW` VWe I[Y`S^e VSdYWefW^^f iWdVW`'

-' ;[W JSef]abX]a_bW`eSf[a` i[dV STYWY^[UZW`% g_ W[`W
TWefW M[WVWdYSTW VWe HWUZfWU]e[Y`S^e% i[W We [̀ VWd
I][llW dWUZfe ha` 9[^V +&, YWlW[Yf i[dV% lg WdZS^fW`'

Eingangswähler

K_ eaiaZ^ V[W >^W[UZ& S^e SgUZ MWUZeW^ebS``g`Ye]a_baw
`W`fW W[`We lgYWXtZdfW` I[Y`S^e VSdlgefW^^W`% i[dV VWd <[`w
YS`YeirZ^Wd 8:&;: [` IfW^^g`Y ;: YWTdSUZf4 ea^^ VSYWYW`
`gd V[W MWUZeW^ebS``g`Ye]a_ba`W`fW W[`We I[Y`S^e VSdYWw
efW^^f iWdVW`% ea _gv V[W IfW^^g`Y 8: hWdiW`VWf iWdVW`'
;[W g`fWdW >dW`lXdWcgW`l TWfdrYf TW[ MWUZeW^ebS``g`Yew
]abb^g`Y WfiS + ?l'
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Bedienungsanleitung — Typ CA

9[^V +&, JSef]abX&8TY^W [UZ&I [Y`S^W TW[ LWdiW`Vg`Y W[`We <[UZe[Y`S^e ha` * ]?l'

`S^e 8% VSe liW[fW I[Y`S^ VWd <[`YS`YeTgUZeW VWe BS`S^e 9
lgYWXtZdf' ;Wd W`febdWUZW`VW IUZS^fWd GFC8H@JO i[dV SgX
EFHD8C aVWd @EL<HJ<; YWefW^^f% \W `SUZVW_%aTV[WI[Y`S^w
VSdefW^^g`Y `ad_S^ aVWd [`hWdf[Wdf WdXa^YW` ea^^% g`V VWd 9Ww
fd[WTeSdfeUZS^fWd DF;< i[dV SgX 8CJ<HE8J< aVWd :?FG&
G<; YWefW^^f'

@_ S^^YW_W[`W` i[dV V[W IfW^^g`Y :?FGG<; Xtd 8T^W`]YWw
eUZi[`V[Y]W[fW` T[e lg )%* _e(U_ Xtd V[W ;SdefW^^g`Y ha` liW[
`[UZf dWbWf[f[hW` I[Y`S^W`% V[W STWd [``WdZS^T VWd S_ IUZS^w
fWd J@D<(:D W[`YWefW^^fW` PW[febS``W SgXfdWfW`% hWdiW`VWf'
E[UZf dWbWf[f[hW I[Y`S^W e[`V I[Y`S^W% V[W W[`_S^ SgXfdWfW`%
<[`eUZi[`YhadYr`YW aVWd lgXr^^[Y SgXfdWfW`VW I[Y`S^W' ;[W
IfW^^g`Y :?FGG<; [ef WTW`ea lgd ;SdefW^^g`Y `[WVWdXdWcgW`w
fWd% ek`UZda`Wd I[Y`S^W YWW[Y`Wf' K`fWd ek`UZda`W` I[Y`S^W`
e[`V ea^UZW _[f VWd Y^W[UZW` =a^YWXdWcgW`l% Tli' I[Y`S^W%
V[W tTWd W[` YS`llSZ^[YWe L[W^XSUZWe XdWcgW`lhWd]abbW^f
e[`V% lg hWdefWZW`'

Bemerkung
Bei Verwendung der freilaufenden Teilbildumschaltung über­
zeuge man sich, daß der Kathodenwahlschalter der Elek­
tronenstrahlröhre in Stellung Zweikanal-Umschaltunterdrük-
kung CHOPPED steht, damit störende Umschaltspitzen der
Kanalumschaltung unterdrückt werden.

;[W IfW^^g`Y 8CJ<HE8J< !ST^W`]ek`UZda`W BS`S^g_eUZS^w
fg`YQ W[Y`Wf e[UZ Xtd 8T^W`]YWeUZi[`V[Y]W[fW` ha` )%. _e(U_
aVWd eUZ`W^^Wd lgd ;SdefW^^g`Y ZaUZXdWcgW`fWd ek`UZda`Wd
g`V Sek`UZda`Wd I[Y`S^W' 8ek`UZda`W I[Y`S^W e[`V I[Y`S^W%
V[W `[UZf V[W Y^W[UZW =a^YWXdWcgW`l SgXiW[eW` aVWd V[W [̀UZf
tTWd W[` YS`llSZ^[YWe L[W^XSUZWe XdWcgW`lhWd]abbW^f e[`V'
JSTW^^W +&+ XSvf V[W `SUZXa^YW`VW ;[e]gee[a` tTWd PiW[ebgdw
TWfd[WT lgeS__W`'

Darstellung zweier nicht repetitiver oder niederfrequenter
(unter 10 kHz) synchroner Signale. K_ V[W iSZdW` PW[f&
g`V GZSeW`hWdZr^f`[eeW li[eUZW` liW[ `[UZf dWbWf[f[hW`
aVWd `[WVWdXdWcgW`fW` ek`UZda`W` I[Y`S^W` lg lW[YW`% [ef
V[W LWdiW`Vg`Y VWd XdW[^SgXW`VW` JW[^T[^Vg_eUZS^fg`Y `sw
f[Y' <[`eUZi[`YhadYr`YW T[e lg �� _e ^SeeW` e[UZ `aUZ Ygf
lW[UZ`W` aVWd SgX^seW`' 9W[ )%* _e(U_ W`fZr^f W[` <[`eUZi[`Yw
hadYS`Y ha` *_e ;SgWd lg_ 9W[eb[W^ WfiS *)) |<[`e&IWYw
_W`fW [̀ VWd ;SdefW^^g`Y' M[dV W[`W ZsZWdW 8T^W`]YWeUZi[`w

V[Y]W[f hWdiW`VWf% ea [ef V[W PSZ^ VWd JW[^STeUZ`[ffW% V[W V[W
9[^VWd lgeS__W`eWflW`% YWd[`YWd g`V VSZWd V[W 8gX^seg`Y
eUZ^WUZfWd'
K_ W[`W efST[^W ;SdefW^^g`Y lg WdZS^fW`% ea^^ V[W WjfWd`W
Jd[YYWdg`Y hWdiW`VWf iWdVW`% iaTW[ VSe WjfWd`W Jd[YYWdw
e[Y`S^ W[`W lW[f^[UZW 9Wl[WZg`Y lg_ VSdYWefW^^fW` I[Y`S^ ZSf'
Darstellung zweier asynchroner Signale. K_W[`W efST[^W ;Sdw
efW^^g`Y ha` liW[ Sek`UZda`W` I[Y`S^W`% V[W `[UZf V[W 9S`Vw
TdW[fW VWe IkefW_e tTWdeUZdW[fW`% lg WdZS^fW`% i[dV V[W STw
^W`]ek`UZda`W 9Wfd[WTeSdf hWdiW`VWf g`V VWd IUZS^fWd VWd
Jd[YYWde[Y`S^cgW^^W VWe Fel[^^aYdSXW` SgX EFHD @EJ aVWd
@EJ YWTdSUZf' =td V[W Jd[YYWdg`Y ha` I[Y`S^W` g`fWd *) ]?l
i[dV V[W MWUZeW^ebS``g`Ye]abb^g`Y VWd Jd[YYWdg`Y hWdw
iW`VWf% g`V g_ W[`W eSgTWdW Jd[YYWdg`Y g`V W[`W ZW^^W
;SdefW^^g`Y Xtd I[Y`S^W tTWd *) ]?l lg WdZS^fW`% i[dV V[W
MWUZeW^ebS``g`Ye]abb^g`Y _[f ?aUZbSv hWdiW`VWf' ;S
VSe Jd[YYWde[Y`S^ ha_ Jd[YYWdS`]abb^g`Ye]dW[e VWe hWdf[]Sw
^W` LWdefrd]Wde VWe Fel[^^aYdSXW` TWlaYW` i[dV% lW[Yf V[W
;SdefW^^g`Y [̀UZf V[W iSZdW` PW[fhWdZr^f`[eeW li[eUZW` TW[w
VW` I[Y`S^W`% VS V[W Jd[YYWdg`Y SgX VSe \WiW[^e lgYWXtZdfW
I[Y`S^ WdXa^Yf% eaTS^V VWd TWfdWXXW`VW BS`S^ W[`YWeUZS^fWf
i[dV'
K_ W[`W efST[^W ;SdefW^^g`Y [̀ V[WeWd 9Wfd[WTeSdf lg WdZS^fW`%
[ef We ha` YdavWd M[UZf[Y]W[f% VSv V[W <[`efW^^g`Y VWe Jd[Yw
YWd`[hWSge VWe Fel[^^aYdSXW` ea hadYW`a__W` i[dV% VSv
W[`W Jd[YYWdg`Y VWd PW[fTSe[e VgdUZ VSe \WiW[^e W[`YWeUZS^w
fWfW I[Y`S^ WdXa^YW` ]S``' =Wd`Wd _teeW` V[W TW[VW` lgYWw
XtZdfW` I[Y`S^W W[`W YW`tYW`VW 8_b^[fgVW ZSTW`% g_ VW`
<dXadVWd`[eeW` VWe Jd[YYWde[Y`S^e VWe Fel[^^aYdSXW` lg W`fw
ebdWUZW`'
@ef V[W 8_b^[fgVW W[`We VWd VSdYWefW^^fW` I[Y`S^W ]^W[`Wd S^e
V[W S`VWdW% [ef STWd Xtd [`fWd`W Jd[YYWdg`Y YW`tYW`V Ydav%
ea _gv VWd Jd[YYWdbWYW^ SgX W[`W` Gg`]f W[`YWefW^^f iWdVW`%
VWd W[`W W[`iS`VXdW[W Jd[YYWdg`Y VgdUZ VSe ]^W[`WdW VWd
TW[VW` I[Y`S^W YWirZd^W[efWf' Pg V[WeW_ PiWU] i[dV VWd
Jd[YYWd`[hWSgdWY^Wd `rZWd S` V[W F&IfW^^g`Y YWTdSUZf'
FTiaZ^ We ^W[UZf WdeUZW[`W` _SY% W[`W efST[^W Jd[YYWdg`Y ha`
Sek`UZda`W` I[Y`S^W` lg WdZS^fW`% Y[Tf We VaUZ TWef[__fW
9WV[`Yg`YW`% V[WA[ffWd hWdgdeSUZW` ]s``W`' 9W[ LWdiW`Vg`Y
VWd Jd[YYWdTWfd[WTeSdf VWd MWUZeW^ebS``g`Ye]abb^g`Y _[f
?aUZbSv ]S`` A[ffWd ^W[UZf SgXfdWfW`% iW`` Jd[YYWdg`Y VgdUZ
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Bedienungsanleitung — Typ CA

XdWcgW`l VWd PW[fST^W`]g`Y ZsZWd g`V V[W ;SdefW^^g`Y ZW^^Wd
[ef% iW`` MWUZeW^ebS``g`Ye]abb^g`Y _[f ?aUZbSv hWdiW`w
VWf i[dV' 9W[ V[WeWd Jd[YYWdTWfd[WTeSdf i[dV W[` ]^W[`WdWd
MWdf VWe Babb^g`Ye]a`VW`eSfade% hWdY^[UZW` _[f VW_ hWdw
iW`VWfW` MWdf TW[ MWUZeW^ebS``g`Ye&9Wfd[WTeSdf% Xtd VW`
Jd[YYWdW[`YS`Ye]dW[e VWe Fel[^^aYdSXW` hWdiW`VWf' ;[W <dw
Za^g`YelW[f VWd Jd[YYWdg`Y ]S`` hWd]tdlf iWdVW`% g`V V[W
Jd[YYWdg`Y i[dV efST[^Wd% iW`` V[W ;SdefW^^g`YW` ZaUZXdWw
cgW`fWd I[Y`S^W hWdf[]S^ `rZWdlgeS__W`YWTdSUZf aVWd tTWdw
^SYWdf iWdVW`% efSff e[W ha`W[`S`VWd lg fdW``W`'

Algebraische Addition zweier Signale — ADD

@̀ h[W^W` 8`iW`Vg`YeXr^^W` [ef VSe YWit`eUZfW I[Y`S^ W[`W_
g`Wdit`eUZfW` I[Y`S^% i[W lg_ 9W[eb[W^ EWflTdg__ gei'%
tTWd^SYWdf' ;[W S^YWTdS[eUZW 8VV[f[a` !IUZS^fWd DF;< [̀
IfW^^g`Y 8;;<; 8C><9H8@:8CCO" ^rvf [̀ h[W^W` =r^^W` W[`W
LWdTWeeWdg`Y VWe Egfl&Ifsde[Y`S^hWdZr^f`[eeWe lg' Pg V[WeW_
PiWU] i[dV S` VW` W[`W` <[`YS`Y W[`WIbS``g`YecgW^^W%V[W
eaiaZ^ VSe Egfl& i[W SgUZ VSe Ifsde[Y`S^ W`fZr^f% YW^WYf'
@̀ VW` S`VWd` <[`YS`Y i[dV `gd VSe Ifsde[Y`S^ W[`YWebW[ef'
;Wd 9Wfd[WTeSdfeUZS^fWd DF;< i[dV [` V[W IfW^^g`Y 8;;<;
8C><9H8@:8CCO YWTdSUZf' ;Wd IUZS^fWd GFC8H@JO i[dV SgX
W`fYWYW`YWeWflfW Ga^Sd[frf YWefW^^f !STZr`Y[Y ha` VWd Ga^Sw
d[frf VWe YWit`eUZfW` I[Y`S^eQ% ;gdUZ hade[UZf[YW <[`efW^^g`Y
!TWea`VWde TW[ `[WVd[YW` =dWcgW`lW`" VWe HWY^Wde L8H@89C<
W[`We BS`S^e ^rvf e[UZ VSe Ifsde[Y`S^ g_ VW` =S]fad +)% TWw
laYW` SgX V[W Egfle[Y`S^S_b^[fgVW% hWdd[`YWd`'

2-9





3. TEIL
ANWENDUNGEN

Messung der Wechselspannungskomponenten

Verwendung eines Kanals. K_ VW` MWUZeW^ebS``g`YeS`fW[^
W[`We I[Y`S^e lg _WeeW`% i[dV VWd <[`YS`YeirZ^Wd VWe hWdw
iW`VWfW` BS`S^e [̀ IfW^^g`Y 8: YWTdSUZf' @̀ V[WeWd IfW^^g`Y
iWdVW` `gd MWUZeW^ebS``g`Ye]a_ba`W`fW` VWe <[`YS`Yew
e[Y`S^e SgX VW_ IUZ[d_ VWd <^W]fda`W`efdSZ^dsZdW VSdYWefW^^f'
!@ef STWd V[W =dWcgW`l VWe MWUZeW^ebS``g`YeS`fW[^e VWe <[`w
YS`Ye eWZd f[WX% ea^^ V[W IUZS^fefW^^g`Y ;: hWdiW`VWf iWdw
VW`'"

K_ VW` Ib[flW`&Ib[flW`iWdf VWd MWUZeW^ebS``g`Y W[`We I[w
Y`S^e lg _WeeW`% i[dV i[W Xa^Yf hadYWYS`YW` !BS`S^ 8 i[dV
S^e 9W[eb[W^ hWdiW`VWf"3

*' ;Wd <[`YS`YeSTeUZirUZWd LFCJI(:D ha` BS`S^ 8 i[dV
ea W[`YWefW^^f% VSv V[W S` VW` <[`YS`Y YW^WYfW IbS``g`Y
`[UZf YdsvWd S^e VSe 6XSUZW V[WeWe MWdfe [ef'

+' ;Se I[Y`S^ i[dV S` V[W <[`YS`YeTgUZeW ha` BS`S^ 8 YWw
XtZdf% S_ TWefW` tTWd W[` ]aSj[S^We BSTW^ aVWd W[`W`
8TeUZirUZWdfSef]abX'

,' ;Wd 9Wfd[WTeSdfeUZS^fWd DF;< i[dV [` IfW^^g`Y 8 FECO
YWTdSUZf'

-' ;[W 9WV[W`g`YeW^W_W`fW VWd Jd[YYWdg`Y iWdVW` W[`YWw
efW^^f% g_ W[`W efST[^W ;SdefW^^g`Y lg WdZS^fW`% g`V W[`W
PW[fST^W`]YWeUZi[`V[Y]W[f i[dV YWirZ^f% VSv V[W ;Sdw
efW^^g`Y _WZdWdW IUZi[`Yg`YW` VWe I[Y`S^e W`fZr^f'

.' D[f VW_ CSYWdWY^Wd L<HJ@:8C GFI@J@FE ha` BS`S^ 8
i[dV V[W hWdf[]S^W CSYW VWe I[Y`S^e ea SgX VW_ IUZ[d_
W[`YWefW^^f% VSv V[W I[Y`S^S_b^[fgVW ^W[UZf TWef[__f iWdw
VW` ]S``' ;[W CSYW VWe I[Y`S^e i[dV lg_ 9W[eb[W^ ea W[`w
YWefW^^f% VSv V[W `WYSf[hW` Ib[flW` e[UZ _[f W[`Wd VWd g`w
fWd` HSefWd^[`[W` VWU]W` g`V W[`W VWd bae[f[hW` Ib[flW`
`SZW VWd hWdf[]S^W` D[ffW^^[`[W lg ^[WYW` ]a__f !e[WZW
9[^V ,&*"'

6' ;[W hWdf[]S^W 8ge^W`]g`Y ha` Ib[flW lg Ib[flW VWe I[Y`S^e
i[dV [` PW`f[_WfWd SgeYW_WeeW`' DS` tTWdlWgYW e[UZ%
VSv VWd HWY^Wd L8H@89C< [̀ IfW^^g`Y :8C@9H8J<; efWZf'

BEMERKUNG
Bei der Messung von Signalamplituden kann die Strahl­
breite einen beachtlichen Teil der gesamten Messung aus­
machen. Um Messungen möglichst genau durchzuführen,
soll immer von einer Seite der Strahlspur aus gemessen
werden (dies gilt besonders bei der Messung kleiner Am­
plituden). Es ist zu beachten, daß in Bild 3-1 die Punkte
a) und b) mit der untern Kante der Strahlspur überein­
stimmen. Die Messung würde ebenso genau werden, wenn
sich die Punkte a) und b) an der obern Kante der Bildspur
oder in der Mitte der Bildspur befinden würden.

0' ;Wd MWdf VWe [` IUZd[ff 6 YW_WeeW`W` Ib[flW`STefS`VWe
i[dV _[f VW_ <[`efW^^iWdf VWe <[`YS`YeSTeUZirUZWde

LFCJI(:D ha` BS`S^ 8 g`V VW_ 8TeUZirUZWdXS]fad%
XS^^e hadZS`VW`% VWe hWdiW`VWfW` 8TeUZirUZWdfSef]abXe
_g^f[b^[l[Wdf'
8^e 9W[eb[W^ V[WeWd DWfZaVW i[dV S`YW`a__W`% VSv V[W
hWdf[]S^W 8ge^W`]g`Y ha` Ib[flW lg Ib[flW -%/ U_ TWfdSYW
g`V W[` ^FN&JSef]abX hWdiW`VWf igdVW' ;[W IUZS^fefW^w
^g`Y VWe <[`YS`YeSTeUZirUZWde LFCJI(:D eW[ )%.' ;gdUZ
<[`eWflW` V[WeWd MWdfW [` V[W `SUZXa^YW`VW =ad_W^ WdZr^f
_S` VW` Ib[flW`&Ib[flW`iWdf ha`3

9[^V ,&* DWeeg`Y VWe Ib[flW`&Ib[flW`iWdfe W [`Wd I[Y`S^ebS``g`Y'

La^f LWdf[]S^W LFCJI(:D 8TeUZirUZWd&
Ib[flW& 58ge^W`]g`Y N IUZS^fWd& N XS]fad VWe
Ib[flW [` U_ IfW ^^g`Y JSef]abXe

S^ea3
La^fee 5 -%/ N )%. N *) 5 +, Lee

Messung des Momentanwerts einer Spannung

K_ VW` Da_W`fS`iWdf W[`Wd IbS``g`Y S` W[`W_ YWYWTW`W`
Gg`]f W[`We I[Y`S^e lg _WeeW`% YWZW _S` i[W Xa^Yf had3

*' ;Wd <[`YS`YeSTeUZirUZWd LFCJI(:D VWe BS`S^e 8 i[dV
ea W[`YWefW^^f% VSv V[W S` VW` <[`YS`Y YW^WYfW IbS``g`Y
`[UZf _WZd S^e VSe 6XSUZW V[WeWd IUZS^fWdefW^^g`Y TWfdrYf'

+' ;Wd IUZS^fWd DF;< i[dV Xtd V[W ;SdefW^^g`Y VWe hWdiW`w
VWfW` BS`S^e W[`YWefW^^f'

,' ;[W 9WV[W`g`YeW^W_W`fW VWd Jd[YYWdg`Y g`V VWd PW[fw
TSe[e VWe Fel[^^aYdSXW` iWdVW` W[`YWefW^^f% ea VSv V[W
PW[fTSe[e _[f VWd YWit`eUZfW` >WeUZi[`V[Y]W[f XdW[ ^rgXf'

-' 9W[ STYWfdW``fW_ I[Y`S^ g`V ]gdlYWeUZ^aeeW`W_ <[`YS`Y
i[dV _[f VW_ CSYWdWY^Wd VWe hWdiW`VWfW` BS`S^e V[W
CSYW VWe IfdSZ^e _[f W[`Wd VWd Zad[la`fS^W` HSefWd^[`[W`%
i[W lg_ 9W[eb[W^ T" [` 9[^V ,&+ lgd ;WU]g`Y YWTdSUZf'
;[WeW C[ [̀W i[dV `g` S^e DSeeW& !aVWd Eg^^&" 9WlgYe^[`[W
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Anwendungen — Typ CA

;Wd Xtd W[`W TW^[WT[YW IfW^^g`Y VWe IUZS^fWde LFCJI(:D
ha` BS`S^ 8 WdZS^fW`W iSZdW 8T^W`]XS]fad Y[^f `gd Xtd
BS`S^ 8 g`V `gd% iW`` VWd HWY^Wd L8H@89C< ha` eW[`Wd
[` IUZd[ff * XWefYW^WYfW` IfW^^g`Y `[UZf hWdefW^^f i[dV'
<e eW[ lg_ 9W[eb[W^ V[W 8_b^[fgVW VWe S` BS`S^ 8 YW^WYw
fW` HWXWdW`le[Y`S^e ,) L% VWd IUZS^fWd LFCJI(:D [̀ IfW^w
^g`Y . g`V VWd HWY^Wd L8H@89C< ea W[`YWefW^^f% VSv V[W
8_b^[fgVW VWd ;SdefW^^g`Y YW`Sg - U_ TWfdrYf' IWflf _S`
V[W YWYWTW`W` MWdfW [` V[W =ad_W^` Xtd VW` K_dWUZw
`g`YeXS]fad VWd 8T^W`]g`Y g`V Xtd VW` iSZdW` 8T^W`w
]g`YeXS]fad W[`% ea WdY[Tf e[UZ3
K_dWUZ`g`Ye& 3Y
XS]fadVWd 5 &&&&&&& 5 *%.
8T^W`]g`Y m-" ,51

MSZdWd
8T^W`]& 5 !." !*%." 5 0%. L(U_
XS]fad

W[Y`WfW hWdf[]S^W 8ge^W`]g`Y SgX VWd <^W]fda`W`efdSZ^w
dsZdW hWdgdeSUZf'

-' ;Wd IUZS^fWd DF;< i[dV `SUZ Mg`eUZ W`fiWVWd [̀
IfW^^g`Y :?FGG<; aVWd 8CJ<HE8J< YWTdSUZf' >WisZ`w
^[UZ W[Y`Wf e[UZ V[W IfW^^g`Y :?FGG<; TWeeWd Xtd `[Ww
VWdXdWcgW`fW g`V V[W IfW^^g`Y 8CJ<HE8J< Xtd ZaUZXdWw
cgW`fW I[Y`S^W'

.' ;Se HWXWdW`le[Y`S^ i[dV S` BS`S^ 8 YW^WYf g`V VSe lg
hWdY^W[UZW`VW I[Y`S^ S` BS`S^ 9' DS` hWdiW`VW W[`
]aSj[S^We BSTW^ aVWd W[`W` JSef]abX'

6' ;Wd IUZS^fWd Xtd V[W MSZ^ VWd Jd[YYWdcgW^^W VWe Fel[^w
^aYdSXW` ea^^ Xtd W[`W WjfWd`WJd[YYWdg`YVWeI[Y`S^eW[`&
YWefW^^f eW[`' DS` hWdiW`VW W[`W` J&8`eUZ^gv S_ <[`w
YS`Y VWe BS`S^e 8 Xtd VSe S` VW` Jd[YYWd&<[`YS`Y S`w
lg^WYW`VW Jd[YYWde[Y`S^'

-' K_ VW` Ib[flW`&Ib[flW`iWdf VWd 8_b^[fgVW W[`We lg hWdw
Y^W[UZW`VW` I[Y`S^e lg TWef[__W`% i[dV VSe HWXWdW`le[w
Y`S^ STYWfdW``f g`V VSe DWve[Y`S^ S` BS`S^ 8 YW^WYf'

.' ;Wd IUZS^fWd LFCJI(:D ha` BS`S^ 8 i[dV ea W[`YWefW^^f%
VSv W[`W ;SdefW^^g`Y _[f YW`tYW`V YdavWd 8_b^[fgVW Wdw
ZS^fW` i[dV% g_ V[W DWeeg`Y VgdUZlgXtZdW`'

6' ;Wd hWdf[]S^W 8TefS`V i[dV [` PW`f[_WfWd YW_WeeW` g`V
V[W 8_b^[fgVW g`fWd LWdiW`Vg`Y VWd `SUZXa^YW`VW` =adw
_W^ TWef[__f3
I[Y`S^& K_dWUZ`g`Ye& 8ge^W`]g`Y LFCJI(:D
8_b^[& 5 XS]fad VWd N [` N IUZS^fWd&
fgVW 8T^W`]g`Y PW`f[_WfWd IfW^^g`Y
D[f IfW^^g`Y VWe IUZS^fWde LFCJI(:D SgX *) g`V g`hWdw
r`VWdfWd <[`efW^^g`Y VWe HWY^Wde L8H@89C< YW_rv VW_
hadefWZW`VW` 9W[eb[W^ TWi[d]W lg_ 9W[eb[W^ VSe lg hWdw
Y^W[UZW`VW I[Y`S^ W[`W hWdf[]S^W 8ge^W`]g`Y ha` -%. U_'
MWdVW` `g` V[WeW MWdfW eai[W VWd K_dWUZ`g`YeXS]fad
VWd 8T^W`]g`Y ha` *%. [̀ V[W =ad_W^ Xtd V[W I[Y`S^S_b^[w
fgVW W[`YWeWflf% WdY[Tf e[UZ3
I[Y`S^w
S_b^[fgVW 5 !*%." !-%." !*)" 5 /0%. L
![` La^f"

Zeitmessungen

;[W YWW[UZfW` PW[fST^W`]YWeUZi[`V[Y]W[fW` VWe Fel[^^aYdSw
XW` g`V V[W PiW[ebgdW[`d[UZfg`Y VWe Jkbe :8 Wd_sY^[UZW`
V[W DWeeg`Y ha` PW[fV[XXWdW`lW` li[eUZW` liW[ LadYr`YW`'
PW[fV[XXWdW`l&DWeeg`YW` iWdVW` i[W Xa^Yf VgdUZYWXtZdf3

*' ;[W <[`YS`YeirZ^Wd VWd TW[VW` BS`r^W iWdVW` SgX Y^W[w
UZW IfW^^g`YW` YWTdSUZf4 W`fiWVWd 8: aVWd ;:% STw
Zr`Y[Y ha` VWd YWit`eUZfW` Babb^g`YeSdf'

+' ;[W Ga^Sd[frfeeUZS^fWd GFC8H@JO iWdVW` SgX EFHD8C
YWTdSUZf'

,' ;[W IUZS^fWd LFCJI(:D iWdVW` ea W[`YWefW^^f% VSv V[W
VW_ <[`YS`YehWdefrd]Wd lgYWXtZdfW IbS``g`Y W[`W YWw

BEMERKUNG
Der Oszillograf erfordert ein Triggersignal mit einer
Amplitude von mindestens 0,2 V.

0' ;[W 9WV[W`g`YeW^W_W`fW VWd PW[fTSe[e VWe Fel[^^aYdSw
XW` iWdVW` SgX W[`W YWW[UZfW 8T^W`]YWeUZi[`V[Y]W[f
W[`YWefW^^f% V[W V[W YW`SgW DWeeg`Y VWe 8TefS`Ve li[w
eUZW` VW` TW[VW` I[Y`S^W` Wd_sY^[UZf'

2' ;Wd Zad[la`fS^W 8TefS`V li[eUZW` VW_ HWXWdW`le[Y`S^
g`V VW_ I[Y`S^ ha` BS`S^ 9 i[dV YW_WeeW` !e[WZW 9[^V
,&,"'

*)' ;[W YW_WeeW`W ;[efS`l i[dV _[f VW_ <[`efW^^iWdf VWe
PW[fTSe[eeUZS^fWde VWe Fel[^^aYdSXW` _g^f[b^[l[Wdf% g_ VSe
eUZW[`TSdW PW[f[`fWdhS^^ lg WdZS^fW`'

**' K_ VSe fSferUZ^[UZW PW[f[`fWdhS^^ lg WdZS^fW`% i[dV VSe
eUZW[`TSdW PW[f[`fWdhS^^ VgdUZ VW` 9WfdSY VWd PW[fST&
^W`]VWZ`g`Y% TW[ LWdiW`Vg`Y VWd PW[fST^W`]&;WZ`g`Y%
g`V VgdUZ *% iW`` ]W[`W PW[fST^W`]VWZ`g`Y hWdiW`VWf
i[dV% V[h[V[Wdf' <e Y[^f V[W `SUZefWZW`VW =ad_W^3

!IUZS^fWdefW^^g`Y PW[f(U_" !;[efS`l [` U_"
CSgXlW[f 5 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

PW[fST^W`]&;WZ`g`Y
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Anwendungen — Typ CA

D[f PW[fTSe[eeUZS^fWd [` IfW^^g`Y + ns g`V PW[fST^W`]VWZ&
`g`Y Xtd . N ;WZ`g`Y iWdVW lg_ 9W[eb[W^ W[`W Zad[la`w
fS^W ;[efS`l ha` , U_ !i[W [` 9[^V ,&, YWlW[Yf" li[eUZW`
VWd LadVWdX^S`]W VWe HWXWdW`le[Y`S^e g`V VWd LadVWdw
X^S`]W VWe ha` BS`S^ 9 VSdYWefW^^fW` I[Y`S^e YW_WeeW`'
;gdUZ <[`eWflW` V[WeWd MWdfW [` V[W hadefWZW`VW =ad_W^
WdY[Tf e[UZ3

!+ ([e(U_" !, U_"
CSgXlW[f 5 &&&&&&&&&&&&&&&&&& 5 *%+ ns

Phasenmessungen

;Wd GZSeW`hWdY^W[UZ liW[Wd I[Y`S^W _[f Y^W[UZWd =dWcgW`l
^rvf e[UZ g`fWd LWdiW`Vg`Y VWd PiW[ebgd&<[`d[UZfg`Y VWe
<[`eUZgTe Jkb :8 VgdUZXtZdW`' K_ VW` LWdY^W[UZ hadlg`WZw
_W`% i[dV i[W Xa^Yf hadYWYS`YW`3

*' ;[W WdefW` e[WTW` IUZd[ffW VWe g`fWd VW_ 8TeUZ`[ff |PW[fw
_Weeg`YW`} SgeYWXtZdfW` LWdXSZdW`e iWdVW` VgdUZYWw
XtZdf'

+' ;[W 8T^W`]YWeUZi[`V[Y]W[f VWe Fel[^^aYdSXW` i[dV ea
W[`YWefW^^f% VSv W[`W ;SdefW^^g`Y ha` iW`[YWd S^e W[`Wd
IUZi[`Yg`Y VWe I[Y`S^e WdZS^fW` i[dV'

,' D[f VW` HWY^Wd` L8H@89C< Xtd \WVW` BS`S^ iWdVW` V[W
I[Y`S^S_b^[fgVW` SgX Y^W[UZW >dsvW g`V ha^^W hWdf[]S^W
HSefWdZsZW W[`YWefW^^f' MW`` `sf[Y% iWdVW` V[W IUZS^fWd
LFCJI(:D `SUZYWefW^^f% VS_[f V[W ;SdefW^^g`Y Y^W[UZ
YdavWd I[Y`S^S_b^[fgVW` WdZS^fW` i[dV' !K_ V[W LWdY^W[w
UZW ^W[UZfWd VgdUZlgXtZdW`% iWdVW` Y^W[UZW 8_b^[fgVW`
hWdiW`VWf'"

9[^V ,&- DWeeg`Y VWe GZSeW`i[`]W^e li W [W d MW^^W`Xad_W`

9[^V ,&. 9WdWUZ`g`Y VWe GZSeW`i[`]W^e TW[ W [`Wd .XSUZ WdZsZfW` PW [fw
ST^W`]g`Y'

-' D[f VW` CSYWdWY^Wd` L<HJ@:8C GFI@J@FE i[dV V[W ;Sd&
IfW^^g`Y hWdf[]S^ ek__Wfd[Wdf% VSe ZW[vf% Y^W[UZW 8Tefr`VW
SgX \WVWd IW[fW VWd hWdf[]S^W` HSefWd_[ffW^^[`[W'

.' ;Wd HWY^Wd L8H@89C< VWe Fel[^^aYdSXW` i[dV ea iW[f
`SUZ ^[`]e YWVdWZf% VSv W[`W GWd[aVW VWe HWXWdW`le[Y`S^e
2 U_ Zad[la`fS^ W[``[__f' D[f VW` 9WV[W`g`YeW^W_W`fW`
VWd Jd[YYWdX^S`]W g`V VWe Jd[YYWd`[hWSge i[dV VSe HWXWw
dW`le[Y`S^ S_ YWit`eUZfW` Gg`]f YWfd[YYWdf' AWVWd PW`w
f[_WfWd VWe Zad[la`fS^W` HSefWde W`febd[UZf `g` -)u W[`Wd
YS`lW` IUZi[`Yg`Y !e[WZW 9[^V ,&-"'

/' ;[W Zad[la`fS^W ;[efS`l li[eUZW` W`febdWUZW`VW` Gg`]w
fW` VWd I[Y`S^W i[dV [̀ PW`f[_WfWd YW_WeeW`' ;Wd 8Tw
efS`V% g`V aT VSe I[Y`S^ ha` BS`S^ 9 hadW[^W`V aVWd
`SUZW[^W`V [ef% i[dV XWefYWefW^^f !e[WZW 9[^V ,&-"'

0' ;Wd 8TefS`V i[dV _[f -)u(U_ _g^f[b^[l[Wdf% g_ V[W >dsvW
VWd GZSeW`V[XXWdW`l lg WdZS^fW`'
>W`SgWdW DWeeg`YW` iWdVW` VgdUZ <dZsZg`Y VWd 8Tw
^W`]YWeUZi[`V[Y]W[f WdZS^fW`% VaUZ VSdX VSTW[ V[W <[`w
efW^^g`Y VWe HWY^Wde L8H@89C< VWe Fel[^^aYdSXW` [̀UZf
hWdefW^^f iWdVW`' ESftd^[UZ _gv V[WeW <dZsZg`Y VWd 8Tw
^W`]YWeUZi[`V[Y]W[f [` VWd 9WdWUZ`g`Y TWdtU]e[UZf[Yf
iWdVW`'
M[dV lg_ 9W[eb[W^ V[W 8T^W`]YWeUZi[`V[Y]W[f g_ VW`
=S]fad . WdZsZf% ea efW^^f TW[ VWd DWeeg`Y VWe 8TefS`Ve
VWd TW[VW` I[Y`S^W \WVWd PW`f[_WfWd 1u !-)u YWfW[^f VgdUZ
." W[`Wd IUZi[`Yg`Y VSd' 8gX V[WeW MW[eW ^SeeW` e[UZ
GZSeW`hWdeUZ[WTg`YW` T[e lg 1)u YW`SgWd _WeeW`' 9W[
VWd LadTWdW[fg`Y lgd DWeeg`Y i[dV VSe 9[^V Zad[la`fS^
ea W[`YWefW^^f% VSv V[W HSefWdfW[^g`YW` Xtd V[W 9Wef[_w
_g`Y VWe YW`SgW` 8TefS`VWe TWZ[^X^[UZ e[`V' 9[^V ,&.
lW[Yf S^e 9W[eb[W^% i[W V[W GZSeW`V[XXWdW`l VWe BS`S^e 9
`SUZ V[WeWd DWfZaVW TWef[__f iWdVW` ]S``'
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