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Das Wernerwerk der Siemens & Halske A.-G.

Technische Bureaus, Hauser und Vertreter
der Firma Siemens & Halske A.-G.

Eigene Hauser

in
Osterreich RuBland
Siemens & Halske A.-G. Russische Elektrotechnische Werke
Wiener Werk Siemens & Halske A.-G.
Wien 111 Hainburger Str. 29 St. Petersburg, Gr. Stallhofstr. 9,
nebst teélmischenhBureauc ’ nebst technischen Bureaus
. Frankreich
. Lngland) , Maison Rousselle & Tournaire,
Siemens Brothers & Co. ILtd. Société Anonyme
Woolwieh, Kent, Paris, 52, Rue de Dunkerque,
nebst technischen Bureaus nebst technischen Bureaus

Technische Bureaus in Deutschland:

Berlin SW., Wilhelmstrafie 130 Karlsruhe i. B., Belfortstrafle 3
Breslau V., Gartenstrafie 51 Kattowitz, Direktionsstrafle 10
Cassel, Jordanstrafle 3 Konigsberg i. Pr., Bahnhofstrafle 5
Chemnitz, Auflere Klosterstrafie 27 Leipzig, Schiitzenstrafie 4

Coln a. Rh., Friesenplatz 16,  jHansahaus® Magdeburg, Breiteweg 225

Danzig, Reitbahn 4 Mannheim, P. 7. Nr. 19 (Heidelberger Strafie)
Dresden, Prager Strafle 6 Miinehen, Prannerstrafie 15a

Essen a. d. Ruhr, Miirkische Strafle 38 Niirnberg, Landgrabenstrafie 100
Frankfurt a. M., Niddastrafle 86 Saarbriicken, Kronprinzenstrafie 20
Hamburg, Spitaler Strafie 10, ,Semperhaus® StraBburg i. E., Hagenauer Strafle 2
Hannover, Aegidientorplatz 4 Stuttgart, Alleenstrafie 26
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Technische Bureaus und Vertretungen in den iibrigen
europaischen Staaten:

Belgien: Société Anonyme Belge Siemens & Halske. Briissel, 16, rue de la Pépiniére
Bulgarien: Siemens-Schuckert-Werke, Abteilung fiir Bulgarien. Sofia, Alexanderplatz 34
Dinemark: Dansk Aktieselskab Siemens-Schuckert, Schwachstrom-Abteilung. Kopenhagen, Palais-

gade 6
Finnland: Siemens & Halske A.-G. Teknisk Byra, Schwachstrom-Abteilung. Helsingfors, Michaels-
gatan 5 ’
Griechenland: Technische Gesellschaft A. D. Zachariou & Cie. Athen, Rue Trois Septembre 27
Holland: Siemens & Halske A.-G., Filiale ’s-Gravenhage. ’s-Gravenhage, Huygenspark 39c¢
Italien: Societa Italiana di Elettricitd Siemens-Schuckert, Sezione Apparecchi. Mailand, Viale

. Venezia 20
Norwegen: Norsk Aktieselskab Siemens-Schuckert, Schwachstrom-Abteilung. Kristiania, Kirkegaden 20
Portugal: (Companhia Portugueza de Electricidade Siemens-Schuckertwerke Limitada, Seccao:
Siemens & Halske. Lissabon, Rua Augusta 27
Rumiinien: Aktien-Gesellschaft vorm. E. Behles. Bukarest
Sehweden: Elektriska Aktiebolaget Siemens-Schuckert, Svagstromsafdelningen. Stoekholm O, Kaptens-

gatan 6

Schweiz: Siemens & Halske A.-G., Bureau Ziirich. Ziirieh, Lowenstrafle 55

Serbien: J. K. Dimitrijevie. Belgrad

Spanien: Siemens & Halske Compafiia Anénima Espafiola de Electricidad. Madrid, Calle del
Barquillo 28

Tiirkei: Siemens-Schuckert-Werke. Konstantinopel

Ungarn: Siemens & Halske A.-G. Budapest VI, Teréz Koérut 36

Eigene Bureaus und Vertretungen in allen Uberseestaaten.

Lieferungsbedingungen

1. Mit dem Erscheinen dieser Liste tritt unsere Liste 56/1907 nebst Nach-
trigen 1—XII aufler Kraft.

2. Bestellungen. Bestellungen und Anfragen betreffs der in dieser Liste aufgefiihrten
Gegenstinde bitten wir an unsere Technischen Bureaus zu richten.

3. Preise. Die Preise dieser Liste gelten frei Berlin, ausschliefilich Verpackung. Even-
tuelle Preisinderungen, auch ohne Voranzeige, bleiben vorbehalten.

4. Verpackung. Die Verpackung berechnen wir zum Selbstkostenpreise und nehmen
Kisten in gutem Zustande bei frachtfreier Riicksendung zu 2/, des berechneten Wertes zuriick.
Die angegebenen Verpackungspreise sind als ungefihre Werte zu betrachten und verstehen sich
fir den gewohnlichen Bahntransport. Bei besonders sorgfiltiger Verpackung (fiir lingeren Land-
und Seetransport usw.) stellen sich die Kosten entsprechend hiher.

5. Versand. Der Versand geschiecht auf Kosten und Gefahr des Empfingers.

6. Gewichte. Die in dieser Liste angegebenen Gewichte bedeuten ungefiihre Netto- und
Bruttogewichte ohne Verbindlichkeit.

7. Reklamationen. Reklamationen kénnen nur innerhalb 4 Wochen nach dem Empfang
der bestellten Gegenstiinde beriicksichtigt werden.

8. Mafie und Abbildungen. Die angegebenen Mafle sowie Abbildungen sind nicht
verbindlich; geringe Abweichungen werden vorbehalten. :

Erfiillungsort fiir Lieferung und Zahlung ist Berlin.

111



Teil I

o~ T

, IV

. VI
, VIII

XII

B4
, XIV

Die

Inhalt

Priizisions-Drehspulinstrumente mit permanenten Magneten, fiir Gleiechstrom, Technische
Kompensationseinrichtung

Priizisions - Drehspulinstrumente nach dynamometrischem Prinzip, fiir Weehselstrom und
Gleiehstrom, Schalter fiir Leistungsmessungen

Priizisions-MeBtransformatoren fiir Strom und Spannung, Sicherungen und Stipselschalter
fiir Mefitransformatoren

Elektrostatische Voltmeter

Demonstrations - Instrumente fiir Gleich- und Wechselstrom, Resonanzkreisel, Demonstra-
tions-Mefidrahtbriicke, Instrumentbock fiir Schalttafelinstrumente

Montage-Instrumente fiir Gleich- und Weehselstrom, Zungen-Frequenzmesser, Schliipfungs-
messer, Tachometer und Stoppuhren

Tascheninstrumente (Uhrform) und Doseninstrumente

Zeiger- und Spiegelgalvanometer, Spiegelelektrodynamometer, Ablesevorrichtungen, Auf-
hiingevorrichungen

Priizisionswiderstinde, Kondensatoren, Normalwiderstiinde, Vergleichswiderstinde fiir
Isolationsmessungen, Apparate zur Knallstirkemessung

MeBbriicken, Kompensationsapparate, MeBeinrichtungen fiir Gleieh- und Wechselstrom
(Hochfrequenz), Normalien der Selbstinduktion und der gegenseitigen Induktion, Hoch-
frequenzmaschinen, Apparate fiir Schienenstofipriifung und zur Erdstromuntersuchung

Oszillograph nach Siemens-Blondel

Isolationsmesser, Leitungspriifer, Ohmmeter, Mefleinrichtungen fiir Stark- und Schwach-
stromleitungen, Kabelmeflkarren und -wagen und Meflautomobile

Eisenuntersuchungsapparate

Tasten, Sehalter, Klemmen, Akkumulatoren, Elemente

Titelbliitter der einzelnen Teile enthalten awusfiihrliche Inhaltsverzeichnisse

Hefte mit Priifungsscheinen und Musterskalen stehen auf Wunsch zur Verfiigung
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I. Teil

Prazisions-Drehspulinstrumente
mit permanenten Magneten, fiir Gleichstrom

Seite
1. Priizisions-Amperemeter und -Voltmeter mit iliueren Nebenschliissen und Vorschalt-
widerstiinden . . . O I SR
a) Millivoltmeter von 1() ()lun \\'1derst¢nd ne bst Luholmr s m gl vt w8
b) Millivoltmeter von 1 Ohm Widerstand, nebst Zubehor . . . . . . . . . . . 10
2. Priizisions-Voltmeter mit eingebauten Widerstiinden . . . . . . . . . . . . . . 12
3. Kombinierte Priizisionsinstrumente . . . . . . 13
a) Kombiniertes Priizisions-Volt- und -A\mpor(‘meter fur nlelch/utl«rc Messung von
Strom und Spannung . . . S 13
b) Kombiniertes Priizisions-V olt und \mpormnefer mit Stﬁpsolumschaltung, fl‘ir nicht
gleichzeitige Messung von Strom und Spannung . . . . . . . . . . . . . 14
4. Techniseche Kompensationseinriechtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

Weitere Instrumente, welche nur noch auf besonderen Wunsch geliefert werden, siehe Seite 17.
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Priifstand zur Untersuchung von Gleichstrom-Maschinen.



I. Prazisions-Amperemeter und -Voltmeter
mit auBeren Nebenschliissen und Vorschaltwider-
standen, fiir Gleichstrom.

a) Prazisions-Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand.

Das 10-Ohm-Instrument zeich-
net sich durch ein auflerordent-
lich stromempfindliches System aus.
Ferner ist der Temperaturkoeffi-
zient des Instrumentes kompensiert,
so dafl dessen Angaben in allen
Schaltungen von der Temperatur
unabhiingig sind. Zur etwaigen
Korrektion des Nullpunktes ist das
Instrument mit einer Nullpunktein-
stellung versehen. Die spiegel-
unterlegte Skala ist vollkommen
proportional geteilt und enthilt
150 Teilstriche.

Bei Strommessungen wird
das Instrument in der bekannten
Weise als Millivoltmeter mit dufle-
ren Nebenschliissen verwendet. Der Grofie: 18018085 mm
Widerstand des Instrumentes als
Millivoltmeter betriigt 10 Ohm. Da das System schon durch einen Strom von 4,5 Milliampere zum vollen
Ausschlag gebracht wird, ergibt sich fiir den Endaussehlag ein Spannungsabfall von nur 45 Milli-
volt. Der hohe Widerstand des Systems bietet den Vorteil, dafl sich einerseits beim Anschlufl an
Nebenschliisse durch I"Tbergungswiderstiimle keine Fehler ergeben, andererseits aber werden infolge des
geringen Spannungsabfalles im Instrument die Nebenschliisse sehr klein und billig.

Fiir Spannungsmessungen wird das Instrument in einer anderen Schaltung benutzt, in der es
auch fiir Spannungsmessungen von der Temperatur unabhiingig ist. Es erhiilt daher eine besondere
Klemme fiir Spannungsmessungen. Der Endausschlag des Zeigers wird hierbei schon bei 3 Milli-
ampere erreicht. Der Widerstand des Voltmeters betriigt fiir je 3 Volt 1000 Ohm. Das Instrument ist
daher ein vorziigliches Voltmeter von aufierordentlich hohem Widerstand.

Die Preise verstehen sich einschlieBliech eines einfachen Versandkartons. Gegen einen Mehr-
preis von M 16,— wird ein Transportkasten aus Eschenholz geliefert, der mit roten Tuchpolstern aus-

gestattet ist. In diesem Kasten kann das Instrument wiihrend der Messung bleiben.

Gewicht Ver- |

‘ LI:::H- Gegenstand — netto | brutto PCKg |
ol - M | ke | kg M|
16001  Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand fiir 45 Millivolt . . . 120 3,1 ‘ 5 ‘ 1 ‘
16002 | Millivolt- und Voltmeter fiir 45 Millivolt und 3 Volt ‘ | ‘ |
(Widerstand 10 bzw. 1000 Ohm) . . . . . . . . .| 130 |31 5 | 1
| 16003 | Millivolt- und Voltmeter fiir 45 Millivolt und 150 Volt \
(Widerstand 10 bzw. 50000 Ohm) . . . . . . . . .| 135 |31 5 1
16004 ' Millivolt- und Voltmeter fiir 45 Millivolt und 300 Yolt
‘ (Widerstand 10 bzw. 100000 Ohm) . . . . . . . . . . 140 3,1 5 1

Komplette Zusammenstellungen des 10-Ohm-Instrumentes mit Vorsehaltwiderstinden und
Nebensehliissen siehe Seite 6—9.



Nebenschliisse zum 10-Ohm-Instrument.

Nebenschliisse zum Anstecken an das Instrument. Listen-Nr. 16007— 16011,

Kombinierter Nebenschlufi mit Kurbelschalter, nach Feufiner. Listen-Nr. 16019.

Nebenschliisse auf Holzsockel. Listen-Nr. 16012—16014,



Nebenschliisse zum 10-Ohm-Instrument, fiir 45 Millivolt Spannungsabfall.

Die Nebenschliisse passen zu jedem 10-Ohm-Instrument mit dem obigen Mefibereich, da die

Instrumente genau auf 45 Millivolt Spannungsabfall justiert sind.

Listen- Preis Gewicht ‘ Ver-
Nr. Gegenstand netto | brutto| PCKg
| M kg kg M|
Kombinierte Nebensehliisse zum Anstecken an das Instrument, l |
16007 fiir 0,155 0,33 0,75 Ampere . ; 23 | 02 1,0 0,20
16008 . 1538 31756 25 102 | 10| 020
16009 . 15 330 » L P S R 27 |02 1,0/ 0,20 ‘
Nebensehliisse  fiir 1 Meﬁhcrelch zum Anstecken an das
Instrument, ‘
16010 fiir 75 Ampere . 15 015 03| 0,15
16011 . 150 = : 15 025 1,0 0,20‘
Nebensehliisse auf Holzsoekel ful 1 Meﬁberclch zur \ erw endmw : w
mit besonderen Auleltmwen ‘ ‘ ‘
16012 fiir 300 Ampere. . ‘ 26 |14 | 30| 035
16013 . 10 |4 25 | 40| 040
16014 , 1500 . ‘ 8 |41 | 50| 050 |
16015 « 3000 ol e s Ll A s e W e L e X68 ‘19,0 30,0 2,—
16016 | 1 Paar Zuleitungen von 1 m Liinge, zur Verbindung der obigen |
Nebenschliisse mit dem Instrnment . . - 3 |01 0,2| 0,10 ‘
16017 | 1 Paar Zuleltungcn von gleichem Widerstande wie dlL obmen ‘
jedoch von 2 m Linge 4 |03 1,0| 0,20
16018 | Gemeinsamer Transportkasten fur dle Nebmnchlusse )()O 7)0
‘{ 1500 Ampere, Listen-Nr. 16012—16014 . : 22 | 25 40| 0,40
| 16019 | Kombinierter NebensehluB mit Kurbelsehalter, nach Lculiner, ‘
mit 0,75 m langen Zuleitungen fiir 1,55 33 7,55 153 305 7535 | ‘
150 Ampere. Dieser Nebenschlufli gestattet, ohne Strom- |
unterbrechung von einem Mefibereich auf einen beliebigen
anderen iiberzugehen. Der jeweilige Skalenfaktor erscheint in
grofien Ziffern hinter einem Gehiiuseausschnitt, withrend ein
1 Zeiger die zugehorige maximale Stromstirke angibt . 195 | 4,0 6,0 0,50
16020 | Transportkasten fiir den kombinierten Kurbelnebenschlufi nach
L Feufiner . B 15 | 1,0 3,0 0,35

Die Nebenschliisse fiir Strome von 75 Ampere an werden nur auf Wunsch in plombierbarem

Gehiiuse geliefert.
Technische Reichsanstalt gewiinscht wird. Preise auf Anfrage.

Vorschaltwiderstinde zum 10-Ohm-Instrument, zum AnschluB an die 3-Volt-Klemme.

Die Vorschaltwiderstiinde passen zu jedem 10-Ohm-Instrument mit 3-Volt-Klemme
Abbildung siehe Seite 8.

Widerstand des Instrumentes genau abgeglichen ist.

Ein solches ist aber erforderlich, wenn die Priifung durch die Physikalisch-

, da der

Listen- Preis | Gewicht | Ver-
Nr. Gegenstand netto | brutto | PCKY
- L | M | kg | kg | M
} Kombinierter Yorsehaltwiderstand i } }
‘ 16021 fir 153 1505 300 Volt . 45 1,6 3 0,30
16022 , 1503 3003 600 \ 57 16 | 3 030
16023 . 303 1505 3005 450 ; 60 ! 1,6 3 | 0,30
16024 | Transportkasten fiir einen der obigen Vorschaltmderstqnde 15 | 1,0 3 1035
An Stelle des Mefibereiches bis 600 Volt erhalten die Widerstinde gegen einen Mehrpreis von

M 6,— einen Mefibereich bis 750 Volt.
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Prazisions-Amperemeter
ohneTemperaturkoeffizient, mit Nebenschliissen zum Anstecken
an das Instrument.

Grofie): 340><240><125 mm

! Listen- Preis L
| Nr. | Gegenstand netto |brutto| PCKY |
| | : i Mtcn &l Wiy s e, W M | ke | ke | M
| 16028 | Priizisions-Amperemeter mit den Mefibereichen \ ‘
0,155 0,3: 0,755 1,53 33 7,55 155 30 Ampere,.

‘ bestehend aus:
‘ } 1 Priizisions-Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand (vergl. ‘
‘ Listen-Nr. 16001),
‘ 1 kombinierten Nebenschluf} fiir 0,15; 0,3; 0,75 Ampere,
3 1 desgl. fiir 1,55 3; 7,5 Ampere,
} i 1 desgl. fiir 15; 30 Ampere, ‘ |
‘ in gemeinsamem Transportkasten . . . . . . . . . . 220 | 53 | 12  2,—
| 16029 | Priizisions-Amperemeter wie oben, jedoch mit den Mefibereichen ‘

‘ 0,153 0,33 0,755 1,63 33 7,65 155 305 753 150 Ampere . . . ‘ 250 57 | 14 ‘ 2,—

Die Instrumente konnen wiihrend der Messung in den Transportkiisten bleiben. Die im Deckel
des Instrumentkastens abgebildeten Nebenschliisse sind mit plombierbarem Gehiiuse versehen (vgl. S. 5).



Prazisions-Amperemeter
ohne Temperaturkoeffizient, mit Kurbelnebenschluf
nach Feufiner.

Grifie: 430 > 240 ><160 mm

Der Kurbelnebenschlufl bietet den wesentlichen Vorteil, dafl der Ubergang von einem Strom-
meflbereich auf den anderen ohme Unterbrechung des Stromes durch einfaches Drehen einer Kurbel
erfolgt. Die einzelnen Stellungen der Kurbel sind durch eine Rastevorrichtung fixiert. Die der
Kurbelstellung entsprechende max. Stromstiirke wird durch einen Zeiger angegeben, withrend der jeweilige
Skalenfaktor in grofien Ziffern hinter einem Gehiiuseausschnitt erscheint.

Listen- Preis Gewicht Ver-
| Ne Gegenstand ‘ ‘nmo‘mm‘ pckg
' kg M|

16031 ‘ Pr.llemns-AmpercmotLr mit l\url)e]neln nschlufl nach Feufiner, ’ | \
fiir die Mefibereiche 1,53 33 7,53 15: 303 75; 150 Ampele ‘
bestehend aus:
1 Priizisions-Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand (vergl. |
i Listen-Nr. 16001), |

1 Kurbelnebenschlufi nach Feufiner fiir 1,55 3; 7,5; 15;

i 305 753 150 Ampere (vergl. Listen-Nr. 16019\ |
in oemelnsamem Iransport]«lxten .o PR . 340 | 10,5 18

2,50

Instrument und Nebenschlufl kénnen wiihrend der Messung im Transportkasten bleiben.



Prazisions-Voltmeter
von sehr hohem Widerstande.

Grofie: 350 X 240 > 130 mm

Der Spannungsmefibereich 45 Millivolt erméglicht es, das Instrument mit dufleren Nebenschliissen
(siehe Seite b) zu Strommessungen zu verwenden.

Listen- Preis Gewicht Ver- “
Ne. Gegenstand netto |brutto | PCKg
[ oo, o . taC IR . M kg | kg | M
| 16033 Priizisions-Voltmeter fiir dle ‘\Ieﬂberelche ' ‘
‘ 0,0455 33 153 1503 300 Volt, [
‘ bestehend aus: \ ‘
1 Prizisions-Millivolt- und -Voltmeter fiir 45 Millivolt und ‘
3 Volt (10-Ohm-Instrument), (vergl. Listen-Nr. 1()00") \ ‘
‘ 1 Vorschaltwiderstand fiir 15; 150; 500 Volt, ‘ ‘ ‘ “
in gemeinsamem Transportkasten v . 200 63| 15 | 2,50 |
| 16034 | Priizisions-Voltmeter wie oben, jedoch fiir dle \Ieﬁberelclle ‘ ‘
0,045; 3: 305 1505 300: 450 Volt. . . . . .| 215 63 | 15 | 2,50 1
16035 | Priizisions-Yoltmeter wie oben, jedoch fiir die Meﬂberelchc | A
0,045; 33 1505 3005 600 Yolt . . . . . . . . . . . 212 | 63 15 ‘ 2,50J !
s N e A - - o o 3 7 A 5]
Instrument und Vorschaltwiderstand kénnen wiihrend der Messung im Transportkasten bleiben. u
I 8
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Prazisions-Volt- und -Amperemeter
ohne Temperaturkoeffizient, mit Nebenschliissen zum
Anstecken und mit Vorschaltwiderstand.

Grofie: 460 >< 240 < 130 mm

. ‘ ‘ H
) ¢ Gewicht Ver-
Ln;t:n- Gegenstand Prets | metto | brutto| POKg
M ke | kg | M |

16037 szmlons-Volt- und -Amperemctcx mit den Mefibereichen ‘ ‘ ‘
0,15: 0,33 0,753 1,63 33 7,53 153 30 Ampere,
0,046: 33 153 1503 300 Volt,
bestehend aus:
1 Priizisions-Millivolt- und -Voltmeter fiir 45 Millivolt und
3 Volt (10-Ohm-Instrument), (vgl. Listen-Nr. 16002),
1 kombinierten Nebenschlufi fiir 0,15; 0,3; 0,75 Ampere,
1 desgl. fiir 1,55 3; 7,50 Ampere,
1 desgl. fiir 1), 30 \mperc
1 kombinierten Vorschaltwiderstand fir 155 1505 300 Volt,

in gemeinsamem Transportkasten . . . . . 284 88 18 | 2,—
16038  Priizisions-Yolt- und -Amperemeter wie oben, Jedocll mlt (len
Spannungs-Mefibereichen 0,0453 33 1505 3003 600 Volt . . 296 88 | 18 | 2,—

16039  Priizisions-Volt- und -Amperemeter mit den Meﬂbereichen
0,15: 0,3: 0,75: 1.5: 3: 7.5: 153 30: 75: 150 Ampero.
0045). 35 15: 1503 300 Volt AR 314 92 18 @ 2,—

16040 | Priizisions-Volt- und -Amperemeter wie Listen- l\r 1(;059 JCdO(]l ‘
mit den Spanmmns Mefibereichen 0,0453 33 100 3003 600 Yolt | 326 92| 18 | 2— |

Die Instrumente kénnen wiithrend der Messung in den Transportkiisten bleiben.

9 I



b) Prazisions-Millivolt- und -Amperemeter
von 1 Ohm Widerstand.

Das 1-Ohm-Instrument ist das
allbekannte Milli-Instrument. Da
der Widerstand 1 Ohm betriigt, sind
Strom und Spannung numerisch
gleich groff und betragen fiir den
Endausschlag 150 Milliampere resp.
Millivolt. Der Temperaturkoeffi-
zient des Instrumentes als Millivolt-
meter ist fiir die meisten praktischen
Fille vernachliissigbar; er betriigt
pro 19C ca. 0,029,. Zur etwaigen
Berichtigung der Zeigernullstellung

dient eine Nullpunkteinstellvor-
richtung. Die spiegelunterlegte
Grofe: 180 > 180 X 85 mm Skala enthiilt 150 Teilstriche.

Bei Strommessungen dient das Instrument in der bekannten Weise als Millivoltmeter in Ver-
bindung mit #ufleren Nebenschliissen. Da der Spannungsmefibereich des Instrumentes 150 Millivolt
betriigt, miissen die Nebenschliisse fiir 150 Millivolt Spannungsabfall berechnet werden; sie werden
daher wesentlich grofiler als die Nebenschliisse fiir das 10-Ohm- Instrument. Der Spannungsabfall in
den normalen Zuleitungen zum Instrument wird in die Nebenschliisse eingeeicht. Da der Instrument-
widerstand nur 1 Ohm betriigt, ist zur Vermeidung von Fehlern durch Ubergangswiderstiinde auf eine
sorgfiiltige Verbindung zwischen Nebenschlufi und Instrument zu achten.

Fiir Spannungsmessungen erhiilt das Instrument Vorschaltwiderstinde ohne Temperatur-
koeffizienten. Infolge dieser Vorschaltung wird der Temperaturkoeffizient bei Spannungsmessungen
praktisch gleich Null. Der Widerstand des Voltmeters betriigt fiir je 3 Volt 20 Ohm.

" Listen- Gewicht Ver- |

Preis
e Gegenstand netto | brutto PCKg |
M | kg | kg | M

16042 | Priizisions-Milli-Volt- und -Amperemeter von 1 Ohm Widerstand, | | \
Mefibereich 0,15 Ampere, 0,15 Volt, inkl. einfachen Versand-
kartons . . . . . . « @ s & 3

t04 |81 5 |1

Gegen einen Mehrpreis von M 16,— wird ein Transportkasten aus Eschenholz geliefert, der mit
roten Tuchpolstern ausgestattet ist. In diesem Kasten kann das Instrument wiihrend der Messung bleiben.

Nebenschliisse zum 1-Ohm-Instrument, fiir 150 Millivolt Spannungsabfall.

Nebenschliisse Listen-Nr. 16051—16053

Mafistab 1:5
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Die Nebenschliisse passen zu allen 1-Ohm-Instrumenten, da diese genau auf 1 Ohm abjustiert sind.

Listen-
Nr.

16043
16044

16045 |

16046
16047
16048

16049
16050
16051
16052
16053

Gegenstand Preis

_ i - L M
Nebenschliisse aus Manganin, zum Anstecken an das Instrument, |

fiir Stréme bis 0,75 Amp. 13

” 1‘5 » 13

3 13

() 17

. 15 S 17

s 30 \ 19

Nebenschliisse aus Manganin, einschl. Zuleitungen zur Verbindung
mit dem Instrument,

fiir Stréme bis 75 Amp., mit 0,20 m langen Zuleitungen

” » 150 ”» ” 0720 ” ” ”
300 ., , 075, . .
” 750 ” ” 0,75 ” ” ”

1500 w 0,75 »

Vorschaltwiderstinde zum 1-Ohm-Instrument.

40
42
94

125

165

Gewicht

netto brutto
kg | kg |
01| 02
01| 02
0,1 | 02
0,15, 0,3
0,15/ 0,3
0,15/ 0,3
|
1,0 ; 2,0
1,3 | 8,0
30 | 4,0
6,0 | 10,0

11,0 20,0

]

Ver-
pckg
M

0,10
0,10
0,10
0,15
0,15
0,15

"y

Mafistab 1:5

|

Die Vorschaltwiderstinde passen zu allen 1-Ohm-Instrumenten, da diese genau auf 1 Ohm ab-

justiert sind.

Listen-
Nr.

16054
16055
16056
16057

Gegenstand | Prels
S, o M
Yorschaltwiderstiinde aus Manganin,
fiir Spannungen bis 33 155 150 Yolt . . . . . . 58
s 33 153 1505 300 . . . | 72
- B s 33 153 1505 600 , . . . 108
zur Erhéhung des Mefibereiches des Widerstandes von
600 VYolt auf 1500 Volt . 160

11

Gewicht

netto | brutto

kg | kg | 1
1.9 ‘ 5

44 | 10

62| 12

85 | 15

Ver-

pckg

M,

0
1,—
1,50

il

1,75



II. Prazisions-Voltmeter
mit eingebauten Vorschaltwiderstanden,
fiir Gleichstrom.

Die Skala dieser Voltmeter erhilt
150 Teilstriche und ist vollkommen
proportional geteilt. Der Widerstand
betriigt bei allen Voltmetern dieser
Type pro 1 Yolt ea. 200 Ohm. Simt-
liche Instrumente erhalten Nullpunkt-
einstellvorrichtung. Damitdie Anschlufi-
driihte bei falscher Polaritiit nicht ver-
tauscht werden miissen, wird gegen
einen Mehrpreis von M 15— indie Volt-
meter ein Stromwender eingebaut.

Die Preise verstehen sich fiir das
Instrument inkl. einfachen Versand-
kartons. Gegen einen Mehrpreis von
M 16,— wird ein Transportkasten aus
Eschenholz geliefert, der mit roten
Tuchpolstern ausgestattet ist. In diesem
Kasten kann das Instrument wiihrend

Grofie: 186><206><95 mm, resp. 180><180<85 mm der )[('.\'sung- leiben.
; | i .
Listen- MeBbereich Preis BRMIENE . M

Nr. netto | brutto pckg ‘
Volt . M kg \ kg | M
16060 SR b oo T 104 3,0 :) il
16061 15 | s A 109 3,0 D 1
16062  8300. . . . . . . 114 3,0 5 1
16063 600. . . . . . . 122 3,4 6 1
16064 | 83 150 . . . . . 118 i 3,0 5 il
16065 | 1503300 . . . . . 123 3,0 5 1!
16066 | 331503300 . . . . 132 :5,4 6 | 1

16067 | 1503 3005 600 . . . 140 | 34| 6 | 1 |

16068 | 83 1503 3003 600. . | 149 | 34 | 6 1|
16069 33153 753 1503 3003 600 167 3.4 6 1

|

An Stelle des Mefibereiches von 600 Volt erhalten die Voltmeter gegen einen Mehrpreis von
M 6,— auf Wunsch einen Mefibereich bis 750 Volt.

Vorschaltwiderstinde zu obigen Voltmetern.

Da die Widerstiinde der obigen Voltmeter nicht auf einen bestimmten Betrag abjustiert sind, ist
bei etwaiger Nachbestellung von Vorschaltwiderstiinden die Instrument-Nummer des zugehérigen Volt-

meters {anllngCl).

: Passend fiir MeBbereiche des . Gewicht Ver-
[ Listen- | yoltmeter Vorschaltwiderstandes‘ Prois netta. | brutto ‘ pckg
| Nr. | mit MeBbereich Volt M kg ke M
16070 | 150 Volt 3003 600 . . . 47 | 15 | 3 | 035
16071 | 150, | 3003 6003 1500 . | 64 | 19 ‘ 3 | 03
16072 | 300 , | 6003 1500 . . . 59 19 | 3 | 035
16073 | 600 . | 1500 . . . . . 47 15| 3 |03 |

An Stelle des Mefibereiches von 600 Volt erhalten die Widerstinde gegen einen Mehrpreis von
M 6,— auf Wunsch einen Mefibereich bis 750 Volt.



III. Kombinierte Prazisionsinstrumente
fiir Gleichstrom.

a) Kombiniertes Prézisions-Volt- und -Amperemeter
fiir gleichzeitige Messung von Strom und Spannung.

Griofie: 400><240 <130 mm

Das Instrument besteht aus einem Priizisions-Amperemeter und einem Priizisions-Voltmeter, die
in einen gemeinsamen Transportkasten fest eingebaut sind. Als Amperemeter dient unser normales
Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand (siehe Seite 3), das in Verbindung mit iuBeren Neben-
schliissen benutzt wird. Im Transportkasten kénnen Nebenschliisse fiir 10 Strommefibereiche bis 150 Amp.
untergebracht werden. Als Voltmeter dient unser normales System fiir Priizisions-Voltmeter (siehe
Seite 12). Die Vorschaltwiderstiinde fiir das Voltmeter werden in den Kasten fest eingebaut, und zwar
4 Mefbereiche bis max. 600 Volt.

Der Deckel des Transportkastens wird wiihrend der Messung aus den Scharnieren ausgehiingt, so
dafl die Klemmen des Instrumentes leicht zugiinglich sind.

A .. | Gewicht Ver-
Lllflt:n. Ge geus tand ' } netto | brutto pckg
- . _e [ S0, M_| ke | kg | M |
16076 A Kombiniertes Priizisions-Volt- und -Amperemeter fiir gleich- ‘ |
‘ zeitige Messung von Strom und Spannung, bestehend aus: ‘
1 Priizisions-Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand, fiir
45 Millivolt, | |
1 Priizisions-Voltmeter fiir die Mefibereiche 33 153 1503
300 Yolt, ‘
in gemeinsamem Transportkasten . . . . . . . . . .| 255 |81 20 | 2— ;
16077 | Kombiniertes Priizisions-Volt-und -Amperemeter wie oben,jedoch |
‘ } mit den Spannungsmefibereichen 33 1505 3005 600 Yolt . . | 265 i 81 | 20 | 2—

Passende Nebenscehliisse siehe Seite 5.
Im Instrumentkasten ist Platz fiir alle Nebenschliisse bis 150 Ampere, Listen-Nr. 16007 bis
16011, vorgesehen.

13 \



b) Kombiniertes Prazisions-Volt- und -Amperemeter
mit Stopselumschaltung.

Grofie: 186<206><95 mm

Im Gegensatz zum vorbeschriebenen Instrument erhiéilt dieses Instrument nur ein System,
welches mit eingebauten Nebensehliissen zu Strommessungen und mit eingebauten Vorsehaltwider-
stiinden zu Spannungsmessungen benutzt wird. Die hierzu erforderlichen Umschaltungen erfolgen
mit Hilfe eines einfachen Stépsels, welcher in das dem Mefibereich entsprechende Stipselloch gesteckt
wird. Der Stipselkontakt liegt bei der neuen Anordnung nur im #ufleren Stromkreis, so dafl etwaige
Unsicherheiten des Stiopselkontaktes fiir die Genauigkeit des Instrumentes nicht in Frage kommen.
Naturgemifl schliefit diese Anordnung ein gleichzeitiges Messen von Strom und Spannung aus.

Das Instrument erhiilt in seiner neuen Ausfiihrung das System des Millivoltmeters von 10 Ohm
Widerstand. Der Spannungsabfall bei Verwendung als Amperemeter betriigt also 0,045 Volt; bei Ver-
wendung des Instrumentes als Voltmeter betriigt der Widerstand fiir je 3 Volt 1000 Ohm. Der Temperatur-
koeffizient des Instrumentes ist bei allen eingebauten Strom- und Spannungsmefibereichen vollstiindig
kompensiert, so dafi die Angaben von der Temperatur unabhiingig sind.

‘ ] ' T - Gewicﬁi‘ Ver- |
Preis [
Gegenstand \ netto | brutto PCKg
M kg | ke | M |

Listen-
Nr.

| B | -
16080 | Priizisions-Volt- und -Amperemeter mit 7 MeBbereichen fiir ‘
| 0,155 1,5; 15 Ampere, | \
0,0453 3: 15: 150 Volt, |
in einfachem Versandkarton . . . . . . . . . . . 196 4 %7 1,25

Gegen einen Mehrpreis von M 16,— wird ein Transportkasten aus Eschenholz geliefert, der mit
roten Tuchpolstern ausgestattet ist. In diesem Kasten kann das Instrument wiihrend der Messung bleiben.

Weitere Nebenschliisse und Vorschaltwiderstinde wie beim 10-Ohm-Instrument (vergl. Seite 5).
Bei Anschlufi von #ufleren Nebenschliissen wird der Stopsel auf den Mefibereich 0,045 Volt gesteckt,
bei Anschlufl von #ufleren Vorschaltwiderstiinden ist der Meflbereich 3 Volt zu stépseln.



IV. Technische Kompensationseinrichtung.

Normal-Instrument ohne Temperaturkoeffizient,
fiir Strom- und Spannungsmessungen.

Grofie: 355><265><200 mm

Die technische Kompensationseinrichtung stellt im wesentlichen ein Normal-Instrument dar,
welches mit einer Kompensationseinrichtung derart verbunden ist, dafl es jederzeit ohne Schwierigkeit
auf seine Richtigkeit gepriift und korrigiert werden kann. Das eingebaute Instrument dient daher in
erster Linie als Normal-Instrument zur Eichung anderer Instrumente und ersetzt somit fiir technische
Laboratorien die umfangreichen stationiiren Kompensationsapparate mit Spiegelgalvanometer.

Das in die Einrichtung eingebaute Kontroll-Instrument ist das Millivoltmeter von 10 Ohm Wider-
stand (vergl. Seite 3). Die Angaben dieses Instrumentes werden mit der elektromotorischen Kraft
eines Normal-Elementes verglichen; der Zeiger wird durch einen verstellbaren magnetischen Neben-
schluf auf den richtigen Ausschlag gebracht. Hierbei kénnen etwaige Beeinflussungen des In-
strumentes dureh fremde Magnetfelder kompensiert werden. Die jeweilige Stellung des magnetischen
Nebenschlusses ist von aullen sichtbar, so dafl eine unbeabsichtigte Verstellung desselben sofort er-
kannt werden kann. Als Hilfsspannung dient entweder die vorhandene Netzspannung oder eine Hilfsbatterie
von 2 Trockenelementen. Die Schaltung ist hierbei im Prinzip folgende:

Taste

Galvano-
meter

w3 3
s O

Normal-Element

w9 w5 wé
W7 -
AN +III

Eingebaute-Hilfsbatterie

Prinzipschema fiir Kompensation mit Hilfsbatterie



Taste
Galvano-
meter ﬁ
w3 300 9
= lL: @) é
600 %
Normal-Element wo W5 We

'W

3Volt.

150 o

1(5 8

Prinzipschema fiir Kompensation mit Netzspannung

Das eingebaute Kontroll-Instrument kann ohne weiteres zu jeder beliebigen Kontrollmessung
verwendet werden, und zwar sowohl fiir Strom- als auch fiir Spannungsmessungen. Ein Umschalter
gestattet hierbei, ohne Unterbrechung und ohne Widerstandsiinderung der Stromkreise unmittelbar
von Strom- auf Spannungsmessungen iiberzugehen. Fiir Spannungsmessungen sind Vorschaltwiderstiinde
in 4 Stufen bis 600 Volt in den Instrumentkasten eingebaut, wiithrend fiir Strommessungen aufienliegende
Nebenschliisse verwendet werden. Es wird also hierdurch der Gebrauch getrennter Instrumente fiir
Strom- und Spannungsmessungen eriibrigt und die Doppelablesung von Strom und Spannung bedeutend
erleichtert, da das Auge des Beobachters iiber derselben Skala bleibt. Das Instrument ist infolge der
bequemen Doppelablesung unter anderem auch fiir Gleichstromleistungsmessungen und Wattmeter-
eichungen besonders geeignet.

Um andere Instrumente, z B. das 1-Ohm-Instrument, mit dem durch die Kompensation richtig
gestellten 10-Ohm-Kontroll-Instrument direkt vergleichen zu kénnen, liefern wir besondere Eiehneben-
schliisse. Dicse gestatten die Kontrolle sowohl der Strom- als auch der Spannungsempfindlichkeit des
zu vergleichenden Instrumentes derart, dafl man die Ausschliige des Vergleichsinstrumentes direkt mit
gleichen Ausschligen des Kontrollinstrumentes vergleichen kann.

Listen- \ Preis r Gewicht Ver- ’
Nr. | GegeHStand | netto | brutto | pekg |
b D[ a . . M| kg | kg | ca M_;

Techniseche Kompensationseinriehtung mit Priizisions-Instrument ‘

von 10 Ohm Widerstand, mit Vorschaltwiderstinden fiir 33 1503 ‘
3005 600 Yolt, 1 Kadmium-Normal-Element, 1 Zeigergalvano-
meter, 2 Regulierwiderstinden, Schalter, Taste und Trockenele-
ment, in gemeinsamem Kasten mit in den Scharnieren abnehm-

\ barem Kastendeckel . . . . v« . <« . o . & . + ¢ « «| 508 9,5 (20,0 | 2,—
‘ 16083 | EichnebensehluBl zur direkten Vergleichung des 1-Ohm-Instru- ‘ ‘

mentes mit dem 10-Ohm-Instrument . . . . . . . . . 35 } 02 ' 0,35 0,15

Weitere Eichnebenschliisse auf Anfrage.

Passende Nebenschliisse zum 10-Ohm-Instrument siehe Seite 5.

Im Instrumentkasten ist Raum fiir alle Nebenschliisse bis 150 Ampere, Listen-Nr. 16007 bis 16011,
vorgesehen.



Instrumente,
die nur noch auf besonderen Wunsch geliefert werden.

a) Kombiniertes Prazisions-Volt- und -Amperemeter
mit sechs MeBbereichen.

Grofie: 190 X 215 < 95 mm

Die Umschaltung auf die verschiedenen Strom- und Spannungsmefibereiche erfolgt mittels eines
Doppelstipsels, welcher in das dem Mefibereich entsprechende Stiopselloch gesteckt wird.

Fiir Strommessungen betriigt der Systemwiderstand 3 Ohm; fiir vollen Ausschlag ist ein Strom
von 150 Milliampere erforderlich. Hieraus ergibt sich fiir Strommessungen ein Spannungsabfall von
450 Millivolt.

Fiir Spannungsmessungen betriigt der Widerstand fiir je 3 Volt 60 Ohm.

Das Instrument zeichnet sich durch seinen verschwindend kleinen Temperaturkoeffizienten aus.

Ver-

Listen- s Gewicht

Nr. Ge gens tand Frey netto | brutto | PCKY
. W ke | kg | M
16086 | Priizisions-Yolt- und -Amperemeter mit seehs Mellbereichen: |
0,15: 1,53 15 Ampere,
33 153 150 Volt, ‘ ‘
einschliefllich Transportkastens . . « w o s.e «0o220 |50 | 10| 1,60
NebenschluB zum Anstecken an das Instlmn( nt f'm ; }
16087 30 Ampere . . . AN 35 065 2 | 040
Nebenschliisse mit 0,20 m Luwcn /ulemmoen ﬁir
16088 (OTAINDOTS o & . Tl e s woas medh Smar sl w B 52 | 14 3 0,50
16089 150 . T W L e 58 16 3 | 0,50
Nebenschliisse mit 0,75 m l.ll]"lll /ulcnnnfrcn f'iir
16090 300 Ampere . . . . . s e e e T LS00 | 31D 5 0,75
16091 | w0, I ST TUACIPRE, e | N (oo i) 9 1,00
| Yor sch.llhuderst.mdc hur
16092 | 300 VYolt . . o b LT Sy o ey I B 46 1,5 4 0,60
16093 | 3003 450 IR e B Rl At P i N I
| 16094 3003 600 s STl et T8 iy ST 68 | 18 4 0,60 |
| 16095 300: 600z 1500 Nl B M. ol e S e 120 | 63 9 1,00

17 I



b) Prazisions-Amperemeter ohne
Temperaturkoeffizient.

Das hierzu verwendete Millivoltmeter hat einen Widerstand von 2 Ohm und wird durch einen
Strom von 75 Milliampere zum vollen Zeigerausschlag gebracht. Die zum Instrument verwendeten
dufleren Nebenschliisse sind daher fiir einen Spannungsabfall von 150 Millivolt dimensioniert. Der
Temperaturkoeffizient des Millivoltmeters ist kompensiert, so dafi die Angaben von der Temperatur
unabhiingig werden.

| 7 1| omtent | Vor
Listen- Ge gens tand Preis [
|

Nr. | ‘ ‘ netto "brutto pckg
\ C |, T " M | kg | kg | M
| 16097  Millivoltmeter von 2 Ohm Widerstand, fiir 150 Millivolt, mit ‘
| Transportkasten . . . ‘ 130 | 4 7 11,50
Kombinierte Nebenschliisse zum Anstncl\en an das Instmment tur j
16098 0,753 1,62 3 Ampere . . . . . . . . . . . ... 35 05 1,5 040
16099 53 15530 . | 40 05 15 040
Kombinierter Nebenschlufl nnt 09 m lannon lelcltllll"‘(ll fiir ‘
16100 | 753 150 Ampere . . .| 65 1,5 4 0,60
Nebenschliisse fiir einen Meﬁbereieh, mir 0,75 m ]angen Zulci- ‘
tungen, fiir
16101 | 300 Ampere . . . . . . . . . . . . . . ... o4 3 5 | 0,75
16102 | W, S By e wt fw s a0 e w o (EESL|E- L8] 100
16103 | 1500 e . LI R e I . S O 3

¢) Prazisions-Milli-Volt- und -Amperemeter
von 100 Ohm Widerstand.

Der max. Zeigerausschlag des Instruments wird bei 15 Milliampere erreicht, so dafi der Spannungs-
abfall an den Klemmen des Instruments 1,5 Volt betriigt. Das Instrument ist wegen des groflen
Spannungsabfalles zwar nur zur Messung kleiner Strome, infolge seiner hohen Stromempfindlichkeit
aber fiir Spannungsmessungen besonders geeignet.

Gewicht Ver-

N . \
| Listen- Preis

! Nr | Gegenstand | netto |brutto PCKg

‘ M kg | kg | M

16104 ' Millivoltmeter von 100 Ohm Widerstand, ‘
Mefibereich: 0,015 Amperes 1,5 Volt,

einschliefilich Transportkastens . . . . . . . 130 |4 7 1,50
Nebenschliisse zum Anstecken an das Iustrummt fur
16105 0.15 Ampere . . . . . . . . . . . . . . ... 8 035 1,5 040
16106 0,3 X el L s S S e B 8 035 15 040
16107 1,5 . T oL N e 20 035 1,5 040
16108 3 ] A B L T - R i i R 22 035 15 040
16109 15 Lot e e A | 08 2 050
Yorschaltwiderstiinde fur
16110 33 155 150 Yolt: ', . 7ol e s e e 48 16 4 0,60
16111 33 153 1505 300 e, el b PR Ll P 52 1,6 4 @ 0,60 |
16112 33 155 1505 600 e e AR 6o 19 5 0,70 ‘
16113 33 153 1503 1500 s S S| 72 1 A59; 5 ! 0,70 |
| ‘ \
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II. Teil

Préazisions-Drehspulinstrumente nach
dynamometrischem Prinzip, -
fiir Wechselstrom und Gleichstrom

Seite
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a) Priizisions- Amperemeter . . 3t T I3 ¢ . 5
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2, Priiffeldtype fiir indirekte \\tchsclstlommessunven T s s et A B A s 2
a) Priizisions-Amperemeter . S T TH S S e e -
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d) Instrumentkoffer fiir Lelstunvsmes\un'reu e Tk T LI Tl R -] LA ] b

3. Spezialwattmeter fiir besondere Zwecke . . s % 8w el o 16
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¢) Abschalter fiir Mefinstrumente und Stromtransformatoren . . . . . . . . . 23

1912 il



Die Priizisions-Instrumente fiir Gleich- und Wechselstrom sind nach dynamometrischem Prinzip
gebaut und zeigen daher sowohl bei Gleichstrom als auch bei Wechselstrom richtig an. Man kann
also diese Instrumente mit Gleichstrom eichen und bei Wechselstrom verwenden.

Bei Gleiehstrom-Messungen mufl sowohl auf das Erdfeld wie auch auf sonstige fremde, gleich-
gerichtete Magnetfelder Riicksicht genommen werden. Dies geschieht dadurch, daff der Strom
im Instrument kommutiert wird. Der Mittelwert aus den beiden so erhaltenen Ablesungen ist dann
der richtige Wert.

Bei Weehselstrom-Messungen heben sich die Einwirkungen aller gleichgerichteten fremden Felder
auf, jedoch ist das Instrument gegen vorhandene Wechselfelder durch geeignete Aufstellung in bekannter
Weise zu schiitzen. Die Angaben des Instrumentes sind unabhiingig von Frequenz und Kurvenform
des verwendeten Wechselstroms.

Es sind von uns zwei Typen herausgebildet worden, die wir kurz als TLaboratoriumstype und
Priiffeldtype bezeichnen. Die Laboratoriumstype ist in Holzkasten eingebaut, wiihrend die Priiffeld-
type eine kleine handliche Ausfithrung mit Metallkappe darstellt.

Laboratoriumstype.

Die Laboratoriumstype unserer dynamometrischen Mefigeriite entspricht unserer bisherigen Aus-
fithrung der Instrumente mit Holzkappe.

Die Instrumente sind in erster Linie fiir direkte Einschaltung in den Stromkreis bestimmt.
Daher werden die Wattmeter siimtlich und die Amperemeter zum grifiten Teil mit 2 Strommefihereichen
ausgefiihrt, wiihrend die Wattmeter und Voltmeter zumeist mehrere Spannungsmefibereiche erhalten.
Um bei hiéheren Spannungen Stirungen durch elektrische Ladungen zu vermeiden, werden simtliche
Instrumente mit unserer Ioehspannungsausriistung versehen.

Die Instrumente erhalten Messerschneidenzeiger und spiegelunterlegte Skala. Die Zeigereinstellung
erfolgt fast aperiodisch, da die Instrumente mit einer kriiftig wirkenden Luftdimpfung versehen sind.
Die Angaben sind praktisch von Temperatur und Einschaltdauer unabhiingig.

Alle Instrumente sind mit Nullpunkteinstellung versehen.

Priiffeldtype.

Die Priiffeldtype unserer dynamometrischen Mefigeriite stellt eine kleine handliche Ausfiihrung
der Instrumente mit Metallkappe dar. AufBiere Ausstattung und Form der Instrumente sind dieselben
wie bei unseren bekannten Priizisions-Instrumenten fiir Gleichstrom. Die Bezeichnung Priiffeldtype
wurde gewiihlt, um das Instrument als Spezialtype fiir Priiffeld und Abnahmeversuche zu charak-
terisieren.

Die Priiffeldtype ist in erster Linie fiir indirekte Messungen mit MeBtransformatoren be-
stimmt. Da bei allen Schaltungen die Verwendung von Stromtransformatoren vorausgesetzt ist,
werden Wattmeter und Amperemeter nur mit einem Strommefibereich bis 5 Ampere hergestellt. Zum
Anschlufi an Spannungstransformatoren ist fiir Wattmeter und Voltmeter ein Spannungs-Mefibereich
von 100 resp. 120 Volt vorgesehen. Um das Wattmeter auch in Verbindung mit normalen Wattmeter-
Vorschaltwiderstiinden fiir mittlere Spannungen benutzen zu kinnen, haben einige Typen des Watt-
meters eine 1000-Ohm-Klemme erhalten, wiihrend fiir das Voltmeter besondere Vorschaltwiderstinde
verwendet werden.

Damit die Instrumentarien leicht und bequem zu transportieren sind, erhalten Instrumente und
Vorschaltwiderstinde gemeinsame Transportkasten.

Da die Instrumente mit einer kriiftig wirkenden Luftdimpfung versehen sind, erfolgt die Zeiger-
einstellung fast aperiodiseh. Die Angaben sind praktisch von Aufentemperatur und Einschaltdauer un-
abhiingig. Alle Instrumente sind mit Nullpunkteinstellung versehen.

II
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1. Laboratoriumstype
fiir direkte Wechselstrommessungen.

a) Prazisions-Amperemeter
fiir Wechselstrom und Gleichstrom.

Die Skala der Amperemeter ist von etwa einem Fiinftel des Mefibereiches an fast proportional geteilt.

Grofie: 250><300><170 bis 215 mm

Die Preise verstehen sieh fiir die Instrumente einsehlieBlieh Transportkasten.

a) Priizisions-Amperemeter fiir schwache Strome mit 1 Mef3bereich.

Listen-
Nr.

16125
16126
16127
| 16128
] 16129

MeBbereich

__Amp.
0,03
0,05
0.1
0.25
0.5

Skaleneinteilung ‘

beginnt bei ca. Oh

0,006 Amp. | 1200
001 \ 295
002 (&
005 ‘ 15
01y 3

Innerer Widerstand

m

Preis

M

205
195
195
195
195

Gewicht

| netto | brutto
kg kg
6 |11
6 11
6 11
6 11
6 s &

Ver-
pekg

| M ‘

(SO SO AR O ()

Zur Messung noch schwiicherer Wechselstréme mit Zeigerinstrumenten dient eine Kombination von

einem Thermoelement mit einem Deprez-Galvanometer (vergl. Seite VIII 5).

b) Priizisions-Amperemeter fiir stirkere Strome mit 2 Mefibereichen.

| Listen-
Nr.

‘ 16130
16131
16132

‘ 16133

T 16134

1 16135

MeBbereiche

_Amp.

2,5
5

12,5
25
50
100

.
2

.
5
.
]
.
]
.
°

Qv |

10
25
50
100
200

Skaleneinteilung

beginnt bei

\ 05; 1 \
1 : 2

| 25; 5 \
B e w10
10 ; 20
20 : 40 |

Preis

M

275
275
315
315
345
385

Gewicht
netto ‘ brutto
kg | kg
10 ‘ 18
11 | 18
12 20
12 20
14 [ 25
18 ‘ 32




b) Prazisions-Voltmeter
far Wechselstrom und Gleichstrom.
Laboratoriumstype.

Die Skalader Voltmeterdieser Typeistvonetwaeinem Fiinftel des Mefibereiches an fast proportional geteilt.

Grofie: 200:<280><140 mm

Die Preise verstehen sich fiir das Instrument einsehlieBlieh Transportkastens.

Prizisions-Voltmeter mit 2 MeBhereichen.

> | A e
Listen- MeRbereiche Skaleneinteilung Innerer Widerstand | Preis Gemcht Ve;
Nr. | nmetto | brutto  PCKY
. Volt beginnt bei ca. mlﬂl S L | vk’({ | kgf M
16138 153 30 Volt 3: 6 Volt 303 60 195 6 11 2
16139 305 9, 6y ‘15 1205 300 200 6 11 2
16140 3 150 15; 30 7505 1500 205 6 il & 2
16141 1503 300 30; 60 2200; 4400 208 6 11 2
16142 3005 600 60; 120 100005 20000 220 6 11 2

Bei direkten Hoehspannungsmessungen lassen sich durch Serienschaltung des untenstehenden
Spezialvoltmeters mit der Spannungsspule eines Wattmeters besondere Vorschaltwiderstinde fiir das
Voltmeter ersparen. Zu diesem Zwecke wird das Voltmeter genan auf den Stromverbrauch des Watt-
meter-Spannungskreises abgeglichen und erhiilt eine dritte Klemme, durch welche 1000 Ohm abgezweigt
werden.  An Stelle dieser abgezweigten 1000 Ohm treten dann die 1000 Ohm des in Serie angeschlos-
senen Wattmeterspannungskreises (1000-Ohm-Klemme). Am gemeinsamen Wattmeter-Vorschaltwiderstand
ist dann als Anfangsklemme die 300- bezw. 600-Volt-Klemme zu verwenden.

Diese Schaltung ist jedoch nur bei Spannungen iiber 3000 Volt anzuwenden, da sich bei kleineren
Spannungen Phasenverschiebungsfehler ergeben. Wir empfehlen daher diese Schaltung nur dann, wenn
besonderer Wert auf direkte Hochspannungsmessung gelegt wird; in allen iibrigen Fiillen ist die Ver-
wendung von Spannungstransformatoren vorzuziehen.

Gewicht | Ver-

Listen- i
[T Gegenstand Preis | netto o pokg
) - e BONF M 5 kg kg | M B
16143 = Spezialvoltmeter fiir 2 MeBbereiche, 300 und 600 Volt, genau
justiert auf 10000 bezw. 20000 Ohm, mit Abzweigklemme

bei 1000 Ohm . . . . . . . . . . . . . . . . . 240 6 11/2
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Vorschaltwiderstinde zu obigen Prizisions-Voltmetern.

—re

Mafistab 1:5

Da die Widerstinde der obigen Voltmeter nieht auf einen bestimmten Betrag abjustiert sind, ist
bei etwaiger Nachbestellung von Widerstiinden die Instrument-Nummer des zugehorigen Voltmeters

anzugeben.
Listen- Passend fiir Voltmeter MeBbereiche Preis Gewicht | Ver-
Nr mit den MeBbereichen des Vorschaltwiderstandes netto | brutto | pckg
L Volt o Volt M kg kg M
16145 30: 75 150 49 19 4050
16146 1503 300 64 44 { 0,70
16147 300 | 42 1.6 3 | 0,40 |
16148 300; 600 64 44 T 070 |
16149 753 150 3003 6003 1500 152 8,5 14 1,50
16150 Zusatzwiderstand zur  Er-
hohung des Mefibereiches von
r 1500 auf 3000 Volt 145 8,5 14 1,50
16151 | 600 st | 19| 4 | 050
16152 | 1503 300 6003 1500 102 6,2 12 1,25
16153 600z 1500; 3000 195 115 18 1,50
16154 1500 49 19 4 | 050
16155 3003 600 15003 3000 | 102 | 62 | 12 | 19
16156 15003 3000: 6000 | 195 | 11,56 | 18 | 1,50

Transportkdsten zu obigen Widerstinden.

Listen- | Transportkasten,  Preis V:;-
Nr. passend zu Listen-Nr. pckg
- I M| M

16157 16147 15 0,40

16158 | 161453 513 54 15 0,40

:ﬁ 16159 161462 48 20 0,50

! 16160 161523 55 20 0,50
d 16161 161493 50 25 0,70 |

; i 16162 161533 56 30 | 1,50

Mafistab 1:5
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c¢) Prazisions-Wattmeter
mit 2 StrommeBbereichen und 1000-Ohm-Klemme, zum
Anschluff an auBere Vorschaltwiderstande.

Laboratoriumstype.

Die Skala der Wattmeter ist iiber den ganzen Bereich nahezu gleichmiiflig geteilt. Die Angaben
des Wattmeters sind von Einschaltdauer und Auflentemperatur unabhiingig.

Siimtliche Wattmeter dieser Type haben 2 Strommefibereiche. Die Umschaltung von einem
Strommefibereich auf den anderen erfolgt bei den Wattmetern bis 25 Ampere durch Stépselumschalter,
bei hoheren Stromstiirken durch Laschen-Umschalter.

Gegen einen Mehrpreis von M 15— erhalten die Wattmeter einen eingebauten Kommutator fiir
den Spannungskreis.

Grofie des Wattmeters fiir 200; 400 Ampere: 340 X 260 > 130 mm

Die Preise verstehen sich fiir das Instrument einsehlieBlich Transportkastens.

Strommel-

isten- x s Gewicht Ver-
‘ Ll;‘l:n - bereiche :IZT;II)Z:ZI!::SII Freis netto | brutto | pckg |
1 | ~ Ampere ‘ M kg 71;;;7‘ Mo
16165 05; 1 | 220 | 7 | 138 | 150
16166 135 2 | 220 7 13 | 1,50
v SRl B ‘ 1000-Ohm-Klemme 215 : il o
16168 53 10 | Shais e a0 | 75 | 14 | 1,50 |
16169 13p; g5 | sum-Anschiug jn 210 | 75 | 14 | 150
16170 2 3 50 Vorschaltwiderstiinde o ; 75 14 1,50
16171 50 3 100 230 | 8 15 | 1,50 |
16172 100 3 200 240 | 8 | 15 | 150 }
16173 200 3 400 270 8 | 15 | 1,50
Zubehor
Listen-Nr. 16174 1 Steeksehliissel zum Anzichen der Klemmen des Wattmeters fiir
100 und 200 Ampere . . . . . . . . . . . . . . . .Mg—
. 16175 1 Stecksehliissel zum Anziehen der Klemmen des Wattmeters fiir
200 und 400 Ampere . . . . . . . . . . . . . . . . 45—



d) Vorschaltwiderstande
zu Prazisions-Wattmetern.

Da der Spannungskreis aller Wattmeter genau auf 1000 Ohm abjustiert ist, kénnen die Wider-
stiinde ohne weiteres zu jedem Wattmeter mit 1000-Ohm-Klemme benutzt werden. Die Widerstiinde
kiénnen dauernd um 10°/,, kurzzeitig nm 209/, iiberlastet werden.

Vorschaltwiderstinde fiir Gleich- und Wechselstrom.

\ . -

Listen- Fiir Spannungen Preis | net?:wlcbﬁztto [:I:;g
Nr. |

) bis Volt M | kg | kg | M
16177 603150 . . . . . . ... ... 44 16| 3 | 050
16178 6031503800 . . . . . . . . . . . 4 16 3 050
16179 603 1503 3003 600 . . . . . . . . . 60 1,9 4 050
16180 603 1503 3003 6005 1500 . . . . . . . 84 44 | T 0,70
16181 603 1503 3003 600: 15005 3000 < e 120 62 | 12 1,25

16182 603 1503 3003 600: 15003 30005 4500 . . 170 85 | 14 | 1,50
16183 603 1503 3003 6003 15003 30003 45005 6000 225 | 115 | 18 2

16184 Zusatzwiderstand zur Erhohung des Mefl-
‘ bereiches von 3000 auf 6000 Volt . . . 105 6,2 12 1,25

Gegen Mehrpreis von M 6,— erhalten die Widerstiinde auf Wunsch an Stelle des 600-Volt-Mef-
bereiches einen solchen bis 750 Volt.

Vorschaltwiderstinde fiir Gleich-, Wechsel- und Drehstrom.

Die Vorschaltwiderstiinde besitzen getrennte Klemmen fiir Wechselstrom und Drehstrom. Fiir
Drehstrom sind die Widerstiinde als Nullpunktwiderstiinde geschaltet; sie sind also fiir Drehstrom bei
gleicher Belastung der drei Phasen verwendbar. Die Drehstromseite dieser Widerstiinde ist nur dann
benutzbar, wenn das zur Verwendung kommende Wattmeter eine 1000-Ohm-Klemme besitzt.

Li;t:n- SpannungsmeBbereich Preis “el(::w"c::_ttm | :Ell(.g
P = Volt M kg kg M
16185 | 605 1505300 . . . . . .. .| 9o 1,9‘ 4 050
16186 | 15033003600 . . . . . . . . . IIO 4,4 7 1075
16187 | 3003 6003 1500 . . . . . . . . 155 62 | 12 | 1,25
16185 | 3003 6003 15005 3000 . . . . . . 265 115 18 | 2,—
16189 | 603 1505 3005 6003 15005 30003 4500 |

‘ in drei Késten . . . . . . . 410 18,6 34 ‘ 4,—

Gegen Mehrpreis von M 6,— erhalten diese Widerstiinde auf Wunsch an Stelle des 600-Volt-
Mefibereiches einen solchen bis 750 Volt.

Nullpunktwiderstand, nur fiir Drehstrom.

Dieser Widerstand ist zum Anschluff an Spannungstransformatoren bestimmt; er setzt bei dem
benutzten Wattmeter eine 1000-Ohm-Klemme sowie eine 100-teilige Skala voraus (vergl. Listen-
Nr. 16246). Der Widerstand kann ohne weiteres dauernd um 209/, iiberlastet werden.

\ SN
Listen- . Preis | Gewicht Ver—-l
Nr. Spannungsmefbereich i e T— pekg |

1 | | M kg | kg | M
116190 | 100Volt . . . . . . .| 46 | 16| 8 | 050



Transportkasten fir Wattmetervorschaltwiderstinde.

Listen- Transportkasten Preis Gewicht Ver-
NP passend fiir je 1 Vorschaltwiderstand | netto | brutto = pckg
Listen-Nr. A ke ke M

16193 161773 161785 16190 . . . . . . . . . . 15 1,35 4 0,40
16194 1617995 16185 . . . . . . . . . . . . . 15 1,6 4 0,40
16195 16180: 16186 . . . . . . . . . . . . . 20 2.5 5 0,50
16196 16181: 16184: 16187 16189 . . . . . . . 20 3,4 5 0,50
16197 16182, = 5 4 =L S T B 25 4,5 7 0,70
16198 161885 16188 . . . . . e s w v oa e 30 7,3 12 1,50

e) Prazisions-Wattmeter
mit 2 Strom- und 2 Spannungsmefbereichen
sowie 1000-Ohm-Klemme.

Fiir die Ausfiihrung dieser Watt-
meter gelten die unter Abschnitt ¢
anf Seite 118 gemachten Angaben.

Die eingebauten Yorschaltwider-
stiinde dieser Wattmeter sind im
allgemeinen nur fiir Gleich- und
Weehselstrom  verwendbar:  fiir
Drehstrommessungen sind aullen-
liegende Vorschaltwiderstiinde zu
benutzen, die an die 1000-Ohm-
Klemme des Wattmeters ange-
schlossen werden.

Gegen einen Mehrpreis von M 15,—
erhalten die Wattmeter einen ein=-
gebauten Kommutator fiir den Span-
nungskreis.

Die Preise verstehen sieh fiir
das  Instrument  einsehlieBlieh
Transportkastens.

Grofie: 280 3 210 < 130 mm

Spannungs- Spannungs- Spannungs-
Sl Meflbereiche MefRbereiche Melbereiche Gewicht Vor
meBbereiche 150 und 300 Volt 150 und 600 Volt } 300 und 600 Volt |
mit 1000-Ohm-Klemme = mit 1000-0hm-Klemme mit 1000-0hm-Klemme pckg
Listen-Nr. | Preis Listen-Nr. Erelis Listen-Nr. Frals notto: | briitto; |
Ampere | M - M ‘ B M ‘ kg | kg ‘ M
05; 1 16199 246 16208 265 16217 265 7 13 1,50
I s 92 16200 246 16209 265 16218 265 7 13 1,50
25 5 16201 241 16210 260 16219 260 7 ‘ 13 1,50
5 3 10 16202 236 16211 255 16220 255 5 14 | 1,50
12,65 25 16203 236 16212 255 16221 255 ;5 14 1,50
25 1 50 16204 246 16213 265 16222 265 75 14 1,50
50 3 100 16205 256 16214 275 16223 275 8,0 15 1,50
100 : 200 16206 266 16215 285 16224 285 8,0 15 1,50
200 : 400 16207 296 16216 315 16225 315 8,0 15 1,50

Auf Wunsch erhalten die Wattmeter gegen Mehrpreis von M 6,— an Stelle des 600-Volt-Mefi-
bereiches einen solchen bis 750 Volt. Fiir hohere Spannungen kinnen die listenmiifligen Wattmeter-
Vorschaltwiderstinde im Anschlufi an die 1000-Ohm-Klemme verwendet werden. Siehe Seite II 9.

Zubehor siehe Seite I18.
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f) Drehstrom-Wattmeter
fur Leistungsmessung in Drehstrom-Dreileiter-Systemen bei
ungleicher Belastung der drei Phasen.

Grofie: 2503290> 210 mm

Das Drehstrom-Wattmeter ist in erster Linie fiir teehnisehe Messungen in solchen Betrieben
bestimmt, in denen wegen stark schwankender Belastung die Ablesung zweier Wattmeter erhebliche
Schwierigkeiten bereitet. Es sind daher in diesem Instrument zwei Wattmetersysteme mechanisch ge-
kuppelt, so dafl sich die von beiden Systemen ausgeiibten Drehmomente automatisch addieren resp.
subtrahieren. Da die innere Schaltung im wesentlichen der Zweiwattmeter-Methode entspricht, ist das
Wattmeter auch bei ungleich belasteten Phasen ohne weiteres verwendbar. Die Angaben des Instru-
mentes sind von der Frequenz, der Kurvenform und der Phasenverschiebung der Wechselstrome sowie
von der Dauer des Stromdurchganges unabhiingig; eine kriiftige Luftdiimpfung bewirkt, dafi die
Zeigereinstellung nahezu aperiodisch erfolgt. Die Schaltung des Instrumentes ist so ausgefiihrt, dafl
die gegenseitige Beeinflussung der beiden Wattmeter, aus denen der Apparat besteht, fast vollkommen
kompensiert ist. Das Drehstrom-Wattmeter wird mit zwei Strommefibereichen fiir Stréme bis max.
200 Ampere und mit drei Spannungsmefibereichen bis max. 450 Volt ausgefiihrt.  Sollen mit ihm
Messungen in Stromkreisen, die mehr als 200 Ampere oder 450 Volt fiihren, vorgenommen werden,
so ist cine besondere Type in Verbindung mit je zwei Stromtransformatoren und Spannungstrans-
formatoren fiir Wechselstrom zu bhenutzen.

Die Preise verstehen sieh fiir das Instrument einschlieBlich Transportkastens.

Listen- Strom- Spannungs- Preis Gewicht | Ver-
N MeBbereiche MefRbereiche netto | brutto | pckg
L Ampere Volt M kg kg M|
16230 2,53 5 575 11 20 3,50
16231 5 3 10 565 11 20) 3,50 |
16232 1255 25 0. 20()e AX 565 11 20 3,50
16233 | 25 3 50 | 19058005450 | x| 33 | 90 | 350
16234 50 : 100 605 13 20 3,50
16235 100 ;200 625 13 20 3,50

16236 Fiir Mefitransformatoren,
100 Volt, 5 Ampere . . . . . . 432 13 20 3,50

Neparate Vorschalt-Widerstiinde fiir Spannungen iiber 450 Volt kinnen nicht geliefert werden:
es sind daher fiir hhere Spannungen stets Strom- und Spannungs-Transformatoren zu verwenden.
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2. Priiffeldtype

fiir indirekte Wechselstrommessungen.

Die Priiffeldtype unserer dynamometrischen Mefigeriite stellt eine kleine handliche Ausfiihrung der
Instrumente mit Metallkappe dar. Die fiuflere Ausstattung und Form der Instrumente ist dieselbe wie
bei unseren bekannten Priizisions-Instrumenten fiir Gleichstrom. Die Bezeichnung Priiffeldtype wurde
gewiihlt, um das Instrument als Spezialtype fiir Priiffeld und Abnahmeversuche zu charakterisieren.

Die Priiffeldtype ist in erster Linie fiir indirekte Messungen mit MeBtransformatoren be-
stimmt. Da bei allen Schaltungen die Verwendung von Stromtransformatoren vorausgesetzt ist,
werden Wattmeter und Amperemeter nur mit einem Strommefibereich bis 5 Ampere hergestellt. Zum
Anschlufl an Spannungstransformatoren ist fiir Wattmeter und Voltmeter ein Spannungs-Mefibereich
von 100 resp. 120 Volt vorgesehen. Um das Wattmeter auch in Verbindung mit normalen Wattmeter-
Vorschaltwiderstinden fiir mittlere Spannungen benutzen zu kénnen, haben einige Typen des Watt-
meters eine 1000-Ohm-Klemme erhalten, wiihrend fiir das Voltmeter besondere Vorschaltwiderstinde
verwendet werden.

Damit die Instrumentarien leicht und bequem zu transportieren sind, erhalten Instrumente und
Vorschaltwiderstinde gemeinsame Transportkiisten.

Da die Instrumente mit einer kriiftic wirkenden Luftdimpfung versehen sind, erfolgt die Zeiger-
einstellung fast aperiodisch. Die Angaben sind praktisch von Aufientemperatur und Einschaltdauer
unabhiingig. Alle Instrumente sind mit Nullpunkteinstellung versehen.

a) Prazisions-Amperemeter
fur Wechselstrom und Gleichstrom.

Priiffeldtype.

Grofie: 240 x 240 > 120 mm

Der Mefibereich des Amperemeters ist der Sekundiirstromstiirke unserer Priizisions- Stromtrans-
formatoren angepafit und betriigt 5 Ampere. Da das Instrument fast nur in Verbindung mit Strom-
transformatoren benutzt wird, erhiilt es eine 100-teilige Skala mit Bezifferung 0—100, auflerdem
jedoch in roten Zahlen 0—5 Ampere. Die Skala ist von etwa einem Fiinftel des Meflbereiches an
fast proportional geteilt.

Der Spannungsabfall im Amperemeter betriigt bei 5 Ampere und Frequenz 50 etwa 1,3 Volt.

Listen- : I - Gewicht Ver-
‘iz Ge gens tand | Skalenteilung | Preis | netto | brutto | pckg
‘ beginnt bei || M | kg | kg | M

16238 Priizisions-Amperemeter fiir5 Ampere, einschlief}- | ‘ |
lich Transportkastens aus Eschenholz . . . | 1 Ampere | 146 3,5 ‘ 5 1,—
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b) Prazisions-Voltmeter
fur Wechselstrom und Gleichstrom.

Priiffeldtype.

Grofie: 350 X 240 >< 130 mm

Der Mefibereich des Voltmeters ist der Sekundirspannung unserer Priizisions-Spannungstrans-
formatoren angepafit. Da diese 100 Volt betriigt, wobei ecine 20-prozentige Uberlastung zuliissig ist,
wurde der Mefibereich 120 Volt gewiihlt. Die Skala ist 0—120 Volt beziffert und von etwa einem Fiinftel
des Mefibereichs an fast gleichmiiflig geteilt.

Der Widerstand des Voltmeters fiir 120 Volt betriigt ca. 2000 Ohm.

T | . o ioht | Ver- |
L';t:"' Gegenstand | Skalenteilung ‘} Prois | | oo ot [‘)I:;g
« S i . beginnt bei ‘ M kg ‘7 kg M
| 16240 Priizisions-Voltmeter fiir 120 Volt. cinschlicflich |‘ ‘
| Transportkastens aus Eschenholz . . . . .| 20 Volt ( 148 3,5 5 1,—
16241 VYorschaltwiderstand zu obigem Voltmeter, zur Er- ‘l ‘
hiohung des Mefibereiches auf 240 und 360 Volt | ‘ 47 ‘ 1,6 4 ] 0,50

Auf Wunseh kann fiir Voltmeter Listen-Nr. 16240 und Vorschaltwiderstand Listen-Nr. 16241 ein
gemeinsamer Transportkasten (vergl. Abbildung) geliefert werden. Der Preis (Listen-Nr. 16240) erhiht
sich dann um M g,—.
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c) Prazisions-Wattmeter
flir Wechselstrom und Gleichstrom.

S

Das Wattmeter hat entsprechend den
Sekundiir-Mefibereichen der Strom- und
Spannungstransformatoren einen Strom-
mefibereich bis 5 Ampere und einen
Spannungsmefibereich bis 100 Volt. Um
die sekundiire Belastung der Mefitrans-
formatoren, namentlich beim Anschluf§
mehrerer Meflinstrumente, recht giinstig
zu gestalten, ist das Wattmeter fiir
maglichst geringen Spannungsabfall und
Energieverbrauch eingerichtet worden.

Der Spannungsabfall in der Strom-
spule des Wattmeters betriigt bei 5 Am-
pere und Frequenz 50 nur ca. 0,26 Volt.

Der Stromverbrauch im Spannungs-

Grofe: 1805180585 mm kreis des Wattmeters betriigt bei der

Type zum Anschluf an Spannungs-

transformatoren ca. 30 Milliampere, bei den Typen mit 1000-0hm-Klemme zum Anse¢hlu an normale

Wattmeter -Vorschaltwiderstiinde (Seite IT9) genau 30 Milliampere. Der Spannungskreis ist ohne
weiteres um 2090 iiberlastbar.

Dem 100-Volt-Mefibereich fiir Spannungstransformatoren entspricht eine 100-teilige, der 1000-Ohm-
Klemme zum Anschlufi an Vorschaltwiderstiinde eine 150-teilige Skala. Die Skala ist iiber den ganzen
Mefibereich proportional geteilt. Die Angaben des Wattmeters sind von Einschaltdauer und Auflen-
temperatur unabhiingig.

Gegen einen Mehrpreis von M 15,— erhalten die Wattmeter einen eingebauten Kommutator
fiir den Spannungskreis.

Gewicht Ver-

Listen- ‘ is |
- Gegenstand | Prois: | oo ‘brutto pekg

16244  Priizisions-Wattmeter fiir 5 Ampere und 100 Volt, mit 100-
teiliger Skala, zum Anschluff an Strom- und Spannungstrans-
formatoren; mn‘:(h]l('h]lch Transportkastens . . 170 30 6 1=
16245 Priizisions-W:tttmcter fiir 5 Ampere mit 1000- Ohm ]\lemmo
und 150-teiliger Skala, zum Anschluffi an Stromtransformatoren

M kg kg M

und Vorschaltwiderstiinde; Instrument einschliefilich Transport-
kastens . . T e BTl B <1 35 6 1,—
16246  Priizisions - W.lttmetcr fiir 5 Ampere und 100 VYolt, mit Ab-
zweigklemme bei 1000 Ohm, mit Doppelskala von 100 und

150 Teilstrichen, zum Anschlufl an Stromtransformatoren und

Spannungstransformatoren oder Vorschaltwiderstiinde; Instru-

ment einschliefilich Transportkastens . . 9. 105 35 ‘ 6 | 1,—
16178 Yorsehaltwiderstand fiir Gleich- und W u(hse]strom f'ur 60: 150

300 Yolt, zum Anschlufl an die 1000-Ohm-Klemme . . . . 47 16 4 ‘ 0,50
16190 Nullpunktwiderstand, nur fiic Drehstrom fiir 100 Volt; zum ‘ | \

Anschlufl an die 1000-Ohm-Klemme von Listen-Nr. 16246 . . 46 16| 4 | 0,50

Auf Wunsch kann fiir Wattmeter und YVorschaltwiderstand Listen- Nr. 16178 oder Listen-Nr. 16190
ein gemeinsamer Transportkasten geliefert werden (vergl. vorhergehende Seite). Der Preis der Wattmeter
Listen-Nr. 16245 und Listen-Nr. 16246 erhioht sich dann um je M 9,—
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d) Instrument-Koffer
fir Wechsel- und Drehstrom-Leistungsmessungen.

Grofie: 700>400><150 mm.

Der vorstehende Mefikoffer ist in erster Linie zu Abnahmeversuchen bestimmt. Der Mefikoffer
mit den empfindlicheren Mefinstrumenten kann bequem mit ins Eisenbahncoupé genommen werden,
withrend die mechanisch unempfindlichen Mefitransformatoren und Schalter separat per Bahn transpor-
tiert werden.

Der Mefikoffer enthilt zuniichst die fiir Weehselstromleistungsmessungen erforderlichen
Instrumente, also Wattmeter, Amperemeter und Voltmeter, zum Anschluff an Strom- und Spannungs-
transformatoren. Fiir Spannungen bis 360 Volt sind auflerdem Vorschaltwiderstiinde vorgesehen. Fiir
Drehstromleistungsmessungen bei gleicher Phasenbelastung kann auf Wunseh im Kasten noch
ein Nullpunktwiderstand (Listen-Nr. 16190) fiir 100 Volt zum Anschlufi an Spannungstransforma-
toren angebracht werden. Bei ungleicher Belastung der drei Phasen sind entweder die Umschalter
(vgl. Seite I120 bis 22) zu verwenden, oder es sind 2 der obigen Mefikotfer vorzusehen.

Listen- Gewicht Ver-

gl Gegenstand | Preis | atto  brutto| pekg
| M kg kg M

16250 = MeBkoffer fiir Wechselstrom-Leistungsmessungen, enthaltend:

1 Priizisions - Wattmeter fiir 5 Ampere und 100 Volt mit ‘
Abzweigklemme bei 1000 Ohm (Listen-Nr. 16246) nebst ‘
Yorsehaltwiderstand fiir 60, 150, 300 Yolt (L.-Nr. 16178),

1 Priizisions-Yoltmeter fiir 120 Volt (Listen-Nr. 16240) nebst |

‘ Vorschaltwiderstand fiir 240 u. 360 Volt (Listen-Nr. 16241),
‘ \ 1 Priizisions- Amperemeter fiir 5 Ampere (Listen-Nr. 16238) ‘
komplett. . . . . . . . . . . . . .. .. . .| 610 18,0 30 | 3,50 |
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3. Spezialwattmeter
fiir besondere Zwecke.

a) Spezial-Wattmeter mit Bandaufhangung fiir sehr
kleine Strome.

Bei dieser Type ist das bewegliche System zur Erhéhung der Empfindlichkeit mit Bandauf-
hingung versehen. Zur Beseitigung von etwaigen Nullpunktinderungen [ist eine Einrichtung zur
Einstellung des Nullpunktes von auflen
vorgesehen. Die Mefigenaunigkeit ist in-
folge der Bandaufhiingung etwas kleiner
als bei den Instrumenten mit fester Achse
und Spitzenlagerung, jedoch werden die
Fehler nicht grifler als etwa 19/, des
Wertes bei vollem Ausschlag.

Spezialwattmeter fiir 0,01 Ampere.

Die Stromempfindlichkeit dieses
Wattmeters ist so hoch, dafi der Endaus-
schlag bei cos =1 und einem Strom von
0,01 Ampere bei 120 Volt Spannung er-
reicht wird. Der Spannungsabfall in der
Stromspule betriigt 0,15 Volt.

Die Angaben des Instrumentes blei-
ben auch bei dauerndem Stromdurchgang
richtig, da der Temperaturkoeffizient pro
19 C Erwiirmung nur 0,039/, betriigt.

Grofle : 175175175 mm

Der Phasenverschiebungsfehler ist verschwindend klein, und zwar betriigt er bei Frequenz 50 in der
Spannungsspule 13 Min.; in der Stromspule tritt ein solcher Fehler nicht auf.

Spezial-Wattmeter fiir Zahleruntersuchungen.
Dieses Instrument ist in hervorragender Weise zur Messung des Energieverbrauches im Neben-
schlufikreis von Ziihlern geeignet. Zu diesem Zweck wird der Mefibereich durch einen eingebauten
Nebenschlufl so erweitert, dafl bei cos =1 und einer Stromstiirke von 0,05 Ampere bei 120 Volt

Spannung der Endausschlag erreicht wird. Doch kann die Stromspule ohne weiteres um ca. 1009/,
iiberlastet werden. Der Endausschlag von 120 Skalenteilen entspricht einer Leistung von 6 Watt.
Durch die Nebenschliefflung entsteht bei Frequenz 50 in der Stromspule ein Phasenverschiebungs-
fehler von etwa 5 Minuten, der sich von dem oben erwiihnten Fehler von 13 Minuten im Spannungs-
kreis des Wattmeters subtrahiert, so daff auch hier die Mefigenauigkeit allen praktischen Anforderungen
geniigt. Als Beispiel fiir eine derartige Messung sei angenommen: Ein Ferraris-Wechselstromziihler
fiir 110 Volt und Frequenz 50 verbrauche in der Nebenschlufiwicklung ca. 3 Watt (bei cos ¢ =0,67);
in diesem Falle zeigt das Wattmeter den gut ablesbaren Wert von etwa 60 Skalenteilen.

Gewicht Ver-

Listen- i
= Gegenstand Préis | netto | brutto | pekg |
. |}
S — , P, o i L ke | ke M |
16253 Priizisions-Wattmeter mit Bandaufhiingung des |
beweglichen Systems. MeBbereich maximal | a
0,01 Ampere; mit Transportkasten . . . . 235 6 | 14 2
16254 Priizisions-Wattmeter mit Bandaufhiingung des
beweglichen Systems als Spezialtype fiir
Zihleruntersuchungen. MeBbereich maximal
0,05 Ampere: mit Transportkasten . . . 258 6 14 2

Der Strom im Spannungskreis betriigt bei beiden Typen 0,20 Ampere. Da in das Instrument selbst
nur ein Widerstand von 20 Ohm eingebaut ist, miissen stets #uflere Vorschaltwiderstiinde verwendet werden.



Vorschaltwiderstinde zu vorstehenden Wattmetern.
Da der Spannungskreis der Wattmeter mit Bandaufhiingung genau auf 0,20 Ampere abjustiert
ist, kénnen die Widerstiinde ohne weiteres zu jedem der obigen Instrumente benutzt werden.

; : T | wicht | Ver-

Listen- SpannungsmeBbereich | Preis Gewickt | Yor:
N, ‘ netto | brutto pckg “

l__ I __ Volt . L ¥ |G Ikl W
16256 (120 . . . . . . . . . . . .. 49 19 4 [050
16257 | 1203240 . . . . . . . L . L 64 44 7 10,70

| 16258 1203 240: 360 . . . . . . . . .| 102 62 12 } 1,25

‘ 16259 | 1203 2405 360: 480 . . . . . . .| 107 62 | 12 | 1,25
16260 | 120: 2405 480: 600 . . . . . . .| 148 85 | 14 | 1,50

b) Wattmeter mit iiberlastbarem Spannungskreis,
fir mittlere Phasenverschiebungen.

Die Messung von Wechselstromleistungen bei grofien Phasenverschiebungen macht erhebliche
Schwierigkeiten, da man bei den normalen Wattmetern einen zu kleinen Zeigerausschlag erhilt. Wir
fiihren daher fiir Leistungsmessungen bei mittleren und bei sehr grofien Phasenverschiebungen zwei
verschiedene Typen aus. '

Fiir mittlere Phasenverschighung Lifit sich ein Wattmeter normaler Konstruktion verwenden,
wenn man den Spannungskreis um 100 9/, iiberlastet. Man erreicht dann den vollen Zeigerausschlag

bei cos ¢ =0.,5.

Grofie des Wattmeters: 2805210130 mm

Unsere normalen Wattmeter halten diese Uberlastung des Spannungskreises ohne weiteres aus,
sofern nur die 1000-Ohm-Klemme benutzt wird. Die normalen, eventuell eingebauten Vorschalt-
widerstiinde vertragen jedoch diese Uberlastung nicht, so dafl fiir diesen Zweck besondere Vorschalt-
widerstiinde benutzt werden miissen, welehe fiir 60 Milliampere dimensioniert sind.  Entsprechend der
bei den Eisenpriifeinrichtungen allgemein benutzten Spannung von 120 Volt fiihren wir zuniichst nur
diese eine Type dieses iiberlastbaren Widerstandes.

i . Gewicht -
| e Gegenstand Pros. | cocn”| trutts | poke |
; o M kg | ke Nl
16261 Yorschaltwiderstand fiir doppelte Strombe-
lastung. zum Anschlufl an die 1000-Ohm-
Klemme des Wattmeters fiir einen maximalen ‘ | |
MeBbereich von 120 Volt . . . . . . . | ~ 46 | 16 | 5 | 050 |
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¢) Astatisches Spezial-Wattmeter
fir sehr grofie Phasenverschiebungen.

Bei gréfleren Phasen-
verschiebungen lifit sich
die vorher beschriebene
Konstruktion nicht mehr
verwenden, da mit der
wachsenden Empfindlich-
keit auch die durch iiuflere
Felder verursachten Sto-
rungen wachsen. Diese
lassen sich nur durch
Astasierung des Systems
beseitigen. Wir haben da-
her fiir sehr grofie Phasen-
verschiebungen ein Watt-
meter mit astatisechem
System und Bandauf-

hiingung konstruiert.
Dieses neue Instrument
eignet sich vorzugsweise
zu  Verlustbestimmungen
an Kabeln, zu Leistungs-
messungen an  Drossel-
spulen bei sehr grofien

Phasenverschiebungen

Grofie: 330>x210><320 mm usw.
Vir fiihren das Instrument zunichst in folgenden drei Typen aus: _ =B .
|

Listen- . Strom in der ; - Gewicht | Ver-
lm StrommefRbereiche ! Spannungsspule ‘ Max. Azzssc(l;)lag bei Preis woite brmo pckg

1 max.;\mperej _ Ampere M kg [
| 16264 1; 2 ‘l “ 925 65 18 y 250
| 16265 | 12,53 25 ' 0,05 resp. 0,075 0,03 resp. 0,02 925 6,5 18 250
| 16266 100 l . | 982 | 65 | 18 | 230

Eine weitere Unterteilung der Strommefibereiche eriibrigt sich, da, wie aus der folgenden Tabelle
hervorgeht, infolge der hohen Empfindlichkeit des Instrumentes eine geniigende Uberdeckung der Mefi-
bereiche stattfindet.

Bei einem Spannungsstrom i =— 0,05 Ampere | Bei einem Spannungsstrom i = 0,075 Ampere |

Type | MeBbereich sind fiir vollen Zeigerausschlag sind fiir vollen Zeigerausschlag
‘ in der Stromspule erforderlich bei in der Stromspule erforderlich bei
| Ampere ‘ Ampere cos @ — 0,03 \ cos ¢ — 0.3 ‘ cos p =1 | cosp = 0,03 cos p = 0,3 ‘ cos p =1
1; 2 1 ‘[ 1 Ampere 01 Ampere 0,03 Amperell 0,67 Amp‘l 0,067 Amp. | 0,02 Ampere
2 2 N 0,2 5 0,06 ! 133 0,13 , 1004 8
‘1_,.), 25 125 | 125 12 , 038 , | 83 , |08 ., 02
25 5 T 25 0,75 L167 ., | 16T, 05 \
400 400 1400 i 40 5 12 n | 267 # \ 26,7 s 80 %

Die Empfindlichkeit des Instrumentes kann ferner nmoch durch Schwiichung des Spannungs-
stromes in weiten Grenzen gefindert werden.

Fiir die verschiedenen Spannungsmefibereiche werden besondere Spezialwiderstinde geliefert.
Widerstiinde normaler Bauart lassen sich nicht verwenden, da, wie umfangreiche Vergleichsmessungen
an Widerstiinden verschiedener Bauart ergaben, bei jenen Phasenverschiebungsfehler bis ca. 6—7 min.
auftreten. Diese kommen bei normalen Leistungsmessungen nicht in Betracht, diirfen aber bei anormal
grofien Phasenverschiebungen nicht vernachlissigt werden. Wir haben daher auf Grund unserer Ver-
suche einen Spezialwiderstand konstruiert, bei welchem die entstehenden Phasenfehler mindestens bis
auf ca. 2 min. herabgedriickt sind. Wir fiihren diese Widerstiinde fiir jeden gewiinschten Spannungs-
mefibereich iiber 500 Volt aus. Preise auf Anfrage.
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4, Schalter.

a) Umschalter fiir den Spannungskreis.

Spannungs-Umschalter fiir Niederspannung bis 300 Volt.

Mafistab 1:3

Listen- Preis Gewicht Ver-
Nr Gegenstand netto | brutto = pckg
o i - = M| kg kg M ’

16268 Umsehalter zum Kommutieren des Spannungs-
kreises ohne Stromunterbrechung, fiir Watt-
meter mit auflenliegenden  Vorschaltwider-
stiinden bis 300 Volt . . . . . . . . . 13 0,5 1 0,25 |
16269 Umsehalter zum Kommutieren und Abschalten \
des Spannungskreises, fiir Wattmeter mit ein-
gebauten  Widerstiinden  (Transformatoren- \
Wattmeter); fiir Spannungen bis 150 Volt . . 15 0,5 1 0,25
Spannungs-Umschalter fiir
Hochspannung bis 7500 Volt.
Die Umschaltung des Spannungs-
kreises bei Hochspannung bereitet in-
sofern Schwierigkeiten, als bei Unter-
brechung des Spannungsstromes auch
bei riehtigen Schaltungen Spannungs-
iiberschliige vorkommen kénnen, die zu
schweren Beschiidigungen der Meflin-
strumente fiithren. Diese Gefahr wird
durch  unseren Spannungsumschalter
fiir Hochspannung beseitigt.
Grofie: 3002<300><293 mm
Listen- ' Prei Gewicht Ver-
Nr Gegenstand i netto | brutto  pckg
e , M ke | kg M
16270 Umschalter zum gefahrlosen Kommutieren und
Abschalten des Spannungskreises, fiir Span-
nungen bis 7500 Volt, mit Stépsel, mit Trans-
portkasten : $ 5 120 8 12| 1,50
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b) Wattmeterumschalter fiir Drehstrom-Leistungs-
messungen.

Zur exakten Messung der Leistung eines Drehstrom-Dreileiter-Systems bei beliebiger Belastung
der drei Phasen sind im allgemeinen zwei Wattmeter erforderlich. Man kann jedoch in Betrieben mit
nicht zu stark schwankender Belastung auch mit einem Wattmeter auskommen, wenn man die beiden
Messungen, die bei der Zwei-Wattmetermethode (Aronschaltung) gleichzeitig ausgefiihrt werden, nach-
einander mit demselben Wattmeter ausfiihrt. Die hierzu erforderlichen Umschaltungen werden durch die
unten aufgefiihrten Wattmeterumschalter vorgenommen. Durch diese wird einerseits das Wattmeter
aus einer Leitung in die andere umgeschaltet, andererseits aber eine Unterbrechung der abgeschalteten
Leitung durch eine automatische Kurzschlufivorrichtung verhindert.

Die Wattmeterumschalter werden in drei Typen ausgefiihrt.

Niederspannungs-Wattmeterumschalter.

Mafistab 1:7

Der Niederspannungs-Wattmeterumschalter ist fiir direkte Leistungsmessungen in Drehstrom-
netzen von max. 750 Volt bestimmt. Durch den Schalter wird ein voller Instrumentensatz, also

1 Wattmeter, 1 Voltmeter und 1 Amperemeter, gespart.

: [ : Gewicht Ver-

Listen- |
Bl Gegenstand Preis  etto | brutto | pckg
: ] M | kg | kg | M

|

‘ \ Zweipolige Wattmeterumschalter fiir Dreh- | ‘ ‘

\ strom-Leistungsmessungen fiir 750 Volt ‘
und Strome

16274 bis 100 Ampere . . . . . . . . 76 6,5 12

1,75
16275 s 200 L 99 85 | 14 |2— |
16276 B S & ¢ 18 30 2,50 |
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Hochspannungs-Wattmeterumschalter.

Der Hoehspannungs-Wattmeterumsehalter ist in erster Linie fiir indirekte Leistungsmessungen
mit Mefitransformatoren in Drehstrom - Netzen bis maximal 10000 Volt Netzspannung bestimmt. Er
bietet den Vorteil, dafi die Meflinstrumente nur Niederspannung fithren und ein ganzer Instrumenten-
satz und je ein Strom- und ein Spannungstransformator erspart werden. Die Meflanordnung wird also
verhiiltnismiflig billig, jedoch bleibt der Nachteil bestehen, dafi der zu bedienende Schalter direkt
an der Hochspannung liegt.

Mafistab 1:7

Listen- Zweipolige Wattmeterumschalter fiir Drehstrom- Preis Gewicht Ver-
[ Nr. Leistungsmessungen fiir 10000 Volt und Strome ‘ netto | brutto  pckg
| ol | Lo _bis Py e | kg | kg | M
16277 200 Ampere. . . . . . . . . . . . . 182 33 50 | 3,—
'16278\400 242 38 543,—|
| 16279 700 S TR 7 o B i g 392 64 100 | 5,—
16280 1000 o s e R e T T 685 85 130 | 7,50 |

Da es bei Abnahmeversuchen hiiufig vorkommt, dafl diese Schalter tagelang

eingeschaltet bleiben, ohne dafi Messungen vorgenommen werden, liefern wir auf
Wunseh zu diesen Umschaltern Kurzschlufibiigel, welche zur Entlastung der Kurz-
schlufivorrichtung bei lingeren Mefipausen in die Schalterkontakte eingeschoben
werden. Hierdurch wird die Kurzschlufivorrichtung bei etwaigen Betriebskurz-

——

Ratane

R il

e e

schliissen vor Beschiidigung durch Uberlastung geschiitzt. Naturgemifi kommen
diese Kurzschlufibiigel nur bei gréfieren Stromstiirken in Frage.

Listen KurzschluBbiigel mit Handgriff, isoliert fiir Preis Gewicht Ver-
Nr. 10000 Volt, fiir Strome netto | brutto  pckg
N - ~ bhis - M kg kg M
16282 | 400 Ampere . . . . . . . . . . 12 5 | 10 | 1,50
16283 | 700 " s P o o T "o TOMC 16 6 12 1,50 |
16284 | 1000 . . . . . . . ... 26 8 | 15 |2— |



Transformatoren-Wattmeterumschalter.

Die Transformatoren - Wattmeterum-
schalter sollen die Umschaltung auf der Hoch-
spannungsseite vermeiden. Die Umschaltung
wird daher auf der Sekundirseite der Mef}-
transformatoren vorgenommen. Hierdurch
werden allerdings fiir Drehstrommessungen
je zwei Spannungs- und Stromtransforma-
toren erforderlich. Da zwecks Durchfiihrung
einer einwandfreien Erdung alle weiteren
Verbindungen der Sekundirwicklungen von
Strom- und Spannungstransformatoren zu
vermeiden sind, ist fiir den Spannungskreis
ein besonderer Umschalthebel vorgesehen,
der mit den beiden anderen Hebeln mecha-
nisch gekuppelt ist. Die Kurzsehlufivor-
richtung zwischen den beiden letzteren
Hebeln ist in derselben Weise ausgefiihrt
wie bei den vorher beschriebenen Schaltern.
Die Schaltung wird bei Verwendung dieser
Schalter sehr iibersichtlich und erméglicht
ein sehr bequemes, gefahrloses Arbeiten.

Mafistab 1:4

isten- . Gewicht Ver-
Ll;‘:“ ‘ Ge gens tand Prels netto | brutto  pckg ‘
bt i} B ) M kg | kg M ;
16287 Dreipoliger Wattmeterumsehalter fiir Drehstrom-
\ Leistungsmessungen zum Anschluff an Mefl-
transformatoren, ‘ ‘
w fiir ' 5 Ampere und 100 Volt, mit automa- ’
\ tischer Kurzschlufivorrichtung . . . . 66 2,8 5 0,60

c¢) Abschalter fiir Mefinstrumente und Strom-
Transformatoren.

Die Instrument-Abschalter dienen dazu, die Strommefigeriite aus dem Stromkreis abzuschalten,
ohne dafl eine Unterbrechung des Stromkreises eintritt. Zu diesem Zwecke erhalten die Abschalter
dhnlich wie die Wattmeterumsehalter eine automatische Kurzschlufivorrichtung fiir die abgetrennte
Leitung.

Die Anwendung dieser Abschalter ist sowohl bei direkten Messungen als auch bei Verwendung
von Stromtransformatoren fuflerst vorteilhaft. Einerseits kann man wiihrend liingerer Mefipausen ohne
Storung des Betriebes das ganze Instrumentarium stromlos machen; andererseits aber kann man
wiithrend der Messungen selbst die Abschalter benutzen, um die Stromtransformatoren oder Wattmeter
ohne Betriebsunterbrechung gefahrlos auf einen anderen Mefibereich umzuschalten, indem man sie
wiithrend der Umschaltung vom Netz abtrennt.
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Wir fiihren die Schalter in zwei Typen aus.

Die Niederspannungstype ist fiir Netzspannungen

bis 750 Volt bestimmt, wihrend die Hochspannungstype fiir Spannungen bis 10000 Volt bemessen ist.

: ‘7
.v\ixl.b
Hochspannungs-Abschalter Listen-Nr. 16297
Mafistab 1:7
Listen- Preis Gewicht Ver-
Nr. Ge gen stand [ 1 netto | brutto| PCkg ;
L= I WY Ll = | M kg kg M
Zweipolige Abschalter mit automatischer Kurz-
schlufivorrichtung 1
16290 15 Amp., WO Volt. . . . . . . .| 36 1,5 3035 |
16291 100 WO o L ey L s 56 D 8| 1,— |
16292 200 W0 i e e e v 72 6 91125 ‘
| 16293 400 0. -, e s e S 98 |12 | 20 1,75
16294 200 Amp., 10000 Volt . . . . . . . . 122 23 | 40| 3—
16295 400 10000 , . . . .. ... 12 |26 | 40|3—
16296 w0 10000 , . . . . . . . . 275 45 70 | 5,— |
16297 1000 10000 , . . . . . . . . 486 ‘60 100 ‘ 7,— i

Auf Wunsch liefern wir zu den Hochspannungs-Abschaltern Kurzschlufibiigel, welche zur Ent-

lastung der Kurzschlufivorrichtung bei lingeren Mefipausen in die Schalterkontakte eingeschoben werden.

Vergl. Seite II21.
Transportkasten auf Anfrage.

23

11






SIEMENS & HALSKE A:G.

WERNERWERKocBERLIN-NONNENDAMM

Preisliste 56

III. Teil

Vollkommen geschlossene, stofifugenfreie Eisenkerne

Prazisions-Mefltransformatoren
fiir Strom und Spannung

1. Priizisions-Stromtransformatoren
a) Priizisions-Stromtransformatoren Mtr 7 fiir Betriebsspannungen bis 12000 Volt .
b) Priizisions-Stromtransformatoren Mtr16p fiir Betriebsspannungen bis 30000 Volt .

¢) Priizisions-Stromtransformatoren Mtr1lap fiir hohe Stromstirken

|

. Priizisions-Spannungstransformatoren
a) Priizisions-Spannungstransformatoren Mtr21p und 22p miteinem resp. zwei Mefibereichen

b) Priizisions-Spannungstransformatoren Mtr40 mit mehreren Mefibereichen .

3. Sicherungen fiir Spannungstransformatoren . :
4. Stopselschalter fiir die Sekundiirseite von MeBtransformatoren . .
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1. Prazisions-Stromtransformatoren.

Leistung. Die zulissige sekundiire Belastung betriigt fiir Frequenz 50 bei vollem Strom 20 Volt-
ampere (4 Volt Klemmenspannung bei 5 Ampere). Bei anderen Frequenzen éndert sie sich nahezu
proportional mit der Frequenz. Entsprechend dieser verhéltnismiifligc hohen zuliissigen Sekundiirbelastung
ist es gestattet, sekundiir gleichzeitig Wattmeter und Amperemeter in Serie zu schalten. Um beim
Anschlufl weiterer Instrumente oder Ziihler die zuliissige Klemmenspannung von ca. 4 Volt nicht zu
iibersehreiten, empfiehlt es sich, die Apparate abwechselnd kurzzuschliefien. Die folgende Tabelle gibt
Aufschlnfl iiber den Eigenverbrauch der Stromspulen unserer Mefinstrumente bei 5 Ampere,

Klemmenspannung der Stromspulen unserer MeBinstrumente fiir 5 Ampere.

Klemmenspannung ‘ Leistungsfaktor |
| Instrumente fiir 5 Ampere Frequenz Frequenz
V 50 25 ‘ 50 | 25
Priizisions-Amperemeter, Priiffeldtype . . . 1.3 | 1,3 ‘ 1 | 1 ‘
Wattmeter, Priiffeldtype . . . . 0.26 0.24 0,92 0,98
Amperemeter, Laboratoriumstype . 2.4 2.4 1 1 |
N Wattmeter, Laboratoriumstype . ‘ 12 1,08 ‘ 0,87 ‘ 0,96 ‘
| Montage-Amperemeter mit Weicheisensystem 0,29 0,25 — —
| 5 Wattmeter mit Ferrarissystem . . 0,16 0,12 — —
| Ziihler W23 W2dn . . . . . . . . . . 15 1,5 { 0,3 0,55 |
| Zihler W10, W10dn, D6 . . . . . . . 0.6 0,6 0,35 0,60
Zihler D5 . . . . . . . . . . ... 03 02 | 035 | 060

Y Y at . . o - . i

Ubersetzungsfehler, Das Ubersetzungsverhiiltnis ist bei 5 Ampere und einer Klemmenspannung
von ca. 4 Volt auf mindestens 0,500 genau abgeglichen und bleibt von 100%0 bis 10%0 der Strombe-
lastung konstant.

Phasenverschiebungsfehler. Die von 180° abweichende Phasenverschiebung zwischen dem
Primiir- und Sekundirstrom betriigt bei Frequenz 50 bei Vollast nur ca. 15 Minuten und bei 20%0 der
Strombelastung nicht mehr als ca. 36 Minuten.

Der dureh die innere Phasenverschiebung zwischen Primiirstrom und Sekundiirstrom des Strom-
transformators bei wattmetrischen Messungen verursachte Fehler lifit sich in folgender Weise be-
rechnen:

Bedeuntet

0 = Phasenverschiebungswinkel zwischen dem Vektor des Primiirstromes und dem um-
geklappten Vektor des Sekundiirstromes in Minuten,
cos ¢ = Leistungsfaktor der fufleren Netzbelastung,
go betriigt der durch die Phasenverschiebung 6 im Stromtransformator verursachte prozentuale Fehler p
a>tg ¢

P=9>""0g

Betriigt z. B. bei einem iiufleren cos ¢ = 0,5 und bei 2000 Belastung des Stromtransformators der Phasen-
fehler & = 30 Minuten, so ergibt sich hierdurch bei wattmetrischen Messungen ein Fehler

ax<tgg  30><314>=<1732
- 108 ST

d><

des Sollwertes oder 0,39/, des Vollausschlages des Wattmeters bei max. Strom und max. Spannung.
Bei induktiver Last ist dieser Fehlerbetrag zu subtrahieren, bei kapazitiver Last dagegen zu addieren.
Man beriicksichtigt diese Korrektion am bequemsten durch einen Korrektionsfaktor £, mit dem die durch
die Messung erhaltenen Werte zu multiplizieren sind.
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Fiir das obige Beispiel wiirde sich demnach bei induktiver Last ein Korrektionsfaktor f=0,985
ergeben.

In den untenstehenden Kurven sind in dem angegebenen Korrektionsfaktor f aufier den Phasen-
verschiebungsfehlern noch die Ubersetzungsfehler des Transformators beriicksichtigt.

Kurvenform und Frequenz. Die Eichung erfolgt normal fiir die Frequenzen 50 und 25; fiir Fre-
quenz 15 werden besondere Eichkurven auf Wunseh beigegeben. Indessen ist fiir die meisten praktisch
vorkommenden Messungen die Abhiingigkeit von der Frequenz zu vernachlissigen. Eine Abhiingigkeit
von der Kurvenform ist praktisch nicht vorhanden.

Die Korrektions-Kurven werden den Priizisions-Transformatoren fiir die Frequenzen 50 und 25
mitgegeben. Sie zeigen das Verhalten unserer Priizisions-Stromtransformatoren bei Anschlufi eines
Priizisions-Wattmeters und -Amperemeters der Priiffeldtype. Die aus den Kurven zu entnehmenden
Korrektionsfaktoren beriicksichtigen die durch Ubersetzungsverhiiltnis und Phasenverschiebung  her-
vorgerufenen Fehler als Funktionen der verschiedenen Strombelastungen. Man erhiilt die richtigen Mefi-
resultate durch Multiplikation des Korrektionsfaktors mit den Angaben der Meflinstrumente. Es sei
jedoch darauf hingewiesen, dafl bei den meisten in der Praxis vorkommenden Messungen die Korrek-
tionen in Wegfall kommen kinnen, da sie innerhalb der Ablesungsfehler liegen.

Korrektionskarven des Prizisions-Stromtransformators Mir 7.

Sekundirbelastung: 1 Priizisions-Wattmeter und 1 Priizisions-Amperemeter der Priiffeldtype.

s Fiir Frequenz 50.
Z 10 sy ? |
£ 1w —
= 0.7 1 !
= 0,99 05— | |
%098 e e 1
> 097 - '
=] !
0/ der Belastung: 20 40 60 80 100
Sekundiirstrom: 1 2 3 4 5 Amp.
Fiir Frequenz 25.
1,01 T ‘ [ | |
-

!
—— ——t —— —
1,00 E - :
[
[

¥ |
09 — M T———

ol BT ] s s P e e B
0,97 [ ;
1 \ ‘ i ‘
0,96 B l : ' |
| |
'

Korrektionsfaktor f

0,95 23 | | | |
0/p der Belastung: 20 40 60 80 100
Sekundirstrom: 1 2 3 4 5 Amp.

Ablesung « >< Korrektionsfaktor 7— Sollwert.
a X f=wirkliche Leistung (Priizisions-Wattmeter); a, X f= wirklicher Strom (Priizisions-Amperemeter).
Fiir das Amperemeter kommt nur die Korrektionskurve fiir cos ¢ =1 in Betracht.

Eigenverbraueh. Ahnlich wie man bei wattmetrischen Messungen ohne Transformatoren je nach
Schaltung den Eigenverbrauch des Wattmeters in der Stromspule oder in der Spannungsspule mitmifit,
so ist bei Gebrauch von Mefitransformatoren der Eigenverbrauch der Strom- bezw. Spannungstransfor-
matoren zu beriicksichtigen.  Der Eigenverbrauch unserer Priizisions-Stromtransformatoren ist
auflergewdhnlich gering. Er betriigt ca. 25 Watt bei Vollast. Bei kleineren Belastungen nimmt
er proportional mit dem Quadrat der Belastung ab. Hieraus ersieht man, dafl die Fehler, die
durch den Eigenverbrauch zustande kommen, gegeniiber der zu messenden Leistung vernachlissigt
werden kénnen, sofern diese 5 Kilowatt oder mehr betriigt, und man sich mit einer Genauigkeit von
1/,9/4 begniigt.



Klemmenbezeiehnung. Zur Erzielung eines richtigen Anschlusses von wattmetrischen Instrumen-
ten, Zihlern usw. ist die Polaritiit aller einzelnen Klemmen an unseren fiir Leistungsmessungen bestimm-
ten Stromtransformatoren gemiifi den Normalien des V. D. E. durch bestimmte Buchstaben bezeichnet.

Betriebsregel. Beim Anschlufl der Prizisions-Stromtransformatoren ist besonders zu beachten,
daf} der Sekundiirkreis entweder durch Mefiinstrumente oder durch die Kurzschlufischraube geschlossen
sein mufl. Hierdureh wird die Entstehung hoher Spannungen an den Sekundiirklemmen uund die hieraus
sich ergebende iibermiiflige Erwiirmung des Transformators verhiitet, die eventuell zur Zerstérung des
letzteren fithren kénnte.

Erdung. Die einpolige Erdung einer Sekundirleitung sowie des Transformatorgehiiuses ist bei
normalen Schaltungen ohne weiteres zuliissig und stets zu empfehlen. Nur wenn besondere Schaltungen
vorliegen wie z. B. Leistungsmessungen, bei denen die Spannungsspule ohne Spannungstransformator
an der Hochspannung liegt, ist von einer Erdung abzusehen.

Um den gleichzeitigen Ansehlul mehrerer Instrumente, z. B. je eines Zihlers, Amperemeters
und Wattmeters, an die Sekundiirspulen des Transformators zu erleichtern, kann der Stopselschalter
mit KurzsehluBstopsel, Listen-Nr. 16390, verwendet werden.

a) Priizisions-Stromtransformatoren Mtr7 mit einem und mehreren Mefibereichen,
fiir Betriebsspannungen bis 12000 Volt.

Priizisions-Stromtransformator Mafistab 1:8 Priizisions-Stromtransformator Mtr 7
Mtr 7r mit einem Mefibereich mit mehreren Mefibereichen

Die Typen Mtr7 werden entweder mit je einem MeBbereich oder primir umsechaltbar fiir
mehrere MeBbereiche hergestellt. Die Sekundiirspulen dagegen sind wie bei siimtlichen Schalttafel-
Stromtransformatoren unveriinderlich fiir 5 Ampere gewickelt, so dafi die Meflinstrumente fiir alle Typen
verwendbar bleiben. Die Primiirwicklung ist bei allen Typen Mtr7 gegen Sekundiirwicklung und Ge-
hiiuse fiir eine Betriebsspannung von 12000 Volt isoliert. Die Isolationspriifung erfolgt hierbei mit der
doppelten Spannung. Die Sekundiirwicklung wird gegen Gehiiuse mit 2000 Volt gepriift.

Die Priizisions-Stromtransformatoren Mtr7 besitzen einen vollstiindig geschlossenen, stofifugenfreien
Eisenkern (siehe Seite ITI 1) und entsprechen daher beziiglich der Genanigkeit den héchsten Anforderungen.
Die Stromtransformatoren fiir einen Mefibereich erhalten ein rundes, die fiir mehrere Mefibereiche ein
viereckiges Gehiiuse, welches Taschen zur Aufnahme der Schaltstiicke besitzt.
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Prizisions-Stromiransformatoren Mir7r mit 1 MeBbereich.

| Listen- | MeBbereiche | Kon- | preis Gewicht Ve ‘
} NP ‘ Type primar sekundar‘ stante netto | brutto | PCkg
\ o Ampere Ampere M | kg | kg M
T E] |
| 16310 | MtrTr 5 5 1 | 120 23 | 38 | 250 |
| 16311 - 10 ‘ 5 2 | 120 23 | 38 | 2,50
16312 \ s 25 5 5 | 120 | 23 | 38 | 250
16313 |  Mtr7r 50 5 10 | 120 | 24 | 40 |3—
16314 ! . 100 5 | 20 | 120 | 24 | 40 |3—
| 16315 ” 250 5 50 } 125 24 | 40 | 3—
16316 Mtr 7r 500 5 100 | 140 @ 26 40 | 8,—
16317 | 750 I 150 | 155 | 29 | 48 | 3,—
16318 , 1500 | & 300  2r 41 | 58 ‘3,50
[ * s 0 el [ =7

Diese Stromtransformatoren werden auf besondere Bestellung auch fiir 15, 20, 30, 35, 40, 60, 75,
80, 120, 150, 200. 300, 400, 600, 1000 und 1200 Ampere ausgefiihrt. Fiir diese gelten die Preise der
listenmiifligen Transformatoren mit dem ni#ichsthoheren Mefibereich.

Prizisions-Transformatoren Mir7 mit mehreren MeBhereichen

(primiir umschaltbar).

‘ Listen- MeBbereiche - Kon- \ P Gewicht | Ver- |
N Type primér ‘ sekunddr | 4o 4o netto | brutto | PCKG |
i Ampere Ampere ‘ M kg kg ;\I
5 ‘ 1
16319 ‘ Mtr 7 I 10 | 5 | o L 235 | 200 85 | 250 ‘
| 20 | | 4 |
| 10 ii 2 | |
16320 Mtr 7k 20 5 | 4| 235 | 200 35250
| | w0 | s | Bl |
f 25 5 ‘
16321 Mtr7a I 50 | 5 10 | 235 200 35 | 250 |
| 10| 2 | .
’ 50 | 10
16322 Mtr71 100 5 20 | 260 290 48 | 3—
: | 200 | 40 \
[ 100 ' 20
16323 Mtr7h 200 5 40 | 275 | 290 | 48 |3—
| | 400 h 80 | \ ) \
s | 250 | 5 | .| | e il
16324 Mtr7b || 00 | 100 | 260 | 220 38 | 250 |
et o e | . 120 St
| 16325 Mtr7e : 1200 } b} 240 ‘ 275 | 27,5 | 46 ‘ 3,— ‘
| 9

Zubehor siehe Seite 111 6.
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Listen-
Nr.

16328

16329

16330

16331

Mafistab 1:8

Type

Mtri6p

Mtr16kp

Mtr16ap

Mtr16 Ip

|
|
|
|
|
|

|
|

b) Priizisions-Stromtransformatoren Mtr16p
fiir Betriebsspannungen bis 30000 Volt.

Die Typen Mtr16p werden primiir umsehaltbar fiir
mehrere Mefibereiche hergestellt. Die Sekundiirspulen da-
gegen sind wie bei siimtlichen Schalttafeltransformatoren un-
veriinderlich fiir 5 Ampere gewickelt. Die Primiirwicklung
ist bei allen Typen Mtr16p gegen Sekundiirwicklung und Ge-
hiiuse fiir eine Betriebsspannung von 30000 Volt isoliert.
Die Isolationspriifung erfolgt hierbei mit der doppelten Span-
nung. Die Sekundiirwicklung wird gegen Gehiuse mit 2000 Volt
gepriift.

Die Priizisions-Stromtransformatoren Mtr16p besitzen
ebenfalls einen vollstiindig geschlossenen, stofifugenfreien Eisen-
kern und entsprechen daher beziiglich der Genauigkeit den

hichsten Anforderungen.

Prézisions-Stromtransformatoren Mtri6p
mit mehreren MeBhereichen
(primiéir umschaltbar).

MeBbereiche P Gewicht Ver-
reis |
primir sekundir Kongtante netto | brutto | PCKg
Ampere Ampere M kg kg M
5 | 1
10 5 2 320 70 110 5
20 | 4
10 | 2
20 5 4 320 0 | 110 | 5
w |
25 l 5
50 5 10 320 | 71 110 5
100 l 20
50 I | 20
100 5 40 345 71 110 5
200 l | 80

Zubehor

Listen-Nr. 16332 1 Paar Zuleitungen, 2 m lang, von schwarzer Farbe, von 0,025 Ohm Widerstand M 4,—
16333 1 Paar Zuleitungen, 4,5 m lang, von schwarzer Farbe, von 0,025 Ohm Widerstand ,, 6,—
16334 1 Paar gegabelte Zuleitungen fiir Wattmeter und Amperemeter, 4,5 m lang, von

”
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0,025 Ohm Widerstand, mit 6 Kabelschuhen .



weili nutzten Primiirleiters Sorge zu tragen.
lig benutzten Primirleiters Sorg trag

¢) Priizisions-Stromtransformatoren Mtr 11ap fiir hohe Stromstiirken.

Mafistab 1:8

2000 Volt gepriift.

Die Priizisions- Stromtransformatoren Mtr1lap sind in
erster Linie fiir grofiere Stromstiirken bestimmt. Sie erhalten
wegen des im allgemeinen sehr schwierigen Einbaues in die
Kupferschienen keine besondere Primérwicklung, sondern
werden direkt um die Stromschiene herumgebaut. Aus diesem
Grunde verbietet sich bei dieser Type ein vollkommen ge-
schlossener Eisenkern von selbst. Um den stérenden Einfluf}
der Stofifugen auf ein Minimum zu reduzieren, ist an den
Stofistellen eine vielfache Uberplattung angewendet. Bei
der Montage des Stromtransformators beachte man, dafl die
Riickleitung mindestens 80 mm seitlich des zugekehrten
Schenkels vorbeigefiihrt wird, um die Beeinflussung durch
die Riickleitung und die Phasenverschiebungsfehler zwischen
Primiéir- und Sekundiirstrom vernachlissigbar gering zu
machen. Durch diese Mafinahmen und vorerwihnte Uber-
plattung ist es moglich geworden, auch diese Type als Priizi-
sions-Stromtransformator auszufiihren.

Da die Transformatoren dieser Type keine selbstiindige
Primiirwickiung besitzen, ist fiir geeignete Isolation des je-
Die Sekundirwicklung wird gegen Gestell mit

Korrektionskurven des Prizisions-Stromtransformators Mir 1lap.
Sekundiirbelastung: 1 Priizisions-Wattmeter und 1 Prizisions-Amperemeter.

Fiir Frequenz 50.

1,01
1,00

[

0,99
0,98

0,97

Korrektionsfaktor f

0,96
0y der Belastung:
Sekundirstrom:

20
1

100
5 Amp.

(3]
w
L

Ablesung « >< Korrektionsfaktor 5= Sollwert

a - f = wirkliche Leistung (Prizisions-Wattmeter); a, - f = wirklicher Strom (Priizisions- Amperemeter).

Fiir das Amperemeter kommt nur die Korrektionskurve fiir cos ¢ = 1 in Betracht.

Prizisions-Stromtransformatoren Mirllap mit einem MeBbereich.

| ’ |

/ MeBbereich \ Gewicht Ver-
Listen- . er |

Nr. Type primar sekundér Konsiafiie ‘ R “ netto | brutto | pckg |

I 1 Wl o Ampere Ampere M kg kg

| 16336 Mtrilap 2000 5 400 175 23 38

‘ 16337 & 2500 5 500 175 23 38

‘ 16338 : 3000 5 600 175 ‘ 23 | 38

Zubehor siehe Seite III 6.
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2. Prazisions-Spannungstransformatoren.

Die Prizisions-Spannungstransformatoren besitzen zwecks unveriinderlichen Eisenschlusses voll-
stéindig geschlossene, stofifugenfreie Eisenkerne, durch die eine hohe Gleichmiifligkeit des Fabrikates
erzielt wird.

Die Priizisions-Spannungstransformatoren werden entweder mit einem Mefibereich oder umschalt-
bar fiir mehrere Mefibereiche hergestellt, dagegen sekundiir stets fiir 100 Volt justiert. Die Isolations-
priifung zwischen Primiirwicklung und Sekundiirwicklung, sowie zwischen Primiirwicklung und Gehiiuse
erfolgt mit der doppelten Betriebsspannung. Die Sekundirwicklung wird gegen Gehiiuse mit 2000
Volt gepriift.

Leistung der Transformatoren (zuliissige Sekundiirbelastung). Die Leistung der Priizisions-
Spannungstransformatoren beziehungsweise deren Belastung entsprechend 19/, Spannungsabfall ist im
Verhiiltnis zum Energieverbrauch der Instrumente so grof, dafl selbst bei gleichzeitigem Anschluf}
mehrerer Meflinstrumente ein kaum mefibarer Spannungsabfall entsteht.

Die zulissige Energieentnahme in Voltampere bei 19/, Spannungsabfall und cos ¢ =1 ist fiir die
Frequenzen 50 und 25 aus nachstehender Tabelle zu entnehmen.

LT | Zuldssige « T . o
; Maximal zuldssige|| Spannungsabfall Elgenverbraucrl
( :fe?elrog;e;a:;::uhnrg: Energieentnahme iﬂs‘;gr:?;e':f:;a“maf" bei Leerlauf
i Type MeRBbereich ah:’:ll‘ll:)rll:a:'ho:e?‘,:I in Voltampere cos p=1 in Watt
1 Frégusaz Frequenz Frequenz Frequenz
50 25 | 50 ‘ 25 50 25 50 25
F o B 1 _ |l ca. ca. L ea. | ca. ca. ca. || ca. | ca.
Mtr21p 500 bis 4000 a0 | = J 200 | =0 s | =18 | a5
Mtr22p 5000 bis 10000 150 — 300 - | 2 — |20 | —
sek. auf den kleineren | ) g | g }
| Mefibereich umg‘escllaltetl} e - 100 = A - 5 .
\ 500 bis 5000 [~ = 45 = 160 — | 85 = 12
\ sek. auf den kleineren || = : -
| Mefibereich umgeschaltetf| 170 . pe - ’ 53 1y ‘_5 B
| Mtr QQapi 12000 bis 15000 | 220 | — 500 — | 23 — | 25 - |
sek. auf den kleineren || ] =
‘\Meﬁbereich umgeschaltet| S0 - el o 31 - ‘ g8 =
6000 bis 7500 ‘1 — | B — a0 | — |4 | — |
| sek. auf den kleineren || = = ‘
_ |MeBbereich umgeschaltet|| 2o — || =0 = | B . L 6
| Mtrd0c 2503 5003 1000 ;‘ 50 5 | 300 | 300 | 6 6 63 | 95
B w0 40 1 250 | 250 | 6 6 4 6
Mtr40a 10005 20005 4000 30 30 130 130 4.3 43 4 6. |
12505 25003 5000 35 35 170 170 5 5 5 5 ‘
; 15005 30005 6000 50 | 50 | 200 | 200 | 4 | 4 | 65 | 95
Mtr 40 10005 20005 400035 8000 55 55 270 270 5 5 7 9,5
12503 25003 50005 10000 80 80 330 330 41 41 9 14
15005 3000; 60003 12000 | 100 | 100 | 400 | 400 | 4 4 |12 | 185
| Mtr40b | 2503 500 125 | 125 | 500 | 500 4 | 4 ‘ .
| 10003 20003 4000 30 30 130 | 130 43 | 43 4 | 6
| 12505 25003 5000 35 8 | 170 | 170 | 5 | 5 !\ 5 5 |
| 15003 30003 6000 50 | 50 H 200 ‘ 200 | 4 4 | 65 | 95
| SFEEEE T EESSSS— e

T . o : |

Diesen Leistungen gegeniiber ist der Energieverbrauch im Spannungskreis unserer Instrumente
(Wattmeter, Voltmeter, Ziihler, Zungenfrequenzmesser) klein. Niiheren Aufschlufl iiber deren Energie-
verbrauch gibt die folgende Tabelle.
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Energieverbrauch der Spannungsspulen unserer MeBinstrumente bei 100 Volt.

| ’ Energie-’ Leistungs- ‘
; ‘ verbrauch in faktor
Instrumente Voltampere
| Frequenz Frequenz \
1750 | 25 50 | 25 |
l Priizisions-YVoltmeter fiir 120 Volt (Priiffeldtype) . . ‘ 6 6 1 ‘ 1 ‘
Priizisions-Wattmeter (Laboratoriums- oder Priiffeldtype) ‘ 3 3 1 | 1
Montage-Voltmeter mit Weicheisensystem fiir 130 Volt | 10 10 1 1
Montage-Wattmeter mit Ferrarissystem . . . . . . 15 1% 0,25 03
Zihler W2 . . . . . . . . ‘2, 45 | 045 | 054
| Zihler W2dn, W10, D5, D6 2 4 | 067 0,60
e |2 |1 ‘ 1

Zungenfrequenzmesser . . . . . . . . . . . .

Ubersetzungsfehler. Das Ubersetzungsverhiiltnis wird bei einer sekundiren Belastung von
10 Voltampere bei cos p=1 auf mindestens 0,59/, genau abgeglichen. Das Ubersetzungsverhiltnis
bleibt von 1009/, bis 209/, des Mefibereiches praktisch konstant.

Phasenverschiebungsfehler. Die Phasenverschiebungstehler konnen praktisch vernachliissigt werden;
sie betragen im allgemeinen weniger als 10 Minuten.

Kurvenform und Frequenz. Die Angaben der Transformatoren sind von der Kurvenform unab-
hiingig. Dasselbe gilt innerhalb der in den Preistabellen angegebenen Grenzen von der Frequenz.

Uberlastung. Die Priizisions-Spannungstransformatoren kinnen dauernd mit 109/yerhéhter Spannung
iiberlastet werden, eine Uberlastung um 209/, ist jedoch nur fiir kiirzere Zeit (maximal 1/, Stunde) zuliissig.

Eigenverbraueh. Der Eigenverbrauch ist, wie aus vorstehender Tabelle ersichtlich, im allgemeinen
sehr gering. Bei primiir umschaltbaren Spannungstransformatoren bleibt er bei gleicher Frequenz und
verschiedenen Mefibereichen konstant.

Aus dem folgenden Beispiel ist zu ersehen, dafl der Eigenverbrauch bei wattmetrischen Messungen
durchaus zu vernachliissigen ist. Type Mtr40 hat z. B. bei Frequenz 50 einen Eigenverbrauch von
12 Watt. Wiirden sekundiir je ein Voltmeter und Wattmeter angeschlossen, so wiire der Energieverbrauch
der Spannungskreise 5 -3 - 12 =20 Watt, also schon bei einer zu messenden Leistung von ca. 20 Kilo-
watt nur 0,1%0 der letzteren.

Wiirden z. B. bei einer Spannung von 6000 Volt statt des Spannungstransformators Vorschalt-
widerstiinde benutzt, die normal fiir 0,03 Ampere justiert sind, so wiire der Energieverbrauch der
Spannungskreise des Volt- und Wattmeters zusammen 2 >< 0,03 >< 6000 = 360 Watt oder 1,8%0 der ge-
messenen Leistung von 20 Kilowatt. Bei Benutzung gemeinsamer Vorschaltwiderstiinde fiir Volt- und
Wattmeter wiire die Korrektion 180 Watt oder 0,990 von 20 Kilowatt, also jedenfalls héher als bei
Verwendung von Transformatoren.

Klemmenbezeichnung. Zur Erzielung eines richtigen Anschlusses von wattmetrischen Instru-
menten, Ziihlern usw. ist die Polaritit aller einzelnen Klemmen an siimtlichen Spannungstransfor-
matoren gemifl den Verbands-Normalien durch bestimmte Buchstaben bezeichnet.

Betriebsregel. Spannungstransformatoren diirfen, sobald sie unter Spannung gesetzt werden, im
Gegensatz zu den Stromtransformatoren sekundiir nur iiber einen hohen Widerstand geschlossen werden,
sie konnen aber ebenso gut offen bleiben.

Sieherungen. Es wird nachdriicklich empfohlen, Wechselstrom-Spannungstransformatoren 2-polig,
Drehstromtransformatoren 3-polig auf der Primiirseite zu sichern (vergl. Seite 11T 12). Die Sicherungen auf
der Hochspannungsseite dienen dazu, die Anlage gegen Beschidigungen durch Kurzschliisse zu schiitzen,
gewiithren jedoch keinen unbedingten Schutz fiir den Transformator selbst. Zum Schutze des Spannungs-
transformators gegen sekundiire ﬁl’)erlastung infolge falscher Schaltung, falscher Erdung oder Schlufl
in den Leitungen empfiehlt es sich, Niederspannungs-Sicherungen zu verwenden (vergl. Seite IT112).
Zu sichern sind alle diejenigen Sekundiirleitungen, die nicht geerdet werden.

Erdung. Einpolige Erdung der Sekundiirleitung und des Transformatorgehiiuses ist bei normalen
Schaltungen ohne weiteres zuliissig und stets zu empfehlen.



a) Priizisions-Spannungstransformatoren Mtr21p und 22p mit einem
bezw. zwei Mefibereichen.

Prizisions-Spannungstrans- Priizisions-Spannungstransfor- Priizisions-Spannungstransformator
formator Mtr21p mator Mtr22p Mtr22ap

Maflstab 1:8

Diese Priizisionstransformatoren erhalten auf Wunsch einen zweiten MeBbereich, der die Hilfte
des normalen MeBbereiches ausmacht. Die Umschaltung auf diesen zweiten Mefibereich geschieht
normalerweise bei den Typen Mtr22p und Mtr22ap auf der Sekundiirseite des Transformators. Der
Mehrpreis fiir sekundiire Umsehaltbarkeit betrigt M 42,— Auf besonderen Wunsch kann die Type
Mtr 22ap auch primiir umschaltbar ausgefiihrt werden. Der Mehrpreis fiir primiire Umsechaltbarkeit
betriigt M 76,—. Die Type Mtr21p wird nur mit einem Mefibereich geliefert.

‘ MeBbereiche

) . Gewicht Ver-
Listen- - ‘ Kon- Preis
‘ - | Type Frequenz primér s*:";"r"- siiats netto. | breitto pckg
L Ll Ny | 77\'701t 777\'0“ - lL kg kg l
16310 | Mtr2lp 500 100 | 5 j 8 | 103 | 20 | o—
16341 . 1000 100 0 | 81 103 | 20 %—
16342 2000 100 | 20 85 103 = 20 9
16343 " * 3000 100 30 Q0 10,3 | 20 2,—
16344 5 = 4000 100 | 40 09 10,3 | 20 2,—
| 16345 | Mtro2p || 40-60 5000 | 100 | 50 | xs2 | 320 | 48 | 350
16346 , 6000 100 60 | 154 320 | 48 | 38,50
16347 | . 7500 100 5 161 320 @ 48 3,50
16348 |, 10000 | 100 100 183 320 | 48 3,50
16349 | Mtr22ap 12000 100 120 ‘ 265 ‘ 60,0 | 90 4,50
16350 . , 15000 100 150 270 60,0 | 90 450
16351 Mtr22p 500 100 5 137 320 | 48 3,50
16352 . 1000 100 10 139 | 320 | 48 3,50
16353 . 2000 100 20 147 320 @ 48 3,50
16354 ., 3000 100 30 154 320 | 48 3,50
16355 , [ 25-39 4000 100 40 11 | 320 | 48 3,50
16356 & 5000 100 50 175 320 | 48 3,50
‘ 16357 | Mtr22ap 6000 100 60 265 60,0 | 90 450
| 16358 . 7500 1000 75 270 600 90 4,50

Fiir hohere Spannungen auf Anfrage. Zubehior siehe Seite I11 11.
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b) Prizisions-Spannungstransformatoren Mtr40 mit mehreren Mefibereichen.

Priizisions-Spannungstransformator Mtr40e Prizisions-Spannungstransformator Mtr 40
Mafistab 1:8

Die Priizisions-Spannungstransformatoren dieser Type erhalten im Gegensatz zu der vorher be-
sprochenen Type ein viereckiges Gehiiuse, das auf der oberen Marmorplatte die Umschalter und Klemmen
triigt. Die Umschaltung auf die verschiedenen Mefibereiche erfolgt auf der Primiirseite des Transfor-
mators, so dafl bei allen Spannungsmefibereichen anniihernd die gleiche magnetische Siittigung einge-
halten ist. Die Umschaltvorrichtung ist derart ausgebildet, dafl auch bei unrichtiger Stellung der
Kontakthebel ein Kurzschlufi einzelner Spulengruppen ausgeschlossen ist. Die vielen Spannungs-
Mefibereiche und der grofie Frequenz-Mefibereich machen diese Type in erster Linie fiir Priiffelder

und Abnahmeversuche geeignet.

Fiir Frequenzen von 25—60.

E-TI T B
Gewicht | Ver- |

Mefbereiche

‘ Listen- Preis
Nr. Type primar | sekundir Konstante netto | brutto | Pckg
= | _ Volt Volt | I - kg | kg M|
16360 | Mtrd0c | 2503 500: 7503 1000 100 95; 5; 7,5; 10| 270 | 35 50 | 8,—|
| | (| 10005 15005 20005 2500 105 155 20; 25 | | e |
36 ¢ : ; 42 35
16361 Mtrd0a ) g000: 40005 50003 6000 0o 30; 40; 50; 60 | 39° | s
| 10005 15003 20003 3000 10; 15; 20; 30
16362 | Mtrd0 | 40003 5000: 6000: S000 100 :60; 80 530 | 71 | 110 | 5—
| | 100005 12000 ’ ; 120
‘7’ |‘ 2503 5003 10003 1500 ‘ | - 10; 15 | | | \ {
| 16363 | Mtr40b ! 20003 2500: 30005 4000 100 |

6000 \

5; 30; 40 | 495 | 70 | 106 | 5—
; 60

| 5000

Zubehor.
Listen-Nr. 16364 1 Paar Zuleitungen, 2 m lang, 2,5 qmm Querschnitt, von roter Farbe M 4,—

16365 1 » » 475 ” ” 2y5 ” » ” ” ” ” 61_

”
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3. Sicherungen fiir Spannungstransformatoren.
a) Niederspannungssicherungen.

Zum Schutze der Spannungstransformatoren gegen
sekundiire Uberlastung infolge falscher Schaltung,
falscher Erdung oder Schlufi in den Leitungen em-
pfiehlt es sich, Niederspannungssicherungen zu ver-
wenden. Zu sichern sind alle diejenigen Sekundiir-
leitungen, die nicht geerdet werden. In den aller-
meisten Fiillen geniigt die Verwendung der 2-Ampere-
Sicherung (200VA); kommen jedoch héhere Be-
lastungen in Frage, so richtet sich diec Wahl der
Sicherung und der Patrone nach den auf Seite I11 8 fiir
die einzelnen Typen angegebenen, maximal zuliissigen
Energieentnahmen; die Patrone ist dann fiir den niichst-

héheren Normalstrom zu bemessen.
Universalsicherung UZ 15

Bei Bestellung ist auBer der Listennummer noch die gewiinschte Stromstirke anzugeben.

Listen- | ; Gewicht Ver- |
Nr. Ge gens tand oy netto | brutto pckg
| M kg | kg M
| 16368 Unnersalswhelung UZ15 mit (;e\\ inde I, komplett mit | 1
Stépselkopf, Patrone und Pafiring . . . . . . . . . . I,— 02 | 1 0,25
| | Hierzu folgende Elxat/teilv'
16369 Stopselkopf KI la (plombierbar) . . e 0,15
16370 | Patrone Dz 1 fiir 2 2 4, 6, 10 oder 15 Ampow g & e 0,25
16371 | Pabring RT fir 24,6, 10 oder 15 Ampere . . . . 00 |

Fiir mehrpoligen Anschlufi ist eine entsprechende Anzahl Universal-Sicherungen vorzusehen.
Niiheres iiber Sicherungen ist den Preislisten der Siemens-Schuckertwerke, Band VI, zu entnehmen.

b) Hochspannungssicherungen.

Die Hochspannungssicherungen dienen
dazu, die Anlage gegen grofiere Beschii-
(llgungen durch eventuell auftretende
Kurzschliisse zu schiitzen, gewiihren aber
fiir den Transformator selbst keinen
unbedingten Schutz; dieser soll ledig-

lich durch die Schmelzsicherungen auf
der Niederspannungsseite erreicht wer-
den. Die nachstehend aufgefiihrten

Listen-Nr. 16378 TListen-Nr. 16379  Hochspannungssicherungen schmelzen

bei einer Stromstiirke von 4 Ampere. Listen-Ne. 16380. ‘Lisiten-Nr.. 16581

Die Sicherung der Spannungstransformatoren auf der Hochspannungsseite hat zu erfolgen:
fir Wechselstrom . . . . . zweipolig,
» Drehstrom ohne I‘ntersc]ne(l der Schaltunn dl(‘lpollg.

Betriebs- | Listen- | ) " ‘ : Gewicht Ver-

spannung |\ Stopselsicherung Preis netto | brutto | PCKg |
Volt | ‘ L LY N B M | kg kg M|
500 16372 | Lmversalsuherun" UZ 25, komplett mit %tops« ll\opf

Patrone und Pafiring, fiir 2 Ampere 1,40 ‘ 0,3 ‘ 1 0,25 !

‘ Hierzu fol}ronde Ersatzteile: :

. . . . . . . . o2
16374 Patrone DzI fiir 2 Ampere . . . . . . .| 0,30

16373 Stopselkopt KI25
| 16375 PaBschraube SIT fiir 2 Ampere & s ow e e sl (0T8 | ‘ :
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Streifen-Sicherungen.

\ o Lo x § e
K.omplette s.lcherung Schmelzeinsatz | Schmelzstreifen
Betriebs- — Zz::::i:::ia::“ i mit Schmelzstreifen 1 fiir 2 Ampere
| spannung ‘ i T B N
fetan. . 1 Gewicht Ver- i - . Li t o . |
‘ '-';te" BB o T e | '-':I‘re“ Preis isten- | preis
Volt " | M | ke | ke | w | ™ I M

1000 | 16378 | 245 | 05| 2 | 040 | 16382 085 | 16386 ‘ 0,10
5000 16379 II,— 35| b 0,60 || 16383 3,— 16387 0,30
10000 16380 14,50 5 7 1,— | 16384 4,— ‘ 16388 | 0,30
L 20000 16381 | 21— | 8 | 12 | 1,75 | 16385 ‘ 6,— | 16389 } 0,35

Hochspannungssicherungen fiir héhere Betriebsspannungen auf Anfrage.

4. Stopselschalter fiir die Sekundéarseite
von Meftransformatoren.

Grifie: 165><65><90 mm Grofie : 200><100><90 mm
Listen-Nr. 16390 Listen-Nr. 16391

Die nachstehend beschriebenen Stipselschalter werden in erster Linie zu Abnahmeversuchen
verwendet. Durch die Stépselschalter wird es ermdéglicht, die Mefischaltung schon einige Tage
vor der Messung bis auf den Einbau der Meflinstrumente fertig zu machen und in Betrieb zu
nehmen. Bei Beginn der Messungen werden dann ohne jede Betriebsunterbrechung die Mefiinstru-
mente an die Stopselschalter angeschlossen und eingeschaltet. Um wiihrend liingerer Mefipausen die
Betiitigung dieser Schalter durch Unberufene auszuschlieflen, sind die Stopselschalter in verschliefbare
Kiisten derart eingebaut, dafl die Leitungen durch seitliche Schlitze in den Kasten eingefiihrt werden konnen.

Die Stopselschalter fiir Stromtransformatoren ermiglichen in bequemer Weise das Kurzschlieflen
der Sekundiirwicklung und darauf das Abschalten der Meflinstrumente.

Die Stopselsehalter fiir Spannungstransformatoren ermdglichen den gleichzeitigen Anschlufl
mehrerer Spannungskreise, z. B. Wattmeter, Voltmeter, Frequenzmesser oder Zihler. Dabei sind zwei
Spannungskreise nach Belieben abschaltbar.

Listen- Preis Gewicht Ver-
Nr. Gegenstand netto | brutto | _PCKg
. W L . L st i M | kg | kg | M
16390 Stopselschalter fiir Stromtransformatoren, in ‘
Transportkasten .. . . . . u o 06 . 36 0,‘2’)
| 16391 Stopselsehalter fiir Spannungstransformatoren, ‘
l in Transportkasten S 5 M e e s sm 56 0,30
L

Weitere Schalter siehe Seite [T 20—23.
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IV. Teil

Listen-Nr. 16412 Mafistab 1:20 Listen-Nr. 16413

Elektrostatische Voltmeter.

Seite
1. Elektrostatische Voltmeter fiir sehr hohe Spannungen, mit Olisolation . . . . . . . 2
2. Elektrostatische Voltmeter fiir hohe Spannungen, mit Luftisolation . . . . . . . . 3
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1. Elektrostatische Voltmeter fiir sehr hohe
Spannungen, mit Olisolation.

Die elektrostatischen Voltmeter mit Olisolation dienen zur direkten Messung von hohen Span-
nungen ohne Anwendung von Vorschaltkondensatoren.

Konstruktionsprinzip.

An einem mit Ol gefiillten zylindrischen Glasgefii$i ist unter dem Boden eine feststehende Elektrode
angebracht. Die bewegliche Elektrode in Form einer runden flachen Schale hiingt in dem Ol. Durch
die zwischen beiden Elektroden auftretende Anziehungskraft wird das Schiilchen heruntergezogen
und hierbei die Gegenkraft einer Spiralfeder iiberwunden. Durch die besondere Art der Ubertragung
der Bewegung des Schiilchens auf den Zeiger wird erreicht, dafi die Skala anniihernd proportional
ist. Die Skala erstreckt sich iiber drei Viertel des Kreisumfanges.

Durch die Verwendung von Ol als Dielektrikum wird es einerseits ermoglicht, einen verhiltnismiflig
kleinen Elektrodenabstand zu withlen, ohne dafl die Gefahr des Uberschlagens der Spannung besteht.
Hierdurch wird eine wesentliche Vergréfilerung der Anziehungskraft zwischen den Elektroden er-
reicht. Andererseits schiitzt das Ol auch gegen Stérungen durch atmosphiirische Einfliisse.

Um das Instrument gegen Beeinflussungen durch benachbarte leitende Flichen (wie Fufibiden,
Decken und Wiinde), durch welche die Form des elektrischen Feldes im Instrument gestiort wird,
zu schiitzen, ist das System unten von einer Metallwanne umgeben, die mit der feststehenden unteren
Elektrode leitend verbunden ist. Von oben her ist das System durch eine mit der beweglichen Elektrode
leitend verbundene Kugelkalotte aus Metall geschiitzt. Durch diese Schutzvorrichtungen wird gleich-
zeitig eine weitere Erhéhung der Systemkraft erreicht und hierdurch die Skala am Anfang wesent-
lich verbessert.

Aufstellung des Instrumentes.

Je nach dem Verwendungszweck wird das Instrument mit isolierendem Untersatz aus Porzellan-
rollen oder mit Eisenfufi geliefert. Fiir gewdhnliche Spannungsmessung kommt die isolierte Auf-
stellung stets in Frage, wenn kein Pol geerdet werden darf. Der Eisenfufl dagegen ist dann anzu-
wenden, wenn die Erdung eines Poles zuliissig ist, z. B. bei IsolationsmeBschaltungen.

IsolationsmeBschaltung
fiir
Wechselstrom Drehstrom

: :

-1
Liserduss 5‘% Fisentuss

) &

Bei dieser Schaltung zeigen, bei gleichguter Isolation der Leitungen, alle Instrumente den gleichen
Ausschlag. Sinkt der Isolationswert einer Leitung, so geht der Anschlag des an die betreffende Leitung
angeschlossenen Instrumentes zuriick.




Bei Messung sehr hoher Spannungen kann
man zwei Yoltmeter in Serie schalten. Die Span- _[V['ga’gs,opy
nung wird sich hierbei anniihernd gleichmiiflig auf
beide Instrumente verteilen, wenn man jede Er-
dung eines AuBenleiters vermeidet. Man hat bei
der Messung nur darauf zu achten, dafl bei et-
waiger ungleicher Spannungsverteilung nicht eine
Uberlastung cines Instrumentes auftritt. Um dies
auszuschlieflen, ist es zweckmiflig, die Mitte der
Hochspannungs - Wicklung des Transformators mit Fisene/uss
der Verbindungsleitung der beiden in Serie ge-
schalteten Instrumente zu verbinden und die Ver-
bindungsleitung zu erden. Man kann dann Instru- @

Moclsprg,

mente mit Eisenfufl verwenden.
Sollen z. B. Spannungen bis 300000 Volt ge-
messen werden, so schaltet man 2 Voltmeter fiir
150000 Volt auf Eisenfufl in Serie, versieht die Verbindungsleitungen der beiden Instrumente mit einer
guten Erdung und verbindet sie mit der Mitte der Hochspannungswicklung des Transformators.

SpannungsmeBhereiche.
Der Apparat wird in zwei Griofien gebaut. Die eine Type ist fiir Spannungen bis 50000 Volt,
die andere bis maximal 150000 Volt bestimmt. Beliebige andere Mefibereiche bis zu den angegebenen
Maximalwerten auf Anfrage.

: .
Listen- Gewicht Ver-
4y ‘ Gegenstand Prels | cong | brutto pekg
. - - PN, .\I kﬁg s kg i
1()410‘ Elektrostatlschcs lloehsp.mnungs-VOItmeter 1'111 50000 Volt mit ‘ i
isolierendem FuB; inkl. Hlfullunu 0" 5 I Sre 650 70 160 | 20 |
16411 | Elektrostatisehes Hoehspannungs-Voltmeter fiir 50000 Yolt, mit | ‘
EisenfuB; inkl. Olfillung. . . . . coe e ] 615 ‘ 70 160 | 20 |
16412 | Elektrostatisehes llochspannungs-Voltmeter fiir 150000 VYolt, ‘ ' ;
mit isolierendem FuB; inkl. Olfiillung 1240 | 140 260 | 30 |
16413 | Elektrostatisches llochspannungs-\ oltmeter fiir 150000 Volt, ‘ { ‘
‘ mit EisenfuB; inkl. Olfilllng . . . . . . . . . . . . 1170 100 | 220 ‘ 24

2. Elektrostatische Voltmeter fiir sehr hohe
Spannungen, mit Luftisolation.

Bei diesen elektrostatischen Voltmetern wird die eine Elektrode durch zwei feststehende Metall-
quadrantenpaare gebildet, zwischen denen als zweite Elektrode ein leicht beweglicher Fliigel drehbar
angeordnet ist. Durch die zwischen den beiden Beliigen des so gebildeten Luftkondensators bestehende
Anziehungskraft wird der bewegliche Fliigel zwischen die feststehenden Quadranten hineingezogen.



Direkt am beweglichen Fliigel ist der Zeiger befestigt, der iiber der empirisch festgestellten Skala
schwingt.

Das Instrument ist direkt fiir Spannungen bis 10000 Volt verwendbar. Fiir hohere Spannungen
werden Veorscehaltkondensatoren benutzt. Der Vorschaltkondensator hat bei den elektrostatischen
Voltmetern dieselbe Wirkung wie der Vorschaltwiderstand bei den stromverbrauchenden Voltmetern.

Die Angaben mit Vorschaltkondensator
sind bei Wechselstrom nur in geringem Mafle
von der Frequenz abhiingig, bei Gleichstrom
bezw. statischen Ladungsmessungen sind je-
doch die Vorschaltkondensatoren wegen ihres
festen Dielektrikums nicht gut verwendbar.

Mafistab 1:8

(L';t:"' Gegenstand Skalensintellung ‘ Resis net?oewmbr:"utto ::;g
R ey R A e i T B beginnt bei Volt | M | kg | kg | M |
| Elektrostatisches Voltmeter mit Luftiso- ' } |
! lation, in Metallgehiiuse mit Glastiir; auf
} Porzellanisolatoren,
16415 Mefibereich 1000 Volt. . . . . . 100 | 310 12 36 ‘ 4
16416 Y 3000 , . . . . . . 300 30 | 12 | 36 4
16417 : 5000 und 10000 Voit . 1000; 2000 325 | 12 | 46 | 4
Elektrostatisehes Voltmeter mit Vorschalt- | ‘
kondensator, ‘
| 16418 Mefibereich 20000 Yolt . . . . . 4000 380 | 145 | 40 5
| 16419 . 30000 , . . . . . 6000 390 | 145 | 40 5
Elektrostatisches Voltmeter mit 3 MeB-
bereiehen, mit Vorschaltkondensator fiir
den hichsten Mefibereich,
16420 Mefibereiche 50005 100003 20000 Volt = 1000; 2000; 4000 420 | 145 40 5
‘ 16421 [ . 50003 100003 30000 , | 1000; 2000; 6000 430 | 14,5 | 40 ‘ 5 J
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V. Teil

Demonstrationsinstrumente
fiir Gleich- und Wechselstrom.

Seite
1. Demonstrations-Instrumente mit Weieheisensystem . . . . . . . . . . . . . . . 2
2. Demonstrations-Instrumente mit Drehspulsystem . . . . . . . . . . . . . . . 3
3. Demonstrations-Instrumente mit Ferraris-System . . . . . . . . . . . . . . . 4
4. Demonstrations-Resonanz-Kreisel . . . . . . . . . . . . . . . . . . o .. b}
b. Demonstrations-MeBdrahtbriicke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L L. 7
6. Instrumentbock fiir Schalttafelinstrumente . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
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Die Demonstrations-Instrumente sind in erster Linie fiir Unterrichtszwecke bestimmt. Sie dienen
einerseits zur Demonstration der Instrumenttype selbst, da das System beiderseitig mit durchsichtigem
Glas abgedeckt ist. Andererseits aber ist durch die groBe, weithin sichtbare Skala mit 180 mm langem
Zeiger eine Ablesung der Zeigereinstellung selbst aus grifierer Entfernung méglich. Fiir den Experi-
mentator ist auf der Riickseite des Instrumentes eine besondere kleinere Skala vorgesehen, welche
feiner unterteilt ist, so daf} das Instrument auch fiir Laboratoriumsarbeiten verwendet werden kann. Von
besonderem Vorteil ist fiir Demonstrationszwecke, daf} die Zeigerbewegung auf beiden Skalen im gleichen
Sinne, vom Beschauer aus gesehen (z. B. nach rechts), erfolgt.

Das nach unten verjiingte Gehiiuse gibt dem Instrument ansprechende Form und erfordert
gleichzeitig nur geringen Raum auf dem Experimentiertisch.

1. Demonstrations-Instrumente mit Weicheisensystem,
far Gleich- und Wechselstrom.

Systembeschreibung.

Ein kleiner Kern aus weichem Eisen wird in
eine vom zu messenden Strom durchflossene Spule
hineingezogen. Die erforderliche Gegenkraft wird
von einer kleinen Torsionsfeder erzeugt. Durch eine
Luftdimpfung wird eine gut gedimpfte Zeigerein-
stellung erzielt.

Die Instrumente sind fiir Gleich- und Wechsel-
strom verwendbar. Die Abweichungen zwischen
Gleich- und Wechselstromskala sind gering und be-
tragen ca. 1°/,, so dafl sie bei den meisten Mes-
sungen vernachlissigt werden kénnen. Die Instru-
mente werden daher normal mit einer mittleren
Skala fiir Gleich- und Wechselstrom versehen.

Grofie: 380 < 240 < 375 mm

|
i | y
(Listen- 1 & iilsnEtasis ‘ Skaleneinteilung S“ll(gl;:ni:i‘l?s baic Gewicht | Ver-
. Nr g beginnt bei groBe |  kieine | netto | brutto pckg
‘: A T - B | ] 2 skl | ¥ |k |k M
Demonstrations-Amperemeter . ‘
‘ mit Weicheisensystem, ‘ | }
16430 Mefibereich 1 Amp. . . 0,2 Amp. 0,1 Amp. 0,05Amp. 72 |35 8 2
‘ 16431 5 5 .o 1 ” 1 » |01, | 72 |85 ! 8 2
16432 " 10 o 2 5 1 w08 72 35 8 2
| 16433 5 , . . 10 0, 1 75 |35 | 8 ‘ 2
\ Demonstrations-Voltmeter mit \ 1
Weicheisensystem, ‘ | ‘
f 16434 Mefibereich 130 Yolt . . 20 Volt 10 Volt | 2 Volt | 72 ‘ 3,5 ‘ 8 2
16435 . 260 ., . . 40 20 , |5 75 135 | 8 | 2

<
]



2. Demonstrations-Instrumente mit Drehspul-System,

nur fiar Gleichstrom.

AMPERE

Grofe: 380>x240<375 mm

Systembeschreibung.

/ey, A
UTTTEA

Eine kleine Drehspule bewegt sich im homogenen Felde cines permanenten Magneten. Der Strom

in der Drehspule ist dem zu messenden Strome resp. der zu messenden Spannung proportional, so dafy
auch die vom System ausgeiibte mechanische Kraft den zu messenden Gréfien direkt proportional ist.
Die Gegenkraft wird von den beiden Torsionsfedern, die der Drehspule den Strom zufiihren, erzeugt. Da
die Kraftrichtung von der Stromrichtung abhiingt, sind diese Instrumente nur fiir Gleichstrom ver-
wendbar. Auf Wunsch erhalten die Instrumente den Nullpunkt in der Mitte der Skala, so dafi die
Zeigerausschlige entsprechend der Stromrichtung nach beiden Seiten ablesbar sind.

vollkommen proportional geteilt.

Demonstrations-Milli-Volt- und Amperemeter.
Die grofile Skala besitzt 15, die kleine Skala 30 Teilstriche.

Listen- ‘

Proi
Nr. Gegenstand reis

16437 | Demonstrations-Milli-Volt- und Amperemeter von 1 Ohm
Widerstand mit den Mefibereichen 0,150 Ampere und

OIBOVolt - . & o % e i e« e s Eoe s e s go
Nebenschliisse zum Ansteeken an obiges Millivoltmeter
16044 fir 1,5 Ampere . . . . . . . . NIRRT 13
16047 s 15 5 e, el e B e e e 17
| Nebenschliisse mit besonderen Zuleitungen fiir obiges
Millivoltmeter
16050 ‘ fiir 150 Ampere . . . . . . . . . . . . 42
| Yorschaltwiderstiinde fiir obiges Millivoltmeter
| 16054 fiir 3, 15, 150 Yolt . . . . . . . . . . . 58
16055 \ . 3,15, 150, 300 Yolt . . . . . . . . . 72

Die

Skala ist

Gewicht | Ver-
netto | brutto | pckg |
kg kg 11
45 | 8 | 250
01 02 0,10
015 | 0,2 | 0,10
13 3 | 035 |
1,9 3 0,35
44 6 0,60 |



Demonstrations-Amperemeter und -Voltmeter fiir Gleichstrom.

‘ ; oMt Gewicht | yep.
Listen- Gegenstand | eines Skalentel-les Preis | ook
Nr. groBe | kleine netto ‘brutto‘ Pckg
5 ‘ - ol = i Skala y M | X kg M
Demonstrations - Amperemeter mit Dreh-
spulsystem und eingebauten Neben-
schliissen:
16445 Mefibereich 5 Ampere . . . . . 1 Amp. 0,1 Amp. 81 45| 8 2,50
16446 o 10 " NENSE U (N FERR 0 )2 81 45 8 2,50
16447 W 50 ,, Y [ £ N 1 11 S 84 45| 8 2,50
Demonstrations-Voltmeter mit Drehspul-
system und eingebauten Vorschaltwider- ‘ ‘
stiinden:
16448 Mefibereich 130 Volt . . . . . . 10 Volt 2,0 Volt 81 45 8 2,50 |
bﬁ449 = 260 20 , [50 84 45| 8 2,50 l

Demonstrations-Zeiger-Galvanometer.

Der Nullpunkt ist in der Mitte der Skala. Die grofie Skala erhilt nach beiden Seiten je 5 Teil-
striche, die kleine Skala ebenfalls 5 Teilstriche.

Gewicht

[

; oo | . Ver-
| Listen- | strommeBbereich |  Innerer | prejs i
| Nr. | Widerstand ‘ netto | brutto | Pckg
‘ | Ampere 77‘ - ’ M kg | kg M ‘

= — = : 28

| 16450 0,00125 | ca. 200 Ohm‘ 90 45| 8 | 250 ‘
| 16451 0,0125 ., 2, 9 5| 8 |20

8. Demonstrations-Instrumente mit Ferraris-
(Drehfeld)-System,

nur fir Wechsel- und Drehstrom.

Systembeschreibung.

Zwischen den Polen eines feststehenden Eisensystems ist eine Aluminiumtrommel beweglich an-
geordnet. Durch zwei in der Phase verschobene Wechselstrome wird im feststehenden Eisensystem
ein Drehfeld erzeugt. Die hierdurch in der Aluminiumtrommel induzierten Induktionsstréme verur-
sachen ein Drehmoment, welches die Trommel im Sinne des Drehfeldes zu drehen sucht. Durch eine
Feder wird die erforderliche Gegenkraft gebildet. Durch besondere Federanordnung wird von etwa
1/s des Mefibereiches an eine nahezu proportionale Skalenteilung erreicht. Die Ferraris-Instrumente
zeichnen sich durch grofie Konstanz ihrer Angaben, gute Dimpfung und verhiiltnismifiige Unempfind-

lichkeit gegen Stérungen durch fremde Felder aus.

v 4
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Grofie: 380><240<375 mm

Bei Bestellung von Ferraris-Instrumenten ist stets die Frequenz genau anzugeben, indessen
sind bei Strom- und Spannungszeigern Frequenzschwankungen von -+ 10%0 zuliissig, ohne dafy die Angaben
der Instrumente wesentlich beeinflufit werden. Die Eichung erfolgt listenmiiflig bei Frequenz 50.

. L Gewicht |y
Listen- Gegenstand | eines Skalente.lles Preis ::(‘ |
i Nr. ‘ groBe | kleine netto | brutto | PEX9 |
| i Skald M kg kg M |
16454 | Demonstrations-Amperemeter mit Ferraris- ;
System, ‘ ‘ ‘
Mefibereich 5 Ampere . . . . . . 1Amp. 0,1 Amp.! o8 4.5 8 | 2,50
hierzu passend: ‘
16455 Stromtransformator Mtr1 fiir den Mef-
| bereich 25:5 Ampere . . . . . . 43 8 20 | 3,—
16456 | Demonstrations-Voltmeter mit Ferraris-
‘ System,
Mefbereich 130 Yolt . . . . . . 10 Volt 20 Volt 98 4.5 8 2,50
hierzu passend:
Spannungstransformator Mtr21 fiir Fre- |
‘ quenz 50, ‘ | ‘
16457 Mefibereich 500:100 Volt 64 10,3 | 24 | 3,— ‘
16458 " 1000:100 66 103 | 24 | 3— |

4. Demonstrations-Resonanz-Kreisel.

Der Resonanzkreisel dient zur Erliuterung der Wirkungsweise der Resonanzapparate nach System
Frahm, also der Frequenzmesser (vergl. Liste 56, Seite VI 10, und Liste 51) und der Vibrationstacho-
meter (vergl. Liste 51).

Prinzip der Resonanz-Apparate System Frahm.

Das Prinzip aller Resonanzapparate beruht auf der Tatsache, dafl ein elastisches mechanisches
System (z. B. eine Feder) in sehr heftige Schwingungen geriit, wenn die von aufien dem mechani-
schen System aufgedriickte Schwingungszahl gleich der Eigenschwingungszahl des Systems ist. Als
Schwingungssystem dient hier eine Reihe mit Fihnchen versehener abgestimmter Federn oder Zungen,
welche auf einem Steg nebeneinander montiert sind.  Die Frequenzmesser und Vibrations-
tachometer unterscheiden sich im wesentlichen nur durch die Art der Erregung der aufgedriickten
Schwingungen.



Bei den Frequenzmessern werden die Zungen durch einen Elektromagneten in Schwingung versetzt,
welcher von dem zu untersuchenden periodischen Strom durchflossen wird. Es zeigt dann diejenige
Zunge, deren Eigenschwingungszahl gleich der aufgedriickten Frequenz ist, ihre Resonanz durch ein
deutlich sichtbares Schwingungsbild an.

Bei den Vibrationstachometern erfolgt die Erregung der Zungen durch mechanische Stéfle. Da bei
einem in Rotation versetzten Korper der Schwerpunkt niemals genau im Mittelpunkt der Achse liegt, wird
bei jeder Umdrehung eines rotierenden Kirpers ein einseitiger Stofi auf die Lagerungsstelle auftreten.
Das Vibrationstachometer, welches am Maschinenfundament montiert ist, wird daher alle diese Schwin-
gungen mitmachen. Wihrend nun die Vibrationen des ganzen Apparates dem bloflen Auge kaum
sichtbar sind, geriit diejenige Zunge, welche mit der Tourenzahl des Motors in Resonanz ist, in lebhafte,
weithin sichtbare Vibrationen.

Grofie: 205<105<85 mm

Beschreibung des Resonanzkreisels.

Der Resonanzkreisel besteht aus einem festen ringférmigen Lagergehiuse, auf welchem die
Resonanzzungen montiert sind, und dem eigentlichen Kreisel, welcher in Spitzenlagerung im Gehiiuse
liuft. Die Achse des Kreisels ist durchbohrt; das Loch dient zum Hineinstecken eines Fadens,
welcher mit der Kordelschraube aufgewickelt wird. Der Kreisel wird dadurch in Bewegung gesetzt,
dafl die Schnur zuerst langsam, dann immer schneller gezogen wird.

Die am Gehiiuse angebrachten Zungen werden von dem rotierenden Kreisel erregt und geraten
in Resonanz, wenn die Tourenzahl des Kreisels der Eigenschwingungszahl der betr. Zunge entspricht.
Zur Verstirkung der Wirkung ist am Rande des Kreisels ein Loch vorgesehen, so daf der Schwerpunkt
des rotierenden Systems noch weiter aus der Achse geriickt wird.

Wenn der Kreisel gut aufgezogen wird, ist die Tourenzahl des Kreisels noch grifier als die Eigen-
schwingungszahl der Zunge mit der héchsten Frequenz. Infolge der Reibung sinkt die Tourenzahl des
Kreisels langsam, und man erkennt nach einiger Zeit, daff die Zunge fiir Frequenz 70 pro Sek., d. h.
4200 Touren pro Min. langsam ins Schwingen geriit und bei einer bestimmten Tourenzahl ein stark aus-
gepriigtes Resonanzbild erzeugt. Nachdem dieses abflacht, folgt die niichste Zunge usw. bis zur letzten
Zunge, welche einer Frequenz 45 pro Sek., also 2700 Touren pro Min. entspricht. (Siehe Figur auf Seite V1.)

An dem Resonanzkreisel lifit sich auch noch der Widerstand gegen die freie Achse sehr gut
demonstrieren, wenn man versucht, den laufenden Kreisel in eine andere Ebene zu bringen.

Eewicht Ver-r

Llls\}:n- Ge gens tand Preis | petto | brutto
e L TP - X " ] M kg | ke |
16459  Resonanzkreisel mit sechs Zungen fiir Frequenzen 45 bis 70 ’

pro Sek., in Eti . . . . . . . . . . .. 0 0 L. 36 i 2 0,40




5. Demonstrations-MeBdrahtbriicke.

| | | ‘nu‘un\m ||m\uu‘m

030

o |y o |\
5\0 70 80 30 100

40 50

Grofle:

1120><100><120 mm

Die Demonstrations-Mefidrahtbriicke dient in erster Linie zur Demonstration der Wheatstone-
schen Briicke im Horsaal, sie ist aber auch fiir den Gebrauch im Praktikum geeignet, da hierfiir eine

besondere, fein geteilte Skala vorgesehen ist.

Der Mefidraht aus Konstantan ist iiber einer fein geteilten Millimeterskala ausgespannt. Er hat

Grofie: 180><90><75 mm

eine Liinge von 1 m und ist so dimensioniert, daff man
an seine Enden einen Akkumulator (2 Volt) direkt an-
legen kann. An der vorderen schriigen Seite des Holz-
sockels befindet sich auf weiflem Grunde eine weithin
sichtbare Demonstrationsskala, iiber der sich ein dem
Schiebekontakt entsprechender Zeiger bewegt.
Als Vergleichswiderstand fiir die Briickenschal-
tung dient ein Stépselwiderstand von
0,15 1; 105 100 Ohm.
Der Widerstand ist offen auf einem Nufilbaumsockel mon-

tiert und daher fiir Demonstrationszwecke besonders geeignet. Als Galvanometer kann das Demon-
strations-Galvanometer Listen-Nr. 16450 verwendet werden.

Listen- ‘
Nr.

16460 Demonstrations-MeBdrahtbriicke auf Holzsockel

Vergleichswiderstand fiir Demonstrationszwecke

0,1; 1; 10; 100 Ohm

Gewicht Ver-

Preis
Gegenstand netto | brutto  PCKY
i | M | kg | kg | M
| 42 29 6 0,75
28 0,6 2 10,30 |
- 1



6. Instrumentbock fiir Schalttafelinstrumente.

Grofie des Instrumentbockes: 240<240><380 mm Grofie des Einsatzbrettes: 210><320><18 mm

Der vorliegende Instrumentboek dient zur bequemen Montage von Schalttafelinstrumenten und
ermoglicht ihre Verwendung sowohl im Hirsaal als billige Demonstrationsinstrumente wie auch im
Laboratorium fiir grobere Messungen.

Das Instrument wird mit Holzschrauben direkt auf das Einsatzbrett aufgeschraubt und verbleibt
dauernd darauf. Hierdurch werden die Instrumente vor Beschiidigungen, die bei hiiufiger Montage unver-
meidlich sind, geschiitzt. Weiterhin erméglichen die Einsatzbretter ein einfaches Aufbewahren der
Instrumente, indem die Einsatzbretter mit ihren Instrumenten in flache Schrankfiicher horizontal ein-
geschoben werden kénnen.

Bei Gebrauch werden die Einsatzbretter in die Instrumentbicke eingeschoben. Die Zuleitungen
werden von hinten durch den unterhalb des Instrumentes im Einsatzbrett angebrachten Schlitz an die
Instrumentklemmen gefiihrt.

Die Anzahl der erforderlichen Einsatzbretter ist durch die Zahl der vorhandenen Meflinstrumente
gegeben, wiihrend die Zahl der Instrumentbécke durch die Anzahl der gleichzeitig gebrauchten
Instrumente bestimmt wird.

Ein weiteres Verwendungsgebiet der Einsatzbretter ist der Zusammenbau provisorischer Schalt-
tafeln fiir das Praktikum. Hierbei sind noch vertikale Gestelle mit horizontalen Fiihrungsleisten fiir
2 Reihen Einsatzbretter iibereinander erforderlich, die am besten direkt an den Mefitischen befestigt
werden. Aufler den Instrument-Einsatzbrettern werden dann auch Einsatzbretter mit Schaltern und
Sicherungen vorgesehen, so dafl sich ohne weiteres jede Schalttafel in iibersichtlicher Weise zusammen-
stellen lifit.

e TR
Listen- Preis | Gewicht Ver-
. Gegenstand netto | brutto pckg |
I - - M kg | kg M|
16462 | Instrumentboek aus Eschenholz, hell gebeizt und lackiert . . 10— 272 5 0,60
’ 16463 i Einsatzbrett aus Eschenholz, fiir Instrumente mit max. 200 mm
Sockeldurchmesser . . . . . . . . . . . . . . . . 50 0,76 2 0,25

| E——
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1. Montage-Instrumente mit Drehspulsystem
und permanenten Magneten, fir Gleichstrom.

I, o
Jo//ll{'tlyylul n\!\‘\;;
m °

Grofie des Instrumentes: 195><195<100 mm

Diese Montage-Instrumente besitzen ein Drehspulsystem mit permanenten Magneten; sie sind daher
nur fiir Gleichstrom verwendbar. Als Gegenkraft fiir das System dienen Torsionsfedern, so daf die
Instrumente in jeder Lage richtig zeigen. Die Zeigereinstellung erfolgt fast aperiodisch. Die Instru-
mente zeichnen sich dureh ihre von Null an vollkommen gleichmiiBig geteilte Skala aus.

a) Montage-Amperemeter mit Drehspul-System,
mit eingebauten Nebensehliissen.

\ \ ‘
isten- . Wert eines : Gewicht | Ver-
Ln:‘t:n ‘ MeBbereich Skalenteiles Preis ! votto | brutte | PCKY
\ Ampere Ampere M | kg | kg | M
\
Mit einem Mefibereich
| 16475 5 0,1 6r |28 | 4 1
16476 10 0,2 6r | 28 4 1
16477 50 1 63 2,8 4 1
16478 100 2 67 2.8 4 ‘ 1
16479 200 b} | 68 30 | 5 1
Mit zwei Mefibereichen
| 16480 | b3 25 0,15 0,5 ‘ 78 } 2,9 5} 1
| 16481 \ 105 50 0,2; 1 | 78 |29 | 5 1
1 Mit drei Mefibereichen
16482 | 53 253 100 0,1; 0,5; 2 97 30 | 5 1
16483 103 503 200 02;1 ;5 98 3,1 5 ‘ 1

Zubehor.

Listen-Nr. 16484 Segeltuehtasche mit Tragriemen, fiir 1 Instrument M 10,—.
s 16485 Segeltuchtasche mit Tragriemen, fiir 2 Instrumente M 16,—.

VI
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b) Montage-Amperemeter mit Drehspulsystem, mit fiufleren Nebenschliissen.

— - = LEL"

. .| Gewicht | Ver- }
L';‘:“' Ge gens tand FERiE | netto |brutto | PCkg \
| M kg | kg | M

|
|
| 16487 | Millivoltmeter fiir 60 Millivolt, zur Verwendung mit #ufleren } ‘ 1
\ Nebenschliissen, mit 50teiliger Skala (Bezifferung 0—100) ‘ 61 28 1 1
[ | Segeltuehtasehe hierzu siche Seite VI 2 ‘ |

Justierte Nebensehliisse fiir 60 Millivolt.

Die Nebenschliisse sind genau auf 60 Millivolt justiert, so dafl sie ohne weiteres beliebig ver-
tauschbar sind. Die Zuleitungen vom Instrument sind 1 m lang fiir Nebenschliisse bis 300 Ampere,
2 m lang fiir solehe bis 1000 Ampere. Die Nebenschliisse bis 50 Ampere werden mit einem Eisensockel
geliefert, fiir héhere Stromstiirken ohne Sockel.

Nebenschlufd fiir Nebensehlufl fiir 600 Ampere Nebenschlufl fiir
300 Ampere _ 1000 Ampere
Mafistab 1:5

Die Preise der Nebenschliisse verstehen sich einschlieBlich Zuleitungen.

: = Linge der : Gewicht | Ver-
\ Lnsh::.n- | Stromstirke Zulei%ungen ' Preis | e brum\ gtk
Ampere m M kg | kg M|
16488 5 . 1 1050 05 | 1 10,25
16489 10 1 105 |05 1 102 |
‘ 16490 20 | 1 | 10,50 | 0,5 1 (0,25 |
16491 50 1 ‘1050 |05 1 025
‘ 16492 | 100 1 108 |10 | 2 030
| 16493 200 1 1050 1,0 2 0,30
‘ 16494 300 2 15— | 0,15 2 1025
16495 | 400 2 16— (10 | 2 [030
16496 | 500 2 7,— | 1,0 2 0,30
16497 | 600 2 l 18,— | 1,0 ‘ 2 ‘0,30
| 16498 800 2 | 23— | 15 | 3 [035 |
16499 1000 2 28,50 12 22 | 4 040 |
Zuleitungen.
Listen-Nr. 16500 Ein Paar Zuleitungen von 1 m Liinge, 1 qmm Querschnitt, mit Kabelschuhen . M 2,—
” 16501 ” ” » ” 2 ” ” 2 » » » ” S
” 16502 ” ” ” ” 5 ” ” 5 ” ” ” ” " 8’_
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¢) Montage-YVoltmeter mit Drehspulsystem.

Listen-
| Nr.

16505
16506
16507
16508
16509

16510
16511
16512

16513
16514

: Wert eines .
MeBbereich Skalenteiles | Preis |
Volt Volt M

Mit einem Mefibereich

5 0,1 61

65 1 62

130 2 63

260 5 65

600 10 72
Mit zwei Mellberecichen

653 130 1; 2 73

130: 260 2; 4 75

2603 520 55 10 82
Mit drei Mefibereichen

653 1303 260 | 1; 2; 4 85
1303 2605 520 2:4:8 | g2 |

Segeltuehtaschen hierzu siehe Seite VI 2.

Ver-

Gewicht

netto | brutto pckg
kg kg M
2.8 4 i |
2,8 4 1
28 4 1
2,8 1 1
28 4 1
28 4 1
28 4 1
2,8 4 1
°8 | 4 | 1 |
28 4 | 1

d) Kombinierte Montage-Instrumente mit Drehspulsystem.

Grofie : 365 ><195>< 100 mm

Die vorstehend unter a, b und ¢
angegebenen Instrumente werden
auf Wunsch als kombinierte In-
strumente ausgefiihrt. Die beiden
gewiinschten Instrumente werden,
wie die Abbildung zeigt, neben-
einander in einen gemeinsamen
Tragkasten fest eingebaut.

Der Preis des kombinierten
Instrumentes ergibt sich
Summe der Einzelpreise
beiden Instrumente.

Bei der Bestellung sind die
beiden Listennummern der ge-
wiinschten Instrumente mit dem
Vermerk ,Kombiniert® anzugeben.

als
der

Auf Lager werden folgende Kombinationen gehalten :

Listen-
Nr.

16515
16516
16517
16518
16519

MefRbereich Preis

Ampere Volt M
53 25 1303 260 153
103 50 1305 260 153
51 253 100 1303 260 172
10: 503 200 1303 260 173
10: 503 200 130; 2603 520 190

Gewicht Ver-
netto | brutto | PCkg
kg kg M|
57 | 12 | 175 |
51 | 12 | 1,75 |
57 | 12 | 1,75 |
59 | 12 | 1,7
59 | 12 | 1,75 |

Listen-Nr. 16520 Segeltuehtasche mit Tragriemen, fiir 1 kombiniertes Instrument M 14,—



2. Montage-Instrumente mit Weicheisensystem,
fir Gleich- und Wechselstrom.

Diese Montage-Instrumente besitzen ein Weich-
eisensystem mit Torsionsfedern als Gegenkraft, so
dafl sie in allen Lagen richtig zeigen. Durch
eine Luftdimpfung wird eine fast aperiodische
Zeigereinstellung erzielt. Die Instrumente sind
fiir Gleich- oder Wechselstrom verwendbar. Die
Abweichungen zwischen Gleich- und Wechsel-
stromskala sind gering und betragen héchstens
19/,, so dafl sie fiir grébere Messungen vernach-
liissigt werden konnen. Die Angaben sind zwischen
25 und 100 Perioden von der Frequenz des Wech-
sclstromes unabhiingig.

Die Preise verstehen sieh fiir das Instru-
ment mit Gleichstromskala oder Wechselstrom-
skala. Bei Bestellung ist deshalb anzugeben, ob
das Instrument Gleichstrom- oder Wechselstrom-
skala oder eine Doppelskala fiir Gleich- und
Wechselstrom erhalten soll.  Doppelskala fiir

(Gleich- und Wechselstrom bedingt einen Preis-
aufschlag von M. 3,—.

Grofie: 195<195<100 mm

a) Montage-Amperemeter mit Weicheisensystem.

Bei Bestellung ist die Stromart anzugeben.

Listen- MeBbereich Skaleneinteilung !{(e'it em_rs 2 Gewioht Xer:
N alenteiles | Preis ouo | prutto | PCKO
Ampere beginnt bei Ampere M kg kg | M

Mit einem Mefibereich

16524 1 0,1 0,02 48 | 20 4 1
16525 5 0,5 0,1 48 2,0 1 1
16526 10 0,1 0,2 48 | 20 | 1
16527 25 25 0:5 48 2,0 | 1
16528 50 D 1 49 2,0 4 1
16529 100 10 2 51 2,0 1 1
16530 200 20 5 56 | 21 | 1
16531 300 30 10 55 | 2,1 4 1
Mit zwei Mefibereichen

| 16532 1 ;2 0,1 ;02 | 002004 | 76 | 23 | 5 ) 1
16533 2,5 5 0,255 0,5 | 0,055 0,1 76 2,3 5 1

| 16534 5 :10 05 : 1 01:02 | 76 |23 | 5 | 1 |
16535 10 520 1 ;2 0,2 ; 0,4 76 2.3 5 | 1 |

16336 | 20 : 40 2 .4 05:1 | 8 | 25 ‘ 5 | 1 |

Segeltuchtasehen hierzu siche Seite VI 2.

Die Umsehaltung auf den zweiten Strom-MeBbereich erfolgt durch einen im Instrument ein-
gebauten Umschalter. Die Umschaltung geschieht ohne Stromunterbrechung, kann daher ohne weiteres
withrend der Messung vorgemommen werden, indem man den zwischen den beiden Klemmen ange-
ordneten isolierten Schaltergriff umlegt.

Zum AnsehluB an Stromtransformatoren (sekundiir 5 Ampere) ist das Instrument Listen-Nr. 16525
geeignet. Gegen cinen Mehrpreis von M 3,— erhiilt das Instrument aufler der schwarzen Skala bis
5 Ampere eine rote Bezifferung 0—100.



b) Montage-Instrument

mit Stromtransformatoren Mtr6, zum Anklemmen an ver-
legte Leitungen.

Diese Stromtransformatoren sind fiir
Strommessungen an bereits installierten
Leitungen bestimmt. Zur Ausfiihrung
der Messung bringt man die durch
Schrauben verbundenen Hiilften des ge-
teilten Eisenkernes so auf die Leitung,
dafl diese vom Eisenkern umfafit wird.

Jeder Transformator wird mit
einem 2 m langen AnsehluBkabel und
Steckkontakt geliefert. ILetzterer hat
eine Kurzschlufivorrichtung, die den
Transformator beim Abschalten selbst-
titig vor Beschiidigung schiitzt.

Bei Betriebsspannungen bis 500
Volt kiénnen die Typen direkt benutzt
werden, bei héheren Spannungen ist
eine entsprechende Isolierung des be-
nutzten Leiters gegen den Transforma-
tor notwendig.

Die Eichung geschieht stets zu-
sammen mit dem zugehdrigen Stromzeiger
und ist nur fiir die bestellte Frequenz
giiltig; Abweichungen der Frequenz um
-+ 109/, sind indessen zuliissig.

Bei Bestellung ist die Frequenz
anzugeben. Bei Frequenzen unter 40
konnen Listen-Nr. 16541 bis 16542 sowie
16546 nicht ausgefiihrt werden; aufler-
dem miissen Listen-Nr. 16547 bis 16549
an Stelle des Mefibereiches 10—50 Am-
pere den Mefibereich 20—100 Ampere

erhalten.
L = T T e | sewom [
i : ewicht er-
\ Ll;t:n Ge genstand i netto | brutto 1 pckg |
i M kg | kg | M |
L = = e = | | |
16540 Montage-Amperemeter mit Weicheisensystem . 50 \ 2,0 4 1,—
|~ zum Anschluff an die folgenden Stromtransfornmtoren ‘
Stromtransformator mit 1 Mefibereich ‘ ‘
16541 10— 50 Ampere | 34 |42 7 | 1,25 |
16542 | -5 | 34 (42| 7 | 1,25 |
16543 | 20—100 " . 34 42 1 1,25 |
16544 30—200 L . 34 42 7 1,25
16545 | 60—300 9 VO .34 4,2 7 \ 1,25 |
Stromtransformator mxt Meﬂbereichen ‘ ;
16546 10—50; 20150 Ampere e 45 7 1,2 ‘
16547 10—50; 40—200 o’ . 43 45 7 1,25 |
16548 10—50: 50—250 = 43 45 7 1,25 |
16549 10—50: 60—300 " 43 45 7 1,25 |

Y1 6




¢) Montage-Yoltmeter mit Weicheisensystem.

Bei Bestellung ist die Stromart anzugeben, vergl. Seite VI 5.

| Listen- | X o Wert eines : Gewicht Ver-
‘ " MeBbereich Skaleneinteilung ' Skalenteiles | Preis netto | brutto | pekg
T Volt h;‘;ﬂmt hci&ti; \'(rlt.: |3 M | ]};: 771{,'.{ | M
Mit einem Mefibereich
b | 0,5 0,1 49 1,9 4 1
65 10 1 49 1,9 4 1
130 ! 20 2 | 50 1,9 4 1
260 30 5 51 1,9 4 1
600 50 10 6o 1,9 4 1
| Mit zwei Mefibereichen |
16556 653 130 105 20 1; 2 6o 1,9 1
Y 130: 260 2035 40 ‘ 2; 4 61 1,9 | 1
165H8 2603 520 30; 60 ‘ H; 10 | 70 1,9 4 1 |
Mit drei Mefibereichen
16559 | 653 1305 260 105 20; 40 ‘ 1; 2; 4 ‘ 89 2,4 ‘ H 1
16560 | 1303 260: 520 20; && g,ﬁi,ﬁS 798 2,4 H 1

Segeltuehtasehen hierzu siehe Seite VI 2.

Die Instrumente mit drei SpannungsmeBbereichen erhalten einen in das Instrument eingebauten
Umschalter, dessen drei Stellungen den drei Mefibereichen entsprechen. Durch diesen Umschalter
ergibt sich ein geringer Energicverbrauch und giinstiger Temperaturkoeffizient des Instrumentes. Die
Umschaltung kann ohne weiteres withrend der Messung vorgenommen werden, indem man den zwischen
den beiden Klemmen angeordneten isolierten Schaltergriff umlegt.

Zum AnschluB an Spannungstransformatoren (sckundir 100 oder 110 Volt) ist Listen-Nr. 16553
geeignet. Der Mefibereich entspricht der zuliissigen Uberlastung der Transformatoren um 209/,

d) Kombinierte Montage-Instrumente mit Weicheisensystem.

Die vorstehend unter a und ¢
angegebenen Instrumente werden
auf Wunseh als kombinierte In-
strumente ausgefiihrt. Die beiden
gewiinschten Instrumente werden,
wie Abbildung zeigt, nebeneinander
in einen gemeinsamen Tragkasten
fest eingebaut.

Der Preis des kombinierten In- -
strumentes ergibt sich als Summe AMPERE *,9 0“' vorr  °
der Einzelpreise der beiden In- :
strumente.

Bei der Bestellung sind die bei-
den Listennummern der gewiinschten

@
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Instrumente mit dem Vermerk ,kom-
biniert“ und auflerdem noch die ge-
wiinsehte Stromart anzugeben.

Grofie: 365 > 195 >< 100 mm
Auf Lager werden folgende Kombinationen gehalten:

[

Gewicht | Ver-

| Listen- ; | ;

s MeBbereiche Preis e | Dt ‘ pekg |

' Ampere Volt M | kg kg =8 M
25;5 | 6531305260 | 165 33 6 | 1,30
5 310 | 653 1305 260 165 | 3,3 6 1,50
10 3 20 653 7130: 260 165 3.3 6 1,50 .

Segeltuchtasehe hierzu siehe Seite VI 4.



3. Montage-Instrumente mit Ferraris-System,
nur fir Wechselstrom und Drehstrom.

S 5
P B B

I
< Pt

Vip )
KILOWATT 27

Mafistab 1:5

Die Ferraris-Strom-, Spannungs- und Leistungsmesser sind nach dem Drehfeldprinzip gebaut.
Das Drehfeld wird durch zwei in der Phase verschobene Stréme erzeugt und wirkt auf eine Aluminium-
Trommel, auf welcher der Zeiger befestigt ist. Durch eine hesondere Federanordnung wird fiir Ampere-
und Voltmeter von etwa !/, des Mefibereiches an eine nahezu proportionale Skalenteilung erreicht,
wiihrend bei den Wattmetern die Skala von Null an anniihernd proportional geteilt ist. Die Ferraris-
Instrumente zeichnen sich durch grofle Konstanz ihrer Angaben, gute Dimpfung und verhiiltnismiflige
Unempfindlichkeit gegen Stérungen durch fremde Felder aus. Die Angaben der Ferraris-Instrumente
sind von der Frequenz abhiingig, jedoch sind bei Strom- und Spannungszeigern Frequenzschwankungen
von 10°%/,. bei Leistungszeigern von 5°/, zulissig, ohne daf} die Angaben der Instrumente wesentlich
beeinflufit werden. Bei Verwendung von Meftransformatoren ist zu beachten, dafi die Leistungszeiger
fiir Wechselstrom oder Drehstrom gleicher Belastung je 1, die fiir ungleiche Belastung je 2 Strom-
und Spannungstransformatoren benétigen.

a) Montage-Amperemeter mit Ferraris-System.

Bei Bestellung ist die Irequenz genau anzugeben. Die Listenpreise gelten fiir Frequenzen
40—60. Fiir kleinere Frequenzen, zwischen 25—39, erhioht sich der Preis um M 6,—.

; o i gz . Wert eines . Gewicht Ver-
LI;t:.n ‘ MeBbereich Skaleneinteilung | ¢\ -0 oo Preis | rotto | bratto | POk
| | Ampere beginnt bei | Ampere | M | kg | kg Mo
| 16567 5 ‘ 0,5 0 2z | 53 | 10 | 1,50
‘165(58 10 1 0,2 112 53 ’ 10 ‘1,:30

16569 25 ‘ 2 0,5 120 H,3 10 | 1,50
16570 50 i} 1 | 125 5,3 10 ‘ 1,50
‘ 16571 | 100 ‘ 10 2 | 127 | 53 ( 10 | 1,50
| 16572 200 20 5 | 139 | 53 | 10 | 1,50

Zum Ansehlull an Stromtransformatoren (sekundiir 5 Ampere) ist das Instrument Listen-Nr.
16567 geeignet. Gegen ecinen Mehrpreis von M 3,— erhiilt das Instrument aufler der schwarzen Skala
bis 5 Ampere eine rote Bezifferung 0—100.

Vi 8



b) Montage-Voltmeter mit Ferraris-System.

Bei Bestellung ist die Frequenz genau anzugeben. Die Listenpreise gelten fiir Frequenzen
40—60. Fiir kleinere Frequenzen, zwischen 25—39, erhioht sich der Preis um M 6,—.

\ . . ]
Listen- MeRbereich Skaleneinteilung swkgll.otan(te:i]l?s Preis net?oe“‘”(;':z s ::"(;
Nr. |
Volt beginnt bei | Volt | M kg kg M

Mit einem Mefibereich ‘

16575 | 65 5 1 16 | 53 | 10 [1,50 |
| 16576 | 130 10 2 | 117 | 53 | 10 [1,50 |
| 16577 260 30 5 128 53 | 10 1,50
| 16578 600 50 10 | 131 | 53 | 10 |1,50
I Mit zwei Mefibereichen

16579 | 1303 260 105 20 2; 4 174 | 53 10 1,50

16580 \ 1303 520 10; 40 | 2;8 177 | 53 101,50

Zum AnsehluB an Spannungstransformatoren (sekundir 100 oder 110 Volt) ist Listen-Nr. 16576
geeignet. Der Mefibereich entspricht der zuliissigen kurzzeitigen Uberlastung der Transformatoren um 20°/,.

¢) Montage-Wattmeter mit Ferraris-System.

Bei Bestellung sind Stromart, genaue Betriebsspannung und Frequenz anzugeben. Die ange-
gebenen Preise gelten fiir Frequenzen 40—60. Fiir kleinere Frequenzen, zwischen 25 und 39, erhoht
sich der Preis der Wattmeter um M 6,—.

‘ \ { Fiir eine Betriebsspannung von ‘ Gewicht | vyer.
Listen- = |
Sirometirks 120 Volt 210 Volt | 500 Volt |
Nr. } Preis Preis Preis netto | brutto pekg |
| | M M M | kg | kg | M

Fiir Wechselstrom oder Drehstrom bei gleicher Belastung der drei Zweige

16581 | 5 139 145 0 | 53 | 10 | 1,50
16582 10 ‘ 130 ‘ 145 ‘ 160 | 53 | 10 | 1,50
16583 25 146 152 ‘ 67 | 53 10 | 1,50
16584 50 151 157 172 | 53 10 | 1,50
16585 100 155 161 ‘ 176 5,3 10 | 1,50
Fiir Drehstrom bei ungleicher Belastung der drei Zweige
16586 5 ‘ 248 260 ‘ 290 ‘ 9,0 ‘ 20 | 2,50
16587 10 \ 248 260 290 90 | 20 | 250
16588 25 | 262 274 304 9,0 20 | 2,50
| 16589 50 272 | 284 314 90 | 20 | 250 |
16590 100 80 | 2g2 322 90 | 20 | 250 |

Fiir andere Betriebsspannungen, als oben angegeben, gilt der Preis der Type fiir die niichst-
hiohere Normalspannung.

Zum Anschluf an Strom- und Spannungstransformatoren (sekundir 5 Ampere, 100 resp.
110 Volt) sind Listen-Nr. 16581 und 16586 geeignet.

Auf Wunsch werden die Leistungszeiger Listen-Nr. 16581 bis 16585 gegen einen Mehrpreis von
M 70,— umsehaltbar geliefert, und zwar entweder fiir 2 verschiedene Betriehsspannungen oder fiir
Wechselstrom einerseits und Drehstrom gleicher Belastung andererseits.
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4. Tragbare Zungen-Frequenzmesser

System Frahm.

1. Allgemeines. Die tragbaren Zungen-Frequenzmesser System Frahm beruhen auf dem Resonanz-
prinzip. Eine Reihe mit Fihnchen versehener abgestimmter Federn werden, wie aus beistehenden
Figuren ersichtlich ist, auf einem Steg montiert. Dieser sogenannte Zungenkamm wird durch einen
Elektromagneten erregt, welcher von dem zu untersuchenden periodischen Strom durchflossen wird.
Es zeigt nun diejenige Zunge, deren Eigenschwingungszahl mit der Frequenz der Impulse iibereinstimmt,
ihre Resonanz durch ein deutlich sichtbares Schwingungsbild an.

Die Zungenfrequenzmesser zeichnen sich durch Unabhiingigkeit der Angaben von Spannungs-
schwankungen und Kurvenform, Unbeeinflufibarkeit von fiufleren magnetischen Feldern, Unveriinderlichkeit
bei selbst langjihrigem dauerndem Gebrauch und Unempfindlichkeit gegen #iuflere Erschiitterungen aus.

Die Apparate werden mit 3 mm breiten und 4 mm langen Fihnchen fiir gréfiere Mefibereiche,
dagegen zu Demonstrationszwecken der besseren Sichtbarkeit wegen mit 7 mm breiten Fihnchen von
quadratischer Fliche ausgefiihrt. Zur Erhdhung der Sichtbarkeit ist das Fihnchen weil lackiert;

das Schwingungsbild hat bei voller Re-

sonanz bei den 3 mm breiten Fihnchen
= eine Breite von ca. 17 mm. Bei den
7 mm breiten Zungen betriigt die Amplitude
ca. 25 mm.

2. Ausfiihrung. Die Apparate werden
in elegantem Nuflbaumgehiiuse mit Trag-
griff in zwei verschiedenen Gréfien herge-
stellt. Sie sind fiir Gebrauch in liegender
oder stehender Aufstellung eingerichtet.

3. FrequenzmeBbereich. Die tragharen
Frequenzmesser werden fiir Mefibereiche
zwischen den Frequenzen von 7,5 und 600
ausgefiihrt. Um stets gut ablesbare Schwin-
gungsbilder zu erhalten, ist fiir Frequenzen unter 30 fiir jede Viertelperiode, fiir Frequenzen von 30
bis 80 fiir jede halbe Periode (ganzen Wechsel) eine Zunge erforderlich, dagegen geniigt fiir Frequenzen
von 80—140 fiir jede ganze Periode eine Zunge. Die Anordnung weniger Zungen resp. griofierer Inter-
valle ist nur fiir Betriebe mit stark schwankender Belastung zu empfehlen, da es sonst vorkommen
kann, dafl bei zwischenliegenden Frequenzen iiberhaupt keine Zunge anspricht. Nach der oben abge-
bildeten Anordnung der einzelnen Zungen auf dem Zungenkamm kann jedoch auf Wunseh jede belie-
bige Kombination von Intervallen ausgefiihrt werden.

4. SpannungsmeBbereiche. Siimtliche transportablen Frequenzmesser kénnen normal fiir einen
Spannungsmefibereich zwischen 50 und 300 Volt verwendet werden. Sie erhalten zu diesem Zweck
feste Anschluflklemmen fiir 65, 100, 130, 180 und 250 Volt. Die Uborbriickung der vorgenannten
Spannungsmefibereiche geschieht von aufien durch die Benutzung von Kordelschrauben (in der Abbildung
des geschlossenen Apparates ersichtlich), welche den Zungenkamm mechaniseh beeinflussen und eine
Regulierfiihigkeit von - 209/, des Spannungsbereiches erméglichen.

Soll der normale Spannungsmefibereich von 50 bis 300 Volt auf 600 Volt ausgedehnt werden,
so sind 2 weitere Klemmenanschliisse fiir 350 und 500 Volt erforderlich, so dafl dieser Apparat aufier
der mechanischen Reguliereinrichtung 8 feste Anschlufiklemmen besitzt.

Fiir die Apparate, die nur zum Anschluff an eine bestimmte Netzspannung oder Sekundiir-
spannung von Mefitransformatoren dienen, geniigt ein einziger Spannungsmefibereich z. B. von 100 Volt
mit der vorerwiihnten Reguliereinrichtung.



5. Der Energieverbrauch bei 100 Volt betriigt etwa 1 bis 2 Volt-Ampere und iindert sich ungefihr
proportional bei anderen Spannungsmefibereichen.

6. Verdoppelung des MeBbereiches. Die Erregung der Zungenkiimme erfolgt fiir die ver-
schiedenen Mefibereiche bei Wechselstrom entweder mittels gewéhnlicher oder polarisierter Elektro-
magnete. Bei gewdhnlichen Elektromagneten wird der Anker des Zungenkammes in jeder vollen
Periode 2 mal angezogen, wiihrend bei den polarisierten Elektromagneten nur eine Verstirkung und
Schwiichung des Magnetfeldes und somit in der
gleichen Zeit nur eine einmalige Anziehung ein-
tritt. Diese Tatsache wird benutzt, um bei der-
selben Zungenzahl den Mefibereich zu verdoppeln.
Hierzu ist auf dem Apparat ein Umschalter erforder-
lich, welcher entweder einen gewdhnlichen Elektro-
magneten oder einen polarisierten auf denselben
Zungenkamm einzuschalten gestattet. Im Innern
des Apparates mit 2 Zungenreihen erfolgt die
Schaltung derart, dafl durch den Umschalter beide
Zungenreihen gleichzeitig auf den zweiten Mefl-
bereich umgeschaltet werden.

Die Verdoppelung des Mefibereiches lifit
sich jedoch nur bei Wechselstrom, nicht bei inter-
mittierendem Gleichstrom anwenden. In diesem
Falle kinnen die Apparate der nicht polarisierten
Elektromagnete wegen nur fiir Frequenzen von
15—300 hergestellt werden.

Umstehend sind die gebriiuchlichsten Mefi-
bereiche fiir die verschiedenen Frequenzen auf- Transportabler Frequenzmesser, geschlossen

gefiihrt. Mafistab 1:5

g

PHEQUENZ e 35
VAN ma

¥
9 45 ") 55
2 - £l 55

FREGUENZ

Kleiner transportabler Frequenzmesser Grofier transportabler Frequenzmesser mit Einrichtung
zur Verdoppelung des Mefibereiches

Mafistab 1:5
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Bei Bestellung ist zu beachten: _
Die angegebenen Preise gelten fiir die normale Ausfiihrung mit 6 Spannungsklemmen fiir
50—300 Yolt, nebst mechanischer Reguliervorrichtung fiir Spannungsschwankungen von - 2090,

Fiir Spannungen von 50—600 Volt erhilt der Apparat 8 Klemmen; der Listenpreis erhéht sich da-
durch um M 15,—. Soll der Apparat nur fiir eine bestimmte Spannung (z. B. Netzspannung oder Sekundiir-
spannung von Mefitransformatoren) bis 250 Volt benutzt werden, so erhiilt er nur 2 Klemmen und die
mechanische Reguliervorrichtung fiir Spannungsschwankungen von -+ 209/, Der Preis dieser Ausfiih-
rung ermiifligt sich nm M 20,—.

Um eine bessere Ablesemiglichkeit der normalen Frequenz zu erzielen, beginnt bei Listen-
Nr. 16609 bis 16611 die Skala in der Mitte der unteren Reihe, geht von hier nach links, dann iiber die

obere Reihe

—_—

nach rechts und auf der unteren Reihe wieder bis zur Mitte zuriick.

Kleiner transportabler Frequenzmesser
fiir Spannungen von 50—300 Volt
Grofie: 200 >< 190 >< 110 mm

Zungen- Wert eines | -
‘ Listen- | Frequenz-MeBbereiche Zungen-‘ Anord?lung _Zungen- ;Z::::te: Preis
| Nr. Zahl Reihen intervalles |
untereinander | Perioden mm M
‘ Mit einem Frequenz-Mefibereich
| 16595 22—27 21 1 ‘ L/ 3 142
16596 4555 21 1 7 3 | 142
| 16597 | 20—27,5 31 1 1, 3 | 18
| 16598 40—55 31 1 L) 3 178
| 16599 80—110 31 1 1 | 3 178
| 16600 23,6—26,5 13 1 o I 153
| 16601 4753 13 1 s (R 153
‘ 16602 | 30—60 | 62 2 e 3 223
Mit zwei Frequenz-Mefibereichen
(mit Umschalter fiir die Verdoppelung des Mefibereiches)
16603 | 20—27,5: 40—55 31 1 Uay 3 3 198
16604 = 28,6—26,5; 47—53 13 1 ‘ Ys'Ya | T 173
16605 15—303 30—60 62 2 Y 2s | o8 253
16606 | 20—30—40: 40—60—80 | 62 2 “/4, Ly 3 | 253
GroBer transportabler Frequenzmesser
fiir Spannungen von 50—300 Volt
Grofie: 250 >< 190 >< 110 mm
. ‘ Zungen- © Wert eines Zungen-
Listen- Frequenz-MeBbereiche  ZM9€""  Anordnung _Zungen- . | Preis
| N | Zahl Reihen | intervalles ‘
3. \ | | untereinander | Perioden mm M
‘ Mit einem Frequenz-Mefibereich
| 16607 | 22,6—27.6 | 21 | d s 7 165
16608 45—55 ‘ 21 | 1 s 7 165
| 16609 2030 41 | 2 1, T 228
16610 | 40—60 a | 2 s 1 228
16611 30—70 81 2 s 3 270
‘ 16612 20—32,5—57,5 | 102 | 2 Ui Ya 3 | 306
‘ Mit zwei Frequenz-Mefibereichen
(mit Umschalter fiir die Verdoppelung des Mefibereiches)
| 16613 225—27,63 45—55H 21 | 1 [0 ka1l 7 185
16614 20—403 40—80 81 | 2 EARA 3 300
16615 | 10—403 20—80 102 | 2 ‘ 1 e 3 336
Vi 12

| Gewicht
‘netto brutto

! kg kg
36| 6
36| 6
37| 6
3,7 6
37| 6
3,7 6
37| 6
4,2 kit
42| 1
42 | 7
44| 1
44 ‘ i
Gewicht

netto ‘hrutto

kg kg
4.6 7

46T

| 46 T
46 | T
47| 7
48 | 7
48 | 1
50 | 8
H,1 8

‘ Ver-
‘ pekg
M

g
o
(308

e

Ver-
pckg
M

1




9. Schliipfungsmesser.
System Dr. Horschitz.

Mafistab 1:4

Prinzip der Messung.

Durch einen Umdrehungsziihler wird die Umdrehungszahl U des Rotors des zu untersuchenden
Asynchronmotors in einer beliebigen Zeit ¢ gemessen. Auf der Welle des Umdrehungsziihlers sitzt
ein Kommutator, dessen Lamellenzahl gleich der Polzahl des Motors ist. Da der Kommutator mit der
Tourenzahl des Rotors liuft, wird der dem Apparat zugefiihrte Weehselstrom von der Frequenz des dem
Motor zugefiihrten Wechselstromes auf die Frequenz des Rotorstromes kommutiert. Durch ein Zihlwerk
wird die Anzahl S der Perioden des Rotorstromes, naturgemifl ebenfalls in der Zeit ¢, registriert. Is
wird also am Apparat die Umdrehungszahl U und die Anzahl der Rotorperioden in der Zeit ¢ abgelesen.

Bedeutet:

§ = Periodenzahl des Rotorstromes in der Zeit %,
U = Umdrehungszahl des Rotors in der Zeit f,
2p = Polzahl des Motors,

so ist die Schliipfung ¢ gegeben durch die Gleichung

5 1009,

T S+p-U

Die dem Apparat zugefiihrte Wechselspannung betriigt 10 Volt und wird durch einen besonderen
Transformator erzeugt. Die Primiirspulen dieses Transformators lassen sich durch beigegebene Lamellen
in Gruppen schalten, so daff die Primiirspannungen von 600 bis 100 Volt nach je 50 Volt abgestuft
werden kénnen. Bei zwischenliegenden Spannungen ist die der niichst niedrigeren Spannung ent-

o

sprechende Schaltung zu verwenden, da das Asynchronometer gegen kleine Spannungsiinderungen un-
empfindlich ist. Auf der Primiirseite sind Sicherungen und ein kleiner Schalter vorgesehen. Fiir hihere
Spannungen ist ein beliebiger Mefitransformator vorzuschalten.

TN e \
: Gewicht | Ver-|
Listen- Gegenstand PPeS | notto |brutto | Pokg
\
\

Nr. |
\ | vty e W) mp gl M
| 16618 Schliipfungsmesser in Transportkasten, nebst umsehaltbarem

| Transformator fiir Betriebsspannungen 100—600 Volt und

| Frequenzen 20—60, ebenfalls in Transportkasten
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Listen-
Nr.

16619

16620

Listen-
Nr.

16621

16622

16623

VI

6. Handtachometer und Stoppuhren.

Listen-Nr, 16620

Gegenstand Prois | et |pokg
. el _ | X kg kg M
Handtachometer mit 1 MeBbereich
500—2500 Touren
mit Etui und Zubehor . . 60 1 3 0,50
Handtachometer mit 3 M('Bberelchen
100—400
300—1200
1000—4000 Touren
mit nur einer Spindel und Umschaltevorrichtung fiir die 3 Mefi-
bereiche; 60 mm Skalendurchmesser; in Lederetui, zusammen
mit Gummikérner, Trichter, Muffe, Verliingerungsstange, Roll-
scheibe, einem Fliischchen feinen Ols und Gebrauchsanweisung = 85 1 35 0,75
Listen-Nr. 16621 Listen-Nr. 16622 Listen-Nr. 16623
. Gewicht  Ver-
Gegenstand Preis ' etto | brutto |pekg
- 4 = M kg kg M
Einfaehe Nickelstoppuhr mit Sekundenzeiger und 10«'1~tr10rondom
schleichendem Minutenzeiger 16 02| 1 (0,25

Bessere Nickelstoppuhr, nur mit Sel\nmhn/emer mit dr(hbalem
Zifferblatt . L ' I LS
NSilber-Stoppuhr mit Sekundenzew(r und lt“l\t!‘](‘l‘(‘ll(l(m springen-
dem Minutenzeiger, auflerdem mit normalem, dauernd laufendem

Gangwerk mit Stunden-, Minuten- und Sekundenzeiger

14

3 02 1 02

52
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1. Taschen-Instrumente in Uhrform, fiir Gleichstrom.

Mafistab 1:2

Instrument mit Sockel

Diese sehr handlichen Tascheninstrumente haben ein vernickeltes Gehiuse von 57 mm Durch-
messer bei 23 mm Dicke. Es sind Drehspulinstrumente mit permanenten Magneten. Fiir den Anschluf}
ist eine Spitze am Instrument und eine zweite am Ende einer kurzen Leitungsschnur vorgesehen, welche
mittels Kabelschuhes angeschlossen wird. Die Anordnung der oberen Klemme und der am Instrument
befestigten Spitze gestattet auflerdem den Anschlufl des Instrumentes mittels beliebiger Driihte.

Die Instrumente werden als Spannungszeiger zur Messung an Akkumulatoren (z. B. an Ziind-
und Beleuchtungsakkumulatoren fiir Automobile), als Elementpriifer zum Priifen von Primiir-Elementen
und als Strommesser fiir die verschiedensten Zwecke benutzt.

Zum besseren Schutz wihrend des Transportes kénnen fiir die vorstehenden Tascheninstrumente
nebst Anschlufischnur kriiftige Lederetuis geliefert werden.  Auflerdem fiihren wir noch einfache
Ledertéischchen.

Weiterhin fiihren wir diese Instrumente auch mit Sockel fiir kleine Schalttafeln aus. Diese
Ausfiithrung eignet sich auch als Galvanometer bei Briickenmessungen usw. (Siehe Zeiger-Galvano-
meter Seite VIII 2.)

a) Amperemeter in Uhrform.

Der Spannungsabfall im Instrument betriigt bei vollem Ausschlag ca. 60 Millivolt.

[ . Gewicht ]
Listen- MeBbereich | Preis netto | brutto | I‘::"';g ‘
i e Ampere | M | ke kg M|
T | I N |
16640 3—0—38 | 27 0,2 1 030 |

} 16641 5—0—5 | 28 0,2 1 0,30
| 16642 10—0—10 29 02 | 1 0,30 ‘

Gegen einen Mehrpreis von M 2,— liefern wir die Amperemeter auf Wunseh auch mit Sockel
zur Montage an kleinen Schalttafeln.

b) Voltmeter in Uhrform.

Die Voltmeter mit mehreren Mefibereichen besitzen einen
kleinen in die Riickseite des Geh#iuses eingebauten Dreh-
schalter mit deutlichem Mefibereichindex. Durch diese Ver-
besserung ist es mdglich geworden, siimtliche Vorschalt-
widerstinde in das Instrument einzubauen, so dafl die
sonst iiblichen, weniger handlichen Vorschaltdosen ganz fort-
fallen.

Der Nullpunkt liegt bei normalen Ausfiihrungen in der
Mitte der Skalas der Widerstand betrigt pro 1 Volt ea. 200
Ohm.

Mafistah 1:2
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Gewicht Ver-

| Li;f:n- MeBbereich Preis notto | brutte | PCKg
L Volt M kg kg M
Mit 1 MeBbereich
16645 1,5 26 | 0,2 1 0,30
16646 3 26 0,2 1 0,30
16647 6 26 0,2 1 0,30
16648 15 26 0,2 1 0,30
16649 | 150 28 | 02 1 0,30
Mit 3 MeBbereichen
| 16650 15 3 15 34 0.2 1 0,30
16651 3 15 150 36 0,2 1 0,30

Gegen Mehrpreis von M 2,— liefern wir die Voltmeter mit einem Mefi-
bereich auf Wunseh auch mit Sockel znr Montage an kleinen Schalttafeln.

¢) Kombinierte Volt- und Amperemeter in Uhrform.
Zur Umschaltung auf die verschiedenen Mefibereiche dient ein in die
Mafistab 1:4 i T s R R . s |
Riickseite des Gehiiuses eingebauter Mefibereichumsechalter.  Durch den
Einbau dieses Drehschalters ist die Verwendung einer besonderen Schaltung zur Erzielung guter kom-
binierter Strom- und Spannungsmesser mit geringem Energieverbraueh erméglicht worden. Der Span-
nungsabfall im Instrument betriigt fiir die Strommefibereiche max. 0,3 Volt, der innere Widerstand fiir

den Spannungsmefibereich betriigt ca. 180 Ohm.

i : i Ver-
Listen- MeRbereiche : Gewicht
T Preis | etto | brutto | Pckg
(- 77'7_: ~Ampere | voit | M 7‘77&;{7 kg M|
| 16652 0,03 03 3 36 0,2 h 0,30

d) Taschen-Doppelinstrument
fiir Strom-, Spannungs- und Isolationsmessungen.

Mafistab 1:4

Das Instrument enthiilt ein Amperemeter mit den Mefibereichen 1,5 und 15 Ampere und ein Voltmeter
mit den Mefibereichen 3; 150; 300 Volt. Auflerdem enthiilt das Voltmeter eine Ohmskala fiir 110 Volt.
Das iuflerst handliche Instrumentist fiir Kontrollmessungen,wie Bogenlampen-Priifungen usw., sehr gut
geeignet. Ferner kann mit Hilfe der Betriebsspannung der Isolationswiderstand der Anlage bestimmt werden.

Listen- MeRbereiche Preis Gewicht Ver-
N ‘ ‘ ] netto brutto pckg
i Ampere Volt _ Ohm | M | kg | kg | M
| 16653 1.5: 15 3: 1503 300 110000 98 1,5 3 0,40
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e) Element-Priifer in Uhrform.

Die Elementpriifer sind Spannungszeiger mit kleinem Stromverbrauch, also grofiem innerem Wider-
stand. Durch Driicken auf eine Taste wird parallel zum Instrument ein bekannter kleiner Widerstand
geschaltet. Man kann daher die Elemente sowohl in nahezu offenem Zustande wie auch bei Strom:-
belastung priifen und mifit also die elektromotorische Kraft und die Klemmenspannung des Elementes.
Aus dem Unterschiede der beiden gemeinsamen Werte kann man auf die Giite des gepriiften Elementes
schlieflen, da diese Differenz dem inneren Widerstande des Elementes proportional ist.

Widerstand i
Listen- MeBbereich Taste Preis ek Ve;-
Nr. frei gedriickt netto brutto Rerg
T L Yolt | ca. Ohm ca. Ohm M kg kg | M
16655 2 240 ) 31 0,2 3 0,30
16656 2 240 1 31 | 02 1 0,30
(kurzzeitige

Einschaltung
Zubehor zu Taschen-Instrumenten in Uhrform.
Listen-Nr. 16657 Einfaches Ledertischehen zur Aufnahme des Instrumentes und der Anschlufi-
) schnur . . .. MiI,—
16658 Leder-Etui zur Aufnahme des Instrumentes und der AnschluBschnur w Gy—

2. Dosen-Instrumente mit Drehspul-System,
fuar Gleichstrom.

Die hier aufgefiihrten Instrumente enthalten ein Drehspul-System, das im Felde eines permanenten
Magneten \Ch\\lu”t AuBerlich sind die Instrumente dureh ihre Dosenform mit Messingkappe gekenn-
zeichnet. Die Anschlufklemmen sind diametral an den Seiten des Instrumentes angeordnet. Die Skala
der Instrumente ist vollkommen proportional geteilt.

a) Amperemeter in Dosenform.

i : . . Gewicht Ver-
'-'5'\3:“ MeBbereich Preis netto | bratto | pekg
R 71777 Ampere M kg kg | M
16659 | 0,025 45 09 2 030
16660 | 0,030 45 09 2 030
16661 0,500 45 09 | 2 030
16662 b} 48 | 09 2 0,30
16663 10 48 0.9 2 0,30

b) Voltmeter in Dosenform.

Listen- : : Gewicht Ver-
s MeBbereich Preis netto | brutto  pckg

Durchmesser 97 mm = = Tolt i kg ke LS
Hohe 53 mm 16664 | 3 46 0,85 2 0,30
16665 | 150 47 | 0,85 2 0,30

¢) Kombinierte Volt-Amperemeter in I)osenform

Listen- - : Gewicht Ver-

" MeBbereich Preis netto | brutto  pckg

- Ampere Volt M kg kg M

S ) X ‘ \
16666 0,03: 0.3: 3 3: 30; 150 105 1 25 | 0,40
16667 0,03: 03: 3  3: 30: 300 108 1 25| 0,40
Zubehor

Listen-Nr. 16668 Kleiner Transportkasten fiir Listen-Nr. 16659—16665 . . . . . . . . M 8—.
- 16669 GroBer Transportkasten fiir Listen-Nr. 16666—16667 . o

# 16670 Lederfutteral mit Tragriemen fiir Listen-Nr. 16659—165 )h)
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1. Zeigergalvanometer und Differential-
galvanometer mit Drehspulsystem.

Die Zeigergalvanometer mit Drehspulsystem kénnen nach ihrem mechanischen Aufbau in folgende
4 Gruppen geteilt werden:
a) Instrumente mit Spitzenlagerung des beweglichen Systems und einfachem Nadelzeiger.
b) Instrumente mit zwischen Metallfiiden gespanntem beweglichem System und einfachem
Nadelzeiger.
¢) Instrumente mit Spitzenlagerung des beweglichen Systems und Messerzeiger mit Skalen-
spiegelunterlage zur Vermeidung der Parallaxe.
d) Instrumente mit Bandaufhiingung des beweglichen Systems und Zuleitungsspirale, Messer-
zeiger und Skalenspiegelunterlage.
Instrumente ‘der ersten drei Gruppen bediirfen keiner horizontalen Ausrichtung, withrend die

Instrumente der Gruppe d) zur horizontalen Aufstellung noch mit einer im Instrument befindlichen Libelle
ausgeriistet sind.

Bei allen Typen sind die fiir die Auswahl wichtigsten Daten, bei den empfindlicheren Instrumenten
auch die dufleren Grenzwiderstiinde angegeben. Unter fiufierem Grenzwiderstand ist hierbei der Wider-
stand des fiufleren Stromkreises zu verstehen, bei dem eine aperiodische Zeigereinstellung erfolgt. Neben
der Stromempfindlichkeit ist die Spannungsempfindlichkeit angegeben, die sich auf den Gesamtwider=-
stand bei aperiodischer Einstellung bezieht. Verzichtet man auf aperiodische Einstellung, so erhéht sich
die Voltempfindliehkeit, die dem Produkt der Stromempfindlichkeit und des Gesamtwiderstandes im
Galvanometerkreis gleich ist. Aus der Anzahl der Teilstriche ist unter Beriicksichtigung der Zeigerlinge
der maximale Ausschlagwinkel zu ersehen. Die Griofie der Skalenteile betriigt ca. '/, bis 3/, mm. Alle
Instrumente besitzen Nullstellvorriechtung.

Unter den Zeigergalvanometern der Gruppe d) sind auch solche, die sich speziell fiir ballistische
Zwecke eignen. Die ballistischen Empfindlichkeiten dieser Instrumente, und zwar sowohl die im aperio-
dischen Grenzfall als auch die bei offenem Stromkreise, sind unter den betr. Listen-Nummern angegeben.

Fiir Wechselstrommessungen sind in einer Gruppe e) Vakuumthermoelemente mit Hitzdraht auf-
gefiihrt. Der zu messende Wechselstrom durchfliefit den Hitzdraht, wiihrend die im Thermoelement
entstehende Spannung mittels Zeiger- oder Spiegelgalvanometers gemessen wird.

a) Galvanometer mit einfachem Nadelzeiger und zwischen
Spitzen gelagerter Drehspule.

Die Instrumente besitzen ein Metallgehiiuse und sind auf rundem
Metallsockel von ca. 70 mm Durchmesser montiert. Die Zeigerlinge

betriigt 26 mm, der Ausschlagwinkel ca. 2><40°.

Diese Instrumente schwingen bei kurzgeschlossenen Klemmen

noch periodisch.

Listen-Nr. 16681 —16682

isten- | Anzahl der . | SOV IS v e
Listen- nzanl der ‘ ewic | Ver

! NE . Teilstriche Widerstans i{','","g‘,f,',',‘;‘,ﬂ{‘g:‘ Kreis netto | brutto = pckg \
| der Skala ca. Ohm | ca. Ampere |  ca. Volt | M kg kg | M

| 16681 215 | 10 5>10—5 | 5=<10—4 | 25 | 02 | 1 |02 |

16682 2515 ‘ 100 | 15105 | 15><10-3 | 25 | 02 | 1 |02 |
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b) Galvanometer mit einfachem Nadelzeiger
und zwischen Metallfaden gespannter Dreh-
spule.

Das Instrument besitzt eine vertikal angeordnete Skala und eine
Arretierungsvorrichtung fiir den Transport. Es ist in ein zylindrisches
Metallgehiiuse eingebaut und auf Holzsockel von 105 mm Durchmesser
montiert. Die Zeigerlinge betriigt 60 mm, der Ausschlagwinkel ca. 2><25°.

Das Instrument schwingt bei kurzgeschlossenen Klemmen noch

periodisch.

- F = N |
Listen- | Anzahl der ;04 Empfindlichkeit Preis Beyeht g
NF. Teilstriche ﬁirpl Skalenteil netto | brutto = PCKg \

_a_ I de}l‘ Skala ca. Ohm ca. Ampere | ca. Volt ! kg kg 1 L

‘ 16683 | 2><15 200 1106 | 2x10—+4 60 1,1 | 3 | 050

c¢) Galvanometer und Differentialgalvanometer
mit Messerzeiger, Skalenspiegel und zwischen Spitzen
gelagerter Drehspule.

{ Listen-Nr. 16684 Listen-Nr. 16686
}
§ Die Instrumente sind in schmale Nufibaumgehiiuse von 170><95 mm Grundfliche eingebaut. Die
Zeigerliinge betriigt 90 mm, der Ausschlagwinkel ca. 2><15°.
Listen- Anzahl deryy,  yong  Rulerer Empfindlichkeit Proly [ Sowicht: | Ve
N, Teilstriche Grenzwdst. fur 1 Skalontell netto |brutto | PCKY
de_r Skala ca. Ohm | ea. Ohm | ca. Ampere ca. Volt | M kg kg | M
16684 | 2><25 | 15 1 | 1><10-5 25>10-> | 8 | 1,5 | 3 060 |
16685 | 2><25 | 100 (6] | 1><10-6 | 2><10—4 8 15 3 10,60
\ Differential-Zeigergalvanometer
16686 | 2><25 | 2T | 10 1><10—-51) 2<10—Y| 125 | 15 | 3 |0,60
1) Empfindlichkeit jeder Spule.
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Aufler in der vorstehenden Form
liefern wir die Instrumente auch mit
Metallkappe auf Nuflbaumsockel von
180><180 mm Grundfliche. Die Zeiger-
linge betriigt 90 mm, der Ausschlag-
winkel ca. 90° bezw. 2><45°

Die Preise der Instrumente ver-
stehen sich einschliefilich einfachen Ver-
sandkartons. (Gegen Mehrpreis von M 16
liefern wir die Instrumente in gepol-
stertem Transportkasten aus Eschenholz,

der braun gebeizt, lackiert und mit
Traggriff versehen ist.

. Anzahl der Kult . 2 ; i =
Listen- o ; ullerer Empfindlichkeit ; Gewicht Ver

Nr Teilstriche Widerstand .00 gt. e 1 Skalontol Preis | etto | brutto | peckg
a'a '77 dej Skala ca. Ohm ca. Ohm ca. .-\71711})01'37 ca. Volt M kg | kg | M =k
166871 150 150 —2) 8><10—7  1><10—4 140 23 D 1,25
16688 | 2><100 100 50 | 6><10-7 1<10—4 140 23 | 5 | 1,2
166891) 200 750 300 3><10—7 2,5><10—+4 150 2,3 5 1.25

d) Galvanometer mit Messerzeiger, Skalenspiegel und an
Metallbandchen hangender Drehspule.

Die Instrumente erfordern eine
genau wagerechte Aufstellung und
sind deshalb mit Dosenlibelle aus
geriistet.  Sie besitzen Metallkappe
und sind aut Nuflbaumsockel von
180><180 mm Grundfliche montiert.
Die Zeigerlinge betrigt 90 mm,
der Ausschlagwinkel ca. 90° bezw.
2><45°.

Die Preise der Instrumente ver-
stehen sich ohne Transportkasten.
3ei Lieferung mit hélzernem, braun
gebeiztem, lackiertem und mit Trag-
griff versehenem Transportkasten
erhohen sich die Preise um M 15.

| ; RubBerer Ballist. : .
Listen- | f07abl der|  Widerstand ‘Grene. | Empfindlichkeit  Empfindlichkeit ~Preis St "ek' |
Nr. | der Skala | SYStem  Gesamt widerstand fiir 1 Skalenteil }cﬂ-m'kmg‘;‘gl{’{"u‘: netto | brutto PCKY
= _lea.Ohm|ca. Ohm| ca. Ohm | ca. Amp. ca. Volt | offen | disch M kg kg M
\
166901) 2><75 | 153) | 150 1004) | 5<10—7 | 5<10-5 | — — 150 2,6 5 [1,25
16691 | 275 | — | S0 | 500 | 3=10-7 2x<10-4 04 | 06 145 | 25 5 12
166921) 200 — | 750 | 800 15><10-7 8><10—4| 025 03 | 155 | 25 5 (12

1) Diese Instrumente lassen sich bei direktem Anschlufi an die Klemmen auch als Millivoltmeter
benutzen und sind so justiert, dafl bei Listen-Nr. 16687, 16690 und 16692 1°0=0,0001 Volt und bei
Listen-Nr. 16689 19=0,0002 Volt entspricht. Sie schwingen hierbei allerdings mit Ausnahme von
Listen-Nr. 16687 und 16690 ziemlich stark gedimpft. (Vergl. #iufleren Grenzwiderstand!)

2) Das Instrument schwingt bei kurzgeschlossenen Klemmen annithernd aperiodisch.

3) Dieses Instrument besitzt 3 Anschlufiklemmen.

4) Das ist der an den Systemklemmen 1 und 2 liegende Auflenwiderstand bei aperiodischer
Einstellung. Bei kurzgeschlossenen Klemmen 1 und 3 schwingt das Instrument also noch periodisch.
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e) Vakuumthermoelemente mit Hitzdraht

zur Messung schwacher Wechselstréme, in Verbindung mit Zeigergalvanometern, Listen-Nr. 16687, oder
Spiegelgalvanometern, Listen-Nr. 16705 bezw. 16710. Die Thermoclemente sind nach den Angaben von
Dr. Yoge, E'T.Z. 1906, S. 467, gefertigt. Bei Beurteilung der Empfindlichkeit ist zu beachten, dafi die
Spannung des Thermoelementes ungefiihr wie das Quadrat der Stromstiirke steigt. Die Eichung kann
mit gewendetem Gleichstrom vorgenommen werden. Uberlastungen der Elemente sind zu vermeiden.
Auf Wunsch werden Nebenschliisse mit Kurbelschalter geliefert. Preis anf Anfrage?).

Nr. 276695
Widsegtang

EmpFindliciikeit
Stromin J | EMKing
Milliamg: | Millivoiy

10

42

8
Max Belastung yon |
14 Milliamg

"

Listen-Nr. 16695 16695 Grofie : 180> 60 < 70 mm
Grofie: 65>65>135 mm Kurbelnebenschlufi zum Vakuumthermoelement

Vakuumthermoelemente

Listen- Widerstand Empfindlichkeit max. Belastung Preis Gewicht Ver-

des Hitzdrahtes ' des Thermo-El. bei Milliampere Millivolt des Hitzdrahtes pckg

Nr. im Hitzdraht im Thermo-El netto ' brutto

) ~ Ohm Ohm m zdralt | im TRerMO-Eh | Milliampere M kg | kg M
16695 ca. 45 ca. 10 10 ca. 8 ca. 15 52 025 2 | 0,30
16696 » 20 , 10 10 5 O s 1D 52 025/ 2 | 030
16697 , 10 » 10 10 s 2D 5 2b 52 025 2 | 0,30
16698 o il . 10 100 5 2D » 125 52 025 2 0,30

Vergl. auch Spiegelelektrodynamometer Seite VIII 20, Listen-Nr. 16783—16790.

1) Bei Anfragen auf Nebenschliisse fiir obige Vakuum-Thermoelemente ist anzugeben, welche
Stromstiirken gemessen werden sollen und welches Galvanometer dabei Verwendung finden soll.
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2. Spiegelgalvanometer.

Die Spiegelgalvanometer werden sowohl nach dem Prinzip von Deprez-d’Arsonval mit Dreh-
spule und feststehendem Magnetsystem als auch mit sehwingendem Magnetsystem und feststehenden
Spulen ausgefiihrt. Die Vorziige der Drehspulinstrumente haben dazu gefiihrt, daf die Spiegel-
galvanometer mit schwingendem Magnetsystem nur dann noch Verwendung finden, wenn Empfindlich-
keiten bezw. Galvanometereigenschaften gefordert werden, die mit dem Drehspulprinzip nicht er-
reichbar sind.

Unsere Drehspulspiegelgalvanometer haben wieder mehrfache Verbesserungen erfahren; ins-
besondere sind noch einige neue Ausfiihrungsformen den frither eingefiihrten bewiihrten Typen hin-
zugefiigt, .so dafi den Spezialforderungen in noch weiteren Grenzen als bisher entsprochen werden kann.
Die einsetzbaren und fiir die meisten Typen auswechselbaren Drehspulsysteme enthalten auch gleich-
zeitig den Vorschaltwiderstand, so dafl fiir die meisten Typen nur noch ein Sockel mit 3 Anschlufl-
klemmen in Frage kommt, welche den beliebigen Anschlufi des Systems allein oder in Hintereinander-
schaltung mit einem Vorschaltwiderstand gestatten. Von den Eigenschaften unserer Drehspulgalvanometer
sind folgende besonders hervorzuheben: Hohe Konstanz der Nullpunkteinstellung, Proportionalitiit der
Ausschliige, Sicherheit gegen mechanische Beschidigung, leichte Auswechselbarkeit des Systems, gutes
Anpassen an jeden speziellen Zweck bei hochster erreichbarer Empfindlichkeit.

Die Anwendung des regulierbaren magnetischen Nebenschlusses hat sich aufler zur Einstellung
runder Empfindlichkeitszahlen, was bei hiiufigen, gleichartigen Messungen fiir die Berechnung Vorteile
bietet, auch zur Einstellung der Galvanometer auf den aperiodisehen Grenzfall besonders bei den
ballistischen Galvanometern recht gut bewihrt. Letztere Instrumente finden in neuerer Zeit in aus-
gedehntem Mafle fiir die ballistischen Messungen an Eisenproben Verwendung, und es werden diese
Messungen durch die Einstellung auf vollkommene Aperiodizitiit der Schwingungen auflerordentlich
erleichtert. Die Ausschlagszeit des aperiodisch eingestellten Instrumentes betriigt ca. 10 Sek., die Riick-
kehrzeit ca. 70 Sek. ‘Als Zubehior werden zur Empfindlichkeitsabstufung der Galvanometer Neben-
schliisse und Vorschaltwiderstiinde geliefert, und zwar werden Nebensehliisse fiir geschlossene Strom-
kreise (kleine Widerstinde) und solche fiir offene Stromkreise (hohe Widerstinde, Isolations- und
Ladungsmessungen usw.) unterschieden. Fiir mechanisch erschiitterte Aufstellungsorte der Galvanometer
kénnen besondere Aufhiingevorrichtungen geliefert werden.

Als neue Type weist die Liste ferner eine kleinere Ausfiihrungsform eines Drehspulspiegel-
galvanometers auf, das sich bei verhiiltnismiiflig hoher Empfindliehkeit durch seine kurze Sehwingungs-
dauer auszeichnet. Dieses Instrument ist daher in erster Linie fiir Nullmethoden geeignet.

Um die Auswahl zu erleichtern, empfehlen wir fiir die verschiedenen Zwecke nachstehende
Instrumente:

1. Fiir Isolationsmessungen, Ladungsmessungen und ihnliche Anordnungen, die hohe Widerstiinde
im Kreise besitzen:
Listen-Nr. 16701/16706 und 16702/16707.
2. Fiir Widerstandsmessungen') an hohen Widerstiinden in der Wheatstoneschen Briicke, ferner in
Verbindung mit dem Kompensator und iihnlichen Apparaten:
Listen-Nr. 16702/16707.
3. Fiir Widerstandsmessungen') an kleinen Widerstiinden in Thomsonschaltung, ferner fiir thermo-
elektrische Messungen, in Verbindung mit Kompensatoren mit kleinen Widerstinden usw. :
Listen-Nr. 16703/16708, 16704/16709, 16705/16710.
4. Fiir Spezialmessungen:
Listen-Nr. 16735 bis 16761.

Die Galvanometer werden nach Wahl mit Planspiegel oder Hohlspiegel geliefert, worauf wir bei
Bestellung zu achten bitten. Wenn es fraglich ist, welcher Ausfiihrung der Vorzug gegeben werden soll,
empfehlen wir, Planspiegel zu nehmen und ein Linsenfenster als Ersatz fiir das Planfenster zu
beziehen. Wir liefern Linsenfenster mit Fassung zum Aufstecken auf das Gehiiuse und solche ohne
Fagssung zum FEinsetzen in das Fenstergehiiuse. — Endlich sei noch auf eine praktische Einrichtung
zur bequemen Eichung von Spiegelgalvanometern, Listen-Nr. 16782, hingewiesen.

1) Vergl. Jiger, Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, 1906, S. 69.
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a) Spiegelgalvanometer mit Drehspulsystem,
fiir allgemeine Laboratoriumszwecke.

fram

Hohe: 390 mm

Durchmesser: 140 mm r

Vollstindiges Spiegelgalvanometer Einsatzsystem fiir Spiegelgalvanometer

Yollstiindige Galvanometer wie Abb.

Listen-Nr. Stromempfind- Spannungs- -- hwin- i ‘
bei lichkeit | empfindlichkeit Gesamt- svsfem-‘“(;’r'if""" sgcun\;: Gewicht ; Ver- |
Ausriistung wider-  wider- ones dauer = Preis |
mit 1 mm Ausschlag wider- tto | brutio pckg
Plan- Hohl- bei 1 m Skalenabstand stand stand . stand 5P(élrai'lot:iee)‘ NOIs0: | DEUto ]
N~ 3"@1) __ca. Ampere ca. Volt Ohm | ca. Ohm | ca. Ohm | ca. Sek. M kg | kg | M
16701 16706 8><10—10 | 120><10—7 | 10000 250 | 150002) 6 | 200 35 6 ‘ 1,50
16702 16707 25><10—10 | 25><10-7 1000 5 1000%) 5 200 3,5 6 1,50
16703 16708 80><10—10 | 12><10-7 200 45 1:')0'1)" 5 200 3,5 | 6 ‘ 1,50
16704 16709 250><10—10 |  50><10—7 200 25 1502) 2 200 30| 6 1,50
16705%) [167103)| 120><10—10 3><10-7 100 10 15%) 1,5 230 3,5 6 1,50

Die Preise der Galvanometer verstehen sich ohne Transportkasten Listen-Nr. 16720.

Werden obige Instrumente mit regulierbarem magnetischem Nebenschlufi ausgeriistet, dann er-
hoht sich der Preis um M 45. Abbildung vergl. Seite VIII 10.

Einsatzsysteme wie Abb., passend fiir die Unterteile der Galvanometer Listen-Nr. 16701—16704
und Listen-Nr. 16706—16709.

Listen-Nr. Stromempfind- | Spannungs-

i Schwin- 2 \

bel lichkeit  empfindlichkeit Gesamt- systom. Auberer " i Ch Gewicht | o
Ausriist o o r ’ |

usr':is‘ 9 .1 mm ‘Aussvhlag wider ‘:;:z; wider- dauer Preis netto ‘brutto p kg

Plan- Hohl- bei 1 m Skalenabstand stand stand ]’(Ll‘]ldll()]()ﬁ‘)

_78”"“9'“ | ca. Ampere | ca. Volt | Ohm  ca. Ohm | ca. Ohm|eca. Sek.| M kg | kg | M |
16711 | 16716 8><10—10  120-<10—7 10000 = 250 10000'3:\‘ 6 95 06 3 0,50 ‘
| 16712 | 16717 | 25><10-10 | 25><10—7 1000 1) 1000?2) 5 95 06 3 | 050 '

[ 16713 # 16718 | 80=10-10  12><10—7 200 45 1502) 5 05 06 3 0,50
| 16714 | 16719 | 250><10-10 | 50107 200 30 1502)| 2 05 06 3 | 050 |

1) Die Spiegel besitzen einen Durchmesser von 14 mm und die Hohlspiegel eine Brennweite von
0,75 m, entsprechend einem Skalenabstand von 1,5 m. Vergl. Seite VIII 6, Schlufipassus.

2) Unter iiufierem Grenzwiderstand ist hier der an den Systemklemmen liegende Auflenwiderstand
zu verstehen, bei dem das Instrument gerade aperiodisch schwingt. Vergl. auch Seite VIIT6.

3) Fiir dieses Instrument kommt ein Magnet mit geringerer Feldstiirke in Betracht. Eine Ver-
wendung des Einsatzsystems ist daher nicht in jedem beliebigen Unterteil zulissig. Niiheres iiber dieses
Instrument vergl. W. Jiger, Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, 1908, Heft 7.
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Transportkasten, Linsenfenster, Prisma zur
Libellenablesung, Aufhangebander und Zuleitungsspiralen

fiir Drehspulspiegelgalvanometer.

(

P
‘i-
=
|"|
=
1
J—
o/

I §

\—'
ra—

Grofie: 220<235>x440 mm
Listen-Nr. 16720 mit Listen-Nr. 16701, 16711 und 16730

Listen- | | ; Gewicht | Ver-
N Gegenstand | [Foms netto | brutto  pckg

M kg | ke | M
16720  Transportkasten zur Aufnahme eines Sp1e«relgalvanometers, eines
zweiten Einsatzsystems, eines Armaturkiistchens, eines Neben-
schlusses Listen-Nr. 16730/16732 oder Listen-Nr. 16742/16743 30 5.5 8 0,75
(vergl. auch Stativtransportkasten Listen-Nr. 16860, S. VIII32.) )
16721 Linsenfenster von ca. 150 em Brennweite und 20,5 mm Durch-
messer, passend fiir Spiegelgalvanometer mit Planspiegel, zum
Einsetzen an Stelle des Planfensters, fiir Obje]\tIVC Ahlesung

bei einem Skalenabstand von ca. 150 cm . 5 0,1 — —
16722 | Desgleichen von ca. 50 em Brennweite, passend fiir einen Skalen-

abstand von 50 em . 5 0,1 - —
16723  Fassung zum Aufstecken fiir Llsten \Tr 16(‘)1 emschlleﬂ]mll Lmse 8 01 — -
16724 Desgl. fiir Listen-Nr. 16722 einschliefilich Linse 8 01 — -

16725 Prisma zur seitlichen Ablesung der Libelle (vergl. Abhlldnng
Seite VIII10) . . . | I 01 | — —
Armaturkiistechen mit Lrsatzauﬂmngebandernl\ mit angeléteten
vergoldeten Stiften und unteren Ersatzzuleitungsspiralen

16727 2 Aufhiingeb':‘mder und 2 Spiralen fiir Listen-Nr. 16701—16703 =~ 8 0,1 — =

16728 2 Aufhiingebéinder und 2 Spiralen fiir Listen-Nr. 16704 . . 8 0,1 — =

16729 } 2 Auflmngehander und 2 Spiralen fiir Listen-Nr. 16701— 16703| 15 01 B
- . 16704 I 2 .r

I*rsatzband und \plrlle fur Lxsten \r 16705 sind nicht vor-
gesehen, da das Einzichen derselben zu schwlerlﬂ ist.

1) Die Ersatzbiinder kénnen nar in vorgerichteten Armaturkiistchen geliefert w ertlen Das Kiistchen
hat Raum fiir 5 Aufhiingebiinder. Preis eines Bandes M 2,—, einer Spirale M 1,50. Kiistchen M 1,—.
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Nebenschlisse fiir Drehspul-Spiegelgalvanometer,

fiir Isolations- und Ladungsmessungen (d. h. fiir Stromkreise von hohem Widerstande).

Grofie : 165><X80x85 mm (ohne Stopsel)
Listen-Nr. 16730

Grofie: 150>5105><_§b mm
Listen-Nr. 16732 Durchmesser 155 mm, Hohe 95 mm
Listen-Nr. 16733

Listen- : Gewicht Ver-
e Gegenstand Preis | netto brutto  pokg
L T " M kg kg M
16730 Nebenschluﬁ mit Qtopselsehaltung mit 6 Abteilungen fiir !/;, 1/,
Yios /100y /10000 /10000 Empfindlichkeit fiir lsolatlons- und
Ladungsmessungen und Kurzschlufistopsel fiir das Galvano-
meter, passend fiir Listen-Nr. 16701 und 16706 bezw.
Listen-Nr. 16702 und 16707 . . 65 1,0 3 | 0,50
16731 | Desgl., jedoch mit Kurbelschaltung und Kurzschlufitaste fir das
Galvanometer, vergl. Abbild. zu Listen-Nr. 16732 . . . 85 1,0 3 | 0,50
16732 NebensehluBl mit ]\urbclschaltung fiir Ladungs- und Isolatlons
messungen, mit 13 Abtellungen fiir 45 Yo Hss Yaos: Yoos Ysos

/1005 /200 /500> 1000 */20005 /1000 /10000 Empfindlichkeit, Kurz-

schlufitaste fiir das Galvanometer, passend fiir Listen-Nr. |

16701 und 16706 bezw. Listen-Nr. 1()702 und 16707 . . 105 0,8 3 0,50

16733 NebenschluB wie Listen-Nr. 16732, jedoch mit doppelter Kontakt-

kurbel, Kurzschlufitaste fiir das Galvanometer und Ansehlufi-

klemmen fiir 2 Stromkreise. Besonders zu empfehlen, sobald

das Galvanometer wechselweise mit verschiedener Empfind-

lichkeit gebraucht wird, wie z. B. bei Ladungs- und Isola-

tlonsmo%unnen‘ T R O A P S T 145 1,2 4 0,75
Widerstiinde fiir die Galvanom(‘tercwhmw oder zum Schwiichen der Galvanometerempfindlichkeit

durch Vorschalten vergl. Seite IX 7.

Vollstiindige Einrichtung zum Eichenvon Spiegelgalvanometern siehe Seite VIIT19, Listen-Nr. 16782,
Taster usw. siehe Seite XIV 2—XIV 4.

1) Vergl. Seite XII 15, Mefischaltung fiir vieladrige Fernsprechkabel Listen-Nr. 17190.
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b) Spiegelgalvanometer mit Drehspulsystem
fiir ballistische Messungen.

Spiegelgalvanometer fiir ballistische Messungen,
mit regulierbarem magnetischem Nebenschlufl
Listen-Nr. 16735—16740
Hohe 390 mm, Durchmesser 140 mm

In der Abbildung befindet sich iiber der Libelle des Galvanometers ein Prisma zur seitlichen Ablesung (besonders zu
bestellen nach Listen-Nr. 16725).

Zur Ausfiihrung schnell ablaufender Elektrizititsmessungen nach der ballistischen Methode ist es
erforderlich, dafl das Triigheitsmoment der Systeme durch aufgesteekte Gewiehte erhoht und eine
Schwingungsdauer von etwa 30 Sekunden bei ungedimpftem System erzielt wird. Dieser Schwin-
gungsdauer entspricht im aperiodischen Grenzfall eine Ausschlagszeit von etwa 10 und eine Riick-
kehrzeit von etwa 70 Sekunden. Die Instrumente werden im Interesse des bequemen und schnellen
Arbeitens zweckmiiflig im Grenzfall der Aperiodizitiit verwendet, da dann bei kiirzester Riickkehrzeit
gleichzeitignahezu maximale Empfindlichkeit erreicht wird. Um fiir ein gegebenes Instrument den Grenzfall
der Aperiodizitiit fiir jeden Schliefungswiderstand zu erreichen, lifit sich durch Verschieben eines
magnetischen Nebenschlusses die Dimpfung und damit der Grenzwiderstand iindern. Die Strom-
empfindlichkeit findert sich bei Verstellung des magnetischen Nebenschlusses um maximal 40°/,.

Bei Verwendung eines Galvanometernebenschlusses ist darauf zu achten, dafi der Schlieflungs-
widerstand sowohl des Stromkreises als auch des Galvanometerkreises konstant bleibt. Statt der zu
Isolationsmessungen verwendbaren Nebenschliisse fiic offene Stromkreise Listen-Nr. 16731—16733 sind
daher spezielle Nebenschliisse erforderlich, die durch besondere Schaltung den angegebenen Forderungen
entsprechen, vergl. Listen-Nr. 16742—16743.

Zur Eichung der ballistischen Galvanometer kommen Normalspulen der gegenseitigen Induktion
zur Verwendung, vergl. Listen-Nr. 17072, Seite VIII 11.
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Spiegelgalvanometer mit Drehspule fiir ballistische Messungen,
mit regulierbarem, magnetischem Nebenschlufl.

Listen-Nr. Empfindlichkeit Aus- | Riick-

bei Ausriistung 1 mm Ausschlag Gesamt- |~ System- Gr::l:arizl;r- schlags-  kehr- | Gewicht | yer.
mit bei 1 m Skalenabstand w':de;- w;de"'j' stand?) zeit zeit  Preis | pet prut- pckg

Plan- | Hohl- | _ ca. stan rar i/aperiod.Grenzfall ol

Spiegel!) ca. Mikro- [
| Ampere coul. Ohm ca. Ohm | ca. Ohm ca. Sek. | ca. Sek. M kg | kg | M

16735 | 16738 ‘ 8><10—10/ 0,03 500 350 1200—c0 | 10 70 270 | 42| 8 |1,50
(16736 | 16739 | 30><10—10/ 0,06?) 150%) 5 450—c0 | T, 65 270 | 42| 8 [1,50
| 16737 | 16740 [100><10—10] 0,2 | 50 30 0—o0 10 70 270 | 42 8 [1,50

Das Unterteil des Galvanometers ist auch ohne weiteres zum Einsetzen eines zweiten Einsatz-
systems fiirallgemeine Laboratoriumsmessungen, nach Listen-Nr. 16711 —16714 und 16716—16719, geeignet.

Die Preise fiir das Galvanometer verstehen sich ohne Transportkasten.

Einriehtung zur erschiitterungsfreien Aufhiingung vergl. Seite VIII 27.

Als Ablesevorrichtungen fiir ballistische Instrumente werden zweckmiiflig nur soleche in hori-
zontalen Anordnungen gewiihlt, da andernfalls die bequeme Einstellung des magnetischen Neben-
schlusses erschwert wird. Vergl. Listen-Nr. 16805—16808.

Linsenfenster, Ersatzaufhiingebiinder, Prisma zur Libellenablesung vergl. Seite VIIIS.

Spezial-Zubehor fiir vorstehende Galvanometer.

Grofie : 15010075 mm Hohe 8 mm, Durchmesser 170 mm
Listen-Nr. 16742 Listen-Nr. 17072
Listen- Prei Gewicht Ver- |
reis
| e, Gegenstand netto | brutto | PCKG

! M kg kg M

und konstante Galvanometerdiimpfung in 6 Stufen (*/1,%/5," /105 /1005
4

| 16742 | NebensehluB8 mit Stopselsehaltung fiir geschlossene Stromkreise ‘ |
1o00s Yro000), fiir 500 Ohm Galvanometer- und 1500 Ohm Strom- |
kreiswiderstand, passend zum Galvanometer Listen-Nr. 16735 ‘
bouw, BTB8. o e i Lok 40 o e wl s | ETG L O8] 9 030
16743 | NebenschluB wie Listen-Nr. 16742, jedoch fiir 50 Ohm Galvano- ‘
meter- und 50 Ohm Stromkreiswiderstand, passend zum Galvano- |
meter Listen-Nr. 16737 bezw. 16740 . . . . . . . . . .| 116 |08 | 2 [0,30 |
17072 | Normal der gegenseitigen Induktion, von 0,01 Henry, zum Eichen ‘ ‘
der ballistischen Galvanometer . . . . . . . . . . . . 8 |3 5 10,50
| 16744 | Zusatzwiderstand zur Erhghung des Widerstandes des Induktions- ‘
normales auf 1500 Ohm, passend zum Stromkreiswiderstand von ‘
Listen-Nr. 16742 . . . . . . . . . . . . . ... .| 10 |01 | 02015
‘ 16720 ‘Tr:msportkastcn, vergl: Seite VIIL8 . . & o o % v w'e 30 |6 8 0:75

Weiteres Zubehior siehe Seite VIII 8.
Vollstindige Mefieinrichtungen zur Eisenpriifung nach der ballistischen Methode vergl. Seite XTI 5u.f.

1) Vergl. Anmerkung 1 Seite VIII 7.

2) Vergl. Anmerkung 2 Seite VIII 7.
3) Spezialtype, Nebenschliisse werden hierzu nicht geliefert.
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¢) Spiegelgalvanometer von besonders kurzer
Schwingungsdauer".

Héhe 220 mm, Durchmesser 65 mm, Durchmesser des Dreifufles 110 mm

Ein fiir viele Zwecke auflerordentlich brauchbares Instrument ist unsere neue kleine Type,
die den Vorzug besonders kurzer Schwingungsdauer mit hoher Spannungs- und Stromempfindlichkeit
verbindet. Bei rasch aufeinander folgenden Messungen wird das Instrument wegen seiner schnellen
Einstellung besonders wertvoll sein. Das Instrument kann allerdings nur mit einem Planspiegel von
8 mm Durchmesser geliefert werden.

) Empfindlichkeit | system. | AuBerer | Schwin- | Gewicht Ver.!
’ Listen- i Auserhity ; _Grenz- gungsdauer  prejs | , ]
Nr. | bei I m Skalenabstand widerstand | yiderstand?) Plgli?)ﬁe netto | brutto | PCkg |
‘ . | ca. Ampere | ca. Volt | ca. Ohm | ca. Ohm ca. Sek. V,:,M,,,,‘ kg | kg | M i
| 16746 | 601010 | 12107 | 40 | 150 | 15 | 10 | 11| 4 |075]
Zubehor zu obigem Galvanometer.
; : ' Gewicht ‘ Ver-
Listen- | Preis
| Nr. | Gegenstand netto | brutto | PCkg |
SRS _M kg | kg | M
| ‘ Tt
16747 | Ersatzeinsatzsystem mit gleicher Empfindlichkeit wie oben ange- ‘
| . geben; nur gemeinsam mit dem Instrument lieferbar . 100 | 011 2 |0,30 |
16748 | Transportkasten fiir Listen-Nr. 16746, auch zur gleichzeitigen ‘ |
Aufnahme von Listen-Nr. 16747 eingerichtet. . . . . | 8 |
\
16749 | Linse zum Einsetzen an Stelle des Planfensters, passend fiir ‘ ‘
objektive Ablesung bei einem Skalenabstand von ca. ‘ ‘
E60 L oy e oh ol i e e et e ol DL 5 01 0,25 | 0,10 |
16750 1 desgl. fiir ca. 50 em Skalenabstand . . . . . . . . . | 5 0,1 10,25 | 0,10

Ablesevorrichtungen vergl. Seite VIII 22 bis VIII 25 und VIII 29.

1) Vergl. Dieflelhorst, Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, 1911, Heft 9, Seite 286.
2) Vergl. Anmerkung 2 auf Seite VIII 7.
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d) Spiegelgalvanometer fiir Spezialzwecke.

Demonstrations-Spiegelgalvanometer, Differentialgalvanometer, Marinegalvanometer, Registrier-
Spiegelgalvanometer, Doppelspiegelgalvanometer (Saladinapparat).

Héhe 390 mm, Durchmesser 140 mm

Demonstrations-Spiegel-
galvanometer.

Fiir Demonstrationszwecke wird das
Einsatzsystem mit besonders grofiem recht-
eckigem Fenster und Planspiegel von 20 mm
Durchmesser ausgefiihrt, um moglichst grofie
Lichtstiirken im reflektierten Bilde zu erhalten
und auch mit groflerem Winkel zwischen
ein- und ausfallendem Lichtstrahl arbeiten zu
konnen. Hierdurch wird in Hérsilen jede be-
liebige Aufstellung auch seitwiirts unter belie-
bigem Winkel ermdiglicht. Die Empfindlich-
keit kann nach Listen-Nr. 16711 bis Listen-
Nr. 16714 bezw. Listen-Nr. 16716 bis Listen-
Nr. 16719 gewihlt werden.

Einsatzsystem zum

Spiegelgalvanometer

fiilr Demonstrations-
zwecke

Listen-Nr. 16753

Listen-Nr. 16752
| Listen- Preis Gewicht Ver-
‘ Nr. Gegenstand netto | brutto| PCKg
‘ A _ | M kg | kg M
| 16752 | Spiegelgalvanometer fiir Demonstrationszweeke, mit Planspiegel ‘ ‘ ' ‘
‘ von 20 mm Durchmesser und grofiem rechteckigem Fenster; .‘ ! |
‘ Empfindlichkeit gem#fi Listen-Nr. 167122) : sa osd 2222 86 ‘ 1,50
| 16753 | Einsatzsystem fiir Demonstrationszwecke wie bei Listen- ‘ !

Nr.16752, auch passend zu Listen-Nr. 16701 bis Listen-Nr. 16704

‘ und 16706 bis 16709 ; Empfindlichkeit gemifl Listen-Nr. 16712%) | 117 ‘ 06| 2 0,40
Nebenschliisse Seite VIII 9; Skalen, Laternen usw. Seite VIII 31.

(Vergl. hierzu Bilder aus der technischen Hochschule Breslau

Spiegelgalvanometer mit Differentialwicklung.

Die Drehspule besitzt zwe

i elektrisch voneinander isolierte Wicklungen.

Die 4 Anschlufiklemmen sind am Einsatzsystem montiert. Das Magnetsystem
ist dasselbe wie bei den Spiegelgalvanometern Listen-Nr. 16701 bis Listen-
Nr. 16710, und es kénnen daher auch zum Unterteil des Differentialgalvanometers
Einsatzsysteme nach Listen-Nr. 16711 bis Listen-Nr. 16714 bezw. Listen-Nr. 16716
bis Listen-Nr. 16719 geliefert werden.

Listen-Nr : ‘
o KISten N, .| Gewicht |Ver-|
bei Ausriistung mit | Preis |
Plan- | Hoh- Gegenstand ®% | etto! brutto | POk
Spiegell) | _ L;ingikg, M
16754 : 16755 Splegelgalvanometermltle- ‘ ‘
ferentialwicklung, mit4 Zu-
‘ leitungen, einem Widerstand
von 2><ca. 10 Ohm ohne Vor-
1 schaltwiderstand , Empfind-
| lichkeit jeder Wicklung etwa |
800 ><10—10 Amp. fiir 1 mm ‘
‘ \ Ausschlag bei 1m Ska]enab- ‘ \
stand . . . .|230% (36| 6 |1,50

1) Vergl. Anmerkung 1 auf Seite VIIIT.

2) Der Preis versteht sich ohne Transportkasten, vergl. Listen-Nr. 16720.

3) Falls nicht die Empfindlichkeit nach Listen-Nr. 16711 bis Listen-
Nr. 16714 bezw. Listen-Nr. 16716 bis Listen-Nr. 16719 ausgewiihlt wird, gelangt
ein Instrument mit der Empfindlichkeit nach Listen-Nr. 16712 zum Versand.

13

Seite VIII 30.)

Einsatzsystem zu
Listen-Nr. 16754/55
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Marinegalvanometer.

Das Marinegalvanometer, zum Gebrauch auf Sechiffen be-
stimmt, besitzt ein zwischen zwei gespannten Fiiden ausbalanciertes
bewegliches System, so dafi miiflige Schwankungen und Schieflagen
die Messung nicht storen. Das Instrument wird am zweckmiifligsten
auf einer Tischplatte fest montiert, da ein Ausrichten nach der Libelle
fortfillt. Die am Instrument befindliche Libelle kommt nur wihrend
der Ausbalancierung eines neuen Systems in Frage und wird hierzu
das Instrument ohnehin abgenommen und auf einem Hilfsbrett be-
festigt.

Hohe 280 mm, Durchmesser 160 mm

Listen prois | Gewicht  Ver- |
e Gegenstand o pckg‘;

kg M

netto
M kg

| 16756 ‘ Marine-Spiegelgalvanometer mit Planspiegel'),ca. 250 Ohm System- ‘ ‘

{ widerstand, ca.800 Ohm #iuflerer Grenzwiderstand, Schwingungs- |

1 dauer (1/,Periode) ca.1 Sek., Stromempfindlichkeit ca.200><10—10 ‘

i Amp.,Voltempfindlichkeit ca.200><10—7 Volt, fiir 1 mm Ausschlag

| | bei 1 m Skalenabstand ; in Transportkasten aus Eschenholz, mit ‘
Zubehorteilen (4 Reserveaufhiingebiindchen und Létmaterial) | 325 | 8 11 1

‘1&7:’)7 ‘ Desgl. mit Transportkasten aus Teakholz . . . . . . . .| 340 |

1) Auf Wunschwird das Instrument ohne Mehrpreis auch mit Hohlspiegel geliefert. Uber Spiegel vergl.
Anmerk. 1 auf Seite VIII 7. Hohlspiegel mit anderen Brennweiten werden nicht am Lager gehalten
und erfordern lingere Lieferzeit.

Grofie: 1000><250 > 300 mm
Marine-Spiegelgalvanometer Listen-Nr. 16756 mit Ableselaterne Listen-Nr. 16802.
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Listen-

| Nr.
\

Spiegelgalvanometer
far photographische Registrierung.

Fiir Registrierung auf einem fortlaufenden photographischen
Streifen oder einer Trommel erhilt das Einsatzsystem einen die Nullinie
schreibenden, einstellbaren, feststehenden Spiegel, dicht oberhalb des
Spiegels des beweglichen Systems.

Gewich Ver-

Prei
G e g ens tan d i netto  brutto pckg

‘M | kg | kg | M

16759 Spiegelgalvanometer fiir Registrier-
zwecke, mit Planspiegel des beweg- | ‘
lichen Systems und mit einem ein-

‘ stellbaren festen Spiegel, mit einer
der Empfindlichkeiten von Listen-
Nr. 16701 bis Listen-Nr. 16705. . | 230 | 3,6 6 1,50

Aufnahmeapparate mit Uhrwerktrommel usw. auf Anfrage.

Hohe 390 mm, Durchmesser 140 mm
Listen-Nr. 16759

Doppelspiegelgalvanometer nach Saladin.

Dieses Instrument dient zur Aufnahme zusam-
mengehoriger Ausschliige zweier Instrumente im
rechtwinkligen Koordinatensystem, also zur Auf-
nahme von Fliichenkurven auf ruhender Platte oder
Tafel. Es besteht aus zwei Drehspul-Spiegel-
galvanometern nach Deprez-d’Arsonval mit dazwi-
schen liegendem Umkehrprisma. Das Doppelspiegel-
galvanometer wird entweder allein oder mit zuge-
hérigem Kameraanbau geliefert. Im ersteren Falle
sind die beiden Spiegelgehiiuse durch runde Plan-
fenster geschlossen, im zweiten Falle sind 2 ent-
sprechende Linsen eingefiigt und ferner einerseits
noch besondere Lichtblenden und andererseits licht-
dichte Anschlufiteile zum Ansetzen der Kamera vor-
gesehen. Der Weg des Lichtzeigers kann entweder auf
der Mattscheibe direkt nachgezeichnet und auf licht-
empfindlichem Papier kopiert, oder nach Einschieben
einer Kassette photographisch aufgenommen werden.
Als Lichtquelle kommen je nach der Geschwindig-
keit, mit welcher sich der Lichtzeiger bewegt, ge-
wohnliche Gliihlampen oder Nernstlampen in Frage.
Die Laterne ist mit einer verschiebbaren Blende vor
der Sammellinse versehen. Die Blende gestattet die
wahlweise Herstellung eines Lichtpunktes von ca.
3 mm oder von ca. 0,2 mm Durchmesser.

Doppelspiegel g

vanometer mit Umkehrprisma
Grof

260 >< 140 %< 390 mm
Listen-Nr. 16761

Das Doppelspiegelgalvanometer kann bei entsprechender Wahl der Linsen auch zur Demonstration

von Flichenkurven dienen.

Eine praktische Verwendung findet der Apparat in Verbindung mit Thermoelementen zur Auf-
zeichnung bezw. photographischen Registrierung der Haltepunkte des Stahles in ihrer Abhiingigkeit von
der Temperatur. Vergl. Harkort, Metallurgie, 1907, Heft 18, 19,20 und Mars, Stahl und Eisen 1911, Seite 117.
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Doppelspiegelgalvanometer mit Kamera-Anbau mit elektrischer Lampe
Grofie: 900><400>< 390 mm

ol R - |
L|sten- ‘ : Gewicht Ver-
‘ Ge gens tand Preis netto | brutto \‘ pckg
M | kg kg | M |
= —_————— — = |
B 16760 ‘1 l)oppel-Splegelgahanometor nach Sa]adm, bestehend aus

2 Spiegelgalvanometern nach Deprez-d’Arsonval mit da-
zwischen liegendem Umkehrprisma. Die Widerstinde der
Galvanometer betragen 400 bezw. 200 Ohm, die Schwingungs-
dauer (halbe Periode) ca. 2 Sekunden bezw. 6 Sekunden und
die Voltempfindlichkeit ca. 6><10—5 Voltbezw.16><10—7 Volt.

Letztere ist fiir die listenmifige Ausfiithrung so gewiihlt, }
dafl bei Queraufnahmen und 75 em Balgenauszug eine
photographische Platte, Grofie 13><18 em, in horizontaler
Richtung bei ca. 13 Millivolt und in vertikaler Richtung ‘
bei ca. 0,25 Millivolt vollstindig vom Lichtzeiger be-
strichen wird . . . . 525 | T, 20 | 3~
Auf Wunsch kénnen dle Instrumente auch mlt cher der ‘
unter Listen-Nr. 16701 bis Listen-Nr. 16705 aufge-
fiihrten Empfindlichkeiten geliefert werden.
16761 1 desgl., jedoch mit Tuben, Blenden und Linsen, passend zu \
' nachstehender Einrichtung zur photographischen Aufnahme | 540 8,0 20 3,— |
16762  Zugehorige Einrichtung zur photographischen Aufnahme?!) von
Kurven, bestehend aus: Laterne?) fiir Glithlampen, Nernst-
‘ lampen oder niedervoltige Metallfadenlampen, mit Sammel- ‘
linseund einstellbarem Doppeldiaphragma ; photographischer ‘ |
Kamera fiir Plattengrofie 13><18 em, mit 75 em Balgen-
auszug, Mattscheibe und 3 Doppelkassetten. Nebst gemein- ’ ‘ ‘
samem Unterbau fiir Kamera und Lichtquelle mit Blende ‘

auf verschiebbarem Arm . . . 255 6,0 15 2,— |
16866 | Metallkonsole mit Steinplatte, zur Aufstellung des Doppel-
Splegelgalvanometers vergl. Seite VIII 88 . i s ; 14 5,0 T 07

1) Zum Aufzeichnen der Zeitfunktion kann ein Uhrwerk verwendet werden, welches die Inten-
sitiit des Lichtzeigers durch Einschalten einer Gelbscheibe in bestimmten Intervallen schwiicht. Preise
auf Anfrage.

2) Als elektrische Lichtquelle findet bei langsam verlaufenden Vorgiingen eine normale Gliih-
lampe mit groflem Edisongewinde und bei schneller verlaufenden Vorgiingen eine Nernstlampe Ver-
wendung; vergl. Lichtquellen Seite VIII 31.
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3. Spiegelgalvanometer mit beweglichem
Magnetsystem.

Panzergalvanometer.

Das Panzergalvanometer nach Du Bois-Rubens stellt
das empfindlichste, z. Zt. fabrikationsmiiflig hergestellte Instru-
ment dar. Dem Galvanometer ist durch die doppelte Kugel-
panzerung und einen dritten Zylinderpanzer ein etwa 1000-
facher Schutz gegen magnetische Stérungen gegeben.

Das Instrument wird geliefert: mit einem leichten und
cinem schweren Magnetgehiinge mit Planspiegel, 1 Paar aus-
wechselbaren inneren Richtmagneten und 2 Spulen in Stahl-

gufihiille, mit Kugelpanzer als zweitem und einem Stahlgufi-

zylinder als drittem magnetischem Schutz; der magnetische
Schutz ist insgesamt etwa 1000-fach.

Zur erschiitterungsfreien Aufhiingung des Instrumentes
wird eine Spezialvorrichtung geliefert.

Die Wicklung der festen Spulen wird mit verschiedenen

Widerstiinden ausgefiihrt.

Iiir jedes Instrument wird ein schweres (ca. 200 mg)

und ein hochempfindliches leichtes System (ca. 40 mg) geliefert.

Die Systeme erhalten Planspiegel von 8 bezw. 3 mm

Panzergalvanometer Listen-Nr. 16766—16768 * Andpies

mit Balancegewicht zur erschiitterungsfreien Durehmesser.
Aufhingung vergl. Listen-Nr. 16820
Hohe 330 mm, Durchmesser 160 mm

Panzergalvanometer mit einfacher Wicklung.

B AT . s
Listen- Widerstand jeder Spule En.l.pfmdllchkelt ) "_"t L Preis | Gewicht | Vekr
Nr. | schwerem Gehinge ‘ leichtem Gehdnge netto [brutto | P€*9

| ca, Ohm J ca, Amp. | ca. Volt 7i723.7;‘\:m]). | ca. Volt ‘ M | kg | kg M |

| 16766 5 4><10-9 40><10—9 | <1010 | 4><10-9 | 675 |12 | 25 3,50‘

16767 100 9><10—10 180><10—9 | 9><10—11 | 18><10—9 | 675 | 12 | 25 Ei,;’)Oi

16768 | 2000 | 5><10—10 | 2000><10—9 | 2><10-11 | 80><10—9 | 675 | 12 | 25 350 |

Panzergalvanometer mit Differentialwicklung.

Listesis Widerstand jeder diffe- Empfindlichkeit mit Preis | Gewicht | Ver-
rential gewickelten Spule schwerem Gehénge ‘ leichtem Gehiinge nette brutto | PEK0

| ca. Ohm ca. Amp. | ca. Volt ca. Amp. | ca. Volt M | kg | kg | M ‘

\ = = ——— e — ‘
16769 2><20 2><10—9 160><10—9 |2 ><10-10] 16><10—9 | 750 | 12 | 25 | 3,50
‘16770 2><1000 5><10—10 | 2000><10—* | 2,5><10—11 100><10-9 | 750 | 12 | 25 13,50

Uber Einriehtungen zur erschiitterungsfreien Aufhiingung siehe Seite VIII 27, Listen-Nr. 16820,
Ablesefernrohre usw. siehe Seite VIII 22 u. f.

1) Die Empfindlichkeiten gelten fiir 1 mm Ausschlag bei 1 m Skalenabstand, fiir die Sehwingungs-
dauer (ganze Periode) von etwa 10 Sekunden und bei Hintereinanderschaltung der Spulen.
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Zubehor und Ersatzteile fiir Panzergalvanometer.

isten- .| Gewicht | Ver-
Llj::n G e g ens t an d [ PI‘EIS netto | brutto kag
’ ) 11 - | M | ke | kg | M
\
16771 | 2 Spulen zu je ca. 5 Ohm in Stahlguhiille | g 1o N 16766 | 118—\ 13 050
1677122 5 P s (10 bis Listen-Nr. 16768 n 1 3 0,50
1677312 . 72000 i is Listen-Nr. 16768 | |y 1 |3 1050
1677412 mit Differentialw icklung zu je 23<ca.20 Ohm in Stahlgufihiille
nur fiir Listen-Nr. 16769—16770 . . Su SR PR ] ) . (o el (I & 3 0,50
16775 2 desgl. zu je 2><ca. 1000 Ohm in St,llllmlﬂhulle s @ e e, v |T40—] X 3 0,50
116776 1 leiechtes Magnetgehiinge einschliefilich Spwme] ca. 40 mg . . . .| 22— 02 05 0,50
| 16777 1 sehweres 200 , ‘ 30— 0,2 0,5 0,50
16778 Gestell aus Metall mit Glaswlocl\c zZum Autlmnmn der Mannvtoo
hiinge .| 12—| 0,7 | 1,2 1,—
16779 1 Kiistehen mit 10 Qu.lrzl’aden von ca. dem Ldnn( auf \pu f*oluntorlaﬂc 7,50 0,2 0,5 0,50
16780 NebensehluBl mit 4 Abteilungen aus Ixuptmdraht zu dem hpulvm\ ider-
stand von 2><2000 Ohm ‘/,,, 1oo3 1 /,,,,,,, 1/ sag0 « . . .|130—| 26| 5 0,70
16781 1 desgl. mit 7 Abteilungen /35 /403 Yoo3 Yasos /m, /mg, /mm . .|170,— 35| 6 0,70

Die Ersatzspulen Listen-Nr. 16771 bis Listen-Nr. 16775 kinnen nur gleichzeitig mit dem Instru-
ment geliefert werden.

4. Einrichtung zum Eichen von Zeiger- und
j Spiegelgalvanometern jeder Type.

Kasten aus poliertem Nufibaumholz, ent-
haltend 4 Schieberwiderstiinde, Stromwender,
je 2 Klemmen zum Anschlufl der Batterie
(2 bis 4 Volt) und eines Milliamperemeters
sowie 4 Klemmen zum wahlweisen Anschlufl
des Spiegelgalvanometers an 3 eingebaute,
genau  justierte  Abzweigwiderstiinde von
0,01 Ohm, 01 Ohm und 1 Ohm. Als Milli-
amperemeter kommt ein Strommesser bis ca.

0,75 Amp. in Betracht.

f Grofie: 265><23095 mm
Kalentetl J
e J=Strom im Hawptkreis. K, = ook S
) g=6’dv¢z/m Widerst 7 1Skalenterl =(’£'/y.ﬂ o Vol
+ J ’ B oL Jst 1w nicht grofier alszzhy g Soist
v ~Abrrveigriderstand. nock mit genugender G'enoaaw;gked :
o =Ausschlag des Calyanometers Ishatenteil = I Amp.
wn Skalenteilen. ISkatentel = T Vol
Pome el At PR S L Th . j
| .
- ; Gewicht | Ver-
Listen- Preis ‘
Nr. Gegenstand netto |brutto | PCkg
| F. ol M kg kg | M
5 16782 | Einrichtung zum Eichen von Zeiger- und Spiegelgalvanometern . . 135 | 4,5 7 1
| Als Strommesser hierzu sind zu empfehlen: Listen-Nr. 16001 mit \
& Listen-Nr. 16007 oder Listen-Nr. 16042 mit Listen- Nr. 16043. 1
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O. Spiegelelektrodynamometer.

Das Spiegelelektrodynamometer dient zur Messung schwacher
Wechselstrome. Trotz des kompendiosen Aufbaues, durch den sich
das Instrument auszeichnet, sind alle Einzelteile leicht zugiinglich
und sichtbar. Die feststehenden Spulen besitzen einen kugelférmigen
Hohlraum, in welchem die kugelformig gewickelte, bewegliche Spule
konzentrisch aufgehiingt ist. Fiir die festen Spulen kénnen auf
Wunsch Ersatzspulen mit anderen Wicklungen geliefert werden. Eine
einfache Arretierung sichert das schwingende System des Instrumentes
auf dem Transport. Die bewiihrte Form unserer kreisférmig gebogenen
Réhrendiimpferhatsich auchbeidiesem Instrumentals besonders zweck-
miiflig erwiesen, umsomehr, als die hier gew#hlte Glasrshrenform die
Diimpferscheibe sichtbar lifit. Das Aufhiingeband ist in der bereits bei
den Drehspulspiegelgalvanometern bewiihrten Art angeordnet und kann
bei Bruch ersetzt werden. Das Aufhiingeband wird mit vergoldeten
Stiften verlotet geliefert und ist sowohl oben im Torsionskopf als
auch unten am System mittels Druckschraube zu befestigen. Fiir den
Hauptkorper des Instrumentes ist ausschliefilich Stein gewiihlt, so
dafl die exakte Aufstellung in keiner Weise durch Temperatur,
Feuchtigkeit usw. beeinflufit werden kann. Fiir die genaue Auf-
stellung des Instrumentes mittels der Stellschrauben ist am Sockel
eine Dosenlibelle vorgesehen.

Hohe 380 mm, Durchmesser 170 mm
Listen-Nr. 1678316790

1 | ‘
| . . . Aus- |Empfindlichkeit | ‘
Listen-Nr. Widerstand Selbstinduktion |Strombelastung| schlag | _.
" fiir 1 mm Aus- Gewicht | |
] e der der der bei schlag bei 4 m ewic Ver-|
bei Ausriistung i . 1 Milli- | Skalenabstand Preis
mit festen beweg- | festen | DeWed- | festen < DEWed-  amp. | fiir je 1 0hm pckg
Snulen lichen Shilsi ‘ lichen Spulen lichen fund 1 m Widerstand des |
Plan- | Hohl- p Spule p | Spule P Spule | Skalen- Spkam:ungs- net- brut-‘
Spiegel!) abstand reiaes to | to |
Ohm Henry Ampere mm Watt M |kg|kg| M

Spiegelelektrodynamometer zur Messung sehwacher Weehselstrome

16783 16785)2><ca. 150/ca. 1000/0,15 0,04 01 | 003 ca. 700  — | 458 |22/ 6 |12
16784 16786 1) 2><ca. 150| ca. 150 0,15 0,01 01 | 0,05 |ca.3000 — | 458 22| 6 1,25
‘ .

\ Spiegelelektrodynamometer zur Messung geringer Wechselstromleistungen?)
16787 16789 1)/2><ca. 1,2 | ca. 150 |0,0005 (0,01 0,3 | 0,05 7,5><10-9 | 458 [2,2| 6 (1,25
16788 167901) 2><ca. 0,2 | ca.15 |0,00001/0,00004| 0,4 | 0,05 1><10-6 | 458 |22 6 1,25

Yergl. auech Yakuumthermoelemente Listen-Nr. 16695 bis 16698.

Die Preise verstehen sich einsehlieBlich Transportkastens. Einrichtung zur ersehiitterungsfreien
Aufhiingung vergl. Listen-Nr. 16819. Ablesevorrichtungen fiir stationiire Zwecke vergl. Seite VIII 22
u. f. und fiir transportable Zwecke vergl. Listen-Nr. 16827,

Ersatzaufhiingebiinder, mit vergoldeten Stiften fertig verlotet, werden, zu je 2 Stiick in Papp-
kiistchen verpackt, geliefert. Ilei Bestellung ist die Listen- oder Fabrikationsnummer des Instrumentes
anzugeben. Preis M 5.

Ersatzfenster mit aufgekitteter Linse von 150 em Brennweite, fiir objektive Ablesung bei einem
Skalenabstand von 1,5 m, passend fiir Elektrodynamometer mit Planspiegel, Listen-Nr. 16783 —16784
und Listen-Nr. 16787—16788, Preis M 8.

Desgleiechen mit Linse von 50 em Brennweite bei einem Skalenabstand von 0,5 m Preis M 8.

1) Die Spiegel besitzen einen Durchmesser von 14 mm und die Hohlspiegel eine Brennweite von
ca. 75 em, entsprechend einem Skalenabstand von 1,5 m.
2) Vorschaltwiderstiinde und Nebenschliisse auf Anfrage.
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6. Vorrichtungen zum Aufstellen, Ablesen
und erschiitterungsfreien Aufhiangen
von Spiegelgalvanometern.

Fiir die objektiven Ablesevorriechtungen der Spiegelgalvanometer fiihren wir ein Laternenmodell,
welches derartig konstruiert ist, dafl es in verschiedener Weise montiert werden kann. Um jede Art
elektrischer Lampen verwenden zu kinnen und universelle Einstellbarkeit zu erzielen, ist die Lampen-
fassung auf einem Kugelgelenk montiert. Spezial-Gliithlampen mit geradem Faden sind bei Benutzung
einer in der Héhe verstellbaren Sammellinse entbehrlich; es kénnen auch Nernstbrenner mit Heizspirale
oder kurze niedervoltige Metallfadenlampen als Lichtquelle verwendet werden, ohne dafl die Lichtbilder
den durch Speziallampen erzeugten Bildern an Helligkeit nachstehen. Petroleumlampen werden nur
noch selten benutzt. Fiir Beobachtungen im Freien oder bei voriibergehender Aufstellung hat sich
die Azetylenbeleuchtung als sehr vorteilhaft erwiesen. Die Azetylenflamme gibt ebenso wie die kleine
Metallfadenlampe in Verbindung mit einer entsprechenden Sammellinse weifle helle Bilder, zu deren
Erkennung keinerlei Abdunkeln diffusen Tageslichtes erforderlich ist. Die zugehorigen Skalen liefern
wir transparent oder massiv, und zwar die letzteren mit Papierbezug oder Zelluloidbelag.

Fiir die subjektive Ablesung vom Spiegelgalvanometer liefern wir zwei einfache Fernrohr-Typen,
die sich besonders durch gute Optik, stabilen Fufl, exakte Lagerung, leichte Universalverstellbarkeit
und Universal-Fixierbarkeit auszeichnen.

Zur Aufstellung des Galvanometers bei fester Wandmontage in Ver-
bindung mit den verschiedenen Ablesevorrichtungen horizontaler oder ver-
tikaler Anordnung empfehlen wir Metallkonsolen mit Steinplatten. Holz-

konsolen sind wegen ihrer Empfindlichkeit gegen Temperatur und Feuch-
tigkeit weniger zu empfehlen.

Zur erschiitterungsfreien Aufhingung der einzelnen Galvanometer-
Typen dienen Spezialaufhiingevorrichtungen.

Fiir die Drehspulspiegelgalvanometer werden auch transportable
Spezialablesevorriechtungen zur wahlweisen Benutzung von Fernrohr-,
Azetylen- oder Gliihlampenbeleuchtung geliefert. Zur voriibergehenden
Galvanometeraufstellung dienen ferner Transportstativkiisten oder Metall-
rohrenstative.

Fiir Horsiile usw. werden zur Demonstration der Galvanometeraus-
schliige Spezial-Anordnungen mit grofien transparenten oder undurchsich-
tigen Skalen geliefert.

Bei der Wahl einer stationiren Ablesevorriechtung ist zu beriick-
sichtigen, ob es sich um eine dauernde, stets dem gleichen Instrument dienende

Einrichtung handelt, oder ob es erwiinscht ist, daf}
die Aufstellplatte fiir das Galvanometer gelegent-
lich auch anderen Instrumenten dienen soll. In
ersterem Falle kommt die vertikale, in letzterem
die horizontale Anordnung in Frage. Die vertikale
Anordnung bietet die Vorteile geringer Platzfrage -
(Ausnutzung schmaler Steinpfeiler), sicherer Auf-
stellung und bequemer Ablesung. Diese Auf-
stellung der Galvanometer ist jedoch unbequem,
sobald wiihrend der Messung oder sonst hiiufige
Handhabungen am Galvanometer erforderlich
werden (z. B. Einregulieren - des magnetischen
Nebenschlusses). In solchen Fillen und auch,
wenn es sich um proportionale Ausschlagmes-
sungen handelt, wird der horizontalen Ablesevor-
richtung der Vorzug zu geben sein.

Listen-Nr. 16808, 16735, 16812
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a) Fernrohre zur Ablesung von Spiegelinstrumenten.

Ableselaterne mit Petroleumlampe.

Listen-Nr. 16795 Listen-Nr. 16796 mit 16798 Listen-Nr. 16799
Mafistab ca. 1:10 Mafistab ca. 1:10 Mafistab ca: 1:9
| Listen- . Gewicht
' LlsNt:_n | Gegenstand | Preis ‘ netto | brutto
[ = il M kg kg
| 16795 | Ablesefernrohr mit 20 facher Vergrofierung und Triebeinstellung, ‘
auf Stativ, mit Hohen- und Neigungsverstellung, mit Skalen-
halter und verschiebbarer Skala von !/, m Liinge . . 108 |40 8
‘ 16796 | 1 desgl. mit 40facher VergrioBerung und Triebeinstellung, auf | ‘
Stativ, mit Hohen- und Neigungsverstellung, mit Skalenhalter
und verschiebbarer Skala von 1 m Liinge | 132 6,0 | 15
16797 | Gestell zur Skalenbeleuchtung mit Gliihlieht, fiir "( luhl.«lmpon
mit groflem Edisongewinde, mit 2 m langem Anschlufikabel, |
‘ ‘ Anschlufistipsel, passend zum Fernrohr Listen-Nr. 16795, Preis w
| ohne Gliithlampen . . . ; 27 112 3
16798 | Desgl. fiir 4 Gliithlampen mit "roi\cm Edlwl)ne\\n)dv pas~en(l Zum ’
‘ Fernrohr Listen-Nr. 16796, Preis ohne (liihlampen : 35 10 ‘ 3
16799 | Ableselaterne mit Petroleumlampe, auf Metallsockel drchbm
mit einfacher Papierskala auf Holzstab, Teilung in mm, Be-
‘ zifferung in em 25—0—25, mit anmontiertem Linsenhalter mit ‘
| Linse von 28 c¢m Brennweite, passend fiir Galvanometer mit |
| Planspiegel fiir 1 m bis 1!/, m Skalenabstand 130 36 8

Abbildungen der Skalen vergl. Seite VIII 34.

VIII 29

Ver-

pckg
M|

1.50

2.50



b) Ableselaternen fiir elektrisches Licht, zur Ablesung
von Spiegelinstrumenten.

Hohe des Gehiiuses 300 mm, Durchmesser des Fufies 150 mm Hohe 280 mm, Durchmesser des Fufies 90 mm
Listen-Nr. 16800 Listen-Nr. 16801 Listen-Nr. 16804

Gewicht Ver- ‘
netto ‘brutto pckg

M | kg kg M

\ Preis |

Nr. Gegenstand

’I Listen-
|

Ableselaterne fiir elektnsches (-luhll('ht mit groﬂ(-r auf Kugel- J
gelenk montierter Edisongewindefassung fiir Glithlampen,Nernst-
lampen oder niedervoltige Metallfadenlampen, mit vertikal ver-
schiebbarer Sammellinse mit aufgeiitztem Ablesestrich und Dia- ‘ \
phragma, mit Lampen-Schalter, fiir GalvanometermitPlan-
spiegel und Linse im Spiegelgehiiusefenster oder fiir Gal-
vanometer mit Hohlspiegel,
16800 | mit einfacher Papierskala auf Holzstab,
‘ Teilung in mm, Bezifferung in em 25—0—25, Preis aus-
schlieflich Lichtquelle . . . . . . . . . . .| 52 1,6 5 11,25
16801 Desgl. mit transparenter Skala,
‘ Teilung in mm, Bezifferung in em 25—0— 25, Preis aus-
\ schlieflich Lichtquelle . . . . : ; ! 56 18 | 5 1,25
| Ableselaterne, wie vorstehend, jedoch mit Lmso von ()0 cm Bronn-
‘ weite, mit besonderem Linsenhalter, fiir Galvanometer mit
Planspiegel und Planfenster
16802 mit einfacher Papierskala auf Holzstab,
Teilung in mm, Bezifferung in em 25—0—25, Preis aus-
schliefilich Lichtquelle . . . . . . . . . . .| 70 1,9 5 1,25
16803 Desgl. mit transparenter Skala,
| Teilung in mm, Bezifferung in em 25—0—25, Preis aus-
schliefilich Llchtquelle ‘
16804 | Kleine Ableselaterne, bestehend aus Dreifufl mit Haltentab ver- ‘
schiebbarem Lampentubus, Sammellinse mit anfgeatztem Ab- |
lesestrich, einfacher Papierskala; seitwiirts und vertikal ver-
‘ schiebbar. Als Lichtquelle dient nach Wahl eine niedervoltige
Metallfadenlampe oder eine Azetylenlampe. |
L ’ Preis ausse hh(\ﬂ]lch lehtque]le e N 2,0 35 | 1,25 f

74 2,1 5 1,25

Llchtquellen fiir Listen-Nr.16800—16803 vergl. Seite VIII31 und fiir Listen-Nr. 16804 Seite VIII 29.
Abbildungen der Skalen vergl. Seite VIII 34.
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¢) Vollstandige objektive Ablesevorrichtungen
fiir stationare Zwecke.

Die vollstiindigen Ablesevorrichtungen fiir Wandmontage sind
entweder fiir horizontale oder fiir vertikale Anordnung eingerichtet.

Bei der horizontalen Anordnung wird die Laterne von einem
verstellbaren Wandarm getragen. Sie ist mit groflem Edisongewinde
fiir elektrische Gliihlampen, Nernstlampen oder niedervoltige Metall-
fadenlampen versehen. Fiir das Galvanometer ist eine Metallkonsole mit
runder Steinplatte vorgesehen. Die Steinplatte besitzt einen Randwulst,
der ein Herabgleiten des Galvanometers verhindert. Die horizontalen Ab-
lesevorrichtungen sind mit einfacher Papierskala auf Holzstab oder mit
transparenter Skala ausgeriistet. Die Teilung der Skala liuft in mm,
die Bezifferung in em 0—50, oder auf Wunseh 25—0—25, vergl. Skalen
Seite VIII 34.

Bei der vertikalen Anordnung ist die Laterne ebenfalls mit
groflem Edisongewinde fiir elektrische Gliihlampen, Nernstlampen oder
niedervoltige Metallfadenlampen versehen. Die Lampe sitzt an einem
Metallwinkel und triigt vorn ein kleines Prisma mit angeschliffener
Linsenfliiche nnd eingeiitzter Strichmarke. Die Skala ist trans-
parent, mit Reflexionsspiegel versehen und fiir jede Augen-
hihe einstellbar. Die Teilung liuft in mm, die Bezifferung
in em 20—0—25. Zur Aufstellung des Galvanometers dient
ein Metallwandsockel mit viereckiger Steinplatte und Schutz-
kasten aus Pappe oder Glas. Die Steinplatte triigt 3 in
Porzellan eingekittete Anschlufiklemmen fiir das Galyano-
meter, ferner den Prismenhalter mit grofiem Prisma.

Listen-Nr. 16809 mit Glasschutzkasten

Die Ablesevorriechtungen fiir Tischmontage [
sind nur fiir horizentale Anordnung eingerichtet. -
Die ‘Laterne wird von einem Arm gehalten, der
vertikal beliebig verstellbar auf einer Rohrsiiule
gefiihrt ist. Die Siule kann gleichzeitig als Isola-
torentriiger fiir die Galvanometerleitungen dienen,
vergl. Abb. Seite X 3. Die Ableseskala ist trans-
parent und liegt unterhalb der Laterne in Augen-
hohe des Beobachters. Die Teilung liuft in mm,
die Bezifferung in em 0—50. Fiir das Galvanometer
wird eine Metallkonsole mit viereckiger Steinplatte,
auf Wunsch auch mit runder Steinplatte mit Rand-
wulst (vergl. Seite VIII 33) vorgesehen.

Fiir die gleiehzeitige Ab-
lesung des Galvanometers durch
zwei Beobachter fiihren wir eine
Doppelablesevorrichtung. Diese
enthiilt 2 Laternen und 2 Skalen,
die wie bei Listen-Nr. 16810 an
einer Siule verschiebbar sind.

Listen-Nr. 16810
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Listen-Nr. 16805

. ' o | ‘ : \

Listen- | 1 Gewicht | Ver-
N, Gegenstand Prols | otto | brutto| pckg

} ‘ M | kg | kg | M

i ‘ |

‘ Horizontale Ablesevorrichtung fiir Wandmontage?), mit Laterne ‘
‘ auf verstellbarem Wandarm, Metallkonsole mit Steinplatte fiir |
‘ das Galvanometer; Skalenteilung lduft in mm, Bezifferung in
1 em 0—502). Fiir Galvanometer mit Hohlspiegel oder Plan-
spiegel und mit Linse im Spiegelgehiiusefenster,
16805 mit einfacher Papierskala auf Holzstab, Preis ausschliefllich |
Lichtquelle, - . & . “u: o o s ws o s & a5s o s 8 | 58 | 15 | 3,—
16806 mit transparenter Skala, Preis ausschliefilich Lichtquelle 092 6 15 | 3,—
Horizontale Ablesevorrichtung fiir Wandmontage, wie die vor-
stehenden, jedoch mit besonderem Linsenhalter mit Linse, fiir
Galvanometer mit Planspiegel und Planfenster,
16807 mit einfacher Papierskala, Preis ausschliefllich Lichtquelle 106 | 6,1 15 & 3,—
16808 mit transparenter Skala, = i W 110 6,3 15

16809 | Vertikale Ablesevorrichtung fiirWandmontage?®), fiir Galvanometer
mit Hohlspiegel oder mit Planspiegel und Linse im Spiegel-
gehiiusefenster; mit Metallwandsockel mit viereckiger Stein-
platte mit 3 in Porzellan eingekitteten Anschlufischrauben fiir 1
das Galvanometer, Prismenhalter mit grofilem Prisma und mit

Pappschutzkasten?) fiir das Galvanometer. Die Laterne sitzt
auf einem Metallwinkel und triigt vorn ein kleines Prisma mit
angeschliffener Linsenfliche und eingeiitzter Strichmarke. |
Transparentskala mit Reflexionsspiegel, fiir jede Augenhihe
einstellbar, mit Millimeterteilung, Bezifferung in cm 25—0—25%).
Preis ausschliefilich Lichtquelle . . . . .

16810 | Horizontale Ablesevorriechtung fiir Tischmontage®). Die Laterne
wird von einem Arm getragen, der vertikal beliebig verstell-
bar auf einer Rohrsiiule gefiihrt ist. Fiir das Galvanometer
ist eine Metallkonsole mit viereckiger Steinplatte vorgesehen.
Transparentskala unterhalb der Laterne in Augenhdhe des
Beobachters, mit Millimeterteilung, Bezifferung in em 0—502).
Preis einschliefilich Galvanometerkounsole, aber ausschliefilich
Lachtquelle o, = & & 6 slwi'v sl o e s ol e w8 ow oo b XD2 68 | 14 | 3—
16811 | Horizontale Doppelablesevorriechtung fiir Tischmontage, zur ‘
gleichzeitigen Ablesung eines Galvanometers dureh zwei ‘
Beobachter, mit 2 Laternen und Skalen, die wie bei Listen-

Nr. 16810 an einer Siule verschiebbar sind. Preis einschliefi-

lich Galvanometerkonsole, aber ausschliefilich Lichtquelle . 172 = 8,8 20

Lichtquellen vergl. Seite VIII31. Linsenfenster vergl. Seite VIIIS und VIIT20.

1) Vergl. auch Abb. Seite XIII 5.

2) Auf Wunsch auch ohne Mehrpreis mit Bezifferung 25—0—25, vergl. Listen-Nr. 16873.
3) Vergl. auch Abb. Seite X3 und X 20.

4) Bei Lieferung mit Glasschutzkasten erhoht sich der Preis um M 7,—.

5) Auf Wunsch auch ohne Mehrpreis mit Bezifferung 0—50, vergl. Listen-Nr. 16874.

6) Vergl. auch Abb. Seite X 2.

[$1}
el

IIX 4, 2,50
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d) Spezialeinrichtung zur erschiitterungsfreien
Aufhidngung

von Drehspul-Spiegelgalvanometern. Panzergalvanometern
und Spiegelelektrodynamometern.

Aufhiingevorrichtung Aufhiingevorrichtung Aufhiingevorrichtung Aufhiingevorrichtung
fiir Panzergalvanometer fitr einfache fiir ballistische fiir Spiegelelektrodynamometer
Listen-Nr. 16820 Drehspulgalvanometer Drehspulgalvanometer Listen-Nr. 16819
Listen-Nr. 16812 Listen-Nr. 16812

Die vorziiglichen Ergebnisse, welche mit der bereits eingefiihrten Spezialaufhiingevorrichtung
fir die Panzergalvanometer erzielt wurden, haben auch zur Konstruktion von Spezialaufhiingevorrich-
tungen fiir unsere Drehspulspiegelgalvanometer und Spiegelelektrodynamometer gefiihrt. Im Prinzip
lehnen sich diese Einrichtungen an die bekannten Juliusschen trifilaren Aufhiingungen an. Die Vorziige
der Anordnung sind in der verhiltnismiflig gedringten und stabilen Ausfithrung zu suchen. Die
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Korper der Instrumente werden deshalb mit den Einrichtungen fest verschraubt. Die gut ausbalancierte
Aufhingevorrichtung behebt bei geniigender Linge der Aufhiingedriihte fast vollstindig sidmtliche
Stérungen, ohne daff noch besondere Diimpfungen usw. erforderlich sind. Zur Beruhigung des ganzen
Systems geniigt ein kleiner Wattebausch von ca. 1 cem, der an einer ebenen Fliiche des Instrumentes leicht
anliegt.

1 Gewicht Ver-
netto | brutto ‘. pckg
kg \7 kg | M

| Listen-

| NR. Gegenstand Preis

M

16812 Spezialeinriehtung zur ersehiitterungsfreien Aufhiingung siimt- | .
licher Drehspulspiegelgalvanometer mit Ausschlufl von |
Listen-Nr. 16746. Die Einrichtung besteht aus Wandarm mit ‘
dreiarmigem Befestigungsstern fiir die Driihte, Gestell fiir die
Montage des Galvanometers und kleinem Metallteller fiir den
Wattebausch. Das Gestell wird nach Abschrauben der Fiifle
des Galvanometers direkt mit dem Hartgummisockel des Instru-
mentes verschraubt. Der Preis versteht sich fiir die Einrichtung
wie Abbildung, jedoch ohne Instrument und ohne untere Konsole [110,— | 12 20 2,50
‘ Zubehor zu Listen-Nr. 16812
16864 Metall-Konsole mit Steinplatte, zur Erleichterung des Auf- | |
stellens und zum Schutze bei eventuellem Bruch der
Aufhiingedriihte, vergl. Seite VIII33 . . . . . -[23—| 4 6 0,80 |
16814 Windsehutzkasten aus Pappe, mit Kaliko bezogcn mit
2 aufklappbaren Seiten, einem Glasfenster fiir den Licht-
zeiger und mit Holzboden, drehbar auf Metallwandarm?); i \
Grofle des Kastens: 300><300><650 mm . . . . . . .| 42— 13 |26 s
16815 Desgl. aus braunlackiertem Eschenholz, mit 2 Glastiiren, ‘
einem Glasfenster fiir den Lichtzeiger und mit Holzboden,
drehbar auf Metallwandarm?!); Griofle des Kastens: 300>< ‘
300><700 mm . . . e . | 84— T
16816 10 m Lrsatzaufhangedr.lht (Stahldraht von 0”) mm) v e 150 0,1
16817 3 Federn mit Osen zum Zwischenschalten in die Aufhiinge-
driihte (nur bei ganz besonders starken Erschiitterungen
erforderlich; diese Iedern konnen auch nachbezogen
‘ werden) b . . zus. 9—| 0,7 | 2 0,30 |
16818 | 3 l)ampf(‘lscholben zum n.Lchtmg]lchen Befestlgen an den
drei Stiitzen der Einrichtung . . . . . . . . zus. 15— | 05 1,500 0,25

16819 ‘Spezialeinrichtung, wie Listen-Nr. 16812, zur ersehiitterungs-
freien Aufhiingung des Spiegeldynamometers, vergl. Seite |
VIII 20, Listen-Nr. 16783 bis 16790 . . . . . . |TIo—([12 -|20 2,50
Dazu Zubehor wie Listen-Nr. 16814 bis Listen- \Ir 16818 und |
‘ ‘ Listen-Nr. 16864.

16820 | Spezialeinrichtung naeh Hagen zur erschiitterungsfreien Auf- ‘ |
hiingung des Panzergalvanometers. Die der Juliusschen
trifilaren Aufhiingung entsprechende Einrichtung ist direkt am

Stahlgufizylinder montiert . . e e . L Imo— | T 12 2,—
Zubehor zu Llsten \Ir 16820 ‘

16863 Metall-Konsole mit Steinplatte, vergl. Seite VIII33 . . .| 20— | 3 5 0,70

| 16821 Windschutzkasten aus braunlackiertem FEschenholz, mit |
i 2 Tiiren, einem Glasfenster fiir den Lichtzeiger und ‘
| mit Holzboden, drehbar auf Metallarm?); Grofile des '
| Kastens: 300><300><450 mm . . . . . . . . . . .|52—|10 |25 2711

|

1) Der Holzboden des Kastens dient gleichzeitig als Konsolplatte fiir das Galvanometer.
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e) Spezialablesevorrichtungen
fir Spiegelgalvanometer und Spiegeldynamometer
(transportabel).

Listen-Nr. 16827 mit 16861 und 16783

Listen-Nr. 16701 mit Listen-Nr. 16826

Neben den vorstehenden, vorwiegend fiir dauernde
Aufstellung in Frage kommenden Ablesevorrichtungen fiih-
ren wir noch zwei transportable Spezialableseeinrichtungen.

Diese Einrichtungen sind entweder zur direkten Be-
festigung am Instrument selbst oder zum Daraufsetzen des
Instrumentes eingerichtet, so daf fiir Instrument und Ab-
lesevorrichtung keine getrennten Stative usw. erforderlich
sind, sondern nur eine gemeinsame Aufstellvorrichtung.
Die Einrichtungen konnen deshalb ohne weiteres in Ver-
bindung mit Galvanometerstativ oder Stativ-Transportkasten
Verwendung finden. Sie sind, um ihre Verpackung zu er-
leichtern, nach Moglichkeit zusammenschiebbar eingerichtet.
Die Ablesung kann je nach Wahl des Zubehérs, entweder
subjektiv mittels Fernrohres oder objektiv mittels Lampe
erfolgen. Als Lichtquelle kann eine elektrische Lampe
oder eine Azetylenlampe mit kleinem Gaserzeuger benutzt
werden.

Die erzeugten Bilder sind, worauf noch besonders hin-
gewiesen sei, infolge der gewiihlten Linsenanordnung sehr
hell und ohne jegliche Verdunkelung auch bei Tageslicht
gut sichtbar.

Die Spezial-Ablesevorrichtung fiir die direkte Montage am Unterteil des Drehspulspiegelgalvano-
meters unterscheidet sich von der zweiten Ausfithrung dadurch, dafl sie wesentlich gedriingter zu-
sammenlegbar ist und noch im normalen Transportkasten des Spiegelgalvanometers untergebracht

werden kann.
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Listen-
Nr.

Gegenstand

16825

16828

| 16722

16724

16750

16829

| 16830
16831

16832
16833

16861
16860

16834

s
2)

4) In dem Stativtransportkasten kann gleichzeitig die Spezmlablesevorrlchtung Listen-Nr.

Spezialablesevorrichtung fiir objektive Ablesung an Splegel-\
galvanometern mit Planspiegel, Listen-Nr. 16701 bis 16705, fiir
50 em Skalenabstand, bestehend aus zusammenschiebbarem
Metallgestinge mit umklappbarem Gegengewicht, mit Skala
Listen-Nr. 16877, mit Lampentubus und U-férmigem Biigel
fiir das Galvanometer. Inkl. Montage?), aber ohme Lichtquelle
und ohne Linse
Die vollstiindige Ab]esevorrlchtung (ausschheﬁhch Aze-
tylenerzeuger oder Akkumulator) lifit sich noch im normalen
Transportkasten unterbringen.
Desgl. fiir subjektive Ablesung, jedoeh statt des Lampentubus
mit Fernrohr mit Umkehrprisma vor dem Okular fiir seit-

Preis

M

989_

liche Einsicht . . | 130,—

Spezmlab]esevornchtung Tiir ob_]ektlve Ablesung an Splezel-
galvanometern mit Planspiegel, Listen-Nr. 16701 bis 16705,
16746 und Spiegeldynamometern mit Planspiegel, Listen-Nr.
16783 bis 16784 und 16787 bis 16788, fiir 50 em Skalenab-
stand, bestehend aus durchbrochener Metall- Grundplatte auf
3 I‘uﬂen mit 3 isolierten Unterlegscheiben und Gegengewicht,
mit in Scharnier umklappbarem Metallrohr-Arm_mit Stell-
schraube, mit Skala ListenNr. 16877, mit Lampentubus, ohne
Lichtquelle und ohne Linse

Die Einrichtung pafit ohne welteres zu den oben ange-
fiithrten Instrumenten und ist also deren Einsendung bei
Nachbestellung der Einrichtung nicht notwendig. Die
Spezialablesevorrichtung lifit sich aber nicht im normalen
Transportkasten des Instrumentes unterbringen.

Desgl. fiir subjektive Ablesung, jedoch mit Fernrohr statt
des Lampentubus mit Umkehrprisma vor dem Okular fiir
seitliche Einsicht S

Zubehor
Linsen

Linsenfenster von ca. 50 em Brennweite und 20,5 mm Durchmesser,
passend fiir Spiegelgalvanometer mit Planspiegel zum Einsetzen
an Stelle des Planfensters fiir objektive Ablesung bei einem
Skalenabstand von ca. 50 cm, vergl. Seite VIII g ...
Passend fiir Spieg ol(ralvanometer Listen-Nr. 16701 bis 16705,
vergl. Seite VIII 7, ferner fiir Spiegelelektrodynamometer

Listen-Nr. 16784/85 und 16787/88, vergl. Seite VIII 20.

Fassung fiir Listen-Nr. 16722 einschl. Linse, vergl. Seite VIII 8

Passend zu Listen-Nr. 16701 bis 16705.

Linsenfenster zum Einsetzen an Stelle des Planfensters, pas-

send fiir objektive Ablesung bei 50 em Skalenabstand .
Passend fiir Spleweloalvanometcr Listen-Nr. 16746,
vergl Seite VIIT 12.

Liehtquellen?®)
nur fiir Listen-Nr. 16825, 16827 und Listen-Nr. 16804.

Azctyleugascrzenger mit Schlauch und Brenner zum Einschieben
in den Lampentubus : -

Ersatzbrenner zu Listen-Nr. 16829 . .

Mectallfadenlampe?) fiir 4 Volt, mit M)gnonoe\vmde und Hart-
gummifassung, mit 3/; m Ianrrer Luleltung, zum Einschieben
in den Lampentubus : !

Hierzu: 1 Akkumulator, \ergl Seite X1V 7, Listen-Nr. 17392
oder 17377.

Ersatzlampe?) fiir 4 Volt, mit Mignongewinde, zu Listen-Nr. 16831

Vorschaltwiderstand in perforiertem Blechgehiiuse auf 3 Fiiflen,
mit Handgriff, zum Anschluff der 4-Volt-Lampe an 110 Volt
oder 220 Volt Netzspannung (bei Bestellung anzugeben)

Weiteres Zubehor
Metallrohrenstativ zur Aufstellung von Listen-Nr. 16825 bis 16828
siehe Seite VIII 32 . .
Stativtransportkasten?) fiir Drehspulsplevelgalvanometer siehe
Seite VIII 32 .
Fernrohr wie bei Listen-Nr. 16826 und 168)8, ohne weiteres
~ passend zu Listen-Nr. 16825 und 16827

987_ ‘ ..)

130,—

16,—
0,30

15,— |
1,25
I auf

An-
l frage ‘

55—
54)_

50,—

Gewicht

netto brutto

kg

14

0,1

0.1

0,1

kg

4,0

1,0

5,0

0,25 |

0,25

0,25

1.0 %0

0, 01‘
0,1

0,05

3,0 |

6,0

80 15,0

0,14 —

Bei Nachbestellung der Ablesevorrichtung ist das betr. Instrument einzusenden.
Lichtquellen fiir andere Ablesevorrichtungen vergl. Seite VIII 31.
3) Preis versteht sich ausschlieflich Steuer, die pro Lampe M 0,10 betriigt.

oder 16826 untergebracht werden, siehe Abbildung Seite VIII 32.

29

Ver-

pckg |

1,25

0,1

0,40 |
0,10

0,10 |

0,10

16825
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f) Ablesevorrichtungen fiir Spiegelgalvanometer
in Horsalen.

Drehspulspiegelgalvanometer mit Laterne Drehspulspiegelgalvanometer mit Laterne
und transparenter Skala und undurchsichtiger Skala
Grofle der Skala: 1100<130<30 mm Grofie der Skala: 1200><150>20 mm

In obigen Bildern sind zwei Anordnungen von Demonstrations-Spiegelgalvanometern aus der
Technischen Hochschule Breslau dargestellt.

Wir liefern je nach Wunsch transparente oder undurchsichtige Demonstrationsskalen. Die undurch-
sichtigen Skalen sind in einer fest an der Wand zu montierenden Holzfassung verschiebbar angeordnet
und bestehen nach Wahl aus mattiertem Milchglas oder lackierter Pappe. Auf besonderen Wunsch
werden auch Schirme mit Aluminiumbelag geliefert. Auf diesen Schirmen ist die Helligkeit des Licht-
zeigers bei genau senkrechter Betrachtung zwar wesentlich gréfier, nimmt jedoch bei Betrachtung
unter groflerem Winkel auflerordentlich rasch ab. Die transparenten Skalen sind fiir feste Montage
oder fiir Ketten- oder Seilaufhiingung mit ausbalancierten Gegengewichten eingerichtet. Die Skala
selbst liuft auf Rollen und ist zur Einstellung auf den Teilstrich auf der Tragestange horizontal verschieb-
bar montiert.

Fiir die Aufstellung des Galvanometers findet, falls nicht geeignete Triiger usw. beim Bau be-
reits vorgesehen wurden, eine Metallkonsole mit Steinplatte Verwendung. Die Laterne entspricht der-

jenigen von Listen-Nr. 16800, Seite VIII23, nur erhiilt sie noch eine Hohenverstellung zwecks bequemerer
Ausrichtung.

Vorschlige fiir zweckmiiflige Montage werden bei Einsendung von Raumskizzen mit Maflen unter-
breitet.
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Gewicht Ver-

Listen- Preis
; Gegenstand netto | brutto | PCKY
‘77 L A S s 8 7 - i} M kg | kg | M
SE— - =S
Demonstrations Skalen ‘
| 16838 (GroBe transparente Demonstrationsskala, auf Metallstange ver- ‘
[ schiebbar, mit Mattglasscheibe von 130><1100 mm, mit Te 1luug ‘
von 5 zu 5 cm ohne Bezifferung . . 60 3 | 8 1,50
16859 Rollenfiihrung mit Gegengewichten zur b(lublgen then\er- i
stellung der transparenten Skala Listen-Nr.16838 . . . .| 20 4 8 1,— ‘

16840 | GroBe undurchsiehtige Demonstrationsskala mit gemalter Tei-
lung von 5 zu 5 em auf mattierter Milehglasplatte von ‘
130><1100 mm, verschiebbar in schwarzer F uhrungslelste aus | \ w

Holz, mit Aufhdnge()S(n T 35 3 8 | 1,50

16841  GroBe undurchsnchtlge l)emonstmtlonsskala mit '1‘e1lunrr von ‘ ‘
5 zu 5 em auf lackierter Kartonpappe, verschiebbar in schwar-
zer Fiihrungsleiste aus Holz, mit Aufhiingeésen . . . . .| 20 3 8 1,50

Laterne und Linse

| 16842 | Laterne auf drehbarem Wandarm (iihnlich Listen-Nr.16805, jedoch |
| ohne Skala), mit Héhenverstellung, Schalter, Sammellinse usw. s \
mit groflem Edisongewinde fiir Gluhlampen oder Nernstbrenner.

w ‘ Preis ohne Lichtquelle . . . 68 2,5 ; 5 1,—
16843 | Linse (fiir 23 em Brennweite) mit Lmsenhalter auf verschlt‘bbarer ‘ |
Stange mit Befestigungsfuff . . . . . . . . . . . . . 18 | 03 1 0,30 |

Lichtquellen siehe unten, Listen-Nr. 16848 bis 16851.
Galvanometerkonsolen vergl. Seite VIII 33. Galvanometer vergl. Seite VIII 13, Listen-Nr. 16752.

g) Lichtquellen fur Ablesevorrlchtungen‘)
I

Listen- Preis ‘ Gewicht Ver-
Nr. Ge gens tand | netto | brutto | PCKY
= o g S S _ 77;\1 . kg kg | M
16844 | Kohlenfaden-Glithlampe®), 32 HK, 110 Volt . . . . . . . .| o,go ! 0,2 | 0,20
16845 | Desgl. fiir 220 Volt . . 085 | 005 02 020

’
16846 | Spezml kohlenfadenlampef‘) mit geradem Faden ca. SHK 110Volt 1,70 | 0,056| 0,2 | 0,20
16847 | Desgl. fiir 220 Volt?) . . 2,50 | 0,06 02 0,20
16848 Nernstlampe, komplett bestehend aus Brenner "Sockel und Vor-
| schaltwiderstand, fiir 110 Volt, 0,5 Amp. Glel(‘hﬂtrom. 32HK | 2,80 | 0,01 02 | 0,20

16849 | Desgl. fiir 110 Volt, 0,5 Amp. Weehselstrom .« . . .| 280 |001] 02| 0,20
16850 De%gl fiir 220 Volt 0,20 Amp. Gleichstrom 32HK. . . . . 280 | 0,01 02 ‘ 0,20
16851 | Desgl. fiir 220 Vo]t 0,25 Amp. Weehselstrom 2o ‘ 2,80 | 0,01| 0,2 0,20
Einzelteile fiir Nernstlampen | ‘
Bei Bestellung ist anzugeben, ob Gleieh- oder Weehsel- | '
strom in Frage kommt. Ll(’ﬂ't keine Angabe vor, dann |
werden Brenner fiir Gleiehstrom geliefert. |
16852 ‘ Nernstbrenner, stehend brennend, mit Heizvorrichtung, fiir
110 Volt . . . . .. ... ] 12 |004] 02015
16853 | Desgl. fiir 220\01t 02’) Amp 5 e e« « v« « .| 120 |004! 02| 0,15
16854 Sockel fiir Nernstbrennor fiir 110 Volt 0 AMPL o e ol 1,20 | 0,05 0,2 | 0,15
16855 Desgl. fiir 220 Volt, 0,25 Amp. . 1,20 | 0,056 0,2 | 0,15
16856 Yorschaltwiderstand aus Eisen, fiir Nernstbrenner fir 110 ‘
Volt, 0,5 Amp. . . . . .| 040 001 02 0,15
16857 Desgl. fiir N(rnstbrelmer Tiir 220 Volt 090 Am . .| o040 | 0,01 02 0,15
16858 | Metallfadenlampc?\ mit kleinem Edlsongewmde GHK 6 Volt ; 1,25 | 0,01| 02 | 0,20
16859 | Reduktionsfassung zu Listen-Nr. 16858; diese Fassung ermotrllcht
die Verwendung der ILampe in der normalen Latern( mit } |
grofier Edismlfassung SRy 1, " B . . . . . . . .| 450 007 020,10

Die Preise verstehen sich aussehlieBlich Steuer. Diese betriigt fiir Listen-Nr. 16844/16845 Mo,50;
16846/16847 M 0,20; 16848 bis 16853 M 0,40; 16858 M o,10.

1) Lichtquellen fiir Spezialablesevorrichtung vergl. Seite VILI 29.

2) Gewdhnliche Metallfadenlampen fiir 110 Volt bezw. 220 Volt sind wegen der diinnen Fiiden
nicht zu empfehlen.

3) Diese Lampen passen nicht ohne weiteres in das normale Laternengehiiuse. Bei Bestellung
dieser Lampen konnen die Laternen der Listen-Nr. 16800 bis 16803 und 16805 bis 16811, vergl.
Seite VIIT23/VIII25 ohne Mehrpreis mit héherem Gehiiuse geliefert werden.
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h) Transportable Galvanometerstative.

22052605450 mm
Listen-Nr. 16860
transportfertig

. Grofe: 220%235>760 mm
Listen-Nr.

! Listen-
Nr.

Hohe 1100 mm

16860, 16701, 16825, 16829 Listen-Nr. 16861, 16701, 16825

Gegenstand

16860 | Tr ansportst.ttnvkasttn fiir S]nene]oahanometer Listen-Nr. 16701
|

bis 16710, mit 3 ansteckbaren Beinen, die wiithrend des Trans-
portes an einer Seitenwand f(-stgcschnz\llt werden. Die Spezial-
konstruktion des Anschlufigliedes gewiihrleistet eine feste und
sichere Verbindung zwischen eingestecktem Bein und Kasten.
Dabei sind die Formen so einfach gewiihlt, dafi bei Verlust
oder Bruch eines Beines leicht Ersatz geschafft werden kann.
Der Kasten bildet aufgestellt ein sicherstehendes Dreibein.
Die obere Fliiche besitzt Bohrungen, in welche 3 zugehirige,
entsprechend geformte Hartgummistiicke als Unterlagscheiben
(vergl. Listen-Nr. 16869) fiir das Galvanometer eingesteckt
werden kénnen. An der Tiir des Transportkastens ist noch
die Verpackung der Spezialablesevorrichtung Listen-Nr. 16825
sowie eines (ralvanometereinsatzsystems vorgesehen .

16861 i]\let:t]lri}hrenstativ mit  Universalkugelgelenk, Kugelschalen-

teller, mit gemeinsamer Klemmschraube fiir alle 3 Beine,
besonders auch fiir sehr unebenes Terrain geeignet. Das Lisen
der Kugelgelenke nnd des Schalentellers erfolgt gleichzeitig
durch Betiitigung der von oben sichtbaren, mit umlegbarem
Griff versehenen Fliigelschraube. In listenmiifliger Ausfithrung
erhiilt der Schalenteller eine Dosenlibelle und 3 Hartgummi-
isolatoren mit Léchern, passend zu den Fiiflen der normalen
Spiegelgalvanometer Listen-Nr. 16701 bis 16710. Der Abstand
zwischen den Isolatorenmitten betriigt 130 mm .

‘ 16862 | Dasselbe Stativ wie Listen-Nr. 16861, ]e(loch mit gete ilten Beinen

mit Verschraubung, Linge des Stah\ /unumnenvel(mt 600 mm

— _
Gewicht | Ver- ‘

Peis netto | brutto | pckg
M | kg ‘ kg | M

54,— | 8,— | 15 | 1,50

55— 37_ 6 1a—

| ‘ \
70— |85 | 6 1,—‘

Uber schweres Stativmit Kugelgelenkfufs vel. Abh. zum Kabelmoﬁwagen Seite XTI19. Offerteauf Anfrage.
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i) Konsolen und Unterlegscheiben aus Isoliermaterial
fiir Galvanometeraufstellung.

Listen-Nr. 1686

Listen-Nr. 16863

e s

Listen-Nr. 16868 16869 16870 Listen-Nr. 16867 Listen-Nr. 16865

Mafle im Text

| Gewicht Ver- |

Ll:lt:n- } Ge gens tand Frols ‘ netto | brutto | pckg \
o | M kg | kg M
Konsolen 1
16863 ' Metallkonsole mit runder Steinplatte mit Randwulst. Der
Durchmesser der geraden Fliiche betriigt 220 mm, der Abstand
der Mitte der Steinplatte von der Wandfliche 280 mm') . . 20,— 3 5 0,70
16864 | Desgl. mit Flichendurchmesser von 300 mm . . . . . . . 23— 4 6 0,80
| 16865 | Metallkonsole mit viereckiger Schieferplatte und mit 3 in Porzel-
lanhiilsen eingekitteten Anschlufiklemmen. Fliche 200><200 mm ‘ 14,—
16866 | Desgl., jedoch ohne Klemmen, aber mit Steinplatte 300><180 mm | 14,— | 5 | 8 1,—
16867 | Holzkonsole, Fliche 260><320 mm . . . 10— | 25 5 0,50

Fiir danernde Aufstellung sind den gegen F endltltrl\elt ‘
und Temperatur empfindlichen Holzkonsolen die Metallkon- ‘
solen mit Steinplatten vorzuziehen. |
| Zur Befestigung der Konsole wird dringend empfohlen, | |
nur Steinschrauben oder Metallspiraldiibel zu verwenden.
‘ Holzdiibel trocknen und werden locker.

Unterlegscheiben aus Isoliermaterial
16868 ' 3 runde Hartgummiseheiben mit Kérnern in der Mitte, 10 mm
stark, Durchmesser 45 mm; : . . zus. 1,50 0,06 — 0,10
16869 | 3 runde Hartgummisiiulen mit @pxt/bohruno in d(l‘ Mitte, mit
scharfkantigem Doppelwulst (zur Vergréfierung der Oberfliiche)
1 und mit zylindrischem Ansatz (zum Einstecken in die Aufstell-
‘ platte des Transportstativkastens oder des Metallstatives,
vergl. Listen-Nr. 16860/16861) von 16 mm Durchmesser und ‘
‘ 10 mm Héhe . . . . . zus. 3— | 0,07| — | 0,10
16870 | 3 runde Seheiben aus geproBtun Bernstem mit I\orncrn in der
Mitte, 7 mm stark, Durchmesser 16 mm. Fiir Riiume mit
‘ wechselnden Temperaturen besonders geeignet, da bei Bern-

stein Feuchtigkeitsniederschliige wesentlich geringer sind als
‘ bei anderen Materialien . . . . . . . . . . . . . | 3,90 001 — | 0,10

| I - S

1) Auf Wunsch werden die Konsolen ohne Mehrpreis auch fiir einen Abstand von 175 mm geliefert.

33 VIII



k) Skalen fiir Fernrohr- und fiir objektive Ablesung.

o ) \ ) U | Listen-Nr.16871

‘m }”“[”“{WPWM Ig ffe oo }”' Tl ] o] ',‘ oo ﬁ BEEEEEEREREREE; i TRE oo Liinge : 1000 mm
00 ee %0 T0 o0 20 16 £R o 10 00 03 42 t% 88 28 18 €8 ksl |l pEl Lot M ER S ol @ g D & o+ e 00 Bezifferung :

= iy v — ) = L = o T —100 i

Spiegelschrift

Listen-Nr. 16873

oo B o Liinge: 500 mm
2524 01 ® !3 l’l 15 1617 18 1920 % 22 23 z'. 25 Bezifferung :

| 25—0—25

Listen-Nr. 16874
o \ foe} ‘ | i T o ‘ o ’ | ‘ | | Linge : 500 mm
36 37 38 x-» A0 41 42 43 44 45 A6 47 48 49 50 Bezifferung :
0—50

T T i L
|o 1\21 3 a4 s 6 7 8 o oo oz s

Listen-Nr. 16879
Liinge: 500 mm
L J e lh7|ﬁuun"
12 13 14 15 18 17 18 19 20

= %

25--0—

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

it mnn[mnﬂunnﬁmﬂpu\unlu hmbu}mn

Listen-Nr. 16877
Linge: 250 mm
Bezifferung: 25—0—25

252423222 19 T 11 18 15 1

il i | fi i
SRR AR

i 1}..\lmmuluulim IIMLHIIHII‘HMIIHIH m

M il

g 2 Gewicht Ver-w
Listen-
Nr. G egens tand c | netto | brutto pckg 1
- - | M Lkg | kg M|
16871 Papwrskala mit Splegelschrlft fiir Fernrohr‘tblesuno aanolzstal»
Querschnitt 8><40 mm, 1000 mm lang, mit Mllllmetertellunw 1 i \ ‘
und mit Bezifferung in em 0—100 . . 5 - 5 (02 |2 |040 ‘
16872 | Desgl. 500 mm lang, Beziffe Tung in em 0—50 . . ‘ 3 0,1 ‘ 1 (025
16873 | P.lplerskala mit natirlicher Schrift fiir objektive Ablesunn, auf ‘ ‘ ‘ ‘
Holzstab, Querschnitt 85<40 mm, 500 mm lang, mit Millimeter- ! | ‘ {
tellung, Beﬂﬂ'eruno' in em 25—0—25 . SO 3 0,1 — 10,25
16874  Desgl. 500 mm lang, B(/lﬂ'erun" in em 0—50 . 3 0,1 — 1025
16875  Zelluloidskala mit natiirlicher Schrift fiir ob]elxtlve Ablequnu ‘
auf Holzstab, Querschnitt 7><30 mm, 500 mm lang, mit Mllll» ‘
meterteilun;:,, mit Bezifferung in em 2%5—0—25 A9 =l 1.6 01 | — | 025 ‘
16876  Desgl. mit Bezifferung in em 0—50 . . 6 0,1 — | 0,25
16877 | l)es(rl 1) 500 mm lang mit 1/, Mllllmetertcllnng mit Bezlﬂerunw ‘
in em 25—0—25 . . . Sl m e w w moAow s 6 005 — | 025
16878  Desgl.!) mit Bezifferung in cm 0— . . 6 0,05 01 | 0.25
16879 = Transparentskala fiir ob_]ektlve Ablesung, in Holzrahmen 500 mm
lang, mit Millimeterteilung, Bezlﬁernnq in em 25—0— 25, in |
natiirlicher Schrift . 6 015 — | 025
16880 | Desgl. mit Bezifferung in em 0— 50 . . 6 | 015 — | 025
16881  Gekriimmte Skala auf Holzstab, mit uerader l‘uhl‘ull"slelste fiir | ‘
‘ den Skalenhalter, mltAeIlulmdboldg g [\rummunnsradms 1500mm |
lang, mit Mllhm(tortoilunw Bezifferung in em 25—0—25 in
natiirlicher Schrift . . . T e T S R 14 02 |1 0,50
| 16882 | ' Desgl. transparent, in I Meta‘lrahmen T Wl e A 26 03 | 1 0,75

Demonstrations-Skalen vergl. Seite VIII 31.
Fernrohre vergl. Seite VIII 22 | Uber die Befestigung der Skalen vergl. Abbildungen
Ableselaterne »  VIII23 | Seite VIIT22/VIIT23.

1) Diese Skalen sind, da die Fernrohre Listen-Nr. 16826, 16828 und 16834 vor der Okularlinse ein
Umkehrprisma hLesitzen, sowohl fiir objektive als auch fiir subjektive Ablesung geeignet.
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1. Normal-Widerstande.

Die Normalwiderstiinde entsprechen den Modellen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.

Das kleine Modell wird nach Wahl mit Kupferbiigeln zum Einhiingen in Quecksilberniipfe oder
mit kriftigem Doppelklemmenanschlufl geliefert. Fiir die meisten Laboratoriums-Messungen geniigen
die letzteren vollstiindig, und es ist angenehm, die Quecksilberkontakte zu umgehen. Die Doppelklemm-
schrauben gestatten in den allermeisten Fiillen, die Schaltung so zu treffen, dafi die Ubergangswider-
stiinde an diesen Schrauben auf das Resultat der Messung keinen Einflufl haben. Die Widerstinde mit
Klemmenanschlufi sind daher auch vornehmlich zur indirekten Strommessung in Verbindung mit den
Kompensationsapparaten bestimmt. Als Widerstandsmaterial verwenden wir fiir die Normalwiderstinde
ausschliefflich Manganin, und zwar fiir die Widerstiinde von 0,1 Ohm bis 100000 Ohm in Drahtform
und fiir die Widerstinde von 0,01 Ohm abwiirts in Blechform. Die Widerstiinde sind mit den Zuleitungs-
bolzen mit Silber hart verlstet. Besondere Sorgfalt ist auf das Altern des Widerstandsmaterials nach
der ersten Abgleichung gelegt. Fiir die Normalwiderstinde mit Quecksilberanschlufl fithren wir pas-
sende Olbéider mit Kupferklétzen mit Nipfen fiir Quecksilber, ferner eine dreifache Badanordnung zum
Vergleichen von Normalwiderstiinden in Thomsonscher oder Wheatstonescher Schaltung. Zur Herstellung
der Briickenschaltungen fiihren wir auflerdem Verzweigungsbiichsen mit Interpolations-Widerstand, deren
Ausfithrung ebenfalls den von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt entworfenen Modellen ent-
spricht. Zu den Olbiidern kénnen Turbinen mit oder ohne Heizvorrichtung geliefert werden. Die letztere
dient zur Temperaturerhhung des Bades bei der Bestimmung des Temperaturkoeffizienten.

Das groBe Modell wird mit Widerstandsbetriigen von 0,001 und 0,0001 Ohm aus Manganinblech
geliefert. Der Widerstand ist hierbei in ein zur Aufnahme von Petrolenm bestimmtes Metallgefiff mit
Kiihlschlange und Riihryorrichtung eingebaut.

Die Widerstiinde werden auf Wunsch mit Priifsehein der Physikalisch-Technisehen Reichsanstalt
geliefert. Die Priifkosten werden zum Selbstkostenpreise ohne Zuschlag weiter verrechnet. Vergl
Anmerkung 1, Seite IX 4.

Hohe 170 mm, Durchm. 85 mm Hohe 160 mm, Durchm. 85 mm

Listen-Nr. 16891/16896 Listen-Nr. 16897/16898 Listen-Nr. 16899,16905 Listen=Nr. 1690616908

mit Anschlufilaschen

| ‘ ‘ " Gewicht i‘ W " Gewicht “
' Listen.| Wider- ' Luft Petro- | o oo ‘ ) Ver- | isten.| Wider- . | Petro- Preis Ver-
‘ NE stand | | Ieum ntet- hrtut- pckg N ‘ stand | Ieum_ |ntet- brtut-‘pckg
| fiir Strome bis |¢® 0 fiir Strome bis 0 0 ‘ ‘
i Ohm Ampere M || kg | kg | M | | Ohm | Ampere M || kg | kg | M |
Kleine Normalwiderstiinde Kleine Normalwiderstinde fiir Klemmenanschlulﬁ‘
fiir Quecksilberanschlufl 16899 /100000 | 0,001 0,001 68 0.8 | 3 0,50
16891 | 10000 0,01 0,01 38 |06 | 3 | 0,50 16900 10000 0,01 001 38 08 3 ‘0,50
16892 1000 0,05 01 35 (0,6 3 |0,50[16901  1000| 0,05 0,1 35 08 3 0,50
16893 H 100 | 0,3 1 ‘ 35 0,6 ‘ 3 } 0,50 | 16902 100 0,3 1 35 08 } 3 ‘0,50
16894 | 10 1 3 35 (0,6 3 | 0,50[16903 10 1 3 35 08 3 050
16895 | 1| 38 10 35 0,6 3 | 0,50 (16904 1] 3 10 35 08 | 3 |0,50
16896 \0,1 110 30 35 10,6 3 | 0,50 [16905 ‘0,1 10 30 40 09 3 | 0,50
‘16897 0,01 30 70 45 1,0 \ 4 | 0,50]16906 0,01 30 70 48 12 4 0,50
16898 | 0,001 100 200 45 /1,1 4 | 0,50116907 0,001 (100 200 48 1,4 4 050
16908 | 0,0001 |200 300 85 (14 4 ’0,50'

Bei Lieferung mit Anschlufilaschen, vergl. Abbildung zu Listen-Nr. 16906/16908, erhéhen sich
die Preise der Listen-Nr. 16899—16908 um M 2,50. Die Anschlufllaschen sind zweckmiiflig beim
Gebrauch mit der Doppelkurbelmefibriicke, vergl. Seite X 7 oder iihnlichen Apparaten.
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& \ \
' Wider- jnPe | | Gowicht Ver-
roleum reis
stand \ prutto PCKY

Nr. ‘ fiir Strome astio
Ohm  bisAmpere| M kg | kg M

| GroBe Normalwiderstinde
mit Riihrvorrichtung und Kiihlschlange
16909 ‘ 0,001 | 1000 | 285 9|20 |2,—
16910 | 0,0001 | 3000 205 | 15 | 30 | 2,—
VYerzweigungsbiichsen ‘
mit Interpolationswiderstand von 0,10/, der Werte

16911 | 2><100| 0.1 76 i 3 10,50
| 16912 |2>< 10| 0,3 76 | 1| 30,50

“Normalwiderstand (grofies Modell) Verzweigungsbiichse -~
Hohe 300 mm, Durchmesser 220 mm Héhe 190mm, Durchmesser 8 mnx (/)
Listen-Nr. 16909/16910 Listen-Nr. 16911/16912 ~ |

. s £ & B

Zubehor: o 11 =S

=Y

Grofie: 480>< 245> 200 mm Grofie: 585 > 360 > 210 mm
Listen-Nr. 16914

Listen-Nr. 16913

Gewicht | Ver-
brutto pckg
kg M

“ﬁ@' Gegenstand

| -
Preis ‘

| netto

M | kg

16913 | Petroleumbad mit 5 Quecksilberdoppelniipfen und einer Turbine,
passend fiir 4 Widerstiinde (Listen-Nr. 16891/16898 und Listen-
Nr. 16911/16912), zur Kiihlung und Temperaturmessung
16914 | Einriechtung zum Vergleichen von Normalwiderstinden in
| Thomson- oder Wheatstoneschaltung, mit 3 Petroleumbiidern,
2 Turbinen, 6 Quecksilberniipfen und 1 Verbindungsbiigel
16915 | Turbine mit Heizspirale, ca. 60 Ohm, max. 1 Amp.

16916 | Motor fiir 110 Volt GGleichstrom, mit Sehnurseheibe zum Au‘mo

der Turbm(n bei Listen-Nr. 16913 und 16914 s . ‘ 4 0,70
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2. Prazisions-Stopsel-, Prazisions-Kurbel-
widerstande, Vergleichswiderstéande.

Fiir die Priizisions-Stopsel- und Kurbelwiderstinde findet ausschliefilich Manganindraht, auf Metall-
rollen gewickelt, Verwendung. Es werden nur Widerstandsrollen eingebaut, die kiinstlich gealtert
und lingere Zeit gelagert sind, so dafl hohe Konstanz verbiirgt werden kann. Die Wicklung wird
listenmiflig bis zu Betriigen von 5000 Ohm bifilar ausgefiihrt. Daneben werden die Widerstinde
noch auf Wunsch mit Chaperon-Wicklung auf geschlitzten Metallrollen ausgeriistet, und zwar von
100 Obm aufwiirts. Die Kapazitiit einer bifilaren Rolle von 5000 Ohm betriigt etwa 0,003 Mikrofarad,
wiithrend die Kapazitiit einer gleichen nach Chaperon gewickelten Widerstandsrolle auf weniger als
den 200. Teil dieses Betrages herabsinkt. Die Stopsel der Stopsel-Widerstinde besitzen aufgepreBte
Hartgummi-Griffe, so dafl ein Lockerwerden der Griffe ausgeschlossen ist. Die Stopselklotze erhalten
simtlich Abzweigsehrauben und, wo ausfiihrbar, noch ein besonderes Stopselloch fiir einen Wander-
stopsel. Die zuldssige Belastung der Stépselwiderstiinde betriigt fiir jede Abteilung 2 Watt und nicht
mehr als 100 Volt; die Temperatur steigt dabei innerhalb 30 Minuten um ca. 15° C.

Die Stopselwiderstandsiitze werden in Serienschaltung oder Dekadenschaltung geliefert. Diese
besitzt gegeniiber der Serienschaltung den Vorzug, daff die Bedienung ecinfacher ist und gleichzeitig
die in den Stépselkontakten liegenden Fehlerquellen vermindert werden, weil fiir jede Dekade nur
ein Stopsel in Titigkeit tritt. Die Widerstiinde mit Serienstdpselung zeichnen sich hingegen durch
gedriingte Bauart und geringeren Preis aus.

Die Priizisions-Kurbelwiderstiinde besitzen an den Kontaktklotzen aufierordentlich kleine Uber-
gangswiderstiinde. Die Uberbriickung des Ubergangswiderstandes an den Kurbel-Drehpunkten erfolgt
mittels einer Kupferspirale. Im iibrigen gilt fiir die Kurbelwiderstiinde dasselbe wie fiir die Stopsel-
widerstiinde; jeder Kontaktknopf besitzt eine Abzweigsehraube, so dafl auch hier jede einzelne Wider-
standsstufe abgegriffen werden kann.

Die Abgleichung der Priizisionswiderstiinde erfolgt bis auf weniger als 0,029/, des Sollwertes.
Die Konstruktionen entsprechen in jeder Beziehung den fiir Priizisionswiderstiinde von der Physikalisch-
Technischen Reichsanstalt gestellten Anforderungen. Die Widerstinde werden auf Wunsch mit Priif-
sehein der Physikaliseh-Teehnischen Reiehsanstalt geliefert. Die Priifkosten werden zum Selbstkosten-
preise weiter verrechnet!).

Zur Herstellung von Briickenschaltungen mittels der einzelnen Widerstandsiitze fithren wir noch
einen Briickenzweigwiderstand, der sich besonders durch die gegenseitige Vertausehbarkeit der
Briickenzweige sowie durch die Moglichkeit der Parallelschaltung mehrerer Widerstinde auszeichnet.
Hierdurch wird eine weitgehende Kontrolle sowie Eliminierung von Abgleichfehlern méoglich. Die
Widerstiinde dieses Briickenzweigsatzes entsprechen in der Ausfiilhrung genau den Widerstiinden, wie
sie fiir die vorerw#hnten Stiépselwiderstinde Verwendung finden.

Eine weitere Serie von Widerstinden bilden die Vergleichs-Widerstiinde mit Betrigen von
100000 Ohm und mehr. Fiir diese wird Konstantandraht verwendet, welcher, auf paraffinierten Holzrollen
zu je 25000 Ohm verteilt, aufgewickelt ist. Je 100000 Ohm besitzen eine Kapazitit von 0,0005 Mikro-
farad, der Widerstand von 10 Millionen Ohm somit eine Kapazitiit von 0,000005 Mikrofarad. Auch diese
Widerstiinde werden auf Wunsch mit Priifschein der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt geliefert.
Die Abgleichung geschieht bis auf 0,05°/, des Sollwertes.

Vollstiindige Mefihriicken vergl. Seite X 2 bis X 30.

1) Es sei aber darauf hingewiesen, dafl die Reichsanstalt zwischen Priizisions- und Gebrauchs-
widerstiinden unterscheidet und demgemiifl die Kosten der Priifung verschieden berechnet: Grundpreis
M 8 bezw. M 2, dazu pro Einzelwiderstand M 1 bezw. M o0,50.
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a) Prazisions-Stopselwiderstande

in Serien- und Dekadenschaltung, mit Manganindrahtwicklung') auf Metallrollen,
sorgfiltig gealtert und bis auf 0,02°/, des Sollwertes abgeglichen.

Stopselwiderstand in Serienschaltung
Grofie: 265><120><170 mm (ohne Stipsel)
Listen-Nr. 16918

Listen-
Nr.

Priizisions-Stopselwiderstiinde in Serienschaltung, mit Abzweig-
schraube und Stopselloch in jedem Stépselklotz, mit einer den
Abteilungen entsprechenden Anzahl Stopsel und mit 2 Wander-
stopseln zum Abgreifen jeder einzelnen Widerstandsstufe

100 Ohm in Stufen von

16917
16918
| 16919
16920
16921
16922
16923
16924
16925
16926

‘ Priizisions-Stopselwiderstiinde in Dekadensehaltung mit nur
einem Stopsel und mit Abzweigschraube an jedem Stépselklotz
(wegen des geringen und konstanten Widerstandes nur eines

16927
16928
16929
16930
16931
16932

100
1000
1000
2000
5000
5000

10000
10000
20000

Gegenstand

50—1
50—0,1
500—1

500—0,1
1000—0,1
2000—1
2000—0,1
5000—1
5000—0,1

10000—0,1

”

”

”

”

»

Stopselwiderstand in Dekadenschaltung
Grifie: 225<150><175 mm (ohne Stopsel)
Listen-Nr. 16927|16932

13
13
17
19
15

5 19
y 17

21

, 23

Stopsels fiir besonders genaue Arbeiten geeignet)

1 Ohm in

10

100
1000
10000
100000

”

”

”

10 Stufen von je

10
10
10
10
10

0,1 Ohm .
” ” 1 ”
” ” 10 ”
” ” 100 ”
1000

., 10000

Ohm in 9 Abteilungen

”

Preis

M

120
150
155
190
220
105
230
205

235
260

120
120
120
125
135

174

| Gewicht  Ver-
| netto | brutto PCK9

kg | kg M
|

‘ {
30| 5 |07
;o\ 5 10,75
35| 5 |07
45| 1 |1,—
5,0‘ 8 |1,25
50| 8 1,25
50| 8 1,25

| 50| 8 |1,25
5.5‘ 9 |1,50
60 9 |1,50
30| 5 1075
30| 5 |0,75
30| 5 |0,75|
30| 5 |07
80| 5 |05
3,0’ 5 |05

Normalwiderstinde siehe Seite IX 2/IX 3. Ersatzstopsel siehe Seite XIV 4, Listen-Nr. 17338

und 17341.

1) Die Widerstiinde werden listenmiiflig mit bifilarer Wickelung geliefert.

Bei Ausfiihrung mit

Chaperonwickelung fiir die Betriige von einschliefilich 100 Ohm aufwiirts erhéht sich der Preis um M 2,—
fiir jede Abteilung mit Chaperonwickelung.
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b) Prazisions-Kurbelwiderstande?’

mit Manganindrahtwicklung®) auf Metallrollen und mit Abzweigschrauben fiir jede
Kontaktstufe; sorgfiltig gealtert und bis auf 0,02°/, des Sollwertes abgeglichen.

Der Schleifkontakt ist aus diinnen Bronze-
streifen biirstenartig gebildet. Das Auftreten
von Thermokriiften bei Bewegung der Kur-
beln ist durch die Wahl der Materialien ver-
mieden. Die Drehpunkte der Kurbeln sind
durch kriiftige Kupferfedern iiberbriickt, die
einerseits mit der Kurbel und andererseits mit

der Achse verschraubt sind.

Hohe 200 mm, Durchmesser 300 mm
Listen-Nr. 16933

Listen- Gesamt- | ” : Gewicht Ver-
- ' Widerstand | Stufen zum Kurbeln Stufen zum Stopseln | Preis netto | brutto | pekg
: Ohm | - 1_)h1£7 Ly, Ohm M kg kg M
- . ‘ P S | 10000; 20000 [ - s
| 16933 160000 | 9><0,1; 1; 105 1005 1000 | |40000; 80000 [ | 440 ‘ 8 | 15 2,50 |
16934 10000 9><0,1; 1; 10; 1005 1000 — 370 8 15 2,50
16935 10000 9><1; 10; 100; 1000 | — | 320 T 13 2,50

¢) Prazisions-Briickenzweigwiderstand

mit Stopselschaltung, mit vertauschbaren Briickenzweigen und Manganindraht-
wicklung®) auf Metallrollen, sorgfiiltig gealtert und bis auf 0,02°/, des Sollwertes
abgeglichen.

Die Einzelwiderstiinde kénnen beliebig nach
der einen oder anderen Seite oder auch nach Wahl
parallel geschaltet werden. Hierdurch konnen Fehler
in der Abgleichung der Einzelwiderstiinde bei der
Messung eliminiert und aufler den dekadischen Ver-
hiiltnissen die Verhiiltnisse 1:5 oder umgekehrt

hergestellt werden.

Grofie: 2255135180 mm (ohne Stopsel)

3 P Gewicht | Ver-
Listen- | Preis
Nr. | Ge gens tand l | netto | brutto kag\
, = M kg | kg | M ‘
16936 | Priizisions-Briickenzweigwiderstand mit Spezial-Stopselschaltung ‘
zum Vertauschen der Briickenzweige von 2><1; 2><10; 2><100; ‘
und 2><1000 0hm . . . . . . . . . . . . . . . . .| 150 |35 6 0,75

Vollstiindige Mefibriicken fiir Thomsonsche oder Wheatstonesche Briickenschaltungen vergl. Seite X 2 bis X19.

1) Kurbelwiderstiinde ohne genaue Justierung und Sehieberwiderstinde siehe Spezialliste.
2) Vergl. Anmerkung 1, Seite IX 5.
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d) Vergleichswiderstande
mit Konstantandrahtwicklung, bestehend aus Rollen von je 25000 Ohm, bifilar
gewickelt, gealtert und auf 0,05°/, genau abgeglichen.

Grofie: 390<220><240 mm
Listen-Nr. 16943

Grofie : 390>220>240 mm Grofie: 858580 mm (ohne Stopsel) Grofie: 85<85<95 mm
Listen-Nr. 16942 Listen-Nr. 16941 Listen-Nr. 16944
= — = ——r v S
Listen- . Gewicht | Ver-
Ry Gegenstand R [ it pekg
- - ) = ‘ M kg | kg | M
16940 | 100000 Ohm ohne Unterteilung, fiir max. 150 Vol’c RN 34 0,4 I 2 ‘0,35
16941 | 100000 Ohm in 2 Stufen von je 50000 Ohm unterteilt, mit Stopsel— ‘
schaltung; jede Stufe fiir max. 75 Volt . 42 05 2 035

16942 | 1 Million Ohm, in Holzkasten mit Sturzdeckel, mlt Abzwelgklemmen
fiir je 100000 Ohm auf Hartgummiplatte; Jede Abteilung vertrigt
100 Volt und hat 4 bifilar gewickelte Roilen . . 230 3,0 | 5 10,75
| 16943 | 10 Million Ohm, in Holzkasten Tnit Sturzdeckel, mit Abzwelgklunrnen
fiir je 1 Million Ohm auf Hartgummlplatte, jede Abteilung ver-

E triigt 200 Volt und hat 40 bifilar gewickelte Rollen . . 950 |20 } 45 5,—
| 16944 | 10000 Ohm, mit Kurbelschaltung mit 6 Kontakten!), mit den Wider-
| standsstufen oo, 10000, 1000, 100, 10, O, fiir max. 5 Volt . . . 45 ‘

Silitwiderstande.

Zu Arbeiten mit hochfrequenten elektrischen Schwingungen (Funkentelegraphie) eignen sich
besonders Silitwiderstinde, da diese selbst in Hochfrequenzkreisen keine merkliche Kapazitiit und Selbst-
induktion zeigen. Sie sind als Schiebewiderstinde ausgebildet, besitzen eine nutzbare Schicbelinge
von ca. 15 cm, werden fiir Mefibereiche von etwa 10—10000 Ohm hergestellt und vertragen eine Belastung
von 30—50 Watt.

Preise auf Anfrage.

1) Zur Regulierung fiir den Batterle oder Galvanometerzweig in Briickenschaltungen geeignet.
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3. Kondensatoren.

Die Priizisions-Glimmerkondensatoren besitzen Stanniolbeliige, welche mit den Zuleitungen
verlotet sind. Das Dielektrikum besteht aus sorgfiltig ausgesuchten, préparierten, viereckigen
Glimmerplatten. Die Glimmerkondensatoren dienen als Mefl- und Normalkondensatoren und zeichnen
sich durch hohe Konstanz sowie geringe Abhingigkeit von der Temperatur aus. Der 12-teilige Stopsel-
kondensator wird noch mit einer besonderen Stépselanordnung geliefert, welche die einzelnen nicht benutz-
ten Abteilungen kurz zu schliefilen und somit stérende Nebenladungen zu vermeiden gestattet. Die Ab-
gleichung der Glimmerkondensatoren erfolgt fiir die Betrige von 0,5—0,1 Mikrofarad mit 0,5%;
0,05—0,01 Mikrofarad mit 19/y; 0,005—0,001 Mikrofarad mit 59/, Genauigkeit. Priifspannung: 500 Volt
Gleichstrom. Tabelle mit genaner Wertangabe wird beigefiigt.

Grofie: 365>< 205 < 190 mm
Listen-Nr. 16959

Als Neuerung bringen wir ferner einen Kondensator mit Drehschalter (siehe vorstehende
Abbildung) mit Rastevorrichtung und verdeckten Kontakten. Wir hoffen damit einem Bediirfnis Rechnung
zu tragen, welches besonders dann auftreten wird, wenn es sich wie z. B. bei Resonanzeinstellung usw.
um moglichst rasche Bedienung handelt. Zuniichst haben wir diese Schalteinrichtung listenmiiflig fiir
Glimmerkondensatoren vorgesehen, es ist aber in Aussicht genommen, auch Papierkondensatoren mit
der gleichen Schalteinrichtung zu liefern.

Die Priizisions-Papierkondensatoren besitzen zwischen doppelten, priparierten Papierblittern
parallelgeschaltete Stanniolbeliige. Diese sind mit- den Zuleitungen verlétet, so dafl unsichere Kontakte
vermieden sind und gleichmiiflige Belastung der Beliige gesichert ist. Die Priizisions-Papierkonden-
satoren werden mit einer Genauigkeit von ca. 5%/, abgeglichen. Priifspannung: 350 Volt Gleichstrom.

Mit der Einfiihrung von Kondensatoren in die Fernsprechtechnik hat sich eine besondere Grofi-
Fabrikation speziell teehnischer Kondensatoren entwickelt. Diese Kondensatorentypen eignen sich auch
fiir Laboratoriumsarbeiten, falls nicht besondere Anforderungen den Gebrauch von Priizisions-Papier- oder
Priizisions-Glimmerkondensatoren bedingen.

Die technischen Kondensatoren werden entweder einzeln in Blechgehiiusen mit je zwei Anschlufiésen
oder in einfachen Holzkiisten zusammengesetzt mit besonderen Anschluffklemmen geliefert. Die inneren
Zuleitungen sind mit den Beldigen nicht verlétet. Die Beliige sind bandférmig unter Zwischenlage von
impriigniertem Doppel-Papier gewickelt. Die Abgleichung erfolgt nur bis auf ca. 109/, des Sollwertes.
Priifspannung: 350 Volt Gleichstrom.

Eine weitere Ausfiihrung technischer Kondensatoren mit stirkerer Papierisolation bringen wir mit
grofilem, flachem Blechgehiiuse mit Klemmschraubenanschliissen. Diese Kondensatoren werden mit den
Einzelbetriigen 1 und 2 Mikrofarad gefiihrt. Die Abgleichung erfolgt nur bis ca. 109/y; Priifspannung:
2000 Volt Gleichstrom.
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a) Prazisions-Glimmerkondensatoren

mit genauer Justierung fiir Meflzwecke, mit parallelgeschalteten
und verloteten Beligen.

Listen-Nr. 16958

Listen-Nr. 16949

Mafle in der Tabelle

Glimmerkondensatoren') zwischen Hartgummiplatten, mit 2 Klemmsehrauben

Ver-

. Malle z Gewicht
L';‘:"' Mikrofarad  des Kondensators | '"o'° netto |brutto, ‘
g inmm | M | kg | kg \ ‘

ohne Unterteilung

16945 0,001 | 120><100><25 | 35 0,5 2

16946 0,01 120><100><25 | 35 0,5 2

16947 | 0,02 160><150><35 | 43 1,0 3

16948 | 0,05 160><150><35 | 43 1,0 3

16949 | 01 | 160><150><35| 47 |10 | 3

n 2 Abteilungen mit Stopselsehaltung

16950 2><0,01 | 160><150><50 | 73 1,0 3

16951 2><0 05 | 160><150><50 | 78 1,0 3

16952 | 25<01 | 160><150><50 | 83 |10 | 3

pckg

0,35
0,35
0,50
0,50
050 |

0,50

0,50 |
0,50

Glimmerkondensatoren') mit Hartgummldeekplatte, in Holzkasten

o

0,999

| 21

mit Drehschalter

1) Priifspannung: 500 Volt Gleichstrom.

2) Hohe der Kiisten versteht sich ohne Stdpsel.
3) Mit Kurzschlufieinrichtung fiir jede einzelne Abteilung, vergl. Allgemeine Angaben Seite IX8,

Zeile 6.

1370><210><190 |

410

Listen- i Abtei- Werte der einzelnen Male o | Preis Gewicht
Nr. Mikrofarad lungen Abteilungen des Kastens?) netto:] beutto
_ - in mm ‘ M 1}g kgr
mit Stopselsehaltung und einer Ixur/schluﬁstelluub, in Mahagonikasten

16953 0,5 1 l ohne Unterteilung [220><180><120| 118 | 3,0 | 5
16954 0,5 3 | 0,1; 0.2; 02 220><180><120| 140 | 30 @ 5
16955 1 1 ohne Unterteilung 1220><180><120, 145 | 3,0 | 5
16956 i 4 0,1; 0,2; 0,2; 0,5 1220><180><120 185 | 3,0 | 5
{0,001; 0,002; 0,002; 0,005; 0,01) 9 x

16957 1 12 10,01 ’0’0’2; 0:05; 0,1’; 0”1; 0:2; 6’5"220><180><1-0 340 | 7,0 | 15

{ wie bei Listen-Nr. 16957, | I |
16958 L. 18) 12 It Jrergl. Bidkme Asmedkung 3 ]210><150><170 390 | 7,0 ‘ 15

fiir 3 Dekaden, mit Rastevorrichtung und mit verdeckten Kontakten, in Nuflbaumkasten
9><0,1; 9><0,01; 9><0,001

50 | 10

b 1,25
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b) Prazisions-Papierkondensatoren

mit genauer Justierung fiir Meflizwecke, mit parallelgeschalteten und
verloteten Beliigen.

Variabler Kondensator
mit Luft- bezw. Olisolation.

Listen-Nr. 16965 Listen-Nr. 16968
Mafle im Text

Gewicht Ver-

LISNf:.“' Ge genstand i netto | brutto | PCKY
M kg | ke | M

Priizisions -Papierkondensatoren') in Mahagonikasten, mit 2 auf i
\ Hartgummi montierten Klemmen, ohne Unterteilung, ‘

16960 0,1 Mikrofarad, Gréfle: 210><170>< 80 mm . . . . . . 28 1 2 | 0,40
16961 0,2 »  210><170>< 80 , . . . . . .  3I 1| 2| 040 |
16962 2 % 5 21051705 80 2 F hl o e 70 1 2 | 040
16963 10 % " 310><800><190 ,, . . . o . .| 162 19 | 45 | 3,50 |
‘ Priizisions-Papierkondensatoren') in Mahagonikasten, mit Unter-
‘ ‘ teilung und auf Hartgummi montiertem Stiopselschalter, ‘ | ;
| 16964 0,5 Mikrofarad in 5 Abteilungen 0,05; 0,05; 0,1; 0,1; O,), |
Griofe: 210><170><80 mm . . 68 | 2 4 | 0,50
16965 1 Mikrofarad in 2 Abteilungen 0,5; 0,5,
‘ \ Grofe: 210><170><80 mm . . . . . . . . . . 58 2 4 | 0,50
16966 20 Mikrofarad in 2 Abteilungen 10; 10,
| Grofie: 3105<300><190 mm . . . : . . 200 | 25 | b4 | 5—
j 6967 42,375 Mikrofarad in 20 Abteilungen?®) 0,20 0,55 1, 2; 3; 4; ‘
‘ 10; 0,125; 0,25; 0,55 1; 2; 3; 4 0,253 0) ,‘2,5;4, :
‘ "GrofBe: 3105<300><350 mm . . . c o+« + .« meo | 45 | 96 | T,—
| 16968 = Variabler Kondensator mit Luft- bezw. Ollsolatlon, mit dreh-
; ‘ barem Plattensystem in rundem Glasgefiifi von 160 mm Durch- i
‘ \ messer und 90 mm Héhe, mit Hartgummideckplatte, mit Zeiger ‘
; und Teilung. Der Kapazitiitswert des Kondensators betriigt fiir ‘ ‘
‘ Luft ca.0—0,002 Mikrofarad und fiir Paraffinslfiillung ca.0—0,004 ‘ ‘ ‘
| Mikrofarad; Maximalbelastung mit Wechselstrom: 300 Volt ‘,

bezw. 1000 Volt.
‘ Lieferung und Preis verstehen sich ohne Olfiillung .

175 4 | 8 | 1,—

1) l’rufspannuno 350 Volt Gleichstrom.
2) Die Schaltplatte befindet sich an der Vorderseite des Kastens.



¢) Technische Papierkondensatoren
ohne genaue Justierung, mit gewickelten Beliigen.

Listen-Nr. 16976

Listen-Nr. 16975

Listen-Nr. 16971 Listen-Nr. 16973

Mafle im Text

] . Gewicht Ver-
| Listen- Gegenstand ‘ Prefs | natto | brutto|  PCKg

| Nr.
N | kg | kg | W

‘ Technisehe Papierkondensatoren ohne Unterteilung, in 50 mm
hohen Blechgehiiusen mit Anschlufiésen!) und Befestigungs-
laschen, Priifspannung: 350 Volt Gleichstrom, |

16971 2 Mikrofarad; Grofle: 45><35><70%)mm . . . . . . . 185 i 02| — | 0,15
16972 o - AB><365<T0% . . . . . . ..| 160 | 02| — | 015
16973 05 . 45>15%T0%) , . . . . . . .| 120 ‘ o1 — | 010
16974 025 . 45315709 , . . . ... 51— |o01|— | 010

Technischer Papierkondensator mit Unterteilung, bestehend aus

10 Einzelkondensatoren von je 2 Mf., in Holzkasten eingebaut,
Priifspannung: 350 Volt Gleichstrom,

16975 20 Mikrofarad in 2 Abteilungen von je 10 Mf.,, mit 3 An-

- schlufiklemmen zum Umschalten auf 5, 10 und 20 Mf,,

? ‘
i Grofie: 250><705<85 mm EE 13— | 25| 5 060
16976 | Desgl. 20 Mikrofarad in 10 Abteilungen von je 2 Mf., mit 11 An- ‘
schlufiklemmen, - ‘ \
Grofle: 230><110><85mm . . . . . . . . . . 48— | 27| 5 | 060
Techniseche Papierkondensatoren ohne Unterteilung, mit An- 1
schlufischrauben, in Blechgeh#iuse, Priifspannung: 2000 Volt ‘
Gleichstrom, ‘
16977 2 Mikrofarad; Grofle: 120><20><210mm . . . . . . . 550 09 ‘ 2 0,30

1) Die Kondensatoren kénnen bei gleichzeitigem Bezug von mindestens 100 Stiick auch mit An-
schlufiklemmen, jedoch in Blechgehiuse von 40><20 mm Grundfliiche und 52 mm Héhe geliefert werden.

2) Die Hohe von 70 mm versteht sich mit Anschlufiésen und Befestigungslaschen. Die letzteren
kénnen, wenn sie unnétig sind, abgeschnitten werden.
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4. Einrichtungen zum Messen von
Knallstarken.

(Vergl. Dr. Ritter, Zeitschrift fiir das gesamte Schief- und Sprengstoffwesen, 6. Jahrgang, 1911, Seite. 341.)

Wir bitten, Spezialofferten einzufordern.

Transportable Einrichtung,

bestehend aus:
Spiegeldynamometer, vergl. Seite VIII 20, Listen-Nr. 16783, mit Linsenfenster,
Spezialablesevorrichtung fiir objektive Ablesung,
vergl. Seite VIII 29, Listen-Nr. 16827 und 16831,
Akkumulatorenbatterie von 4 Volt, vergl. Seite XIV 7, Listen-Nr. 17392,
2 Metallrohrenstativen, vergl. Seite VIII 32, Listen-Nr. 16861 oder 16862,
Lautsprecher mit Spezialwieklung.

IX 12
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Mefitisch fiir Widerstandsmessungen im Maschinenpriifraum der Siemens-Schuckertwerke



1. Stopsel- und Kurbelmefbriicken
fir Laboratoriumszwecke.

Fiir den Aufbau, die Konstruktion, Wicklung und Abgleichung der
Widerstiinde gilt im allgemeinen dasselbe, was auf Seite IX 4 iiber Stopsel-
und Kurbelwiderstiinde gesagt ist. Es werden die Vergleichswiderstiinde
der Stopsel und Kurbelmefibriicken fiir
Wheatstonesche Schaltung mit Serien-
und Dekadenschaltung ausgefiihrt und
auf Wunsch mit Chaperonwicklung fiir
die Betriige von 100 Ohm aufwiirts aus-
geriistet  (vergl. allgemeine Angaben
Seite IX 4).

Als charakteristische Typen sind
die Mefibriicken mit einfacher Briicken-
schaltung (Wheatstonesche Schaltung),
vergl. Seite X 4/X 5 und X 9/X17 und
solche  mit  Doppelbriickenschaltung
(Thomsonsche Schaltung), vergl. Seite
X 6/X 7, zu unterscheiden. Eine Ver-
bindung dieser beiden Typen stellt die
Doppelkurbelmefibriicke dar, vergl. Seite
X7. Ob die einfache oder die Doppel-
briickenschaltung zu wiihlen ist, hingt
in erster Linie von der Groflenordnung  Mefiplatz mit Kurbelmef-
der zu messenden Widerstinde ab. Die  Priicke “"gm/*t‘;‘rge"gal"a““'
einfache Briickenschaltung sollte, selbst
wenn sich aus den in der Briickenanordnung vorhandenen Wider-
stinden zahlenmiiflig noch kleinere Werte errechnen lassen, fiir
Widerstiinde unter 0,1 Ohm uur noch in Ausnahmefiillen Anwendung
finden; denn die durch die Zuleitungen, Ubergangswiderstinde usw.
hervorgerufenen Fehler erreichen Betriige, die das Mefiresultat
merklich beeinflussen. Es sollte deshalb in allen denjenigen Fiillen,
in denen es sich um genauere Widerstandsmessungen von 1 Ohm
abwiirts handelt, die Doppelbriicke verwendet werden. Dabei sei aber
bemerkt, dafl hierbei auch hiiufig die indirekten Widerstandsmefimetho-
den mittels des Kompensationsapparates (vergl. Seite X20—X22)
oder direkt zeigender Strom- und Spannungsmesser (vergleiche
Seite X 12/X13) Anwendung finden. Wir haben dem durch Aus-
filhrung entsprechender Mefleinrichtungen, die inshesondere fiir
technische Zwecke mit Vorteil verwendet werden, Rechnung getragen.

Die mit den Mefibriicken erreichbaren Genauigkeiten der an-
gegebenen Mefibereiche hiingen von dem verwendeten Galvanometer,
von der Mefibatteriespannung bezw. von der fiir die Mefibriicke, die
Vergleichswiderstinde und die zu messenden Widerstiinde zuliissigen
Strombelastung ab; allgemeine Angaben lassen sich also nicht machen.

Bei der Auswahl der Galvanometer ist zu beriicksichtigen,
dafl die Empfindlichkeit in der Briickenanordnung wesentlich von
der Groflenordnung der zu messenden Widerstinde abhiingt. Es
wird daher mehr auf die Spannungsempfindlichkeit als auf die
Stromempfindlichkeit zu achten sein; hierbei wird sich die
bei der Galvanometerzusammenstellung durchgefiihrte doppelte
Empfindlichkeitsangabe (Volt und Ampere) als vorteilhaft erweisen.
Niiheres iiber die Formel fiir den Strom im Galvanometerzweig

e ¢ prigisions.  vergl. Jiger, Zeitschrift fiir Instrumentenkunde 1906, Seite 69 u. f.
?t%l:)%]e%rtx?éf]s%ll{liisg;gﬂxlﬁi%tf)elllilé.flelx)]lsﬁl:lltol?rfg °" Auf Wunseh werden die Mefibriicken mit Priifschein der Physi-
und Isolationsmeflschaltung unter wahl-  kalisch-Technischen Reichsanstalt geliefert. Die Priifkosten (vergl.

weiser Benutzung des Spiegelgalvano- o 7 AN Eog y . e
meters mit vertikaler Ablesung Anm. Seite IX 4 werden zum Selbstkostenpreise weiter verrechnet.

{
3
i
;
i

4

Demonstrations-MeBdrahtbriicke und Demonstrations-Zeiger-Galvanometer vergl Seite V7 und V4.



a) in einfacher Briickenschaltung
(Wheatstonesche Schaltung).

Durchm. 175 mm, Hohe 60 mm (ohne Stépsel) Grofie: 270190170 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 16980 Listen-Nr. 16985

Grofie: 270><190<170 mm (ohne Stopsel) Grofie: 2503<155><145 mm_(ohne Stopsel)
Listen-Nr. 16986 Listen-Nr. 16983

Grofie: 390><210><170 mm (ohne Stopsel)
Listen-Nr. 16988

Durchmesser 320 mm, Hohe 210 mm (ohne Stopsel)
Listen-Nr. 16990

el



Listen- . Gewicht Ver-_i
Nr. Gegenstand re netto | brutto| pckg |
| M kg | kg M

16980 Kleine Stopselmeﬁbrucke in runder Anordnung, mit Anschlufl- ]

klemmen und eingebauter Doppeltaste mit gemeinsamem |

Druckknopf fiir Batterie und Galvanometer, mit

| Abgleichwiderstand 0,1 bis in Summa 100 Ohm und (
Zweigwiderstinden 2><1 2><10, 2><100 Ohm,

stopselbarer Mefibereich "bis max. 10000 Ohm . . . .| 145 2 | 5|07

16981 | Dieselbe Briieke, jedoch mit 1 ‘
Abgleichwiderstand 1 bis in Summa 1000 Ohm und
Zweigwiderstinden 2><10, 2><100 und 2><1000 Ohm,
stopselbarer Mefibereich bis max. 10000 Ohm :

17002 | Dieselbe Briicke wie Listen-Nr. 16980, jedoch eingebaut in Holz-
kasten mit Batterie und Galvanometer, sieche Seite X 9 . . | 225 72| 18 | 2,—

145 2 5 | 0,75

16983 | StopselmeBbriicke in gedringter Anordnung, in rechteckigem

‘ \ Holzkasten, mit Anschluflklemmen fiir Batterie und Gal-
vanometer, mit

Abgleichwiderstand 0,1 bis in Summa 10000 Ohm und |

1 Zweigwiderstinden 2><10 2><100, 2><1000 Ohm,

stopselbarer Mefibereich ‘bis max. 1 Million Ohm . . 270 5 12 | 1,25

‘ 16984 Transportkasten (300><210><200 mm) zu Listen-Nr. 16983 15 35, 8 |07
16985 @ Dieselbe in Holzkasten mit in Scharnieren abnehmbarem Deckel, |

i mit eingebautem Stromwender fiir die Batterie und Tasten
fiir Batterie und Galvanometer . . . . . . . . . . .| 32§ 8

18 | 2,—

| 16986 | StopselmeBbriicke (Universalwiderstand) mit 2 Tasten und |
‘ Anschluflklemmen fiir Batterie und Galvanometer und mit
Einrichtung fiir Fehlerortsbestimmungen, mit
Abgleichwiderstand 0,1 bis in Summa 10000 Ohm und
Zweigwiderstiinden 9><1 2><10, 2><100, 2><1000 Ohm,
stopselbarer Mefibereich bis max. 10 Million Ohm

‘ 315 | 96| 18 | 2,—
| 16987 Transportkasten (430><230><240 mm) zu Listen-Nr. 16986

20 65| 14 | 1,—

16988 | DekadenmeBbriicke fiir sehr gemaue Messungen, mit nur 5
Stopseln, 2 Tasten und Anschlufiklemmen fiir Galvanometer
und Batterie, mit
Abgleichwiderstand 11111 Ohm in 5 Dekaden fiir Zehntel,

Einer, Zehner, Hunderter und Tausender und w
vertauschbaren Zweigwiderstinden ‘

2><1; 2><10 2><100; 2><1000 Ohm, ‘ ‘ ‘
stopselbarer Mefibereich bis max. ca. 11 Million Ohm . = 525 | 105| 20 2,—

Transportkasten (440><260><250 mm) zu Listen-Nr. 16988 ~ 20 | 8 16 | 1,50

16989

\
16990 = KurbelmeBbriicke') mit 2 Tasten und Anschluflklemmen fiir | \
\ Galvanometer und Batterie, mit ‘ }
5 Priizisionskurbeln mit iiberbriicktem Drehpunkt fiir | ‘
5 Abteilungen von 9><0,1; 9><1; 9><10; 9><100;
9><1000 Ohm und
Ziweigwiderstiinden zum Stépseln von 2><10; 2><100;

2><1000 Ohm, ‘ , ‘
stopselbarer Mefibereich max. 1 Million Ohm . . . .| 445 | 57 15
16991 Transportkasten (360><360><‘>00 mm) zu Listen-Nr. 16990 20 | 9 18 | 1,50

Schalter, Tasten, Stromwender usw. vergl. Seite XIV2/XIV3.

MeBbatterien vergl. Seite XII7 und XIV7/XIV9.

Transportable MeBbriicken vergl. Seite X9; Universalgalvanometer vergl: Seite X 18; direkt
zeigende Ohmmeter vergl. Seite XII9.

Zeigergalvanometer vergl. Seite VIII2/VIII4; Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIIIT u. VIII 12.

1) KurbelmeBbriicke, wie Listen-Nr. 16990, aber mit Einrichtung zum Anschlufl eines besonderen
Ausgleichwiderstandes, mit einem Stopselsatz von 1—100 Ohm und einem Schleifdraht von 1 Ohm zum
Ausgleich der Zuleitungen, besonders fiir hiiufige gleichartige Widerstandsmessungen an Kabeln geeignet.
Mehrpreis einschliefilich Ausgleichwiderstandes M 135.



b) Mefibriicken in Doppelbriickenschaltung
(Thomsonsche Schaltung).

Thomson - MeBbricke
mit Schleifdraht

fiir Widerstandsmessungen nach
der Thomson - Schaltung, mit
Schleifdraht von 0,001 Ohm und
Stopselwiderstiinden von 2><10
und 2><100 Ohm einerseits,
2><10, 2><100 und 2><1000 Ohm
andererseits, Stromschliissel und
Anschluflklemmen fiir Galvano-
meter und Batterie, fiir Wider-
stinde von 0,1—0,000001 Ohm *);
der fiir den Mefidraht noch zu-
lissige Strom betriigt 20 Amp.?)
bei kurzer Einschaltung.

Die Verwendung eines Mef}-
drahtes bietet hinsichtlich be-
quemer Einstellung und ein-
facher Bedienung Vorteile, be-
schriinkt aber auch gleichzeitig
die erreichbare Meﬁ(renamﬂlxelt
Die Messung ist dann im ounstlo-
sten Pal]e nur bis auf etwa
0,29/, genau.

Grofie: 3703<270><160 mm (ohne Stopsel). Listen-Nr. 16992

Grofie: 11505<125<90 mm. Listen-Nr. 16995

[ - . e |
Listen- | Gewicht Ver-

e 1 Gegenstand Préis | otto |brutto| pekg

. M \ kg :1\27‘7 M

- 16992 Thomson-MeBbriicke mit Schleifdraht, fiir Widerstandsmessungen |

} ‘ von 0,1 bis 0,000001 Ohm . . . . . . . . . . . . .| 480 75| 24 | 2—

‘ ) Zubehor | |
16993 = Transportkasten, 430><340><210 mm, fiir Listen-Nr. 16992 . . 25 | 65| 14 | 1,50
16994  Einspannvorrichtung fiir Driihte von 1—10 mm Durchmesser,

zum Abgrenzen einer Drahtlinge von 1 m, mit Schnellspann- \

klemmen und gehiirteten Abgrenzschneiden, nebst einer starken }

und zwei schwachen Briickenanschlufileitungen 65 | 50 12 ‘ 1,50 |
16995 = Dieselbe mit von 10 zu 10 cm verstellbarem Klemmenp.ru ‘ go 6,0 14 ‘ 1,50
17330 | Stromwender vergl. Seite XIV 3 T R ‘ 22 ‘ 0,35 1 | 0,30 |
16684 Lelgergalvanomoter 3) vergl. Seite VIS . 8o ; 1.5 3 10,60

oder ’
16708 Spwgelgalvanometer‘) vergl. Seite VIIIT . ’ | 8,5 6 ‘ 1,)0 ‘
16809 Ablesevogrlchtunv wrtlkale Anordnung) vergl. Smte \'III 25 III 45 9 | 250 |

1) Die Briicke wird ohne Mehrpreis auf Wunseh mit einem Mefidraht von 0,01 Ohm ausgeriistet;
der Mefibereich reicht dann von 1 bis 0,00001 Ohm. Die Briicke wird aber in dieser Ausfiihrung nicht
lagerfertig gehalten.

2) Als Mefibatterie kommen zwei oder mehr Trockenelemente Type T1, Listen-Nr. 17394, in Parallel-
schaltung oder Akkumulatoren Listen-Nr. 17383 in Frage, vergl. Seite XIV 7/X1V 8.

3) Die mit dem Zeigergalvanometer und oblger Briicke bei 10 Amp. MeBstrom und einem zu
messenden Widerstande von 0,001 Ohm erreichbare relative Genauigkeit betriigt etwa 0,5%,, wobei als
ablesbarer Galvanometerausschlaw 0,2 Skalenteile angenommen sind.

4) Die mit dem preoeluah anometer in g,lelcher Anordnung wie vorerwiihnt erreichbare Empfind-
lichkeit ist etwa die 10-fache wie die mit Listen-Nr. 16684.



Doppe]kurbelmeﬁbrucke

fiir Widerstandsmessungen von 10 bis
0,000001 Ohm nach der Thomson-
Sehaltung., mit Hilfe von Normal-
widerstiinden und fiir Widerstands-
messungen von 0,1—10000 Ohm nach
der Wheatstonesehen Schaltung;
mit 2 Kurbelsiitzen von je 9><0,1,
9><1, 9><10, 9><100 Ohm; mit
2 Zweigwiderstinden von je 10, 50,
100 Ohm; mit Anschlufibiigel, Tasten
und Klemmen fiir Galvanometer und
Batterie.') Die Mefibriicke besitzt

infolge der Verwendung nur abge-

glichener Widerstiinde, ferner wegen
Grofie: 4103203180 mm (ohne Stopsel). Listen-Nr. 16996 der Méglichkeit des Gebrauchs gré-
flerer Mefistromstiirken, Wahl der je-
weilig giinstigsten Briickenzweigver-
hiiltnisse und wegen der sonstigen
Anordnungen eine hohere erreich-
bare Mefigenaunigkeit als die Briicke

Listen-Nr. 16992.

Grofle: 1150><125><90 mm. Listen-Nr. 16994

Gewicht Ver-
Gegenstand Preis | wetto |brutto| pekg

M kg kg M

Listen-
Nr.

} 16996 | DoppelkurbelmeBbriicke fiir Widerstandsmessungen von 10 bis
\ ‘ 0,000001 Ohm nach der Thomson-Schaltung und von 0,1 bis ‘
10000 Ohm nach der Wheatstone-Schaltung . . =

Zubehor ‘\

16997 | Transportkasten, 500><370><250 mm, fiir Listen-Nr. 16996 . . . 30 6,5 | 14 | 1,50 |

16905 | Normalwiderstand von 0,1 Ohm, fiir Widerstandsmessungen nach ‘
der Thomson-Schaltung von 10—0,001 Ohm, vergl. Seite IX2 40 | 09 3 | 0,50

16007 | Normalwiderstand von 0,001 Ohm fiir Widerstandsmessungen von

515 140 30 | 2,50

0,1—0,00001 Ohm, vergl. Seite IX2 . . . . . i gk 48 1,2 4 | 0,50
16908 | Normalwiderstand von 0,0001 Ohm fiir W 1(1ersmmlsmessunven von ‘

0,001—0,000001 Ohm, vergl. Seite IX2 . . . . . . . . . 85 1,4 4 10,50

| Weitere Normalwiderstiinde vergl. Seite IX'2

16998 | NebenschluBstopsel von 10/9 Ohm, zur Erhéhung des Mefiberei-

ches der Briicke in Wheatstone-Schaltung bis auf 100000 Ohm 13 0,5 1 |025
16994 | Einspannvorrichtung V. 6 50 | 12 | 1,50 |
16995 ! desgl. l vergl. Seite X6 . . . . . . . . : 9(5) 6 14 | 150 |
17330 | Stromwender vergl. Seite XIV3 . . . . . . . . . . . .| 22 035 1 | 0,30
16708 } Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIII7T . . . .| 200 | 35 6 | 1,50
16809 | Ablesevorrichtung (vertikale Anordnung) vergl. @e ite \Ill‘% .| oIxx | 45 9 | 2,50

1) Vergl. Anm. 2, Seite X6.



Siemens-Benest-Briicke
zur schnellen Ausfithrung haufiger, gleichartiger Messungen

von geringen Drahtwiderstanden.

Bei der Abnahme grofier Mengen von Drahtmaterial fiir Telegraphenleitungen usw. erheischen
die Abnahmemessungen mit den gebriiuchlichen Apparaten erhebliche Zeit und eingearbeitetes Personal.

Um die erforderliche Mefizeit abzukiirzen und eine mechanische Ausfiihrung der Messung zu
erméglichen, wurde die nachstehende Einrichtung entworfen. Diese hat besonders in England lebhaften
Anklang gefunden und ist dortselbst in gréfieren Betrieben zur Einfiihrung gelangt. Die Bedienung
beschriinkt sich fiir die laufende Priifung bei der gesamten Meflanordnung lediglich auf Beachtung der
Ausschlagsrichtung des Licht-
zeigers und auf die Betiitigung
eines Pedals, welches die Klem-
menvorrichtungen und Kontakte
automatisch in richtiger Reihen-
folge schliefit und lost.

Im Prinzip ist der Appa-
rat eine Doppel-Mefibriicke mit
einem Vergleichsdraht. Zum
Ausschlufl der Temperaturfehler
ist je einer der Briickenzweige
der Doppelbriicke aus dem Ma-
terial des zu messenden Drahtes
hergestellt und folgt somit in
seinen durch die Temperatur
bedingten Widerstandsveriinde-
rungen denjenigen des zu mes-
senden Materials. Wird die
Briicke dauernd fiir Kupferdraht
verwendet, so wird zweckmiflig
fiir die betreffenden Briicken-
zweigarme als Material Kupfer
gewiihlt. Fiir voriibergehende
Kupfermessungen, und wenn
vorwiegend Messungen an Eisen-
draht ausgefiihrt werden, geniigt
es, die Briickenzweige aus Eisen
herzustellen, da eine Differenz
von 6°C nur einen Fehler von
0,29/, hervorruft. Dieser kann,
falls erforderlich, noch durch
Einstellung nach einer Tabelle
beriicksichtigt werden.

Eine weitere Vereinfachung liegt darin, dafi es mit Hilfe einer besonderen Einstellvorrichtung,
die nach Tabellen bedient wird, moglich ist, auf die fiir die Abnahmemessungen zumeist gebrauchten
Drahtwerte direkt zahlenmiiflig einzustellen.

Die Messungen sind genau bis auf 0,59, wenn die Briicke fiir relative Vergleichsmessungen (Ab-
nahmemessungen) dient, und bis auf 0,20/,, wenn mit der Briicke direkte Widerstandsangaben ermittelt
werden. Zur Kontrolle der Briicke konnen dem Apparat Normalstibe beigegeben werden, die so justiert
sind, dafl bei einer Nachpriifung der Briicke jede Rechnung erspart wird.

Die Abbildung zeigt die komplette Apparatur einschliefilich des Galvanometers.

Offerten stehen auf Wunsch zu Diensten.

Es wird gebeten, bei Anfragen mitzuteilen, welche Drahtmaterialien gemessen werden sollen

und welche Durchmesser vorwiegend in Frage kommen.




2. Transportable Stopsel- u.Schleifdrahtmef3-
briicken fiir technische u. Montage-Zwecke.

a) Widerstandspriifer mit Differentialgalvanoskop, Montage-
und Fehlerortsmefibriicken mit Stopselschaltung.

Durchmesser 165 mm, Hohe 135 mm (ohne Stopsel)
Listen-Nr. 17001

Durchmesser 65 mm, Hohe 140 mm
Listen-Nr. 17000

Grifie: 270 <270 > 200 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 17002

Gewicht |Ver-

Listen- i
| e Gegenstand ! R netto’hrutto pckg |
p | M kg kg M

17000 | Widerstands- und Leitungspriifer in rundem Metallgehiiuse mit Nadel- \
galvanoskop, Differentialwicklung, Widerstandsskala mit Schieber von ‘
1—500 0hm, Trockenelement und 2 Tasten, einschl. Ledertasche mit Riemen ‘ 62 |1 1 2 10,50 |
17001 | MontagemeBbriiecke mit Stopselsehaltung, in rundem Metallgehiiuse, Dreh-
spulgalvanoskop L.-Nr. 16681, vergl. Seite VIII2, Batterie von 3 T'rocken-
elementen Type T6 und Doppeltaste, mit
Abgleichwiderstand von 1 bis in Summa 1000 Ohm,
2 Zweigwiderstinden von je 2><1; 2><10; 2><100 Ohm,
stopselbarer Mefibereich bis 100000 Ohm; ‘
| Preis einschl. runden Lederetuis (220 mm (7 >< 210 mm) mit Tragriemen | 175 (3,6 | 7 [1,50
17002 | Montage- und FehlerortsmeBbriicke mit Stopselschaltung, in Holzkasten
mit Ledergriffen, Drehspulgalvanoskop, Mefibatterie von 3 grofien
Troekenelementen Type T3, Doppeltaste und Stromwender;!) mit
Abgleichwiderstand von 0,1 bis in Summa 100 Ohm,
2 Zweigwiderstinden von je 2><1; 2><10; 2><100 Ohm,
stopselbarer Mefibereich bis 10000 Ohm . v s

* Vergl. auch Ohmmeter Seite XII 9, Listen-Nr. 17170,

1) Die Klemmen fiir Galvanometer und Mefibatterie sind so angeordnet, dafl auch besonders
an Kabeln mit kleinem Widerstande Fehlerortsbestimmungen ausgefiihrt werden kionnen.

225 17,2 | 18 2,—

9 X



b) Schleifdrahtmefibriicken
fir Fehlerorts- und Widerstandsmessungen.

Grofie: 315<315 <180 mm (geschlossen) Griofe: 230<220< 160 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 17003 Llsten-l\l 17006
[ ‘ \
| Listen- ‘ ‘ Preis ‘ Gewicht | Ver-
N Gegenstand ‘ netto | brutto | PCK9
M kg | kg ‘ M

Schieferplatte mit Teilung; mit Kontaktarm mit Platinrollen-
kontakt und Index, 2 dureh Stopsel zuschaltbaren Vorschalt-
widerstiinden zur Verlingerung des Mefidrahtes auf ca. 3 m,
nebst empfindlichem Drehspul-Zeiger- Galvanometer Listen- | |
Nr.16684, vergl. Seite VIII3, und Empfindlichkeitsschalter,
eingebauter Batterie von 4 Trockenelementen Type T 3; in ge-
meinsamem Transportkasten . 345 | 11,0 25 | 2,50
Der Fehlerort kann fiir Ixabelldnlre 50 m und Quersclmltt \ \ ‘
| 100 gqmm bis auf ca. 0,1 m genau bestimmt werden. |
17004  Dieselbe Briicke, jedoch mit Drchspul Zeigergalvanoskop wie
Listen-Nr. 16681 ohne Empfindlichkeitsschalter . . 275 | 11,0| 25 | 2,50 |
‘ Der l'ehlerort kann fiir Kabelliinge 50 m und Querqclmltt ‘
‘ 100 gqmm bis auf ca. 1 m genau bestimmt werden.
17005 = Zusatzstiick zur Verwendung der Fehlerortsmefibriicken Listen-
‘ Nr. 17003 und Listen-Nr. 17004 als Widerstandsmefibriicken.
‘ ‘ Das Zusatzstiick enthiilt einen Vergleichswiderstand von 10 Ohm ‘
‘ und die entsprechenden Anschluffklemmen. Widerstandsmefi- \
bereich  bis 5000 Ohm. Das Zusatzstiick wird im Galvano- |
meterfach mit untergebracht . . . . 24 02| 2|02

i 17006 = WiderstandsmeBbriieke mit ca. 350 mm langem M(i)draht aufrunder
Schieferplatte mit Widerstandsteilung, “Mefibereich: ca. 0,1 bis
10000 Ohm, mit umschaltbarem Vergleichswiderstand von 10,
100 und 1000 Ohm und mit Galvanoskop mit Drehspule, in
verschliefbarem Holzkasten mit eingebauter Batterie von ‘ \ ‘
3 Trockenelementen Type T4 . . 148 54 12 | 1,50 ‘
1 17007 | Desgl., jedoch auflerdem mit Induktorlum T elepllon und 2 T asten ‘
um auch Widerstandsmessungen mit W echselstrom ansfuhren i
zu konnen \erfrl auch Seite hlG Listen-Nr. 17029 und 17030 ‘ 98 | 65 14 1,50

|
17003 Fﬁhl(-rmtsmel}bl iicke mit ca. 700 mm langem Moisdraht auf runder \ ‘ ‘
|
|

TelephonmeBbrueken vergl. Seite X 14 bis X 16. Universalgalvanometer ver«rl Seite X 18

X 10



Eichraum fiir Instrumente mit Spiegelablesung, Wernerwerk

11




3. Mebeinrichtungen
zur Bestimmung Kleiner Widerstande.

Indirekte Methode mittels Strom- und
Spannungsmessung.

Bei den indirekten Widerstandsmefimethoden mittels Strom- und Spannungsmesser handelt es sich
im wesentlichen um eine komplette Schaltanordnung, die auch bei Bedienung durch ungeschultes Personal
falsche Schaltung ausschliefit, und um die zweckmiflige Auswahl der Instrumente. Es ist zu be-
achten, dafl bei der indirekten Messung die Strombelastung des zu messenden Widerstandes naturgemiifl
eine hohere ist als bei der reinen Briickenmessung. Ferner sollten grundsiitzlich nur Spannungsmesser
mit moglichst hohen Eigenwiderstinden gewiihlt werden, so dafl infolge des eigenen Stromverbrauchs
des Spannungsmessers nur geringe oder fiir die Mefigenauigkeit iiberhaupt nicht mehr in Frage kommende
Korrektionen erforderlich werden. Von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet, ist die Verwendung eines
Kompensationsapparates fiir die indirekte Messung am zweckmiifligsten.

Um Fehler auszuschliefien, die durch die an den Kontaktstellen auftretenden Thermokriifte ver-
ursacht werden, sollten die Messungen, sofern es sich um kleinere Widerstinde handelt, mdoglichst
bei gewendetem Strom wiederholt werden. Ein zweiter Stromwender im Spannungskreis erméglicht es,
bei gewendetem Hauptstromkreis auch mit einem Voltmeter zu messen, das nur einseitigen Ausschlag hat.
Der Anschlufl an die zu messenden Widerstiinde sollte, um den Einflufi des Ubergangswiderstandes auf
das Mefiresultat auszuschlieflen, stets mit getrennten Strom- und Spannungsklemmen erfolgen. Als Strom-
quelle kommen Akkumulatoren in Frage; jedoch liefern wir auch, besonders fiir transportable Zwecke,
eine Mefleinrichtung mit eingebauter Trocken-Batterie, bestehend aus 6 zu 2><3 parallel geschalteten
Trockenelementen.

Die Annehmlichkeit der indirekten Widerstandsmessung kommt besonders zum Ausdruck, wenn
bei der Stromeinstellung auf runde Stromwerte wie 0,1; 1 oder 10 Bedacht genommen wird, da alsdann
der Widerstand direkt ziffernmiifiig am Voltmeter abgelesen werden kann.

Grifie: 240><310<330 mm Grofie: 400><300><140 mm
Listen-Nr. 17011 Listen-Nr. 17010



Grofie: 440 <350 >< 140 em
Listen-Nr. 17009

|
Nr.

Listen- |

Gegenstand

netto

Gewicht
brutto

kg

‘ Ver- |
peckg
M.

kg

17009

17011

16687

16001
16007

16008

173%
| 17383

MeBeinriehtung zur Bestimmung kleiner Widerstiinde nach der
indirekten Methode, fiir Stréme bis max. 10 Ampere, bestehend

aus einem Regulierwiderstand, je einem Stromwender fiir |

Batterie und aalvanometer, einer Einspannvorrichtung fiir
Stibe von 1 bis 10 mm @ mit 2 Sehnellspannklemmen fiir
die Stromanschliisse und zwei Klemmen mit gehiirteten Stahl-
sehneiden zum Abgrenzen der Drahtlinge

Dieselbe Einriehtung, jedoch statt der Einspannvorrichtung nur
mit 2><2 Lochklemmen versehen; die Enden des zu messenden
Widerstandes werden durch die nebeneinander llegenden
Klemmenlécher geschoben und verschraubt .

Fiir kurze Stabproben ist diese Einrichtung mfolge
der unsicheren Begrenzung nicht verwendbar, wenn nicht
als Zusatzapparatur die Einspannvorrichtung Listen-
Nr. 16994 oder 16995, vergl. Seite X 6, gewiihlt wird.

Desgl., transportabel, mit 6 Trockenelementen, in verschliefi-
barem Holzkasten mit aufmontiertem Regulierwiderstand,
einfachen Sehraubklemmen und 1 Stromwender .

Hierzu kommt zweckmiiflig ein Millivoltmeter!) mit
doppelseitigem Ausschlag, also mit dem Nullpunkt in
der Mitte der Skala, in Frage.

Zubehor
Als Milli-Voltmeter sind zu empfehlen:
Zeigergalvanometer mit in Spitzen gelagerter Drehspule '),
Widerstand 150 Ohm, 150 Teilstriche, max. 15 Milli-
volt, vergl. Seite VII4 . . . . 5w & G

Als Strommesser sind zu empfehlen:
Priizisionsamperemeter von 10 Ohm deerstand, \ergl
Seite 13 . . i
NebensehluB fiir drei Mefibereiche 015 03
0,75 Ampere 5 . . I vergl.
Desgl. fiir 1 b3 8 T5 Ampere e [ Seite 15
Desgl. fiir 15 30 Ampere 5 & g

Falls nur ein Strommefibereich in Frage kommt, kann auch ein
Priizisionsamperemeter von 1 Ohm Widerstand mit Neben-
schliissen, vergl. Seite I 10, verwendet werden.

Als Stromquellen fiir stiindige Aufstellung sind zu empfehlen:
Akkumulator von 2 Volt, vergl. Seite XIV 7 .
Desgl. » w . w XIVT.

I75y—'

‘ 135, —

145,—

140,—

120,—

23)4
25v_
27,—

23,50
28,50

| 17

23

3.1
0,2
0,2
0,2

125
16,5

18

18

25

e =

20
25

1,2

0,20
0,20
0,20

Ol

Uber stationire und transportable Spezialeinrichtungen zum Priifen von Ankerwicklungen,
Spulen usw. auf Kurzschlufi, Isolation und Widerstand stehen Spezialofferten zur Verfiigung.

1) Das Instrument wird auf Wunsch auch mit Nullpunkt in der Mitte der Skala, 2><75 Teil-
strichen und fiir max. 2><7,5 Millivolt geliefert.

13
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4. Telephon-MefBbriicken.

Grofie: 135125310 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 17012

Grofie: 135<125<310 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 17013

Grofie: 390340350 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 17026

Als Telephonmefibriicke bringen wir zuniichst
wieder die bewiihrte Form mit mechanischem Unter-
brecher, welcher mit dem Kontaktarm des Briicken-
drahtes direkt gekuppelt ist. Die einfache Strom-
unterbrechung ist fiir Messungen an Blitzableitern
der Verwendung von Wechselstrom vollstiindig
gleichwertig; sie besitzt aber auflerdem noch den
Vorzug des einfachsten und mechanisch storungs-
freiesten Aufbaues. Wir liefern diese Briicke in
3 Ausfithrungen: als einfache Mefibriicke, die fiir
alle Messungen an Blitzableitern und Einzelerd-
platten ausreicht; ferner mit einer Erweiterung zur
Ausfiithrung  von  direkten Vergleichsmessungen
zwischen mehreren Erdplatten; endlich mit einer
Einrichtung zur wahlweisen Benutzung mit ununter-
brochenem Gleichstrom und Galvanoskop oder mit
unterbrochenem Strom und Telephon. Es sei noch
hervorgehoben, dafi diese Briicke bei der Armee
eingefiihrt ist und sich so bewiihrt hat, dafl sie in
den neuen Vorschriften fiir die Anlage und Priifung
der Blitzableiter an Militirhochbauten wiederum als
besonders geeignet genannt ist.

14



’ Listen-

|

Gewicht

| " Ver-
Preis
Nr. Gegenstand netto |brutto | PCKg
= M kg kg M
\
17012 ‘ Telephon-MeBbriicke mit mechanischem Unterbrecher, zur Aus-
fiihrung aller Messungen an Blitzableitern und Erdplatten,
bestehend aus einer Mefibriicke mit 240 mm langem Schleifdraht ‘
auf Schieferplatte und mit direkter Widerstandsteilung, ‘
2 Spezial-Trockenelementen, 1 Fernhshrer und 1 Vergleichsrolle
von 10 Ohm, Mefibereich 0—500 Ohm; in gemeinsamem
Kasten mit Lederriemen . e e e e e e e e e e | 128,— | 45| 70| 0,70
17013 | Dieselbe mit dritter Anschlufiklemme und Umsehalter, zur Ausfiih-
rung aller Messungen an Blitzableitern und Erdplatten sowie ‘
zur vergleichsweisen Bestimmung der Ubergangswiderstinde
mehrerer Erdplatten nach der Wiechertschen Methode 136,— | 45| 7,0 0,70
17014 Dieselbe mit Umschalter und Galvanoskop (vergl. Seite VIII 2,
Listen-Nr. 16681) zur wahlweisen Benutzung mit ununter-
brochenem Gleichstrom und Galvanoskop oder mit unter-
broehenem Strom und Telephon. Preis einschl. Galvanoskopes 160,— | 50 | 7,0 0,70
17015 | Ersatzbatterie Type Helem 7a fiir Listen-Nr. 17012 bis 17014, be-
stehend aus 2 Trockenelementen in gemeinsamem Papiermaché- \
gehiiuse von 100><100><121 mm 520 20| 40| 0,25
Hilfserdplatten, Klemmvorrichtungen, MeBleitungen,
Werkzeugkasten.
17016 | Erdleitungspflock aus verkupfertem T-Eisen, mit verstirktem
Kopf mit Querbolzen zur Leltungsbefestlgung . 13,70 34 | 50 | 0,30
17017 | Zusammenlegbare Hilfserdplatte aus Weiflblech, 1 qm Flﬁche 8— 40 60| 050 |
17018 | Hilfserdplatte aus Weifiblech, quadratlsche Form von 0,5 m |
Seitenlinge . 2,—| 1,0 20| 0,25
17019 | 3 Klemmvorrichtungen, bestehend aus 2 Erdplattenklemmen und
1 Kabelverbindungsklemme nebst Muffe . . . zusammen | 12,— 10| 20 0,25
17020 | 2 Kabelklemmen aus Bronze zur Verbindung der Mefileitung mit ‘
dem Blitzableiter . . . . . . . . . . . . zusammen 33— 05| 1,5 | 0,20
17021 | Isolierte Leitung von 200 m Linge, biegsames Kupferseil ‘
LGU6v, umkléppelt, von 6 qmm Kupferquerschnitt . 67,— 13,0 (20,0 | 1,25
dazu
17022 1 Trommel aus WeiBblech, mit Kurbel; auf Bock mit
Grundbrett . 42,— 42| 60 | 0,50
17023 | 2 isolierte Leitungen von je oOm Lange, Gummlleltung LGUlm \
von 1 gqmm Kupferquerschnitt . . . . . . zusammen 12— 20| 30| 030
dazu ‘ w
17024 2 Trommeln aus WeiBbleeh, mit Kurbel und Achse, zusammen | 21,— 20 | 3,0 | 040
17025  4isolierte Leitungsdriihte vonje 10 m Linge, Gummileitung LGU1m
von 1 qmm Kupferquerschnitt, auf4Holzhaspeln . zusammen | 17,— | 2,0 | 3,0 | 0,35 ‘
17026 = Untersuchungs-Werkzeugkasten, diverses Werkzeug enthaltend,
passend zur Aufnahme von Listen-Nr. 17019, 17020, 17025 und \
einer der Telephon-Mefibriicken Listen- Nr. 17012 bis 17014;
Preis ausschliefil. der Apparate, aber einschliefll. Werkzeuges \ 66,— ’13,0 20,0 | 1,50
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Telephonmefbriicke mit Induktorium

und Einzelteile fiir Widerstandsmessungen mit Wechselstrom.

Aufler der vorher beschriebenen Type fiihren
wir ferner noch eine Schleifdraht-Mefibriicke mit
eingebautem Selbstunterbrecher (Induktor), um-
schaltbarem Vergleichswiderstand und eingebzuter
Batterie. Bemerkenswert ist noch, dafi der Strom-
schliissel am Telephonkérper angeordnet ist. Hier-
durch wird das Halten des Telephons und die
Betiitigung des Stromschlusses in eine Hand ver-
legt. Die Batterie wird geschont, da kein Dauer-
schluflkontakt vorhanden und die Batterie stets
geiffnet ist, wenn das Telephon fortgelegt wird.
Fiir Spezialzwecke, wie z. B. zur Untersuchung
von Harn (vergl. Nachtrag 11 zu Liste 52, Listen-Nr.
52075) usw., liegen besondere Konstruktionen vor.

Grofie: 230:<220<160 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 17027
Grofie: 165><60><70 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 17029

AR |
Listen- : ‘ Gewicht
Nr Gegenstand ’ i | netto | brutto
— M | kg | kg

17027 | TelephonmeBbriicke mit Induktorium, mit ca. 350 mm langem
Mefidrabt auf Schieferplatte, direkter Widerstandsteilung,
Mefibereich: ca. 0,1—10000 Ohm, umschaltbarem Vergleichs-

| widerstand von 10, 100 und 1000 Ohm, eingebauter Batterie von

3 Trockenelementen Type T4, Telephon von 5 Ohm Wider-

stand mit anmontiertem Stromschliissel, in verschlieffbarem

Nufibaum-Holzkasten mit Traggriff . 3 6

. 17397 | 3 Ersatzelemente Type T4 mit tropensicherem Ve rschlul! vergl

Seite XIV8S . . . . . . . . . . . . . .zusammen | 380 165 __

Einzelteile der Listen-Nr. 17027 ‘

zur Ausfithrung von Widerstandsmessungen mit Wechselstrom
mit Gleichstrommefibriicken.

17029 | Kleines Induktorium zur Verwendung bei Widerstandsmessungen
mit Wechselstrom, #hnlich dem bei Listen-Nr. 17027, bestehend
aus Hammerunterbrecher und kleiner Transformatorspule, ein-
gebaut in ein mit Tuch ausgeschlagenes Nuflbaumkiistchen . 37,— 0,5
17030 | Dosentelephon, Muscheldurchmesser 65 mm, Widerstand 5 Ohm,
mit Leitungsschnur von !/, m Linge . . . . 79— 0,15 | —
17031 | Desgl. mit anmontierter Stromtaste wie bei dem zu [Av.ten
Nr. 17027 gehérigen Telephon, zur Bequemlichkeit bei der
Messung und zur Schonung der Mefibatterie, einschliefilich
einer 4-fachen Leitungsschnur von '/, m Linge . . . . .| 15— 02 1

167,— 53 9

o

Ver-

pckg

M

0,35

0,15




5. Universalmefinstrument
fiir Telegraphen- und Fernsprechleitungen.

Dieses Instrument beherrscht alle zurzeit auf Fernsprech- und Telegrapheniimtern vorkommenden
Messungen und ist bei der deutschen Reichspost als ausschliefiliches stationiires Meflinstrument fiir
grifere Amter in bereits iiber 600 Exemplaren eingefiihrt. Auch bei anderen staatlichen Behorden
und bei vielen Posten und Telegraphen des Auslandes ist dieses Instrument zur Einfiihrung gelangt.
Seine Vorziige bestehen vornehmlich darin, daf} die vorzunehmenden Messungen stets eindeutig durch die
Kurbelstellungen gegeben sind und somit die Ausfihrung der Messungen sich aufierordentlich einfach
gestaltet.

Beschreibungen des Instrumentes mit ausfiihrlicher Darstellung der Anwendungsweise sind in
unserer Druckschrift 81 enthalten.

Grofie: 150><120><95 mm (ohne Stopsel)
Listen-Nr. 17033

Grofie: 435 >< 300> 130 mm
Listen-Nr. 17032

Gewicht Ver-

Listen- Preis
| Nr. | Ge gen stand ‘ netto | brutto | PCKY
‘ M kg | kg ‘,,, M

‘17032 UniversalmeBinstrument fiir Telegraphen- und Fernsprech- ‘
| j leitungen, mit Priizisionsinstrument von ca. 20 Ohm Wider- ‘
stand und einer Empfindlichkeit von 5><10—6 Ampere fiir
‘ einen Skalenteil, Schieferplatte mit Mefidraht, Index und
Widerstandsteilung, gemeinsam montiert auf Tafel aus Hart-
gummi mit Kurbeln und Stépselschaltern;
fiir Widerstandsmessungen von 1 bis 100000 Ohm,

» Isolationsmessungen bis 2 Megohm bei 10 Volt Mef-
spannung “ e e 515,— | 9 24 | 2,75
Zubehor
17033 | Zusatzwiderstand, verwendbar fiir das Universalinstrument bei |

Messung von Stromstirken bis 0,3 Ampere und Spannungen

bis 120 Volt in 8 Stufen sowie zur Bestimmung von Batterie-

widerstinden in 2 Stufen . S (o o R
17034 | Batteriekasten mit 18 Elementen Type T 6, mit Schalter zum | ‘
‘ Parallelschalten auf 9 Volt und zum Serienschalten auf 27 Volt  88,— | 8 |14 | 1,—

l 17035 | Transportkasten fiir das Universalinstrument nebst Zusatzwider-

8]
=]
Y
<

‘ stand und Batteriekasten; Grofie: 500><370><180 mm . . . 30,—| 9 } 15 ‘ 1,50
17036 | Abschmelzpatrone fiir Listen-Nr. 17032 Atk 0,25 0,003‘ — lO,lO

Fiir Sehwachstrom-Anlagen im Eisenbahnbetriebe liegt ein besonderes UniversalmeBinstrument
vor. Offerten auf Anfrage.
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6. Prazisions-Universalgalvanometer”

Héhe 130 mm, Durchmesser 270 mm

Der Apparat ist mit dem bekannten Priizisionsmillivolt- und -Amperemeter von 1 Ohm Wider-
stand (vergl. Seite I 10, Listen-Nr. 16042) ausgeriistet. Die Mefibereiche sind 0 bis 150 Milliampere und
0 bis 150 Millivolt, bei Benutzung der eingebauten Vorschaltwiderstiinde mit Stopselschaltung 0 bis 1,5,
15 und 150 Volt. Fiir Spannungsmessungen iiber 150 Volt werden besondere Vorschaltwiderstinde
bis max. 600 Volt und fiir Strommessungen iiber 0,15 Ampere besondere Nebenschliisse bis max.
1500 Ampere geliefert. Hierfiir kommen dieselben Nebenschliisse wie fiir Listen-Nr. 16042 in Betracht.
Zum Anschlusse der Nebenschliisse bis 30 Ampere ist ein Ansteckbiigel vorgesehen, vergl. Abbild.
Seite X 19. Das Instrument ist mit einer Schleifdrahtbriicke kombiniert, die einen kreisférmig aus-
gespannten Mefidraht mit Teilung fiir direkte Ablesung der Widerstiinde besitzt.

Die eingebauten Widerstinde mit Stopselschaltung dienen beim Gebrauch des Instrumentes als
Spannungsmesser als Vorschaltwiderstinde und bei Benutzung der Mefibriickenschaltung als Vergleichs-
widerstiinde. Fiir Widerstandsmessungen mit Wechselstrom sind besondere Anschlufiklemmen fiir
das Telephon vorgesehen. Im Galvanometerkreis ist ein Stopselschalter zur Erhohung der Empfind-
lichkeit und ein zweiter Stépselschalter zur Ausschaltung angeordnet. Zur Schliefung des Batterie-
kreises dient eine Taste.

Die zur Anwendung kommenden Schaltungen mit den erklirenden Bezeichnungen in deutscher
oder auf Wunsch in franzosischer oder russischer Sprache sind in die Deckplatte des Instrumentes
eingeiitzt.

Eine Beschreibung des Instrumentes ist in unserer Drueksehrift 36 enthalten.

] Gewicht | Ver- |
Listen- i
" ; Gegenstand fieky netto | brutto | PCKY
BT ¥l 1 = M| ke kg | M )

| |
17040 Priizisions - Universalgalvanometer fiir die direkte Messung
von Strémen bis 0,15 Ampere, Spannungen bis 150 Volt, \
‘ elektromotorischen Kriiften, Batterie- und Drahtwider- ‘
‘ stéinden von 0,03 bis etwa 3000 Ohm, zur Fehlerortsbestim- ‘
| mung in Leitungen iiber 0,1 Ohm und fiir Isolationsmes-
l sungen bis ca. 1000000 Ohm bei 110 Volt . . . . 385 11 | 24 | 250
|
I

Der Preis versteht sich einschliefilich eines Anschluﬁ-
biigels fiir Nebenschliisse bis 30 Ampere sowie eines Trans- |
portkastens von 330><320><200 mm, in welchem Raum und

| Verpackung fiir die 6 Nebenschliisse (vergl. Listen-Nr. 16043 \ ‘
‘ bis 16048, Seite I 11) bis max. 30 Ampere vorgesehen sind. ‘ |

15 V;;gl. auch Universalmefinstrument fiir Telegraphen- und Fernsprechleitungen, Seite X17.
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Zubehor zum Priizisions-Universalgalvanometer.

Vorschaltwiderstand fiir 300 und 600 Volt
Grofie: 20090100 mm
Listen-Nr. 17042

Nebenschluf} Listen-Nr. 16047
mit Ansteckbiigel

Ver-
M

0,10
0,10
0,10
0,15
0,15
0,15

0,30
0,35

0,50
1,50
9 = |

0,50
1,25

‘ =
isten- | Gewicht
L;':" Gegenstand e (59 [bratto | Pekg |
: M kg | kg
Nebenschliisse aus Manganin, zum Anstecken an das Instrument,
16043 fiir Strome bis 0,75 Ampere, vergl. Seite I 11 13 0,1 0,2'
1&)44 : » ” ” 175 ” ” ” ”» 13 071 0!2 ‘
16()45 ‘ ” ”» ”n 3 ” ” » ” I3 0’1 072
16046 ” ” » 00 » ” ” s e DT S 17 0715 0’3‘
16047 # # # 1D # 9 b By kb 17 ‘ 0,151 0,3 ‘
16048 " 92 » 50 5 - w0 B | 19 0,15 0,3
Nebensehliisse aus Manganin, mit 20 cm langen Zuleltlmgen‘\
| zur Verbindung mit dem Instrument, ‘
16049 fiir Strome bis 75 Ampere, vergl. Seite I 11 40 | 10 2,0
lsom ” » ” 150 ” ” ” ” 42 ‘ 173 370
‘I)esgl. mit 75 em langen Zuleitungen?), } ‘
16051 fiir Stréme bis 300 Ampere, vergl. Seite T11 . . . . .| 94 |30 40
16052 5 3 5 100 % # g v oe e o o«| 135 | 6,0 10,0
16053 » » » 1500 » ” » » 165 ‘11,0 | 2070
Vorschaltwiderstinde®) aus Konstantan,
17041 mit 1 Abteilung fiir 300 Volt . . . . . . . . . . . ’ 45 |15 | 30
17042 mit 2 Abteilungen fiir 300; 600 Volt | 70 ‘ 6,0 | 10,0
17043 | NebensehluB-Stopsel mit 1/9 Ohm, zur Verwandlung des Ver-
gleichswiderstandes von 1 Ohm in einen solchen von 0,1 Ohm ‘ 13 ‘ 0,1 — |
17044 | Widerstands-Stopsel mit 300 Ohm, als Sicherheitswiderstand |
beim Messen von Batteriewiderstinden einzuschalten 13 0,1 =
\ 17029 | Induktorium zum Anschlufl an 1 bis 2 Trockenelemente, zur Er- ‘\ ‘
zeugung von Wechselstrom zur Messung elektrolytischer
\ Widerstiinde mit Wechselstrom (Kohlrauschsche Methode),‘ i
‘ vergl. Seite X 16 . 3 o5l 20
' 17030 | Dosentelephon zur Benutzung bei Messungen mit vorstehendem
| Induktorium, vergl. Seite X 16 SETT LY At oY hhy o o 0,15| —
| 1mes MeBhatterie fiir Widerstandsmessungen, mit 3 Trockenclementen
Type T2, vergl. Seite XII7 . . . . . - s o026 6,0 9,0
17045 | MeBbatterie fiir Isolationsmessungen?), vergl Selte XIT 7 ‘ 92 (16,0 | 24,0
17046 | MeBbatterie fiir Isolations- und Widerstandsmessungen, bestehend
‘ aus 2 Batterlen in gemeinsamem Hol/kasten, vergl. Selte XII 7 | 119 25,0 | 35,0

1) Zuleitungen von 2 m Liinge bedingen einen Mehrpreis von M 5.
2) Hierfiir kinnen auch Vorschaltwiderstiinde nach Listen-Nr. 16054 bis Listen-Nr. 16057, vergl.
Seite I 11, verwendet werden.
3) Die Meflbatterien sind dieselben wie Listen-Nr. 17160 und 17164, Seite XII 7, jedoch ohne
Schutzwiderstinde.
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7. Kompensationsapparate und Normal-
elemente.

Die Kompensationsapparate sollen in erster Linie dazu dienen, Strom- und Spannungsmessungen

von Gleichstrom mit einer Genauigkeit auszufiihren, wie solche die Instrumente mit direkter Zeiger-
ablesung nicht mehr zulassen. Die erreichbare Mefi-

! : | | genauigkeit hiingt von der Genauigkeit ab, mit der die
Abgleichung der Widerstiinde erfolgt ist, und von der Ge-

nauigkeit, mit welcher der Wert des Normalelementes be-

i kannt ist. Fiir die erste Grofie darf man einen Fehler von

; | ‘ etwa 0,019/, und fiir die zweite Gréfie einen wohl noch ge-
| ringeren Fehler annehmen, sofern man die Elemente mit
Priifschein der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt be-
zieht. Ein weiterer Vorzug, der die Kompensationsapparate

gegeniiber denZeigerinstrumenten auszeichnet, liegt darin,dafl

Niederspannungsmessungen ohne jegliche Stromentnahme

erfolgen und somit Zuleitungswiderstiinde, innere Wider-

stiinde usw. auf das Mefiresultat keinen Einfluff haben. Durch

die Verwendung der Kadmium-Elemente, die zuerst von der

Firma Siemens & Halske fiir Kompensationsapparate ein-
gefiihrt wurden, sind die Schwierigkeiten, welche friiher die

! Verwendung des Clarkelementes hinsichtlich der Tempera-

turkoeffizienten brachte, behoben. Tatsiichlich dient zurzeit
5 . als Normalspannung fiir Kompensationsapparate wohl aus-
schliefilich das Kadmiumelement.

Von Kompensationsapparaten fithren wir zwei
verschiedene Typen, und zwar eine Type nach dem be-
wiihrten Rapsschen?) Modell mit offenen Kurbelkontakt-
SR anordnungen und Schaltern und eine zweite neuere Type
nach FeuBner?), bei welcher nach modernen Grundsiitzen
alles in ein gemeinsames, moglichst geschlossenes Metall-
gehiiuse eingebaut ist, wihrend gleichzeitig die Bedienung
vereinfacht ist und nahezu mechanisch wird. Die beiden
Apparate diirften also in der Weise zu charakterisieren
sein, dafl der erste fiir Laboratoriums- und Lehrzwecke

und der zweite fiir laufende Messungen und in allen

3 Yl

e : denjenigen Fiillen Verwendung findet, wo es sich um die
Ausfiihrung von Messungen auch durech weniger Ge-
iibte handelt. Trotz des kompendiosen Aufbaues sind die Schalterteile zur gelegentlichen Revision,
Besichtigung und Reinigung leicht zugiinglich. :
Beim zweiten Apparat erscheint ferner das Resultat zahlenmiifiig mit nebeneinander in richtiger
Reihenfolge stehenden Ziffern sofort ablesbar. Der erste Apparat erfordert das Nebeneinanderstellen
der einzelnen Ziffern zur Gesamtablesung.

Ferner verweisen wir noch auf die technische Kompensationseinrichtung Seite I 15.

1) Vergl. Zeitschrift fiir Instrumentenkunde 1895, Heft 6.
2) Vergl. Elektrotechnische Zeitschrift 1911, Heft 8 und 9.
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a) Kompensationsapparat nach Raps.

Grofie: 220<100><190 mm Grofie: 5205<310><190 mm
Listen-Nr. 17053 Llston Nr. 17050

Der Kompensationsapparat dient fiir alle genauen Spannungs- und Strommessungen. Die Schalt-
kurbeln beherrschen den Mefibereich von 0,0001 bis 1,1 Volt. In Verbindung mit bpdnnuno'stmlern
Listen-Nr. 17052 und 17053 sind Sp:mmmnqmaseunwcn bis 110 bezw. 1100 Volt ausfiihrbar. Die mit
Hartgummi umkleideten Klemmen sind seitlich angeordnet und mit Lichtschutz versehen. Der ganze
Apparat kann durch einen Holzsturzdeckel vollstan(hg abgedeckt werden, ohne dafi die Verblndnnn(n
geldst werden miissen.

Gewicht Ver-

Listen-
Nr Ge gens tand Frels netto | brutto| pckg
M kg kg M

17050 | Kompensationsapparat nach Raps, ‘
Mefibereiche:
ohne Spannungsteiler: 0,0001 bis 1,1 Volt; ‘
mit Spannungsteiler I..-Nr. 17052/53: bis max. 110 bezw. !

1100 Volt;
in Holzkasten mit Sturzdeckel, Preis ohne Spannungsteiler | 695,— 11,5 | 25 | 2,50 |
Zubehor \

17051 = Regulierwiderstand fiir die Hilfsstromstiirke, veriinderlich von |

‘ 0 bis ca. 1000 Ohm (statt dieses Widerstandes kann auch |

jeder vorhandene Stépsel-, Kurbel- oder Schieberwiderstand |

verwendet werden) . . e i e v e w s ow| 08— 22| 4 1050 |
|

Spannungsteiler fiir Sp.muun“smessungen
17052 bis max. 110 Volt in 2 Stufen bis 11 und 110 Volt . . 1o,— | 1,3 | 3 | 0,50
170563 bis max. 1100 Volt in 3 Stufen bis 11; 110 und 1100 Volt 35— 14| 3 | 0,50
17054  Normal - Kadmium - Element mit Prufschem der Ph} sikalisch-
\ Technischen Reichsanstalt . . | 43— 065 3 0,30
17377 Akkumulator (4 Volt) in vergossenen Glaswefaﬂen in Holzkasten [
; Kapazitit 7 Amp.-Std., vergl. Seite XIVE i 6,75 32 5 | 0,60
| 16707 Spiegelgalvanometer, vercrl Seite VIIIT . . . . . . . . . 200— 35 | 6 | 1,50
16809 = Yertikale Ablesevoulchtung fiir das Spiegelgalvanometer,
vergl. Seite VIII25 . . o oo | XXL,— | 45| 9 | 2,50
Normalwiderstinde (kleines Modolh fiir btrommessunoeu
16904 1 Ohm fiir Stréme bis Amp 35— 08 3 | 0,50
16905 0,1 ) % 3 10 | 40,— 0,9 3 0,50
16906 0,01 " " ,, s 90 vergl. Seite X 2 1 48,— | 12| 4 | 0,50
16907 0001 , Y , . o 100 - | 48,—| 1,4 4 | 0,50
16908 00001 . . 7 200 85— 14 4 | 050
Normalwiderstinde (klelues Modell) mit anderen Widerstands- |
betriigen, vergl. Seite I1X 2.
Normalwiderstinde (grofies Modell) fiir stiirkere Stréme bis 1000 ‘
|

und 3000 Amp., vergl. Seite IX 3.

Schalter, Klemmenleisten usw. vergl. Seite XIV 3 bis XIV 6.

1) Dieser Normalwiderstand kann bei gleichzeitiger Bestellung des vorangehenden und des
niichstfolgenden Normalwiderstandes wegfallen, da die Mefibereiche geniigend iibergreifen.
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b) Kompensationsapparat nach Feufiner.

Grofie: 440 <220 >< 230 mm
Listen-Nr. 17055

Der Kompensationsapparat nach Feufiner wird mit geschlossenem Metallgehiiuse, verdeckten
Kontakten, Vertikalkurbeln mit Rastevorrichtung und mit nebeneinanderliegenden Ablesefenstern aus-
geriistet. In den Apparat sind eingebaut: 1 Regulierwiderstand mit 3 Kurbeln von zusammen 1000 Ohm,
1 Spannungsteiler fiir die Mefibereiche von max. 1,2; 12; 120 und 1200 Volt, 1 Umschalter zum Schalten
auf die vorstehenden Spannungsmefibereiche und auf einen getrennten Mefibereich fiir Strommessungen
mit Normalwiderstinden. Die Mefibereiche fiir Strom- und Spannungsmessungen sind elektrisch voll-
stindig voneinander getrennt, so dafl zwei beliebige Kreise angeschlossen und sofort nacheinander ge-
messen werden kénnen.

; Gewicht Ver-
Ge genstan d Frals netto | brutto| pckg

M kg kg M

Listen-
Nr.

17055 | Kompensationsapparat nach FeuBner, mit eingebautem Spannungs-
teiler fiir die Mefibereiche 1,2; 12; 120; 1200 Volt und mit
einem getrennten Spannungsmefibereich bis 1,2 Volt fiir Strom-
messungen mit Normalwiderstinden . . . . . . . . . 1050,—|25,0 | 50 | 5,—

Zubehor

17054 | Normal - Kadmium - Element mit Priifschein der Physikalisch-

‘ Technischen Reichsanstalt, vergl. Seite X 21 . . . . | 43— 065 3 | 030
17376 Akkumulator (2 Volt) als Hilfsbatterie, in vergossenem Glasgefﬂﬁ ‘
in Holzkasten; Kapazitit 7 Amp.- Std vergl Seite XIV7T . 575 1,6 4 | 040
16707 | Spiegelgalvanometer, vergl. Seite VIIT 7 | 200,— 3,5 6 | 150 |
16809 = Vertikale Ablesevorriechtung fiir das Splerrelcralvanometer verrrl
Seite VIII 25 . . . e o« .« . Jlrxmn,— |- 45| 9 | 250
Normalwiderstiinde (kl. Modell) fur Strommessungen |
16904 i] Ohm fiir Stréme bis 3 Amp. 35— | 08| 3 | 0,50
16905 0,1 » 1> ” ” » 10 » 40"_| 079 3 Oa50
16906 0,01 sl i o 80 vergl. Seite IX 2 48— 12| 4 | 050
16907 07001 ” 1) ” ” ” 100 ” 48)‘ 174 4 0’50
16908 0,000 , » 200 85— | 14| 4 | 0,50
Normalwiderstiinde (klemes Modell) m1t anderen Widerstands-

betriigen vergl. Seite IX 2.

Normalwiderstiinde (grofles Modell) fiir stéirkere Stréme bis
| 1000 und 3000 Ampere vergl. Seite IX 3.

Schalter, Klemmenleisten usw. vergl. Seite XIV 3 bis XIV 5.

1) Dieser Normalwiderstand kann bei gleichzeitiger Bestellung des vorangehenden und des
niichstfolgenden Normalwiderstandes wegfallen, da die Mefibereiche geniigend iibergreifen.



8. Mefieinrichtungen und Zubehor

zur Bestimmung der Induktionskonstanten und des
Energieverlustes von Wechselstromapparaten
und Leitungen.

Fiir die bei Verwendung von Wechselstrom hioherer Frequenz in Betracht kommenden Messungen
von Koeffizienten der Selbstinduktion, der gegenseitigen Induktion, der Kapazitit und des Energie-
verlustes fiilhren wir nachstehende Apparate:

a) MeBbriicken,

b) Priizisions-Normalien der Selbstinduktion und der gegenseitigen Induktion,

c¢) Apparate und Maschinen nebst Zubehior zur Erzeugung von Stromen hoher Frequenz,

d) Diverse Spezialapparate.

Die beiden Wechselstrom-Mefibriicken charakterisieren sich durch ihre Mefibereiche. Ein prinzi-
pieller Unterschied zwischen ihnen besteht darin, dafl die Briicke fiir gréfiere Selbstinduktionen den An-
schlufl besonderer Priizisions-Normalien erfordert, wiithrend die Mefibriicke fiir kleine Selbstinduktionen
mit einer umschaltbaren, veriinderlichen Selbstinduktion ausgeriistet ist. Ferner besitzt die Mefibriicke fiir
grofere Selbstinduktionen eine Umschaltevorrichtung fiir wechselweise Ausfiihrung der Wechselstrom-
und der Gleichstrombriickenmessung sowie ein eingebautes Galvanoskop fiir die Gleichstrommessung.
Die Apparate sind so konstruiert, dafi Verlustwiderstiinde und sonstige Fehlerquellen innerhalb der
Apparaturen im weitestgehenden Mafle vermieden sind.

Die Priizisions-Normalien der Selbstinduktion sind aus Speziallitze auf impréignierte Marmor-
korper gewickelt und in ihren Werten von der Frequenz unabhiingig.

Zur Erzeugung von Mefistromen hoher Frequenz liefern wir einen Mikrophonsummer, der nur eine
bestimmte, der Eigenschwingung seiner Membrane entsprechende Periodenzahl liefert, und ferner drei
Maschinentypen fiir beliebig einstellbare Periodenzahlen.

Der Summerumformer wird im allgemeinen nur fiir einzelne Versuche und bei beschriinkten
Betriebsmitteln in Frage kommen. Fiir liingere Betriebsdauer ist er nicht geeignet.

Fiir beliebig einstellbare Frequenz und lingere Betriebsdauer bauen wir 2 Maschinentypen, die
sich durch Leistung und maximal erreichbare Frequenz unterscheiden. Die dritte Maschinentype ist
eine Spezialtype mit eisenfreiem Anker nach Dr. Adolf Franke.

Als Zubehér fiir die Maschinen sind Zungenfrequenzmesser zur Bestimmung der Tourenzahl bezw.
Frequenz, ferner Kondensatoren und Strommesser zur Resonanzabstimmung im Hochfrequenzkreise auf-
gefiihrt. Endlich sind in die Liste noch zwei kiinstliche Leitungen aufgenommen, niimlich eine Eich-
leitung nach Breisig und ein kiinstliches Kabel, das in Abschnitte unterteilt ist, die sich aus auswechsel-
baren Ohmschen Widerstiinden und Kondensatoren zusammensetzen.
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Durchmesser 260 mm, Hoéhe 110 mm
Mefibriicke fiir grofiere Selbstinduktionen abwiirts bis 10 3 Henry

Listen-Nr. 17060

Grofie: 450><160><130 mm
Mefibriicke fiir kleinere Selbstinduktionen von 10—2 bis 10—7 Henry

Listen-Nr. 17062,

Durchmesser 17 cm, Héhe 8 em
Priizisions-Normal der gegenseitigen Induktion
20,01 Henry
Listen-Nr. 17072

Durchmesser 17 em, Hohe 8 cm
Prizisions-Normal der Selbstinduktion
von 0,1 Henry
Listen-Nr. 17066



a) MeBbriicken fiir Selbstinduktionsmessungen.

. : Gewicht | Ver-
Listen- | Preis | ,
{ Nr. | Gegenstand ! netto |brutto  PCkg
| | ow ke k| w

| B o |

’ 17060 ‘ MeBbriicke fiir grioBere Selbstinduktionen, mit Schleifdraht, |
‘ Stopselwiderstand von 0,1 bis in Summa 100 Ohm, Ein-
‘ richtung zum Umschalten auf beide Briickenzweige, Galvanoskop,
Umschaltevorrichtung fiir wahlweise Messung mit Gleich-
oder Wechselstrom, Anschluftklemmen usw. Als Vergleichs- ‘
J normalien dienen die Selbstinduktionsnormalien Listen-Nr. 17064
| bis Listen-Nr. 17071.

MeBbereich: abwiirts bis 10—3 Henry (106 cm).
Preis einsehl. Transportkastens (350><350><160 mm) . . 405— ‘ 90| 20 | 2,—
Der Transportkasten kann auch Listen-Nr. 17061 und zwei

Trockenelemente Type T4 aufnehmen.

Zubehior

| 17061 Priizisions-Telephon mit einem Widerstand yon ca. 200 Ohm | 12,— | 0,6 2 | 0,25 ‘
| 17397 2 Troekenelemente Type T4 vergl. Seite XIV8 . . zusammen ' 240 | 11 3 025

| 17062 | MeBbriicke fiir kleinere Selbstinduktionen, mit einem Briicken-
schleifdraht, drei auswechselbaren Zusatzschleifdriihten, Stopsel-
widerstand von 0,1 bis in Summa 1 Ohm, umschaltbarer
Vergleichsspule mit verschiebbarem, wirbelstromfreiem Eisen-
‘ kern, Anschlufklemmen usw., auf Nufibaumgrundplatte von

440><160 mm montiert. \ ‘ ‘
MeBbereich: von 10—2 bis etwa 10—7 Henry (107 bis 102 cm).

Preis einsehl. Transportkastens (520><320><220 mm) . . 285— 7,5 16 2—
Zubehor ‘ ‘
17063 Priizisions-Telephon mit einem Widerstand von ca. 10 Ohm | 12,— ‘ 06| 2 040

b) Prazisions-Normalien der Selbstinduktion und der
gegenseitigen Induktion.

Die Normalien sind aus Speziallitze auf impriignierte Marmorkérper gewickelt. Die Wicklung ist
nach dem Abjustieren durch einen Spezialvergufi im Vakuum unveriinderlich festgelegt. Die Normalien
sind von der Frequenz unabhiingig. Vergl. F. Dolezalek: Annalen der Physik 1903, Seite 1142.

T [
Listen- | gelbstinduktion Widerstand Strombelastung | Preis Gawivht VeI:--
Nr ‘ netto | brutto | PCKY
Henry (109 em) | ca. Ohm ca. Amperel) | M | kg kg | M
Selbstinduktions-Normalien

| 17064 1 150 0,3 96 ‘ 4 | 6 | 0,60 |
| 17065 0,5 100 0,3 ‘ 83 3 5 | 050
‘ 17066 0,1 ‘ 20 0,6 72 3 5 | 0,50
17067 0,05 \ 13 0,8 54 2 4 | 0,40
\ 17068 0,01 3 1 46 2 4 | 040
| 17069 0,005 2 1 44 2 4 040
| 17070 0,001 0,8 ‘ 2 38 2 4 0,40
17071 0,0001 0,2 | 3 35 2 4 | 040

Normal der gegenseitigen Induktion, |
besonders auch zur Eichung ballistischer Galvanometer geeignet (vergl. Seite VIII 10)
[ 17072 | 2><0,01 2>ca. 3 |2>ca. 1Amp.| 85 | 3 5 | 0,50

YVergleichskondensatoren siche Seite IX8/IX11. Ballistische Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIII10.

1) Die angegebenen max. Stromstiirken bewirken bei 1-stiindiger Einschaltung eine Temperatur-
steigerung von ca. 15° C.
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¢) Apparate und Maschinen nebst Zubehoér zur

Erzeugung von Hochfrequenzstromen fiir MeBzwecke.

17379
17074

17075

17076

Meflzwecke,

Grofie: 160 <160 <556 mm

Listen-Nr. 17073

Gegenstand

Zubehor

Akkumulator von 4 Volt, ca. 1 Amp.,

Transformatorspule mit der I"Il)ersetznno- 16:1, zum Umformen
des Mefistromes .

Scehallrohr zur Erzengung stehender Luft\\ellen zur Messung
der Frequenz

S(‘hulldampfungskasten fur den Summerumformer zur Vermlnde-
rung der auftretenden Storung bei der Messung durch
direkte Sehalliibertragung .

Grofle: 110X 70><50 mm

Topftelephon

zusammen mit einem

vergl. Seite XIV 7

Summerumformer zur Erzeugung von Hochfrequenzstromen fiir
bestehend aus
an gemeinsamer Membran,
Transformator in gemeinsames Nufibaumkiistchen eingebaut.
Der Summerumformer wird listenmiifiig fiir ca. 550 Per./sek.

12 6,5 | 10

30 03| 1
65 40| 6
36 25| 5

Kleine Maschine zur Erzeugung von Hochfrequenz-

stromen Listen-Nr. 17077
Grofie: 310><160><190 mm

Amp
016 — m - —1
|
016 "#T"%’Tf ,#
|

012 —t1 S % |
o |l A I | |
i [ | ]
208 t—t———+—+—1——1—1 i

1 | | | | |
006 =
004 2 L#
¥ JW _—
2021 ] 7

" 1 = o I tarid W

20 0 80 40 100130 KO 10 180 200 Olrm

Listen-Nr. 17074
Preis Gewicht 1
netto | brutto |
w ¥ M kg | kg ‘
| |
|
mit Mikrophon \
kleinen
62 15| 3

| Ver-

pckg
M

0,60

0,30

Die Stromkurve gilt fiir Resonanz im Hochfrequenz-
kreis bei 1500 Per./sek. und Benutzung einer Spule



Spannungskurve einer kleinen Hochfrequenzmaschine bei ~ Strom und Spannungskurve einer kleinen Hochfrequenz-
elektrischer Resonanz im Hochfrequenzkreise maschine bei 1500 Per./sek. und Resonanz. Die Spannung
ist an den Enden des nahezu induktionsfreien Belastungs-

widerstandes gemessen.

|
Listen- Gewicht Ver-
Nr. G e g ens t an d netto | brutto pckg

Mo tedel o s F1. T . . M | kg | kg M|

Preis

|

17077 | Kleine Maschine zur Erzeugung von Hoehfrequenzstromen, | “

mit lamelliertem Zahnrad von 30 Zihnen und lamelliertem
Schluflelektromagnet mit zwei Induktions- und einer Magneti-
sierungswicklung. Das Zahnrad sitzt auf der Achse eines
Gleichstrommotors. Dio Motorachse triigt ferner zwei mit der \ ‘
Ankerwicklung verbundene Sch]elfrmge zum Anschluf} eines \
Bremswiderstandes und eines Zungenfrequenzmessers.

Erzeugter Hochfrequenzstrom 1000 Per./sek. bei
normaler Tourenzahl (2000 Umdrehungen per Min.).

Regulierbar von 450 bis 1800 Per./sek.

‘ Die Leistung betriigt ca. 2 Watt bei 1500 Per./sek., 200 Ohm

‘ Widerstand im #ufleren Stromkreis und Resonanzab-

stimmung.
Preis einschliefilich Anlassers mit 9 Stufen fiir 110 Volt!) . 234 140| 30 | 3,—
17078 | Dieselbe wie Listen-Nr. 17077, _]edoch mit Anlasser mit 10 Stufen
fiir 220 Volt®) . . 244 | 140 30 | 3,—

17079 | Dieselbe wie Listen-Nr. 17077, jedoch mit Zahnrad von 60 Ziihnen.

Erzeugter Hochfrequenzstrom 2000 Per./sek. bei
normaler Tourenzahl (2000 Umdrehungen per Min.).

Regulierbar von 900 bis 3600 Per./sek.

Die Leistung betriigt ca. 1,7 Watt bei 3000 Per./sek., 200 Ohm
Widerstand im &ufleren Stromkreis und Resonanzab-

stimmung.
Preis einschlieflich Anlassers mit 9 Stufen fiir 110 Yolt1) . .| 280 | 140 39 | 3,—
17080 | Dieselbe wie Listen-Nr. 17079, ]edoch mit Anlassers mit 10 Stufen )
fiir 220 Volt') . . . . .| 200 |140| 30 | 3—

Zubehor
Zungenfrequenzmesser in Schalttafelgehiuse, zur Messung der
Tourenzahl bezw. der Frequenz, mit 30 Zungen, Umschaltung
zur Verdopplung des Mefibereichs, Skalenaufdruck direkt in

Per./sek.;
17081 furLlsten-\Ir 17077/78 450 bis 900 bezw. 900 bis 1800 Per./sek. | 175 25| 5 | 0,75
17082 fiir Listen-Nr. 17079/80 900 bis 1800 bezw. 1800 bis 3600
Per./sek. . . 175 25| 5 | 0,75

17083 | Sehieberwiderstand zum Bremsen des Antriebmotors bezw.
zur Feinregulierung der Periodenzahl. Gesamtwiderstand ca.
800 Ohm, davon 40 Ohm nicht ausschaltbar; mit Schutzkappe
und hartgummlumkleldeten Anschlufiklemmen . . 26 30 5 | 0,60

16957 | Glimmerkondensator mit Stopselsehalter, zur Resonanzabstim-
mung des Stromkreises, vergl Seite IX 9; mit Stépsel schaltbar

von 0,001 bis max. 1 Mikrofarad; in Mahagomkasten mit
Hartgummldeckplatte G, o 1 o e it o= 9340 7,0 15 | 1,50
16959 | oder desgl. mit Drehsehalter, vergl Sexte I}x9 o 4w ow e o7 4T0 50| 10 | 1,25

16968 | Variabler Plattenkondensator, als Zusatz zu Listen-Nr. 16957
bezw. 16959, mit drehbarem Plattensystem, bei Paraffinslfiillung ‘
einstellbar von 0,0002—0,004 Mikrofarad, vergl. Seite IX10 . | 175 40| 8 | 1,—

17084 | Wechselstrom-Schalttafelamperemeter bis 0,3 Amp ., Zur Prufung
der Resonanzabstimmung . . . . . i 25 40| 6 | 0,7

17074 | Transformatorspule, mit Ubersetzung 16:1, zum Umformen des
Mefistromes, vergl. Seite X26, . . . . . . . . . . . 30 03| 1 |030

1) Zum Antrieb ist Akkumulatorenstrom zu empfehlen.
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Grofie: 750<450><310 mm
Listen-Nr. 17084

‘ | m’ . \
Listen- Preis Gewicht Ver-
Nr. Ge genstand ‘ netto | brutto| PCkg
| M kg kg | M

17087 GroBle Maschine zur Erzeugung von Hoehfrequenzstromen, mit
Zahnkranz von 100 Zihnen, Schlufielektromagnet mit zwei
Induktionsspulen und einer Magnetisierungswicklung. Das
Zahnrad ist auf eigener Achse montiert und lduft in eigenen
Lagern. Unter Einschaltung je einer Lederkupplung sitzt in der
Achsenverlingerung auf der einen Seite der Antriebmotor und
auf der anderen Seite die Belastungsdynamo. Zur Frequenzmes-
sung ist auf der Achse der Belastungsmaschine ein Unterbrecher
mit 3 Biirsten montiert.

Erzeugter Hochfrequenzstrom 3500 Per./sek. bei
normaler Tourenzahl (2100 Umdrehungen per Min).

Regulierbar von ca. 750 bis 4000 Per./sek. und beim Ein-
schalten eines besonderen Widerstandes von max. 800 Ohm
in den Feldkreis des Motors bis 5000 Per./sek.

Die Leistung der Maschine betriigt ca. 7 Watt bei 3600

‘ | Per./sek., einem Auflenwiderstand von ca. 200 Ohm und

\ Resonanzabstimmung.

Preis einschliefilich Anlassers mit 12 Stufen fiir 110 YVolt') . | 880 | 90,0| 140  8—
| 17088 = Dieselbe Maschine, jedoch mit Anlasser mit 30 Stufen fiir 220 Volt!) 025 90,0 | 140 | 8,—

Zubehor

17089 Zungenfrequenzmesser in Schalttafelgehiiuse, mit 2><31 Zungen,
2 Mefibereichen, Skalenaufdruck direkt in Per./sek.,
750 bis 3000 bezw. 1500 bis 6000 Per./sek. . . . . . 235 25| 5 | 0,7

17090 | Schieberwiderstand zur Belastung der Dynamo bezw. zur Feinregu-
lierung der Periodensekunden. Gesamtwiderstand ca. 200 Ohm,
davon ca. 40 Ohm nicht ausschaltbar, mit Schutzkappe und
hartgummiumkleideten Klemmen . . . 22 30 5 | 0,60
17091 | Sehieberwiderstand zur Erhéhung des Feldkrelsmderstandes des
Antriebmotors. Gesamtwiderstand ca. 800 Ohm, mit Schutz-
kappe und hartgummiumkleideten Klemmen . . 26 30 5 | 060

Weiteres Zubehor siehe Seite X 27, Listen-Nr. 16957, 16968 17084
und 17074

1) Zum Antrieb ist Akkumulatorenstrom zu empfehlen.



Durchmesser des Fufles 700 mm, Hohe der Maschine ca 1400 mm
Listen-Nr. 17097

Hochfrequenz-MeBmaschine nach Dr. Franke, zur Erzeugung von Sinusstrom bis etwa 2000 Per./sek.
Die beiden Anker der Maschine sind eisenfrei und in Phase und Amplitude mit Schneckengetriebe
meflbar gegeneinander zu verschieben. Die Maschine eignet sich fiir Messungen komplexer Wider-
stinde und kann infolgedessen fiir siimtliche Wechselstrommessungen benutzt werden. Weiteres iiber
Verwendung dieser Spezialmaschine siehe Dr. Franke ,Die elektrischen Vorgiinge in Fernsprechleitungen
und Apparaten® (vergl. Elektrotechnische Zeitschrift 1891, Seite 447 und 458). Die Maschine kann auch
als Stromquelle fiir die Mefibriicken Listen-Nr. 17060 und 17062 dienen.

Listen-Nr. 17097. Preise auf Anfrage.

Als Zubehor kann zu dieser Maschine ein Schaltpult geliefert werden, welches die erforderlichen
Schalter, Volt- und Amperemeter, Frequenzmesser und Widerstéinde fiir das Anlassen und die Regulierung
der Maschine enthiilt.



d) Spezialapparate.

Eichleitung nach Breisig. Der Apparat
bildet eine Versuchsleitung, welche durch eine
Umschaltervorrichtung mit gegenseitiger Kuppe- \
lung der einzelnen Druckknopfschalter die zusam-
mengebauten Kondensatoren und Widerstinde
hintereinander zu schalten gestattet.

Niiheres siehe Verdffentlichung ,Absolute
Bestimmung der Diimpfung von Fernsprech-
leitungen durch Sprechversuche“ von F. Breisig
(Verhandlungen der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft, 1910, Seite 184).

Die vorliegenden Ausfiihrungen stellen
Pupinkabel von bestimmter Charakteristik und
Klangfarbe der Sprache dar.
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Grofie: 210x210<170 mm
Listen-Nr. 17098

Schaltungsschema der Eichleitung nach Breisig

I g ‘ : \
. Ddmpfungsexp. . Gewicht Ver-
Listen- Preis
ooy Gegenstand pl netto | brutto | pckg
rT verinderlich M kg kg [ M
‘ 0 T ) [ 1
17098 ! Eichleitung naeh Breisig, mit 6 gleichen Abtei- ‘ \
ey Yo e e e e e e e von 2 bis 45 = 320 | 43 ‘ 8 1,50
17099 | Desgl., jedoch mit 8 gleichen Abteilungen . . . [[7on 1 bis 4,5 ‘ 450 ’ 5 9 1,50

Grofie : 870x<150><90 mm
Listen-Nr. 17100

Die Konden-
Die Wider-

Kiinstliches Kabel, bestehend aus 40 Papierkondensatoren und 41 Widerstiinden.
satoren werden nach Wahl mit den Betriigen 0,25; 0,5; 1 oder 2 Mikrofarad geliefert.
stinde werden nach Wunsch mit verschiedenen Betriigen gewickelt ausgefiihrt.

Listen-Nr. 17100. Preise auf Anfrage.

Gewicht: 8,5 kg netto, 18 kg brutto; Verpackung: M 1,75.
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XI. Teil

Der Oszillograph nach Siemens-Blondel.

Der Oszillograph nach Siemens-Blondel ist nach dem Drehspulprinzip gebaut. Im Felde cines
durch Gleichstrom erregten Elektromagneten befindet sich eine aus diinnem Draht gebildete Mefischleife,
die von dem zu untersuchenden Strom durchflossen wird. Infolgedessen geriit die Mefischleife in leb-
hafte Oszillationen, welche dadurch sichtbar gemacht werden, dafl man von einer Gleichstrombogenlampe
ein Lichtstrahlenbiindel auf das an der Mefischleife befestigte Spiegelchen wirft. Es entsteht als
Schwingungsbild ein schmaler Lichtstreifen, der durch eine besondere Vorrichtung zeitlich auseinander-
gezogen wird und so das Kurvenbild des Stromes erzeugt.

Die MeBsechleife besteht im wesentlichen aus einer feinen Drahtschleife, welche mittels einer
Feder iiber eine Rolle zwischen zwei Stegen gespannt ist. Infolge der hierbei angewendeten starken
Zugspannung erhiilt man eine Schleife von grofier Richtkraft und sehr hoher Eigenschwingungszahl.
Das in der Mitte der Schleife aufgekittete Spiegelchen ist nur ca. 1 qmm grofl. Zum mechanischen
Schutz sind die Mefischleifen in einen besonderen Einsatz eingebaut, der bei allen Schleifen die gleichen
Abmessungen hat, so dafl die Schleifen ohne weiteres ausgewechselt werden kinnen.

Die Mefischleifen werden fiir die verschiedensten Zwecke mit den in der nachfolgenden Tabelle
genannten Empfindlichkeiten hergestellt, wobei fiir die Projektionsschleife ein gréferer Spiegel und
fiir die hochstempfindlichen Schleifen Spiegel von kleinsten Maflen verwendet werden.
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T ‘ Spezialmefschleifen, wie z. B. fiir Differen-
Gleichstrom tialschaltung, bei denen der Umkehrpunkt der

N | |

Meh- w%&ﬁ??ﬁ; Eigenschwingungszahl, Widerstand Schleife noch besonders herausgefiihrt ist, auf
|schleife Mogschleife volle Perioden der . Anfrage. Bei den angegebenen Empfindlichkeiten
:I‘::tgz:. pro.Sekinde ‘}Meﬂschlelfe ist zu beachten, dafl die in den meisten Fiillen not-
| Trommel, \ wendige Dimpfung durch Ol die Empfindlich-
Type | ca.Amp. | ea | ca Ohm | Leit durch die Brechung des Lichtstrahles im Ol
1 | 3><10—3‘ 6000 (normal) 1 erhoht. Die Empfindlichkeit der ungedimpften
9 5><10_3‘ 12000 1 Mefischleife ist daher etwa 309/, geringer. Die
3 3><10_31 3000 (Projektion) 4o beiden Mefischleifen zur Messung von Strom und
4 45c10—4| 3000 ‘ 25 Spannung werden um vertikale und horizontale
5 | 7><10-5 2000 45 | Achsen regulierbar in die entsprechenden Aus-

‘ = ;
6 | 1,5><10-5 50 (gewickelte 7 ‘ sparungen der Pole eines starken Elektromagneten

Spule) F du 1| eingesetzt.

Der Elektromagnet wird normal umschaltbar zum Anschluf an 110 und 220 Volt Gleichstrom
eingerichtet. Gegen Mehrpreis von M g5,— wird er auf Wunsch auch mit unterteilter Wicklung zur
Umschaltung auf 120 und 20 Volt ausgefiihrt, um bei direkten Hochspannungsaufnahmen eine isolierte
20-Volt-Batterie benutzen zu kénnen. Da der Magnet sehr stark gesiittigt ist, sind Anderungen der Er-
regerspannung von -10Y/, belanglos.

Als Lichtquelle dient eine Bogenlampe mit zweifacher Handregulierung. Das Licht fillt durch
zwei Spalte durch ein System von Linsen und Spiegeln zuniichst auf die kleinen mit den Mefischleifen
starr verbundenen Spiegelchen. Von hier wird das Licht entweder auf eine zur photographischen
Registrierung dienende Trommel geworfen, die durch ihre der Zeit proportionale Drehung den Licht-
streifen zur Kurve auseinanderzieht, oder auf einen eigenartig geformten rotierenden Zylinderkérper,
auf dem das Kurvenbild als scheinbar in der Luft schwebend direkt zu beobachten ist. Der Ubergang
von einer Beobachtungsart zur andern geschieht durch einfaches Umlegen eines Kippspiegels, so dafl
im Augenblick des Wechsels zwischen Betrachtung der Kurve und photographischer Aufnahme
keine Anderung der Lichtstirke zu befiirchten ist. Um das Bild stillstehend erscheinen zu lassen,
wird die Achse, auf der Trommel und Zylinderkérper sitzen, motorisch mit einer Umdrehungszahl
angetrieben, die der Frequenz des untersuchten Vorganges entspricht. Der Synchronmotor (120 Volt bei
Frequenz 50, ca. 1 Amp. Stromverbrauch) wird von Hand mit Kurbel und Vorgelege auf Touren ge-
bracht. Bei gleichzeitigem Anbau der nachstehend beschriebenen Kontaktvorrichtung kann der Syn-
chronmotor mit dem zur Kontaktvorrichtung gehirigen Gleichstrommotor angelassen werden, so dafl
das weniger bequeme Ankurbeln des Synchronmotors wegfiillt. Fiir andere Spannungen und Frequenzen
als oben angegeben, ist fiir den Synchronmotor der Regulierwiderstand Listen-Nr. 17115, vergl. Seite XI 4,
erforderlich.

Die Kontaktvorrichtung dient speziell zur Untersuchung von Ladeerscheinungen, Unterbrechungs-
vorgiingen und dergleichen. Sie besteht aus einem mit der Achse des Synchronmotors gekuppelten
Gleichstrommotor zum Antrieb einer Kontaktwalze, auf der zwei den zu untersuchenden Stromkreis
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periodisch &éffnende und schlieflende Federn schleifen. Die Kontaktwalze selbst ist dem beabsichtigten
Versuch anzupassen und wird daher nicht mitgeliefert. Zu dieser Einrichtung gehort entweder der
kleine Gleichstrommotor GM 2,5 oder der groflere GM3,5. Letzterer gibt bessere Konstanz der Touren-
zahl und ist daher besonders dann zu empfehlen, wenn der Motor auch fiir die Ablaufvorrichtung (siehe
unten), die einen gréfieren Energieverbrauch hat, verwendet werden soll.

Bei photographischen Zeitaufnahmen periodischer Vorgiinge, die synchron mit dem Gang der
Trommel verlaufen, decken sich die aufeinanderfolgenden Perioden und ergeben daher eine etwas dicker
geschriebene Kurve. Durch den MomentversehluB wird es méglich, das photographische Papier nur
wiihrend eines Trommelumlaufs zu exponieren. Die Kurven sind dann schiirfer gezeichnet. Die Be-
tiitigung des Momentverschlusses kann auf mechanischem oder elektrischem Wege erfolgen; letzterer
gestattet, die Dauer der Belichtung bis zu 4 Umdrehungen zu erhdhen, und kann von einer entfernten
Stelle, z. B. antomatisch, betiitigt werden.

Will man nicht nur wiihrend eines Trommelumlaufs exponieren, trotzdem aber die aufeinander-
folgenden Kurven voneinander unterscheiden konnen, so stehen zu diesem Zweck 2 Einrichtungen
zur Verfiigung:

1. Die Vorrichtung zum Drehen einer MeBschleife, durch welche auf demselben Papierstiick
die aufeinanderfolgenden Kurven untereinander geschrieben werden; sie eignet sich besonders
zur Untersuchung von periodischen Vorgiingen, bei denen in den einzelnen Perioden kleine
Abweichungen auftreten, die bei derartigen Aufnahmen aufierordentlich genau erkannt werden
kénnen. Die Vorrichtung wird entweder mit Handantrieb oder mit automatischem Antrieb
geliefert. Der letztere erfolgt von der Motorwelle aus, gestattet jedoch auch die Betiitigung
von Hand. Der automatische Antrieb bietet den Vorteil, dafi die einzelnen Kurvenziige in
gleich grofien Abstiinden aufgezeichnet werden.

2. Die Ablaufvorrichtung, bei der die Bewegung der Mefischleife auf einem fortlaufenden
Papierstreifen aufgezeichnet wird. Sie ist besonders fiir die Aufnahme nichtperiodischer
Vorgiinge oder fiir die gleichzeitige Aufzeichnung zweier Kurvenziige, z. B. der Strom- und
der Spannungs-Kurve, geeignet. Diese Ablaufvorrichtung besteht aus einem am Anfang durch
2 m schwarzes Papier verliingerten Streifen photographisches Papier, der sich von einer Rolle
abwickelt. Das Papier wird iiber eine mit Spitzen versehene Walze gefiihrt und sein Anfang
auf einer Aufwickelrolle befestigt. Der Antrieb erfolgt durch Kuppelung der Walze mit dem
laufenden Gleichstrommotor der Kontaktvorrichtung. Der Synchronmotor des Oszillographen
kann hierfiir nicht verwendet werden, weil die zu leistende Arbeit im Moment der Papier-
abwickelung zu grofi wird, so dafl der Motor aufler Tritt fiillt und stehen bleibt. Die Ge-
schwindigkeit des Papieres nimmt zuniichst schnell zu und ist konstant geworden, wenn die
2 m schwarzes Papier abgelaufen sind. Wiihrend der Dauer der photographischen Auf-
nahme ist daher die Ablaufgeschwindigkeit des photographischen Papieres gleichmiiflig.
Das Einlegen der Rolle kann bei Tageslicht erfolgen. Die Ablaufvorrichtung kann nur an
Oszillographen angebracht werden, die keinen mechanischen Momentverschlufl besitzen.

Fiir Projektion wird eine Vorrichtung zum Projizieren der Kurven auf eine Fliche von ca.
1><0,6 qm geliefert.
Gewicht Ver-

brutto | pckg
kg M

i i Gegenstand ke

netto
| M kg

17101 Oszillograph mit 2Meﬁschle1fen’) (mit einer der oben unterl 4an-

‘ gegebenen Empfindlichkeiten, vergl. Tabelle, Seite XI 2), fiir
gleichzeitige Aufnahme von Strom- und Spannungskurven, Elek- |
‘ tromagnet umschaltbar zum Anschlufl an110 und 520 Volt Gleich-
strom, Bogenlampe mit Handregulierung, Synchronmotor fiir
Wechselstrom von 120 Volt, ca. 1 Ampere und 50 Perioden mit
Kurbel und Vorgelege fiir 'Handbetrieb, Beobachtungsapparat
mit photographischer Trommel und lichtdichtem Sack . . 1625 |40,0 | 90 12—

\ Zubehor,
welches an den Apparat angepafit werden mufi und daher vor-
teilhaft mit diesem zusammen bestellt wird.
17102  Kontakt-Yorriechtung mit Gleichstrom-Hauptstrommotor GM2,5
und Schleiffedern . . 136 | 85 }20,0 3,—
|

17103 = Dieselbe Kontaktvorrnchtung, _]edoch m1t Glelchstrom-Neben- ‘ ‘
} schluﬁmotor GM 3,5 und Schleiffedern . . . . . . . . . 104 | 20,6 .40,0‘ 4,—‘

1) Mit 3 Mefischleifen auf Anfrage.



|
Listen- |

Nr. Gegengtand

17104  Moment-Versehlull fiir photoarap]usche Aufnahme wiihrend eines
Trommelumlaufes. Nach Auslosen des Verschlusses erfolgt,
unabhiingig von der Tourenzahl, die Belichtung der photo-
graphischen Trommel stets nur withrend einer Umdrehung
derselben. Mit mechanischer Betiitigung s LT

17105 = Derselbe VerschluB mit elektrischer Betiitigung

Der elektrische Antrieb wird zum gleichen Preis fiir
110 oder 220 Volt Gleichstrom ausgefiihrt. Bei Bestellung
ist die Spannung anzugeben.

17106 Yorrichtung zum Drehen einer MeBschleife mit der Hand, fiir
Aufnahme von Vorgiingen, deren Dauer gréfler ist als dic
Zeit eines Trommelumlaufos

17107 Dieselbe Yorriehtung, jedoch mit automatxqchem mlt der '\Iotor-
welle gekuppeltem Antrieb und mit Handbetatwunw

17108 Ablauf-Vorrichtung mit ca. 5 m langem, photographischem Papler-
streifen, bestehend aus Ablauf- und Trieby orrichtung und Trom-
mel fiir die Aufbewahrung des abgelaufenen photographischen
Papieres (nur fiir Oszillographen mit Gleichstrommotor, vergl.
Listen-Nr. 17103, aber ohne mechanischen Momentverschluf}
passend, siche auch Listen-Nr. 17105) . .

17109 Projektions-Vorrichtung zum Projizieren von Kurvenblhlern auf'
eine Fliche von ca. 1 >< 0,6 qm; mit Abblendkasten fiir die
Bogenlampe Lo .

Weiteres Zubehor

17110 = Vorschaltwiderstand fiir die Mefischleife, mit einem Schieber mit
‘ ca. 3000 Ohm, fiiv Spannungen bis 300 Volt bei Verwendung
der normalen Mefischleife
17111 | NebensehluB fiir die Mefischleife zur Auinalnm von htmmen von
0,1—5 Ampere, mit Schleifkontakt
17112 | NebensehluB fiir die Mefischleife, zur Auhmhme von Str(»mtn
von 5—50 Ampere, mit Stufen von 5 zu 5 Ampere, nur in Ver-
bindung mit dem vorig‘vn Nebenschlufi zu benutzen .

17113  Regulierbarer Vorschaltwiderstand fiir die DBogenlampe des

Oszillographen, zum Anschlufy an 110 Volt Gloichstmm, ca. |

10 Ohm, 10 Ampere .
17114 | Desgl. zum Anschlufi an 220V oltGlelchstrom ca. "0 ()hm 10 Ampere

17115 | Regulierwiderstand von 150 Ohm, fiir den Synchronmotor, fiir
Frequenzen von 50 bis 25 und Spannungen bis 220 Volt .
Regulierwiderstand fiir den Gleichstrommotor GM 2,5 mit Haupt-
stromwicklung, Listen-Nr. 17102, zur Tourenregulierung,
17116 ‘ ca. 280 Ohm zum Anschlufi an 110 Volt .
17117 ca. 540 , W o 2200 5
Regulierwiderstand fiir den Gleichstrommotor® GM 3,5 mit \cben-
schlufiwicklung, Listen-Nr. 17103, zur Tourcnreouhorunu mit
Grob- und Feinregulierung,
17118 ca. 120 Ohm zum Anschlufi an 110 Volt
17119 ca. 500 , . . 220

Ersatzteile

17125 | Hioehstempfindliches Blomsllbcrpaplex, 9><)3 cm, fur Moment-
‘ Aufnahmen iy . . 25 Bogen
17126 | 1 Rolle photogmplusches Paplcl von 5 m LanuL und 9 em Breite,
‘ fiir die Ablaufv orrldltmw <l o e

17120 | MeBsehleife Type 1—4 mit Etui . . . . . . . . pro Stiick ‘
17121 | MeBsehleife Type 5 und 6 mit Etui. . . . .. pro Stiick
17122 | Photographische Trommel mit lichtdichtem hacl\ ol 12
17123 | Sicherungspatronen fiir die MeBschleife . . . . pro Stiick

| 17124 | Kohlen fiir die Bogenlampe . . das Paar

Preis

M

165,—
205,—

22,—

72—

260,— }

192,—

33,50
959_

467_ :

757—
108,—

26,—

26,—
26,—

78,—
78)—

125,—
I130,—
48;_
0,25
0,20

4,25
4,75 |

Gewicht I Ver-
netto 'brutto

kg |

47
11,0

3,6

14

15,0

15,0

i pekg
|
|

0,75
| {—

0,35

24

0,40

0,10

‘ 0,10
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XII. Teil

Isolationsmesser, Leitungspriifer,
Ohmmeter und MebBeinrichtungen fur
Stark- und Schwachstromleitungen

Seite
1. Leitungspriifer und Isolationsmesser . 2
Allgemeine technische Angaben . 2
a) Leitungspriifer . s 5o cwl 2
b) Isolationsmesser mit I\url)ellmlul\tm un(l fur den ('(,lll mcll von \(t/spnmunrr 2 3
¢) Isolationsmesser mit Nadelgalvanoskop und cingebauter, auswechselbarer Batterie . 4
d) Isolationsmesser mit Drehspulgalvanometer, mit eingebauter, auswechselbarer Batterie
und fiir den Gebrauch mit Netzspannung . . e T e el o SO
e) Isolationsmesser fiir Netzspannung oder fiir eine l)csondele B(mem ol e w10
f) Kurbelinduktoren und Batteriekiisten fiir Mebzwecke . (4
2. Direkt zeigende Widerstandsmesser (Ohmmeter) . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Allgemeine technische Angaben . « . . + . & . <% o0 s oiwi e e e s w5 . 8
a) Transportable Ohmmeter fiir direkte Ablesung der Widerstiinde . . . . s e [
b) Ohmmeter fiir den Werkstattgebrauch, fiir direkte Ablesung der \\'ulerst(mdc gl b= <210
¢) Spezialohmmeter fiir Glithziinderfabriken . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
3. MeBschaltungen und MeBeinriechtungen fiir Stark- und Schwaehstromleitungen . . . . . 12
a) Mefischaltungen mit Zeigergalvanometer . . . R T O B R T -
b) Mefischaltungen zum Anschlufi an I)rehspu]spwrrelu(ll\dnometel T e A N e
c¢) Kabelmefikoffer . . . LU P e N o B g o s ML = LTS
d) Kabelmefikarren und I\dbelm( 1»\\ agen e e e kel R e . 18
e) Kabelmeflautomobile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2
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1. Leitungspriifer und Isolationsmesser.

Die Gruppen a—d enthalten ausschlieflich tragbare Instrumente fiir Leitungspriifung und
Isolationsmessungen, bei denen vornehmlich auf einfache Bedienung und méglichst bequeme Transpor-
tierbarkeit Gewicht gelegt ist. Anschliefilend folgen in Gruppe e Apparate fiir Isolationsmessungen mit
hoherer Empfindlichkeit und gréfierer Ablesegenauigkeit. Fiir diese Instrumente kommen die in Gruppe f
angegebenen besonderen Stromquellen in Betracht.

Die einfacheren Apparate fiir Spannungen bis 220 Volt enthalten nur ein Anzeigeinstrument, welches
sowohl als Voltmeter als auch als Isolationspriifer dient. Zur Kontrolle der Spannung der eingebauten
Batterie oder des Induktors sind die Apparate zum Teil mit einer besonderen Priiftaste ausgeriistet.

Die grifleren Apparate fiir Spannungen iiber 220 Volt besitzen noch ein zweites Zeigerinstrument,
das zur genauen Kontrolle der Induktorspannung dient. Eine besondere Taste gestattet ferner, bei diesen
Apparaten die beiden Zeiger der Instrumente bei richtiger Spannung zu arretieren, so dafl die Ablesung
des Isolationswertes nachher erfolgen kann.

Die Induktoren bis 220 Volt fiir die einfacheren Apparate liefern pulsierenden und die Induktoren
fiir 500 und 1000 Volt fiir die grofieren Apparate kontinuierlichen Gleichstrom. Die Induktoren erzeugen
die fiir den Apparat angegebene Spannung bei 3 Kurbelumdrehungen in der Sekunde.

Die Trockenbatterien sind auswechselbar und kénnen ohne Einsendung des Apparates nach-
bezogen werden.

Bei den jeweiligen Typen ist vermerkt, ob der Apparat mit Drehspulinstrument oder Nadelgalvano-
skop ausgeriistet ist. Die letzteren Instrumente erfordern eine Aufstellung nach dem magnetischen
Meridian, sofern sie nicht mit vertikal schwingender Nadel ausgeriistet sind. Die Apparate mit Drehspul-
instrumenten sind von der Lage zum magnetischen Meridian und von fremden Magnetfeldern unabhiingig.

Fiir Isolationsmessungen an Weehsel- oder Drehstrommnetzen finden dieselben Apparate wie
fir Gleichstromnetze Verwendung. Der bei der Messung dem Gleichstrom des Induktors oder der
Mefibatterie sich iiberlagernde Wechselstrom ruft keinen Ausschlag am Zeigerinstrument hervor. Die
Wechselstromspannung soll dabei jedoch nicht héher sein als die dem Mefbereich entsprechende
Gleichstromspannung.

a) Leitungspriifer.

Wir liefern die Leitungspriifer in zwei
Typen.

Die erste Type besitzt ein Metallgehiuse von
zylindrischer Form und ist mit Nadel-Galvanoskop
und auswechselbarem Trockenelement ausgeriistet;
sie zeigt Leitungsschlufl durch Vollausschlag an
und lifit Widerstiinde bis 1000 Ohm noch erkennen.

Die zweite Type wird mit Holzgehiiuse aus-
gefiihrt und erhiilt einen Wechselstromwecker und
einen Kurbelinduktor fiir 25 Volt Wechselstrom.
Der Leitungspriifer gibt bei Leitungsschlufl ein

Durchmesser 50 mm

Hohe 140 mm kriftiges Glockenzeichen; bei Widerstéinden von Grofe: 1901105160 mm

Listen-Nr. 17131 900 Ohm beginnt die Glocke zu ténen. Listen-Nr. 17133
T - — -

Listen- | Gewicht Ver-

Preis
Gegenstand netto |brutto PCK9
J M kg ‘ kg M

17130 | Leitungspriifer') in Metallgehiiuse, mit Nadelgalvanoskop und \ ‘
auswechselbarem Trockenelement Type Helem6a . . . . | 18— 04 |1 0,25
17131 Ledertasehe mit Tragriemen fiir Listen-Nr. 17130 . . . . . 4— 02 103 015
17132 Ersatzelement fiir Listen-Nr. 17130, Type Helem 6a, vergl.
Seite XIV 8, Listen-Nr. 17399, jedoch mit Schraub-
klemmen I

Nr.

LIo | 0,15 0,3 0,10

‘ 17138 | Leitungspriifer in Holzgehiuse, mit Wechselstromwecker und ‘
mit Kurbelinduktor fiir 25 Volt Wechselstrom . . . . .| 36— | 2 4 0,50

1) Vergl. auch Leitungs- und Widerstandpriifer Seite X 9, Listen-Nr. 17000.
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b) Isolationsmesser mit Kurbelinduktor
und fir den Gebrauch von Netzspannung.

Grofie: 105<190><180 mm Grofie: 16031205185 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 17134 Listen-Nr. 17135/36

Mit Ausnahme des Isolationsmessers Listen-Nr. 17134, der mit Nadelgalvanoskop ausgeriistet
ist, besitzen alle iibrigen Isolationsmesser mit Kurbelinduktor Drehspul-Zeigergalvanometer mit Volt-
skala und Ohmskala. Die Messungen konnen bei letzteren Instrumenten entweder mit dem Kurbel-
induktor oder mit Netzspannung vorgenommen werden. Der Isolationswiderstand wird von der Ohm-
skala direkt abgelesen, und zwar gilt die Ohmskala sowohl fiir die Messung mit dem Induktor als auch
mit der Netzspannung, so dafl jede Rechnung oder Tabellenablesung vermieden wird. Zur Kontrolle
der Induktorspannung werden die Isolationsmesser fiir 110 und 220 Volt nach Wahl mit oder ohne
Priiftaste geliefert.

Die Induktoren liefern pulsierenden Gleichstrom, jedoch ist durch besondere Konstruktion da-
fiir Sorge getragen, dafi der Scheitel der Kurve moglichst flach verlduft.

Der Isolationsmesser ist mit dem Induktor zusammen in einen Holzkasten eingebaut, der mit
Tragriemen bezw. Handgriff versehen ist. Die Kurbel ist abnehmbar und wird in einem besonderen
Fach des Kastens untergebracht. :

S S -

Listen- | Induktorspannung ‘ Netzspannung Gewicht Ver-

Voltskala | Preis K
Nr. Volt | MeBbereich Voit | MeBbereich netto |brutto | PCKY
) . bis Megohm ‘ K | bis Megohm Volt M ke | kg | M

Isolationsmesser mit Kurbelinduktor und Nadelgalvanoskop

| 17134 15 | 0,04 | - | — | — | 42 20| 4 0,50

Isolationsmesser mit Kurbelinduktor, Drehspul-Zeigergalvanometer
und besonderer Klemme fiir die Netzspannung

17135 110 20 110 20 120 105 35| 5 0,75

17186 | 220 I 20 110 u. 220 20 1 120, 240 l a5 | 35| 5 0,75

Isolationsmesser mit Kurbelinduktor, Drehspul-Zeigergalvanometer,
Klemmen fiir die Netzspannung und Priiftaste zur Kontrolle der \

‘ Induktorspannung
17137 110 20 ‘ 110 20 120 110 35| 5 0,75
17138 220 20 | 110 u. 220 20 120, 240 120 35| 5 0,75

Uber die Verwendung obiger Instrumente fiir Isolationsmessungen an Wechsel- und Drehstrom-
netzen vergl. allgem. Angaben, Seite XII 2.
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‘ Listen-
Nr.

| 17139
17140

Die Apparate fiir Spannungen iiber
220 Volt besitzen aufler dem Drehspul-Zeiger-
galvanometer mnoch ein Drehspul-Kontroll-
voltmeter zur genauen Kontrolle der Induktor-
spannung und erhalten zwecks bequemer
Ablesung eine Vorrichtung zum gleichzeitigen
Arretieren sowohl des Kontrollvoltmeters als
auch des Isolationsmessers. Die eingebauten
Induktoren liefern kontinuierlichen Gleich-
strom. Zum Anschluff der Leitungen sind
Zangenklemmen vorgesehen, so dafl die An-
schlufidriithte bis zur Isolationsschicht, und

ohne Osen zu biegen, eingefiihrt werden kénnen.

Grofie: 240><175 <255 mm. Listen-Nr. 17139/40

Induktorspannun Netzspannu [ el i -
P & pannung Voltskala | Preis Gewicht Ve':'

Volt MeBbereich Volt | MeBbereich | | netto | brutto | PCKY
bis Megohm ~ | bhis Megohm Volt | M | kg | kg | M

1 o . i > \
Isolationsmesser mit Kurbelinduktor, Drehspulgalvanometer, Kontroll- ‘ [
voltmeter und Arretierungsvorriechtung |

500 50 220 u. 440 | 20 bezw. 40 | 250, 500 | 236 ’ 35 | 1 1
1000 100 220 u. 440 (20 . 40 | 250,500 | 285 | 35| 7T | 1

Uber die Verwendung obiger Instrumente fiir Isolationsmessungen an Wechsel- und Drehstrom-

netzen vergl. allgem. Angaben Seite XII 2.

XII

¢) Isolationsmesser mit Nadelgalvanoskop und

eingebauter, auswechselbarer Batterie.

Nebenstehend abgebildeter Isolationsmesser be-
sitzt Nadelgalvanoskop, eingebaute, auswechselbare,
aus 9 Trockenelementen Type T6 bestehende Batterie
und zwei Tasten fiir zwei Mefibereiche. Der Apparat
ist beim Gebrauch horizontal auszurichten und nach
dem magnetischen Meridian aufzustellen.

Die Ablesung der Isolationswerte erfolgt nach einer
im Deckel befindlichen Tabelle.

. Batteriespannung | Gewicht | Ver-
e Preis | not. brut- pk

NF. 21 MeBbereich ‘ o[y pe gl

‘ L ‘bis Megohm M | kg | kg | M|
‘ | Isolationsmesser mit ‘
' Nadelgalvanoskop und |

eingebauter, auswechsel- |

‘ [ barer Batterie ‘

17142) 13 | 06u. 20 112 8 |16 1—
|

Ersatzbatterie,
17143 | 9 Trockenelemente Type
T 6, vergl. Seite XIV 8,
L.-Nr. 17399

6,75 /1,5 2 o,soJ

| ‘

Grofie: 1555160250 mm. Listen-Nr. 17142



d) Isolationsmesser mit Drehspulzeigergalvanometer,
mit eingebauter, auswechselbarer Batterie und fiir den
Gebrauch mit Netzspannung.

Grofie: 905110170 mm (geschlossen) Grofe: 160>120><140 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 1714417146 Listen-Nr. 17147/17148

Die Isolationsmesser dieser Gruppe sind mit Drehspul-Zeigergalvanometer und auswechselbarer
Trockenbatterie ausgeriistet. Sie sind aber auch, mit Ausnahme des Instrumentes Listen-Nr. 17144,
das nur mit Batteriespannung gebraucht werden kann, fiir den Gebrauch mit Netzspannung eingerichtet
und besitzen zur Priifung der Netzspannung aufler der Ohmskala noch eine Voltskala. Die Ohmskala
gilt sowohl fiir die angebaute Batterie als auch bei Gebrauch von Netzspannung, wofiir besondere
Klemmen vorgesehen sind. Die Isolationsmesser Listen-Nr. 17147—17148 besitzen auflerdem noch eine
Priiftaste zur Kontrolle der Batteriespannung und einen verstellbaren magnetischen Nebenschlufy zum
Ausgleich der Spannungsiinderungen der Mefibatterie.

Die Trockenbatterien der Isolationsmesser Listen-Nr. 17144—17146 bestehen aus 8 Trocken-
elementen Type MB 13, diejenigen der Apparate Listen-Nr. 17147—17148 aus 14 Elementen derselben Type.

Instrument und Batterie sind in einen gemeinsamen Holzkasten eingebaut, der mit Tragriemen
versehen ist.

Gewicht Ver-

Listen- Batteriespannung \ Netzspannung Voltskala Preis ‘ :
Nr Volt Mogbereioh | Volt MeBbereich netto | brutto pckg v
~ bis Megohm Volt M | kg kg M|

| bis Megohm

‘ Isolationsmesser mit Batterie und Drehspulgalvanometer | ‘ ‘
mit Ohmskala | ‘
17144 ‘ 10 | 1 \ — | — — 43 10 3 0,60

‘ Isolationsmesser mit Batterie, Drehspulgalvanometer mit ‘
Volt- und Ohmskala und mit Klemmen fiir Netzspannung |
17145 10 j 1 110Y) 10 | 0-—120 54 1,1 3 0,60
17146 10 | 1 2201) 10 0—240 54 1,1 3 0,60
! | Isolationsmesser mit Batterie, Drehspulzeigergalvano-
meter mit Volt- und Ohmskala, Klemmen fiir Netzspannung,
magnetischem Nebensehluf8 und Priiftaste fiir die MeB-
spannung ‘
17147 20 \ 2 1101 | 10 | 0—120 88 2,2 4 0,70
17148 20 2 2201) 10 0—240 ‘ 88 2.2 4 0,70 ‘
“ Listen- Ersatzhatterien, Anlzahl der | gyannung Preis | Gewicht ‘ Vel""
Nr passend fiir Listen-Nr. S ‘ netto ‘ bruto | PCkg |
‘ _ L] Tee e Volt M ke | kg | M }
| 17149 17144—17146 8 | 10 4 | 04 1 0,25
L17150 1 17147—17148 14 ‘ 20 ‘ 7 ‘ 0,7 2 | 0,35 '

1) Diese Isolationspriifer kénnen gegen einen entsprechenden Mehrpreis auch mit zwei Mefi-
bereichen bis max. 240 Volt ausgefiihrt werden.
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e) Isolationsmesser fiir Netzspannung oder fiir eine
besondere Batterie.

Grofie: 180><180><85> mm Grofie: 150310590 mm
Listen-Nr. 17151—17153 Listen-Nr. 17154

Diese Instrumente besitzen Messerzeiger, Skalenspiegel und zwischen Spitzen gelagerte Dreh-
spule. Der Nufibaumsockel hat 180><180 mm Grundfliche und ist mit Metallkappe iiberdeckt. Die
Zeigerlinge betriigt 90 Millimeter, der Ausschlagwinkel ca. 90°.

Die Preise der Zeigerinstrumente verstehen sich einschliefilich einfachen Versandkartons. Mit
braun gebeiztem, lackiertem und gepolstertem Transportkasten aus Holz mit Traggriff Mehrpreis M 16,—.

Gewicht Ve?‘

brutto| PCKg
kg M

Listen-

= Gegenstand Preis

| M

| netto
\
17151 'Isolationsmesserl), mit Voltskala und Ohmskala und einge-

kg

bautem Stromwender, der auch als Ausschalter dient,
Voltskala bis 125 Volt, Mefibereich bis 20 Megohm, ‘
i Eigenwiderstand 60000 Ohm . . . . . . . . . . . | 130
17152 | Desgl., jedoch mit 2 Mefibereichen, ‘
Voltskala bis 125 Volt, Mefibereich bis 20 Megohm,
» » 250 » » » 40 »
| Eigenwiderstand 60000 und 120000 Ohm . . . . . .| 155 | 23

|
1

28 | 5 |
|

o
[y
i

17153 | Isolationsmesser') mit 200-teiliger Skala und Ohmskala bis
500 Megohm; die Ohmskala gilt fiir 110 Volt und bei !/, Emp-
findlichkeit in Verbindung mit dem Schaltkasten Listen-
Nr. 17154. Das Instrument ohne Schaltkasten erreicht den End-
ausschlag bei 40 Millivolt, besitzt einen Eigenwiderstand von
750 Ohm, Nullstellvorrichtung und ist mit Arretierungsschraube w
fiir den Transport versehem . . . . . . . . . . . .| 155 |23 5 |1—

Zubehor 2l
17154 Sehaltkiistehen, passend zu Listen-Nr. 17153, ‘
mit Nebenschlufistellungen /;4,, /10, 1/; und
i Vorschaltwiderstand von 50000 Ohm.

Bei 110 Volt Mefispannung Mefibereich bis ca. 500 Megohm 68 04 2 |0,30

1) Fiir Isolationsmessungen kommen, sofern keine Gleichstromnetzspannung zur Verfiigung steht,
eine Mefibatterie Listen-Nr. 17160 oder Induktoren Listen-Nr. 17155 in Frage; vergl. Seite XII 7. Bei
Drei- oder Mehrleiternetzen lifit sich die Messung mit Netzstrom nur ausfiihren, wenn keiner der Leiter
geerdet_ist.

Uber die Verwendung obiger Instrumente fiir Isolationsmessungen an Wechsel- und Drehstrom-
netzen vergl. allgemeine Angaben Seite XIT2. Fiir die obigen Isolationsmesser ist hierbei eine Mefi-
batterie erforderlich.
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f) Kurbelinduktoren und Batteriekasten
fur MeBzwecke.

Grofie: 240175230 mm Listen-Nr. 17162 Listen-Nr. 17160
Listen-Nr. 17157/58 Mafle in der Tabelle
Listen- | ‘ Preis Gewicht Ver-
Nr. | Gegenstan d netto | brutto | PCKg
| ‘ M kgi\ kg M

Kurbelinduktoren fiir pulsierenden Gleichstrom, in Holzkasten

3 mit Traggriff, r

17155 fir max. 110 Volt . . . . . . . . . . . . . . .| 60 | 25| 4 | 050
| 75 | 28| 5 |050

” ” ” 2 =

17156 T - |
Kurbelinduktoren fiir kontinuierlichen Gleichstrom, mit Drehspul-
voltmeter zur Kontrolle der Spannung, in Holzkasten mit |
Traggriff, \
17157 fiir max. 500 Volt . Igﬁ (10 | 18 | 0,75
17158 1000 180 (10 | 18 | 0,75
\

Batteriekiisten.

Die Elemente sind in braun lackierte Holzkiisten eingebaut
und bei den Batterien mit grofierer Elementezahl auf mehrere
herausziehbare Etagenkiisten verteilt. Die Anschlufiklemmen sind
seitlich nach Offnen einer Falltiir zugiinglich. |

;11:1;. : :\nzahli‘ eingebaute |Gruppen- ) .
Span- Elemente } der | Schutz- 1scha1tuug = LG 'des
nung | | Etagen-| widerstiinde der Kastens in mm

ca.Volt| Type |Anzahl Kisten | Onm1) | Elemente| 1,iinge| Breite| Hihe

\
Batteriekiisten fiir Isolationsmessungen |
17159 % | T6| 53 2 1000 u.50()0‘ 10u. 43| 300 | 195 | 220 82 |11 18 | 1,25
17160 110 | 8 2 2><3000] — 430 | 195 | 220 98 |16 24 | 1,50
17161 175 s | 126 3 3><3000] — 440 | 195 | 320 152 |25 36 | 2,—
17162 250 s | 172 4 4><3000, — 440 | 195 | 410 208 |36 54 | 2,50
Batteriekiisten fiir Briieckenmessungen
| 17163 45| T2 | 3| — | 10 | — 270|105 | 225 26 6 ‘ 9 | 0,75
; Batteriekiisten fiir Isolations- und Briieckenmessungen, ‘ ‘
‘ mit 2 Batterien ‘ J } ‘
(110. | T6 | 78 | 3 2 >< 3000 — ; o o |
es | (M0 115 % | et T | 40195 320 o ENESES

Einzelne Trockenelemente siehe Seite XIV 8.

Auf Wunsch werden in siimtliche Batteriekiisten Trockenelemente mit tropensicherem Verschluf
eingebaut. Hierfiir wird ein Mehrpreis von 5%/, pro Element berechnet. Bei Bestellung ist der Listen-Nr.
bezw. der Type der Vermerk ,mit tropensiecherem VersehluB“ beizufiigen, vergl. Seite XIVS.

Elemente mit tropensicherem Verschlufi werden auch empfohlen, falls die Elemente oder Kisten
liegend gebraucht werden.

1) Bei Verwendung der Batteriekiisten mit dem Universalgalvanometer Listen-Nr. 17040, vergl.
Seite X 18, kommen diese Widerstiinde in Wegfall (vergl. Seite X 19, Listen-Nr. 17045, 17046 und

Anmerkung 3)
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2. Direkt zeigende Widerstandsmesser
(Ohmmeter).

Diese Apparate sind in erster Linie fiir den Gebrauch in solchen Betrieben bestimmt, wo es sich
um die schnelle Ausfiihrung von Messungen, eventuell auch durch ungeschultes Personal, handelt. Im
Prinzip ist die Schaltung der Instrumente so getroffen, dafl die zu messenden Widerstinde mit dem
Anzeigeinstrument entweder parallel oder in Serie liegen. Sie werden also, eine konstante Stromquelle
vorausgesetzt, je nach ihrer Griofie am Instrument verschiedene Zeigerausschlige hervorrufen. Die
Instrumente werden mit einem oder mehreren Meflbereichen ausgefiihrt. Sie sind mit Drehspulsystem
ausgeriistet und daher von fremden Magnetfeldern unabhiingig.

Die Apparate sind in drei Gruppen zusammengefafit, und zwar als solche fiir bequemen Transport,
fiir feste Aufstellung oder fiir Spezialzweeke. Den einzelnen Typen ist die maximale Stromstiirke bei-
gefiigt, welche den zu messenden Widerstand durchflieft. Diese Angabe ist von Wichtigkeit, wenn es sich

z. B. um Messungen an Gliihziindern handelt. Auflerdem ergibt sich hieraus ein Anhalt fiir die Gebrauchs-
dauer der Mefibatterien.

Besondere Sorgfalt ist bei den Apparaten fiir Gliihziindermessung noch darauf gelegt, dafl eine
zu starke Strombelastung des Glithziinders ausgeschlossen ist.

Ferner bringen wir in der Gruppe der transportablen Apparate noch als Neuerung auf diesem
Gebiete einen Widerstandsmesser, der bei derselben eingebauten Batterie die Umschaltung auf drei
dekadische Mefibereiche gestattet. Die Ablesung erfolgt fiir alle drei Mefibereiche an einer einzigen,
in ihrer ganzen Liinge gleichartig unterteilten Skala. Die Grofle des Geesamtmefibereiches diirfte in Ver-
bindung mit der bequemen Ablesbarkeit Veranlassung geben, dafl dieser Apparat sich auch in Labo-
ratorien und fiir Montagezwecke einbiirgern wird.

Gruppierung der Ohmmeter:

a) Transportable Ohmmeter mit eingebauter Batterie, zum Messen von Gliihziindern und
Widerstiinden bis max. 1000 Ohm;

b) Ohmmeter fiir feste Aufstellung mit besonderer Batterie, fiir Werkstiitten und Spulen-
wickeleien, fiir Widerstandshestimmungen bis 10000 Ohm;

c¢) Spezial-Ohmmeter fiir feste Aufstellung mit besonderer Batterie, fiir Gliihziinderfabriken.

Wickelei im Wernerwerk, ausgeriistet mit Ohmmetern Listen-Nr. 17174



a) Transportable Ohmmeter
fur direkte Ablesung der Widerstande (Glihziinder usw.).

Grofle: 160<1205<140 mm Grofie: 1601205190 mm
Listen-Nr. 17166 Listen-Nr. 17170
Die transportablen Ohmmeter sind in Nufibaumkasten mit verschliefbarem Deckel und Tragriemen
eingebaut. Als Mefibatterie dienen auswechselbare Trockenelemente. Zum Ausgleich der Spannungsinde-
rungen des Elementes bezw. der Batterie ist ein verstellbarer magnetischer Nebenschlufi vorgesehen.
Die Instrumente besitzen Widerstandskala, Anschlufiklemmen, eine Priiftaste, eine Mefitaste und
bei zwei Mefibereichen einen Umschalter bezw. bei mehr als zwei Mefibereichen eine Umschaltekurbel.

Gewicht

Listen- 1 MeRbereich Empfindlichkeit max. Strom') | Preis T w Vel'(" ’
e 1 Skalenteil — ‘ notto; | heutto, f.7 peKg
| Ohm Ohm Milliampere | M |- ks ‘7 kg .
\Ohmmeter mit einem MeBbereieh fiir Widerstandsmessungen |
17165 0—-15 | 0,02 ‘ 30 86 2,6 ) 1
Ohmmeter mitzwei MeBbereichen fiirWiderstandsmessungen
17166 { - 0,02 b 30 o4 | 26 5 1
& ] |
mer | | 0T 8 92 b 15 8 | 26| 5 1
- 1 0— 20 0,4 |
17168 l 0—100 9 | 15 98 2,6 5] 1
Ohmmeter mit einem MeBbereich fiir Widerstandsmessun- |
gen und einem MeBbereiceh fiir niedere Isolationsmessungen
E [ o— 3 . 0,04 | .
17169 l 0—20000 Telx)lelinlgo l'z)e]gjz:lxlmt I ! 15 ‘ 105 3,0 5 1 |
1 Ohmmeter mit drei dekadischen MeBbereichen fiir Wider- \‘
' ‘ standsmessungen mit Umschaltekurbel \ \
0— 10 0,2 ‘ \
)| L ’ || 16 | 1o | 27| 5 1
1717C { 0— 100 2 | g
0 0--1000 20 LA [ L
‘ Listen-‘ : | Preis Gewicht | Ver-
Nr. Ersatzbatterien \ netto | brutto | pckg
f L , Al el M kg | kg | M
[ z [
17171 | Troekenelement fiir Listen-Nr. 17165—171€9, Tvpe Helem Tb, ; ‘
1,5 Volt, Auflenmafle 45><90><125 mm . . . 33— | 28 5 10,30
‘ 17172 | Troekenbatterie fiir Listen-Nr. 17170, bestehend aus 6 Llunenten \ ‘ ‘
Type T 6, vergl. Seite XIV 8, Listen-Nr. 17399 . . . . . | 45 | 1,2 | 3 030

1) Vefgl. Seite XII 8, Allgemeine Angaben, Absatz 2.
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b) Ohmmeter fiir den Werkstattgebrauch, '
fur direkte Ablesung der Widerstande.

Die Ohmmeter fiir allgemeinen
Werkstattgebraueh,  Spulenwicke-
leien usw. sind zur bequemen Ab-

lesung mit gegen die Horizontale g1

| "t
um 300 geneigter Skala versehen. ’
Sie besitzen zwei Mefibereiche, welche i

aneinander anschlieffen und durch
Umschalter eingestellt werden. Zur
Kennzeichnung eines bestimmten
Skalenwertes ist ein Einstellzeiger
vorgesehen. Zum Ausgleich der
Spannungsiinderungen  der  Mef-
batterie dient ein verstellbarer mag-
netischer Nebenschlufl.

Grofle: 2105205195 mm
Listen-Nr. 17174/17178

Emp- : \ .

. = . MeRbatterie- Gewicht Ver-

' Listen- MeRbereiche ‘ findlichkeit | max. Strom 1 | s Preis I k \

‘ Nr. 1 Skalenteil Spannung netto | brutto | PCKg

Ohm = Ohm : _ Ampere | Vot | M | ke | kg | M

| i }‘ 2 ‘ 007  |von 85bis 45 125 | 43 | 12 150 |

| 17175 : oo } 5 008 .85 , 45 125 | 43 | 12 | 150

| | ’ | | %
| \ ‘ \

1 17176 {1008:%888 :f 10 0,04 7 .9 10 | 43| 12 | 150 |

: —95 =

|1 :2508_5888 | 20 0012 | ,10 ,14 | 130 | 43 | 12 | 150 |

| ‘ |

| 17178 :0008 ;8880:‘ 50 0014 |, 18 .22 | 135 | 43 ‘ 12 | 1,50

Zubehor

Das nebenstehend abgebildete Klemm-
brett dient zum raschen und bequemen
Anlegen der Widerstiinde an die Ohmmeter
Listen-Nr. 17174—17178.

Listen-Nr. 17179, Klemmbrett, Preis M 25—

Gewicht: 0,5 kg netto, 3 kg brutto;

Grofe: 2457090 mm Verpackung: M 0,40.
Listen-Nr. 17179
Mefibatterien.
Als Mefbatterien empfehlen wir Akkumu- ) . P(i,l;sendt ‘Akkumulaior Sillck-

latoren, vergl. Seite XIV 7, mit der aus nebenstehen- ;Aistel:-r:'i or ‘ Listen-Nr, )

der Tabelle ersichtlichen Eignung und Stiickzahl, —_— — i

oder, falls eine Ladegelegenheit fiir die Akkumula- 17174 und 17175 ‘ 17377%) ily )

toren nicht vorhanden ist, Trockenelemente, vergl. 17176 | 17379 | 1 )

Seite XIV 8, Listen-Nr. 17394 bis 17396, in ent- 17177 - 17381%) 1 {
17178 | am3s0y | 2 |

sprechender Anzahl.

1) Die angegebenen max. Stromstirken gelten bei diesen Ohmmetern fiir unvorschriftsmiiflige
Schaltung. Bei \orschrlftsmaﬂm(r Bediennng des Ohmmeters ist die max. Stromstiirke im zu messen-
den Widerstand ca. 1/, des angeuebenen Betrag(s

2) Ausreichend fiir ca. 50000 Messungen.
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¢) Spezialohmmeter fiir Gliihziinderfabriken,

fur stationare Verwendung, zum direkten Ablesen der Wider-
stande, fur Anschluff einer besonderen Batterie.
Die beiden Instrumenttypen dieser Gruppe besitzen nur einen Mefibereich, sind fiir feste Auf-
stellung gedacht und fiir den Anschluff einer besonderen Batterie eingerichtet. Als Mefibatterie kommt
ein Akkumulator von 2 Volt, Listen-Nr: 17376, vergl. Seite XIV7, in Frage.

Grofie: 750220100 mm, Listen-Nr. 17180

Der Apparat, Listen-Nr. 17180, ist ein Spezial-Ohmmeter fiir Gliihziinder-Messungen, speziell fiir
Werkstattmessungen zum wechselweisen Gebrauch fiir zwei Arbeiter. Die Skala besitzt, da das Instrument
zur raschen Ablesung der Grenzwerte bestimmt ist, nur wenige, weit auseinander liegende Teilstriche.
Gegen Mehrpreis wird auf Wunsch eine engere Teilung angebracht. Der Apparat ist mit Priiftaste fiir
die Mefibatterie und mit einem Regulierwiderstand zum Ausgleich der Spannungsiinderungen der Mefibatterie
versehen. Die Zeigerbewegung erfolgt schnell und unabhiingig von der Regulierung stets aperiodisch.

‘ K I . e |
Listen- | MeBbereich Empfindlichksit max. Strom') Preis Gewy:ht Ve:; ’
Nr. 1 Skalenteil | netto | brutto =~ PCKY
~ Ohm = Ohm Ampere M kg kg ‘ M
17180 0—3 0,25 0,02 135 6,5 16 2

Der zweite Apparat, Listen-
Nr. 17181, dient fiir besonders
genaue Ablesungen und ist
mit grofiem Anzeigeinstrument
mit Messerzeiger und Skalen-
spiegel ausgeriistet. Der Aus-
gleich der Spannungsiinde-
rungen der Mefibatterie, fiir
deren Messung eine Priiftaste
vorgesehen ist, wird bei diesem
Instrument mittels eines Dop-
pel-Regulierwiderstandes be-
werkstelligt.  Die Zeigerein-
stellung ist stets aperiodisch
und unabhiingig von der Re-
gulierung.  Als Mefibatterie
dient 1 Akkumulator von
2 Volt, vergl. Seite XIV7T,
Listen-Nr. 17376.

Grofle: 400<220<100 mm. Listen-Nr. 17181

Listen- MeRBbereich Empfindlichkeit max. Strom') Preis Gewicht Ver-
Nr. 1 Skalenteil netto | brutto  PCKg
) Ohm = Ohm Ampere M kg kg | M i ‘
| 17181 0—7,5 0,05 L0012 | 175 95 | 20 | 3

Transportablo Ohmmeter fiir Gliihziindermessungen vergl. Seite XII 9. Listvn-Nr; 17165.

1) Vergl. allgemeine Angaben Seite XII8, Absatz 2.
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3. Mefischaltungen und Mefeinrichtungen
fiir Stark- und Sechwachstromleitungen.

Nachstehend sind die Apparat- und Instrument-Zusammenstellungen verzeichnet, die in Frage
kommen, wenn die Empfindlichkeit der Isolationsmesser Seite XII2—XII6 nicht mehr ausreicht oder
auch noch andere Messungen als z. B. Kapazititsmessungen usw. ausgefiihrt werden sollen. Die be-
sonderen Eigenschaften der einzelnen Apparaturen sind bei den betreffenden Typen stets besonders
erwiihnt. Fiir den Zusammenbau dieser Einrichtungen gilt als Grundprinzip mioglichst gedriingte An-
ordnung, jedoch bei klarer Ubersichtlichkeit, einfacher Bedienung und leichter Reinigung.

Auch ist den Anspriichen beziiglich Aufstellung dieser mefiempfindlicheren Apparaturen fiir trans-
portable Zwecke durch entsprechende Konstruktion Rechnung getragen. Als transportable Mefein-
richtungen liefern wir MeBkoffer, MeBkarren, MeBwagen und MeBautomobile.

Die Mefikoffer sind einer durchgreifenden Umkonstruktion unterzogen worden, wobei insbesondere
Gewicht auf bequeme Zugiinglichkeit zu jedem der Einzelteile des Koffers und auf schnelle Aufstellbarkeit
der Apparate ohne besondere Hilfsmittel Gewicht gelegt wurde.

Der zunehmende Ausbau der Uberlandzentralen mit grofien Kabellingen erhsht auch das Be-
diirfnis nach Meflautomobilen. Mit unserer Spezialtype mit ansetzbarem Instrumentkasten nebst
Schutzzelt diirfte den Anforderungen besonders gedient sein, da hierbei das Automobil selbst im
Bedarfsfalle auch fiir andere Zwecke, z. B. fiir Materialbeforderung zur Fehlerstelle und Personentransport,
verfiighar bleibt.

a) MefBschaltungen mit Zeigergalvanometer.

Grofie: 340<260><670 mm (mit Fiiflen, geschlossen) Grofie: 405:<260><300 mm (ohne Fiifle, geschlossen)
Listen-Nr. 17182 Listen-Nr. 17185
Tragbare MeBschaltungen
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Gewicht | Ver-
netto | brutto | pckg |

M kg kg M

| Listen-

1 Preis
Nr. |

Gegenstand \

17182 Traghare Meﬂschaltlma mit Riickenkissen und Tlagrlemen,
fiir Isolations-, Widerstands- und Kapazititsmessungen sowie
Fehlcrortsbestimmungen; mit

Millivoltmeter fiirmax. 20 Millivolt, ihnlich Listen-Nr. 16692,
vergl. Seite VIII 4, mit Bandaufhiingung der Drehspule, mit
Volt- und Ohmskala, in besonderem Transportkasten,

eingebauter Batterie von 105 Trockenelementen Type T6,

Schaltplatte mit Empfindlichkeitsschalter fiir das Millivolt-
meter, Zellenschalter fiir die Batterie, Tasten und Anschlufi-
klemmen,

Einschiebebrett mit diversem Werkzeug;

fiir Isolationsmessungen bis ca. 1000 Megohm,

‘ Widerstandsmessungen von ca. 0,1 bis ca. 6000 Ohm,
Kapazititsmessungen von ca. 0,005 bis ca. 4 Mikrofarad,
Fehlerortshestimungen von ca. 0,3 bis 1000 Ohm; Preis

\ komplett . . . . . . . 650 33 70  6,—

Naheres in Druckschnft \Ir 100.

Zubehor

‘ 17183 Wasserdichter Segeltuchiiberzug mit Ledereinfassung, zum Uber-
‘ ziehen wiihrend des Transportes im Freien . . . . . . . 12 04 05 020
(‘ 17184 Desgl. fiir den Galvanometerkasten . . . . . . . . . . . 7 01| 02 (),10‘

Weitere Apparate ‘

i fiir die Fehlerortshestimmung an Leitungen mit kleinerem
Widerstand als 0,3 Ohm
16980 StopselmeBbriicke mit Vergleichswiderstand und Briickenzweigen,
Doppeltaste usw., vergl. Seite X5, zur Ausfiihrung von Wider
standsmessungen und F (\hlerortsl)mtlmmunoen = 145 2 5 0,75
Als Nullinstrument ist hierzu das Aewergalvanometer dor
Schaltung wegen der zu starken Dimpfung wenig geeignet; ‘
es omphelllt smh hierzu Listen-Nr. 16681 vergl. Seite VIII 2
‘ zu verwenden. Als Batterie kommen 2 Trockenelemente |
Type T4 (vergl. Seite XIV 8, Listen-Nr. 17397) in Frage.
Meﬂl)rucke. (v‘tl\ anoskop und Trockenelemente lassen sich
noch im Kasten der Schaltung unterbringen. i

17185 T'ransportable Mefisechaltung mit Traggriffen, in Kasten mit \
ansteckbaren Fiiflen, die wiihrend des Transportes an eine Seiten-
‘ wand ') annvsc]malltw( rden, eingebaut, daher besonders fiir liingeren
Bahn- undW.lgentranspontrmewnct fur Isolations-, Wldcrst.mds-
und Kapazitiitsmessungen sowie Fehlerortshestlmmungen, mit
Drehspulzeigergalvanometer mit Spitzenlagerung
der Drehspule fiir max. 40 Millivolt, fihnlich Listen-Nr. 16689,
vergl. Seite VIII 4, mit Volt- und Ohmskala,
eingebauter Batterie von 90 Trockenelementen Type T 6,
Schaltplatte mit Empfindlichkeitsschalter fiir das Galvano-
meter, Zellenschalter fiir die Batterie, Taste und Anschlufi-
klemmen; | |
fiir Isolationsmessungen bis ca. 500 Megohm, ‘ |
Widerstandsmessungen von ca. 0,1 bis ca. 10000 Ohm,
Kapazitiitsmessungen®) von ca. 0,01 bis ca. 1 Mikrofarad,

Fehlerortshestimmungen von ca. 0,5 bis 2000 Ohm; Preis - .
komplott..................595 33 © 6,— |

Weitere Apparate ‘
fiir die Fehlerortshestimmung an Kabeln mit kleinem Widerstande ‘

| FehlerortsmeBbriicke mit Schleifdraht, Batterie und Zeigergalva- \

noskop usw., eingebaut in Holzkasten mit Handgriffen, wie Listen-
Nr. 17003, vergl. Seite X 10 (oder Listen-Nr.17004).

Zubehor fiir Listen-Nr. 17182 und 17185
zur Erweiterung der Mefibereiche fiir Isolationsmessungen bis 100000 Megohm.
Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIII 7, Listen-Nr. 16701, mit Listen-Nr. 16722 0d. 16724, vergl. Seite VIII 8.
Nebenschluff mit ]\urbolschalter Zum Splervelwalvanometer vergl. Seite VIIT 9, L]Sten \r 16731.
Ablesevorrichtung vergl. Seite VIII 29, Listen-Nr. 16825, mit /Albthr
Stativtransportkasten \er_nl Seite VIII 32, Listen-Nr. 16860.

1) Vergl. Seite VIII 32.

2) Wird auf die Ausfiihrung von Kapazititsmessungen besonderes Gewicht gelegt, so ist die
Schaltung Listen-Nr. 17182 mehr geecignet, da das Zeigergalvanometer dieser S(haltunﬂ‘ grioflere
Scll\wnnunwsdauer besitzt.
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b) MeBschaltungen zum AnschluBf an Drehspulspiegel-
galvanometer.

Grofle: :iO;’))sIlSJlAMU mm Grofie: 400><‘.’00><11:§ mm
Listen-Nr. 17186 Listen-Nr. 17
mit Stopselnebenschlufi1) mit Kurbelnebenschlufi2)
‘ Listen- | i Preis Gewicht Ver-

Gegenstand netto | brutto | pckg

Nr. ‘
| M ke | kg | M

17186 | Isolationsmeﬁschaltung, bestehend aus: ‘ i ‘
Doppeltaste Listen-Nr. 17313, vergl. Seite XIV 2, ‘
Nebenschluff mit Stopselschaltung!) wie Listen-Nr. 16730,
vergl. Seite VIII9,
Vergleichswiderstand von 100000 Ohm Listen-Nr. 16940, ‘
\ vergl. Seite IXT, ‘
Kurzschlufitaste mit Anschlufiklemmen,
auf gemeinsamer \Iuﬂbauuwrundplatte montiert und fertig
gesdlaltet o 2171)

Mefibereich: 0—150000 Me(rohm be1 110 Volt M( ﬂspaunung und
mit Spiegelgalv anometer Listen-Nr. 16701, vergl. Seite VIIL 7. \

Zubehor

17187 Transportkasten aus Eschenholz, braun gebeizt und lackiert; ‘
Auflenmafle: 360><230><180 mm . . 25 50 | 7 | 0,7

Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIIIT, Listen-Nr.16701 oder
16706.

Ablesevorriehtungen vergl. Seite VIIT 24/VIII 25. |

Doppeltaste Listen-Nr. 17313, vergl. Seite XIV 2,
Nebenschlufl mit Stopselschaltunfﬂ) Listen-Nr. 16730, vergl.
Seite VIII9,

\erolelchswnlerstaud von 100000 Ohm Listen-Nr. 16941, ‘ ‘ |
\'er;:l. Seite IX17, ‘
Kurbelschalter (Spezialtype), ‘ ‘ ‘

Kurzschlufitaste mit Anschluffklemmen, ‘
Entladungstaste Listen-Nr. 17316, vergl. Seite XIV 2, ‘
auf gemeinsamer \'uﬂbaumvrundplatte montiert und fertig ‘
neschaltet o e 322%) | 50 | 12 | 1,7
Mefibereich: 0—150000 Mevohm | bel 110 \ olt M( ﬂspanmum und |
0—10 Mikrofarad | m.Spiegelgaly. Listen-Nr. 16701. ‘

Zubehor ‘

17188 | Isolations- und KapazititsmeBsehaltung, bestehend aus: ‘

S]]

\
17189 Transportkasten aus Eschenholz, braun gebeizt und lackiert; ‘
Auflenmafie: 450><250><210 mm . . .. . . . . . 28 ‘ 6,0 | 10 | 1,25
Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIII7, Listen-Nr. 16701
oder 16706.
Ablesevorriechtungen vergl. Seite VIII 24/VIII 25.
Yergleichs-Kondensatoren vergl. Seite IN9/IX10. (Ein Kon- ‘
densator Listen-Nr. 16945—16949 kann im Transportkasten ‘ ‘
der Schaltung mit verpackt werden.)

1) Auf Wunsch kann die Schaltung gegen Mehrpreis von M 20,— mit Nebenschlufi mit Kurbel-
schaltung (vergl. Seite VIII9, Listen-Nr. 16731) geliefert werden. Die Kurbelnebenschliisse besitzen
3 Galvanometeranschlufiklemmen und 1 Kurzschlufitaste fiir das Galvanometersystem.

-2) In der Abbildung befindet sich der Nebenschlufi mit Kurbelschaltung (vergl. Seite VIII9,
Listen-Nr. 16732); der Preis versteht sich mit Stépselnebenschlufi. Mehrpreis bei Lieferung mit Kurbel-
nebenschlufl Listen-Nr. 16731 bezw. 16732 M 20,— bezw. M 40,—.
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Die nachstehende Scehaltung fiir vieladrige Fernspreehkabel ist auf Anregung des Kaiserl.
Telegraphen-Versuchsamtes entworfen worden. Die Schaltung entspricht den Abnahmevorschriften fiir
die Kabel der deutschen Reichspost und ist fiir die grofileren Bauiimter bei der deutschen Reichspost
auch fiir ambulante Messungen eingefiihrt. Sie ist ferner auch in den meisten Kabelfabriken an den
Abnahmeplitzen im Betrieb und hat sich sowohl in ihren konstruktiven Einzelheiten als auch mefi-
technisch bestens bewiihrt.

Grofie : 510190120 mm
Listen-Nr. 17190

. Gewicht Ver-

Gegenstand PR || stto | brutio | -poky
M kg | kg | M |

|

|
Listen-
Nr.

17190 | MeBsehaltung fiir vieladrige Fernspreehkabel. Die Schaltung |
dient in Verbindung mit einem Drehspulspiegelgalvano- ‘
meter zur paarweisen Messung von Leitungen oder Kabel-

adern auf Isolation und Kapazitit. Ferner bezweckt die An- ‘ ‘
ordnung, die fiir die Messung erforderliche Zeit auf das geringste
Mafl herabzusetzen und Bedienungsfehler auszuschlieflen.

Die Schaltung besteht aus:
Batteriestromwender (Spezialtype),
Spannungsteiler mit 2><50000 Ohm (Spezialtype),
Dreifachtaste Listen-Nr. 17320, vergl. Seite NIV 2,
Zweifachtaste Listen-Nr. 17319, vergl. Seite XIV 2,
‘ Finfachtaste Listen-Nr. 17318, vergl. Seite XIV 2,
Nebenschlufl mit doppelter Kontaktkurbel und Galvanometer-
‘ Kurzschlufitaste, vergl. Seite VIII 9, Listen-Nr. 16733, |
auf gemeinsamer Steingrundplatte montiert und fertig ge- |

schaltet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .| 45 15 | 20 | 250
Mefibereich: 0—75000 Megohm | bei 110 Volt Mefispannung und mit |
0—>5 Mikrofarad ’Spiegelga]v. Listen-Nr. 16701.
Zubehor
17191 Transportkasten aus Eschenholz, braun gebeizt und lackiert;

Auflenmafle: 560><240><170 mm . . . . . . . . . . 28 6,0 10 | 1,25 |
Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIII 7, Listen- Nr. 16701

oder 16706.
Ablesevorrichtungen vergl. Seite VIII 24/VIII 25.

Yergleichs-Kondensatoren vergl. Seite IX 9/IX 10.
Yergleichswiderstinde vergl. Seite INX 7.
Sehalter vergl. Seite XTIV 3/XIV 4.

Uber zweckmiilige, erprobte Anordnungen von Kabel-Priif- und Abnahmepliitzen (vergl. auch
Abbildung Seite X 2) stehen ausfiihrliche Kostenanschliige zur Verfiigung.
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¢) KabelmeBkoffer.

Grofie: 670><390><520 mm

Der Kabelmefikoffer enthiilt ein vollstiindiges Instrumentarium zur Ausfithrung von Isolations-,
Widerstands- und Kapazititsmessungen sowie Fehlerortsbestimmungen.

Besondere Beachtung ist bei der Konstruktion des Koffers der leichten Zugiinglichkeit und Auf-
stellbarkeit der einzelnen Teile geschenkt, so dafl fiir den Gebrauch des Instrumentariums besondere
Tische usw. nicht mehr benétigt werden.

Im Deckel des Koffers ist eine aufklappbare Tischplatte untergebracht, wiihrend fiir das Spiegel-
galvanometer der Stativtransportkasten eine feste und sichere Aufstellung bietet. Die kleineren Einzel-
teile sind in Schubkiisten untergebracht, die wiederum gleichzeitig als Platte fiir die Aufstellung weiterer
Apparate Verwendung finden.

Der Stativtransportkasten nimmt das Spiegelgalvanometer mit einem Ersatzsystem sowie die
Ablesevorrichtung wiihrend des Transportes auf. Die Ablesevorrichtung ist mit einem kleinen Fern-
rohr ausgeriistet und kann ferner mit einer kleinen 4-Volt-Gliihlampe fiir einen Akkumulator oder mit
Azetylenlampe mit besonderem Gaserzeuger ausgestattet werden. Besonders gewi#hlte Linsenanord-
nungen ergeben bei den letzten beiden Vorrichtungen scharfe und helle Bilder, so dafi auch bei
Tageslicht Ablesungen gut mdoglich sind. Ablesevorrichtungen mit Petroleumlaterne werden nur auf
Wunsch offeriert.  Der Koffer ist mit wasserdichtem Segeltuch iiberzogen und mit Eisen beschlagen.
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Der KabelmeBkoffer enthiilt folgende Instrumente:

1.

W~

© ® =N o >

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.

1 Spiegelgalvanometer mit Planspiegel, dazu eine Aufstecklinse und ein Kiistchen mit 2 Ersatz-
Aufhiingungen; vergl. Seite VIII7/VIIL8, Listen-Nr. 16701, 16723 und 16727.

1 Stativtransportkasten fiir das Galvanometer, zur Verpackung wiihrend des Transportes und
zur Aufstellung wiithrend des Gebrauches; vergl. Seite VIII 32, Listen-Nr. 16860.

. 1 Spezialablesevorrichtung?) fiir Montage am Spiegelgalvanometer, vergl. Seite VIII 29, Listen-

Nr. 16825, zur wahlweisen Benutzung eines Fernrohres oder einer Azetylenlampe ; auch zur vor-
uber(rehenden Benutzung mit einem Kerzenlicht emgerlchtet Auf Wunsch ‘wird auch eine
4- Volt Gliihlampe, \crgl Seite VIII 29, Listen-Nr. 16831, mit Fassung zum Einschieben in das
Laternengehiiuse geliefert?).

. 1 NebenschluB zum Spiegelgalvanometer, vergl. Seite VIII 9, Listen-Nr. 16730 oder 16731.
. 1 Widerstand von 100000 Ohm in einer Abteilung, vergl. Seite IX 7, Listen-Nr. 16940.

1 Hartgummisockel mit 3 Einschaltern, mit 2 Tasten und 2 Stépselschaltern.

. 1 MeBbriicke in Holzkasten, vergl. Seite X 5, Listen-Nr. 16983.
. 2 Trockenelemente Type T2 in Holzkasten, als Mefibatterie fiir Briickenmessungen.
. 1 kleines Dosengalvanometer, als Briickengalvanometer fiir Orientierungsmessungen dienend;

vergl. Seite VIII 2, Listen-Nr. 16681.
1 Vergleichskondensator, 0,1 Mikrofarad, vergl. Seite IX 9, Listen-Nr. 16949.

1 Leitungspriifer, bestehend aus Galvanoskop und 1 Trockenelement; vergl. Seite XII 2, Listen-
Nr. 17130, mit Ledertasche Listen-Nr. 17131.

1 Trockenelement als Ersatzelement zu Pos. 11.

1 Batteriekasten mit 10-}43 Trockenelementen Type T 6 (ca. 75 Volt) und einem eingebauten
Schutzwiderstand von 1000 -}- 5000 Ohm, vergl. Seite XII 7, Listen-Nr. 17159.

2 Dosentelephone mit Aufhingebiigel und je 1 Ruftrompete, in Wachstuchbeutel.
Gebrauchsgegenstinde: Waschutensilien.

Werkzeuge: Diverse Werkzeuge in Ledertasche, Bandmafi und Klappmeterstab, Leder- und
Putzlappen, Haarpinsel.

Hilfsapparate: Diverse Klemmen, Gummileitung, blanker Kupferdraht, Naturgummi, Isolier-
band, Schmirgelpapier.

Ausfiihrliches Inhaltsverzeichnis der Gebrauchsgegenstiinde und Hilfsapparate steht auf
Wunsch zur Verfiigung.

Listen-Nr. 17192 Kabelmefikoffer fiir Isolations-, Widerstands- und Kapazitiitsmessungen sowie

Fehlerortshestimmungen, mit obigem Inhalt . . . . . . . . Preis M 1530

Mafle des geschlossenen Koffers: 670>< 320 >< 520 mm.
Gewicht: 60 kg netto, 90 kg brutto; Verpackung: M 15.

Listen-Nr. 17193 Kabelmefikoffer, speziell fiir Isolationsmessungen und Fehlerortshestim-

mungen an Starkstromleitungen: der Koffer enthiilt dieselben Instrumente wie
Listen-Nr. 17192, jedoch treten hier, da es sich im wesentlichen nur um kleinere
Widerstiinde handelt, zweckmiflig an die Stelle der Pos. 7, 8 9 und 10
die Fehlerortsmefibriicke mit Schleifdraht und eingebauter Mefibatterie, Listen-
Nr. 17004, und das Zusatzstiick Listen-Nr. 17005, vergl. Seite X 10, Preis M 1480.

Mafle des geschlossenen Koffers: 670 >< 320 >< 520 mm.
Gewicht: 60 kg netto, 90 kg brutto; Verpackung: M 15.

1) Ablesevorrichtung mit Petroleumlampe auf Anfrage.
2) Der Azetylen(rzeuoer darf nur vollstindig entleert im Koffer verpackt werden.
3) Der erforderliche Akkumulator, vergl. Seite X1V 7, Listen-Nr. 17392, kann aber im Koffer nicht

verpackt werden.



d) Kabelmefikarren und Kabelmefwagen.

Diese Fahrzeuge sind fahrbare Meflapparaturen, die den Vorteil bieten, daf} fiir die Aufstellung der
Apparate ein mehr “oder weniger abgeschlossener Raum zur Verfiigung steht. Die l)enut/unn der
Apparatur wird somit vom Aufxtel]un«wortc und den Witterungsy erlmltmweu unabhiingig; auch werden
besondere Zelte fiir die Aufstellung entbehrlich. Wiihrend bei dem Karren aber nur das Instrumen-
tarinm im Innern aufgestellt werden kann und der Beobachter sich also noch aufierhalb befindet, bietet
der Wagen einen allseitig abgeschlossenen Mefiraum.

Der Kabel-MeBkarren ist
mit einer Deichsel fiir zwei
Minner und mit einem Zeltdach
ausgestattet. Ferner werden dem
Karren beigegeben: 1 Wagen-
laterne, 1 Radschliissel, 2 Rad-
unterlagen und 1 Schutzleder.
Mit drei verstellbaren Fiiflen wird
der Karrenkasten wiihrend des
Gebrauchs festgestellt. Das Gal-
vanometer wird auf einem drei-
beinigen Stativ aufgestellt, das
durch den Boden des Karrens
hindurchreichend auf dem Iird-
boden steht. Simtliche zum Kar-
ren gehorige Teile und Appa-
rate kénnen im Karren unterge-
bracht und betriebsfertig auf-
gestellt werden.

Der Kabel-MeBkarren enthiilt folgende Instrumente:
1. 1 Spiegelgalvanometer mit Planspiegel, vergl. Seite VIII 7, Listen-Nr. 16701, dazu Trans-
portkasten Listen-Nr. 16720 und Armaturkiistchen Listen-Nr. 16727, vergl. Seite VIII 8.

2. 1 Ableselaterne mit Petroleumlampe, vergl. Seite VIII 22, Listen-Nr. 16799, oder fiir nieder-
voltige Metallfadenlampe mit 4-Volt- Akkumulator oder Azetylenlampe, vergl. Seite VIII 23,
Listen-Nr. 16804.

3a. 1 Isolations-Sehaltung, vergl. Seite XII 14, Listen-Nr. 17186.
3b. 1 Isolations- und Ladungs-Sehaltung, vergl. Seite XII 14, Listen-Nr. 17188.
3c. 1 Vergleichskondensator von 0,1 Mikrofarad!), vergl. Seite IX9, Listen-Nr. 16949.

4. 1 Universalwiderstand, vergl. Seite X 5, Listen-Nr. 16986.

b l Leitungspriifer, vergl. Seite XII 2, Listen-Nr. 17130, mit Ledertasche Listen-Nr. 17131.
6. 2 Telephone mit je 1 Ruftrompete, in Wachstuchbeutel.

7

1 Batteriekasten mit 78 Trockenelementen Type T6 fiir 110 Volt bezw. mit 4 Trockenele-
menten Type T2 fiir 6 Volt, eingebauten Schutzwiderstiinden von 2><3000 Ohm bezw. 10 Ohm,
vergl. Seite XIT 7, Llsten-\‘r 171()4

8. Galvanometerstativ, vergl. Seite VIII 32, Listen-Nr. 16861.
9. Gebrauchsgegenstiinde: Wasch-, Garderoben- und Reinigungsutensilien, Feldstuhl, Kannen fiir
Spiritus, Benzin und Petroleum, Schreibutensilien, div. Papiere, Markierungsschildchen usw.

10. Werkzeuge: Diverse Werkzeuge, Bandmafl und Klappmeterstab, Leder- und Putzlappen, Haar-
und Borstenpinsel, Spirituslampe usw.

11. Hilfsapparate: Loffelbohrer, Thermometer, diverse Klemmen, Gummileitung, blanker Kupfer-
draht, Eisendraht, Naturgummi, Isolierband usw.

Ausfiihrliches Inhaltsverzeichnis steht zur Verfiigung.

Listen-Nr. 17194 Kabel-Meflkarren fiir Widerstands- und Isolationsmessungen, enthaltend die

vorstehenden Positionen mit Ausschlufi von Pos. 3b und 8¢ . . . Preis M 2525
" 17195 Desgl. fiir Widerstands-, Isolations- und Lndungs-l\lessungon enthaltend die vor-
stehenden Positionen mit Aue&chluﬂ von Pos. 3a . . . . . . Preis M 2677

Mafie des geschlossenen Karrens: 1700><1400><1800 mm.
Gewicht: 400 kg netto, 500 kg brutto; Verpackung: M 40.

1) Auf Wunsch kénnen andere Kondensatoren der Seite IX 9 gegen entsprechenden Mehrpreis
geliefert werden.
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b

Der Kabel-MeBwagen ist mit einer Gabel-
deichsel fiir 1 Pferd, einer Deichsel mit
Griffen fiir 2 Miinner, einem Kutschersitz
und einer Bremse zum Feststellen des Wagens
versehen. 1 Radschliissel in Beuatel und
1 Wagenlaterne werden beigegeben. Die
Wagenwiinde sind zwecks Wiirmeisolation
doppelt und mitIsoliermaterial ausgefiillt. Zum
Arbeiten im Wagen sind eine Schreibtisch-
platte sowie ein Regal mit Schubkiisten,
Fichern und Mefitischplatte vorhanden. Das
Galvanometer wird auf einer schweren Siule
aufeestellt, die auf dem Erdboden steht und
frei durch den Boden des Wagens hindurch-
geht. Das Hinablassen und Heraufziehen der

Siiule erfolgt mittels Flaschenzuges.

Der KabelmeBwagen kann die folgen-
den Instrumente und Zubehiorteile aufnehimen:

1. 1 Spiegelgalvanometer mit Planspiegel, vergl. Seite VIII 7, Listen-Nr. 16701, dazu Trans-
portkasten Listen-Nr. 16720 und Armaturkiistchen Listen-Nr. 16727, vergl. Seite VIII 8.

2. 1 Ableselaterne mit Petroleumlampe, vergl. Seite VIII 22, Listen-Nr. 16799, oder fiir nieder-
voltige Metallfadenlampe mit 4-Volt- Akkumulator oder Azetylenlampe, vergl. Seite VIII 23,

Listen-Nr. 16804.

Sa. 1 Isolations-Schaltung, vergl. Seite XII 14, Listen-Nr. 17186. Mit Schutzdecke.

3b. 1 Isolations- und Ladungs- Schaltung, verol Seite XII 14, Listen-Nr. 17188. Mit Schutzdecke.
3e. 1 Yergleichskondensator von 0,1 Mll\rofarad‘) vergl. hclte IX 9, Listen-Nr. 16949.

4. 1 Universalwiderstand, vergl. Seite X 5, Listen- Nr. 16956

5. 1 Leitungspriifer, vergl. Seite XII 2, Listen-Nr. 17130, mit Ledertasche Listen-Nr. 17131.

5
6. 2 Telephone mit je 1 Ruftrompete
7

in V\'qchstnchl)eutcl

1 Batteriekasten mit 78 Trockenelementen Type T6 fiir 110 Volt bezw. mit 4 Trocken-
elementen Type T2 fiic 6 Volt, eingebauten Schutzwiderstiinden von 2><3000 Ohm bezw.
10 Ohm; vergl. Seite XIT7, Listen-Nr. 17164.

© o

1 Galvanometerstativ. Qch\\(- res Spezialstativ mit Dreifuff und Kugeleinstellung.
Gebrauchsgegenstiinde: Wasch-, Garderoben- undRelmn1uwsutenslllen Feldstuhl, lxannen fiir

Spiritus, Benzin und Petroleum, Schreibutensilien, div. Paplere7 M.\rl\lernngssclul(lchen usw.

10. Werkzeuge: Diverse Werkzeuge,

Bandmafl und Klappmeterstab, l.eder- und Putzlappen,

Haar- und Borstenpinsel, Spmtuslampe usw.

11. Hilfsapparate: Loffelbohrer, Thermometer, div. Klemmen, Gummileitung, blanker Kupfer-
draht, Eisendraht, Naturgummi, Isolierband usw.

Ausfiihrliches Inhaltsverzeichnis steht zur Verfiigung.

Listen-Nr. 17196 Kabelmeflwagen fiir Widerstands- und Isolationsmessungen, enthal-

tend die vorstehenden

Positionen, ausschliefillich Position 3b und 3¢

und ausschliefilich der unter Zubehor aufgefiihrten Apparate. Preis . . M 3900

Listen-Nr. 17197 Desgl. fiir Widerstands-, Isolations- und Ladungsmessungen, enthaltend
die vorstehenden Positionen, ausschliefilich Position 3a und ausschliefi-

lich der unter Zubehor

.1leoefllllrt011 Apparate. Preis . . .« . . M 4052

Mafle des Wagens ohne Gabeldeichsel: 2900><1900><2500 mm.
Gewicht: 1100 kg netto, 1200 kg brutto: Verpackung: M 60.

Zubehor (wird bei besonderer Bestellung ebenfalls im Wagen untergebracht)

1. Ersatzsystem zum Galvanometer, fiir hohe Empﬁndlichkoit vergl. Seite VIII 7,
Listen-Nr. 16711 . M o5
2. Transportkasten zur Isohtmnsscha]tung, \mul Seite XII 14 Listen- \r 1(1\7 5 y 25
3. N zurIsolations-und L. aduuussn haltung, vergl. Seite X1114, List.-Nr. 17189 . 28
4. zum Universalwiderstand, vergl. Seite X 5, Listen- Nr. 16987 5 20
5 2 Mllu'ot('l('phonstatlom-n transportabel, in Ledertasche, mit Trockenelementen und
Wecker fiir Induktoranruf » I40

6. Ersatz-Troekenelemente mehe.Selte \l\ b

1) Auf Wunsch kionnen andere Kondensatoren der Seite IX 9 gegen entsprechenden Mehrpreis

geliefert werden.
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e) KabelmefBautomobile.

In gleicher Weise wie die vorstehenden Mefikarren und Mefiwagen unterscheiden sich auch
unsere Meflautomobile. Die Type mit gesehlossener Karrosserie bietet sowohl Raum fiir den Beobachter
als auch fiir die Aufstellung der Instrumente. Die Type mit offener Karosserie dient mehr oder weniger
nur als Transportmittel fiir die Apparatur.

Fiir die Fahrzeuge mit geschlossener Karosserie haben wir auch eine solche Anordnung der
Apparatur getroffen, dafl es moglich wurde, dem Fahrzeug den eleganten Charakter der Personenauto-
mobile in Limousinenform zu geben, statt der sonst fiir solche Zwecke iiblichen Omnibusform.

Die Fahrzeuge mit offener Karosserie besitzen den Vorzug, wohlfeiler zu sein, und sind so ein-
gerichtet, dall mit wenigen Handgriffen das gesamte Instrumentarium vom Automobil entfernt werden
kann und dieses sofort auch fiir andere Zwecke, wie Materialtransport und Personenbeférderung, ver-
wendbar ist, wenn an Stelle des abgenommenen Instrumentkoffers ein Materialtransportkasten oder
eine Riicksitzkarosserie fiir weitere zwei Personen aufgesetzt wird.

Wir bringen dieses Auto-
mobil in zwei Abbildungen mit
mefibereit aufgestelltem In-
strumentkoffer. Das Schutz-
zelt dient zusammengelegt
noch zur Abdeckung des ge-
schlossenen Koffers wiihrend
des Transportes. Die einzel-
nen Apparate sind so angeord-
net, dafl sie, sofern nicht ihre
besondere Aufstellung auf dem
Erdboden direkt in Frage
kommt, nach Offnung der
Kiistendeckel sofort verwen-
dungsbereit sind. Das Stativ
fir das Spiegelgalvanometer
gelangt durch ein verschlief3-
bares Loch im Boden des Kof-
fers direkt auf dem Erdboden
zur Aufstellung, oder, falls das
Wagengestell die Aufstellung
dort nicht zulifit, hinter dem

Mafle des Koffers: 900715515 mm Wagen neben dem Beobachter.
Wir empfehlen, das Instrumentarium aus den folgenden Apparaten zusammenzustellen:

MeBsehaltung fiir Isolations-, Widerstands- und Kapazititsmessungen sowie Fehler-
ortshestimmungen. MefBbereiche vergl. Seite XII 13, Listen-Nr. 17185. Schaltung und
Batterie sind in einen Holzkasten eingebaut. Ansteckbare Fiile mit Spezialfufifutter
gestatten, die Schaltung auch auflerhalb des Instrumentkastens aufzustellen.

Spiegelgalvanometer, vergl. Seite VIII 7, Listen-Nr. 16701, in Transportstativkasten, vergl.
Seite VIII 32, Listen-Nr. 16860, mit Spezialablesevorrichtung, vergl. Seite VIII 29, Listen-
Nr. 16825, und Nebenschlufl zur Erweiterung des Mefibereiches der Mefschaltung, vergl.
Seite VIII 9, Listen-Nr. 16730 oder 16731.

Metallrohrstativ zur Aufstellung des Spiegelgalvanometers, vergl. Seite VIII 32, Listen-
Nr. 16861.

FehlerortsmeBbriicke mit Schleifdraht, in Deckelkasten mit Batterie eingebaut, vergl.
Seite X 10, Listen-Nr. 17003.

Leitungspriifer, vergl. Seite XII 2, Listen-Nr. 17130/17131.
Ledertasche mit diversem Werkzeug, Feldstuhl.
Listen-Nr. 17198 Instrumentkoffer mit vorstehendem Inhalt . . . . . . . . Preis M 1730.
Gewicht: 130 kg netto, 200 kg brutto; Verpackung: M 15.
Vollstiindige Automobile mit Zeltdach je nach Ausstattung auf Anfrage.
Erwiinscht sind bei der Anfrage Angaben iiber dic Terrainverhiiltnisse, die gewiinschte Ge-
schwindigkeit und, falls ein Elektromobil in Erwiigung gezogen ist, noch die maximale Weglinge.
Uber Automobile mit geschlossener Karosserie in Omnibus- oder Limousinenform steht auf
Anfrage besondere Offerte zu Diensten.




Meflautomobil mit geschlossener Karosserie mit Seitentiir (Limousinenform)

Meflautomobil mit geschlossener Karosserie mit riickwirtiger Tiir (Omnibusform)

Meflautomobil mit offener Karosserie
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Apparate fiir Erdstromuntersuchung

Uber

Apparate zur Erdstromunter-

suchung

nach den Vorschriften zum Schutze der Gas-

und Wasserréhren gegen schiidliche Ein-

wirkungen der Strome elektrischer Gleich-
strombahnen,

(vergl. Elektrotechnische Zeitschrift Heft

21/1911 oder Zeitschrift fiir Kleinbahnen
Heft 5/1911)

sowie iiber

Apparate zur Schienenstofipriifung

an Gleiech- und Wechselstrom-

bahnen

siche Sonderpreisblatt M101.

Fiir den Transport zusammengelegt
SchienenstoBmeBapparat
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o
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SIEMENS & HALSKE A-G.

WERNERWERKocBERLIN-NONNENDAMM

Preisliste 56

XIII. Teil

Eisenuntersuchungsapparate

Allgemeine Angaben .
1. A\pparate zur Aufnahme der Magnetisierungskurve und Hysteresissehleife 2
) Magnetisierungsschaltung (Képselapparat) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
l)) Magnetische Prizisionswage nach Du Bois : 4
¢) Mefleinrichtungen und Zubehdr zur Eisenpriifung n'mh (I(r bdlllstlschen \Iethode 5

d) Ballistische Differentialmethode zur Bestimmung der Magnetisierbarkeit von Eisenblech . 8
2. Appdmte zur Ermittlung der Magnetisierungsverluste bei Wechselstrom . . . . . . . . 10
a) Eisenpriifapparat nach Epstein . . . i el " 4 B T e s am s wm: B oz g=10
b) Eisenpriifapparat nach Siemens & Hals I\e s § s .« 41
¢) Wattmetrische Differentialmethode zur I)(mnmmunﬂ dcr \el]n“.t/lﬂu von I‘N nble(h L. 12
3. Apparate zur Untersuchung permanenter Stahlmagnete in Hufeisenform . . . . . . . . 12
4. Allgemeine Gebrauchsgegenstiinde fiir magnetische Messungen . . . . . . . . . . . . 14
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Eisenuntersuchungsapparate.

Fiir die Eisen und Stahluntersuehung kommen drei Gruppen von Apparaten in Betracht:

1. Apparate zur Aufnahme der Magnetisierungskurve und Hysteresissehleife (Gleichstrom- oder

statische Methoden).

2. Apparate zur Ermittlung der Magnetisierungs-Verluste bei Wechselstrom (wattmetrische

Methoden; Verlustzifferbestimmung).

3. Apparate zur Untersuchung permanenter Stahlmagnete.

Bei der Auswahl von Apparaten der ersten Gruppe ist zu erwiigen, ob es mehr auf einfache
technische Messungen bei geringstem Zeitaufwand oder mehr auf genaue Laboratoriums-Messungen
ankommt. Teehnische Messungen mit direkt zeigendem Instrument bei geringem Zeitaufwand auszu-
fithren, gestattet der Magnetisierungs-Apparat von Siemens & Halske. Fiir genauere Messungen an
Stab- oder Biindelproben und speziell auch fiir kurze Stabproben von 2z em Liinge kommt die magne-
tisehe Priizisionswage nach Du Bois in Betracht. Fiir sehr genaue und absolute Messungen kommen
ferner die Apparaturen fiir die ballistischen Methoden (Induktionsmethoden) in Frage, und zwar solche
fiir ringformige Proben, ferner fiir stabférmige Eisenproben mit Schlufijoch, oder endlich fiir ellipsoidformige
Proben. Eine ebenso bequeme wie priizise Abart der gewdhnlichen ballistischen Methode stellt die
ballistische Differentialmethode dar, vergl. Elektrotechnische Zeitschrift 1911, Seite 1131, die besonders
auch den Vorschriften fiir die Priifung von Eisenblech nach den Verbandsnormalien, vergl. Elektro-
technische Zeitschrift 1910, Seite 520, entspricht. Hierbei wird die zu untersuchende Eisenprobe mit
einer Normalprobe verglichen, und die Induktionswerte kénnen direkt ziffernmiiBig abgelesen werden.

Bei der Auswahl von Apparaten der zweiten Gruppe ist folgendes zu beachten: Fiir den Apparat
nach Epstein mufl das Blech im Gesamtgewicht von ca. 10 kg in Streifen von 500><30 mm zerschnitten
werden, wiihrend die Untersuchung mit dem Apparat nach Siemens & Halske an vollstiindigen Blechen
ausgefiihrt werden kann. In den Ausfiihrungsbestimmungen der Normalien fiir die Priifung von Eisen-
blech, vergl. Elektrotechnische Zeitschrift 1910, Seite 520, ist unter a angegeben: ,Zur Ausfiihrung
der Messung der Verlustziffer wird der Apparat nach Epstein benutzt.* Aus diesem Grunde ist dieser
Apparat zurzeit vorzuziehen.

Eine bequeme Abart der rein wattmetrischen Methode, besonders fiir Eisenblechpriifung nach
den Verbandsnormalien, stellt die wattmetrische Differentialmethode dar.

Die Apparate der dritten Gruppe ermiglichen eine vergleichsweise Priifung fertiger Stahlmagnete
in Hufeisenform. Die mit diesen Apparaten mefibaren, fiir die Beurteilung der Giite eines Stahlmagneten
wichtigen Grifien sind die Grifie der Remanenz und die Grifle der Koerzitivkraft (d. i. diejenige Feld-
stiirke, welche nétig ist, um die Remanenz aufzuheben).

1. Apparate zur Aufnahme der Magnetisierungskurve
und Hysteresisschleife.
a) Magnetisierungs-Schaltung.

Grofie : 750><425><270 mm
Listen-Nr. 17201
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Der Magnetisierungsapparat (Kopselapparat) ist bequem handhabbar und lifit das Mefiresultat
durch direkte Zeigerablesung erkennen; er eignet sich daher besonders fiir die Praxis.

Der zu priifende Eisenstab befindet sich im Felde einer Magnetisierungsspule, welches durch ein
halbkreisformiges Eisenjoch geschlossen ist. Dieses Joch ist in seiner Mitte von einem zylindrischen
Luftschlitz durchschnitten, in dem eine Drehspule schwingt. Die Spule wird von einem konstanten
Hilfsstrom durchflossen und dreht sich unter dem Einflufl des das Joch durchsetzenden Kraftflusses pro-
portional der Zahl der Kraftlinien. Die Skala zeigt die Werte der magnetischen Induktion des zu
priifenden Eisens auf 1 qem Querschnitt direkt in Kraftlinien an.

Die Hysteresisschleife und Magnetisierungskurve werden punktweise aufgenommen. Vergl. die
Untersuchungen der Phys.-Techn. Reichsanstalt, Zeitschrift fiir Instrumentenkunde 1898, Seite 39.

Auf Wunsch lassen wir den Apparat von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt priifen;
diese berechnet fiir die Priifung einer Probe im Apparat und Beigabe einer Kurventafel etwa M 50,—.
Proben, welche in der Reichsanstalt gepriift werden sollen, miissen eine Linge von 330 mm besitzen
und nach erfolgter Priifung auf 270 mm gekiirzt werden.

Eine Beschreibung der Magnetisierungs-Schaltung ist in unserer Druekschrift 52 enthalten.

| Listen- | Gewicht Ver- |

is |
i
" Gegenstand RrCls brutto | PEkg y
= S0 ] - M ' kg | kg | M
17201 = Magnetisierungs - Sehaltung, bestehend aus einem Magnetisie- ‘
rungs-Apparat, einem Grundbrett mit Anschlufiklemmen und | ‘
4 Paar Verbindungsleitungen, einem Ein-Kurbel-Widerstand®)
‘ und einem Drei-Kurbel-Widerstand®). Dem Apparat werden ‘
zwei Satz Klemmbacken, und zwar fiir runde Stiibe von 6%) mm
Durchmesser und fiir vierkantige Stiibe bezw. Blechbiindel von
5><H3) mm Querschnitt, auflerdem ein Probeblechbiindel mit
‘ Magnetisierungs- und Scherungskurve beigegeben . . . . . 570 |43 100 10,—
| |
| Zubehor
16001 Priizisions-Milli-Volt- und -Amperemeter von 10 Ohm Wider-
stand, einschliefilich Versandkartons, vergl. Seite 13 . . 120 3.1 5| 1—|
17202 Schaltvornchtung fiir Listen-Nr. 16001, mit Ersatzwiderstand ‘
! und Nebenschliissen zur wahlweisen Uchhaltmw ohne Strom-
‘ unterbrechung, fiir die Messung des Hilfsstromes bis 30 Milli-
‘ ampere und des magnetisierenden Stromes mit 2 Mefibereichen
bis 1,5 und 4,5 Ampere entsprechend den Feldstiirken bls ‘
H= 150 und H =450 cgs . 68 1,5 3 0,50
17329 Stromwender mit Kurbel und ausriickbarem Anschlaa zum Fnt-
magnetisieren, vergl. Seite XIV 3 . ; : s 24 0,3 1|0,25
17205 Weicheisenstab?) mit Magnetisierungs- und Scherungskurve . 28 01| — 00|
17206 Bleehbiindel®) ausEisen, mltMannetlﬂerun"s undScherunnsl\ur\e - 28 01 — 0,10
17207 Stahlstab?) mit WIagnetlslorun«m- und Scherungskurve . . . 28 0,1 ‘ — | 0,10
17208 GuBeisenstab®) mit Magnetisierungs- und Scheruncrskurve e 36 01 — 0,10

Allgemeine Gebrauchsgegenstinde (Koordinatenpapier usw.),
vergl. Seite XIII 14.

‘ Einzelteile der Magnetisierungsschaltung |
17209 [ Magnetlewrungs-Appm at einschliefilich 2 Satz Klemmbacken und

Probebiindel wie bei Listen-Nr. 17201 . . s s .9 =« 380 20 40 3,— |

17210 | Ein-Kurbel-Widerstand, 23 Stufen, 0,6—600 ()hml) 5 G . 54 2,6 5 0,50 |

17211 | Drei-Kurbel -Widerstand, 9><0,1; 9521 und 9><10 Ohm* ) ; 62 20| 5 0,50 |

‘ 17212 | 1 Satz geteilte ]\lcmmbacken fiir Rundstiibe von 6 mm Durchmesser“» 13 (),1:')‘ — 0,10 ‘
017213 | 1 desgl. fiir vierkantige Stiibe bezw. Biindel von 5><5 mm Quer-

schnitt?) . ek e e s — 1 e

17214 | 1 desgl. fiir Drahtbiindel von 0,25 qcm Gesamtquerschnitt A 15 0,15/ — 0,10

1) Fiir die Untersuchung bis zu Feldstiirken von £ =200 cgs ist eine 6-Volt-Batterie, vergl.
Seite XIV 7, Listen-Nr. 17387, fiir den magnetisierenden Strom ausreichend. Fiir héhere Feldstirken
bis =400 cys sind 2 dieser Batterien, in Serie geschaltet, erforderlich.

2) Fiir den Hilfsstromkreis smd falls nicht eine 4-Volt-Batterie, vergl. Seite XIV 7, Listen-
Nr. 17384, vorgezogen wird, 3 Trockenelemente,\ernl Seite XIV 8§, Listen-Nr. 17395, erforderhch event.
mit Listen-Nr. 17402,

3) Die Normalproben besitzen 6 mm Durchmesser bezw. 5><5 mm Querschnitt. Bei Verwendun
von Stiiben mit grofierem Durchmesser als 6 mm ist zu beachten, dafl die Korrektionen (Scllerun%
erheblich zunehmen. Klemmbacken fiir Rundstiibe von mehr als 6 mm nur auf besondere Anfrage.
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b) Magnetische Prazisionswage nach Du Bois.

Die magnetisehe Priizisions-
wage nach Du Bois ist ein wissen-
schaftliches Priizisionsinstrument
von weitgehender Genauigkeit
und ausgedehntem Mefibereich.
Der von der Magnetisierungsspule
umgebene Probestab (bezw. das
Probebiindel) befindet sich zwi-
schen eisernen Polstiicken, iiber
denen sich in 0,25 mm Abstand
ein starker Weicheisenbiigel als
Wagebalken mit 2 ungleichen
Hebelarmen befindet, den mag-
netischen Schlufl  vermittelnd.
Die Differenz der infolge der
Anziechung entstehenden Dreh-
momente wird durch Laufge-
wichte gemessen und die Induk-
tion (luekt an einer Skala abge-
lesen. Fiir Probestiibe von 8z ¢m
Linge ist das Einspannen
zwischen Vollbacken mit Kugel-
schliff vorgesehen. Auf Wunsch lassen wir die Wage von der Phys.-Techn. Reichsanstalt priifen und
bringen dafiir sowie fiir einen untersuchten Probestab von 8 mm Durchmesser und eine Kurventafel
unsere Selbstkosten (etwa M 50,—) in Rechnung.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der magnetischen Priizisionswage ist in der Zeitschrift fiir Instru-
mentenkunde 1900, Seite 113 und 1)9, enthalten.

Grofie: 380180230 mm

Listen- vats Gewicht  Ver-
Nr. Gegenstand % netto | brutto PCKY |
I, M kg kg M
17216 } Magnetische Priizisionswage mit 1 Paar Vollbdc]\en‘) mit Kugel- ‘
schliff und einem Normaleisenstab von 8 mm Durchmesser,
mit Magnetisierungs- und Scherungskurve, einschlieflich eines ‘
B ransportkastens RN L C e e e e . .| 845— |22 40 3,00 |
Zubehir |
| 16001 Priizisions-Amperemeter von 10 Ohm, vergl. Seite I3 . . . 120— | 31 5 1,00
16008 | Nebenschluf fiir Strome bis 1,55 3; 7,0 Ampere, vergl. Seite I5 | 25— | 0,2 | 1,0 0,20
17329 | Stromwender mit Kurbel und ausriickbarem Anschlag, vergl.
Seite XIV3 . . . . .| 24— (03|11 0,25
17220 Tastkeil mit Teilung zur Schh’umossung, aus Neusilber . . | 14,— | — — —
17221 Dosenlibelle . . . 8— | 0,06 — 0,10
17222 Normallehre fiir }\nn(lstdbe (Durchmces(r 7 98 mm) und Vier- ‘
kantstiibe (7,07><7,07 mm) . . 10,— | — - —
4 17223 1 Satz gottlllte Klemmbaeken fiir Rundstiibe von 8 mm Durchm, 25— | 0,35 1 0,25 |
17224 1 fir Vierkantstibe und Blech- \ ‘
‘ biindel von 7><7 mm Qn('rs(hmtt O T ‘ 25— | 0,35 1 0,25 ‘
17225 Normalkugelfriiser . 55 | — | — | —
17226 Normalkugel von 10,00 mm  Durchmesser o L= | — — —
17227 Kombinierter R('gullel“ldelstdnd") bestehend aus dre1 auf |
einem gemeinschaftlichen Grundbrett montierten Schiebe- |
widerstiinden von 500, 50 und 5 Ohm Widerstand fiir ‘
Strome bis 5 Amp. oder eine Feldstiirke bis £ = 500 cgs . | 153,— | 7,0 [12 1,25
17228 2 Verlingerungsbacken®) und 1 kurze Magnetisierungsspule
fiir kurze Normalstiibe mit Kugelschliff und von 27 em Linge | 120,— | 1,5 | 3 0,35 ‘

17229 Spule mit 2 Wicklungen von 5000 bezw. 20 Windungen fiir
ballistische Messungen bei Verwendung der Wage als Schlufi- ‘

; joch fiir schwache Felder bis max. h:l() cys . . 74— | 052 025
17230 1 Paar diinne Eisenseheiben zur Uberbriickung der Luftipalte | 10— | — | —
|
Allgemeine Gebrauchsgegenstiinde (Koordinatenpapier usw.) ‘
vergl. Seite XIII 14. | J

1) Falls die Zubehorteile Listen-Nr. 17223, 17224, 17228 und 17229 in Frage kommen, miissen
sie gleichzeitig mit der Wage bestellt werden.

2) Fiir Untersuchungen bis zu einer Feldstiirke von £ =150 cgs braucht man eine Akkumulatoren-
batterie von 10 Volt, fiir bis £ =450cgs eine solche von 30 Volt, vergl. Seite XIV 7, Listen-Nr. 17389
und Lwten Nr. 17390. Der Widerstand der Magnetisierungsspule b(tr‘mt 6 Ohm.

) Bei Verw endung dieser Verlingerungsbacken und der Stiibe von 27 em Liinge wird die Scherung
etwa 4 ma] so grofl wic bei \erwendmm d('r normalen Stiibe von 8xzem Liinge lnlt Kugelschliff.
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¢) Mefieinrichtungen zur Eisenpriifung nach der ballistischen
Methode.

Bei der ballistischen Methode zur Aufnahme von Magnetisierungskurven und Hysteresissehleifen
wird die zu priifende Eisenprobe in das homogene magnetische Feld einer Magnetisierungswicklung
gebracht, die iiber einen Regulierwiderstand, ein Amperemeter und einen Stromschalter an eine Akku-
mulatorenbatterie angeschlossen ist. Die Feldstiirke £ lifit sich aus der Stromstiirke und aus den
Daten der Wicklung berechnen. Die zu dieser Feldstiirke gehirige Induktion ¥ im Eisen wird durch
diejenige Elektrizititsmenge bestimmt, die in einer Sekundiirwicklung bei Anderung der Feldstiirke
entsteht. Die Messung dieser Elektrizitiitsmenge wird mit einem ballistischen Galvanometer ausgefiihrt.

Das Material kann zur Untersuchung in Ringform oder Stabform benutzt werden, und zwar in
letzterem Falle mit oder ohne Schlufijoch. Bei der Untersuchung von Blechen wird der Ring durch
Zusammenschichten der einzelnen ausgestanzten Blechringe von etwa 180 mm innerem und 215 mm #iuflerem
Durchmesser bis zu einer Gesamtstiirke von etwa 15 mm hergestellt.

Bei ringformigen Materialproben (Ringmethode) werden absolute Werte erhalten, da hierbei freie
Pole, welche eine Korrektion erforderlich machen, nicht auftreten, wiihrend bei stabformigen Proben
die Mef-Resultate durch das Anbringen einer Scherung entsprechend korrigiert werden miissen.

Die Apparatur ist fiir alle Probeformen dieselbe, soweit der Sekundirkreis der Schaltung in
Frage kommt, und unterscheidet sich hinsichtlich des Primiirkreises nur durch die Grifle des erforder-
lichen Magnetisierungsstromes
und die damit zusammen-

hiingende Dimensionierung der
Regulierwiderstiinde und des
Amperemeters. — Zur Eichung
des ballistischen Galvanometers
ist eine Normalspule der gegen-
seitigen Induktion vorgesehen.
— Die Apparate werden sowohl
einzeln wie auch als mefibereit
geschaltete Apparatur geliefert.

0
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Magnetische Mefieinrichtungen der Abteilung fiir Meflinstrumente, Wernerwerk
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Apparate zur Eisenpriifung nach der ballistischen Methode.

Listen-
Nr. |

16738

16805

16742
‘ 17234

17072

Listen-
| Nr,

Listen-Nr. 17243. Grofie: 18005<750><1100 mm

Gegenstand

| Spiegelgalvanometer mit Hohlspiegel, fiir ballistische Messungen, mit
Beschwerungsvorrichtung und magnetischem Nebenschlufi, vergl.
Seite VIII 11
Vollstiindige horizontale Ablesevorriehtung?) fir Wandmontage, mit
Laterne und Skala, vergl. Seite VIII25, ausschl. Lichtquelle
NebensehluB zum Galvanometer, mit 6 Mefibereichen, vergl. Seite VIII11
2 Widerstiinde aus Manganin von 1496 Ohm, zur Ergiinzung des Strom-
kreises des Nebenschlusses auf 1500 Ohm?®), mit Anschlufiklemmen, zus.
| Priizisions-Normal der gegenseitigen Induktion von 0,01 Henry, vergl.
Seite X 25, zur Eichung des ballistischen Galvanometers .
Stopselumschalter mit 2 Stopsellochern, vergl. Seite XIV 4 .
Zubehor bei Untersuchung ringformiger Proben

Gegenstand

16001
16019

17239
17240

17241

17242
17243

17244

Priizisions-Amperemeter (10 Ohm) miti\;er;ar;dkarton, \:ergl. Seite 13
' Kombinierter NebenschluB®) nach Feufiner, mit Kurbelschalter, vergl.
Seite 15, fiir Strome bis 1,5; 3; 7,5; 15; 30; 75; 150 Ampere
Kombinierter Regulierwiderstand fiir 16 Volt und 30 Ampere, mit

Feinregulierung?) D R T o R B
Zweipoliger Hebelumsehalter mit Kreuzverbindung, zum Stromwenden

bel ‘der Messung ™ o 'c . o % oa s o s v o e lew D% w e e
Zweipoliger Hebelumsehalter, zum wahlweisen Anschlufi der Normal-

spule oder der Ringprobe . e
Zweipoliger Hebelaussehalter zum Abschalten des Mefitisches
MeBtiseh mit vollstindiger Schaltung und Montage der Apparate

Listen-Nr. 16742, 17234, 17072, 17333, 16001, 16019, 17239—17242. Die
| Apparate sind abnehmbar montiert, die Tischplatte ist mit Linoleum

belegt und hat die Gréfie 1800><750 mm.

Preis ausschliefillich Apparate . . .

MeBplatte von 500><1000 mm Grofle mit Schaltung und Montage wie
bei Listen-Nr.17243; hierbei ist die Montage des Regulierwiderstandes
Listen-Nr. 17239 auf einem besonderen Brett vorgesehen und im
Preis einbegriffen.

Preis ausschliefilich Apparate

ein Stopselwiderstand Listen-Nr. 16922, vergl. Seite IX 5, in Frage.

fiir Listen-Nr. 16007 bis 16011, vergl. Seite 15, nach Wahl treten.

XIII
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. Gewicht Ver-
Preis | netto 'brutto’ pckg
M | kg | kg | M
270 | 42|80 1,50
88 | 58 150 3,— |
1o 0820 030
(

20 | 01| — 0,10 |
85 3,0 50 050
14 02 03 015 |
oo Gowicht | Ver. |
netto brutto PCkg |

M kg kg M
120 | 3,1 5 1,—
195 | 40 6 050
196 7,0 12 | 1,25
19 | 20 4 040
15 | 2,0 4 040
9 20 4 040

|
\

182 85,0 190 20,—
68 1350 60 | 8—|

1) Bei stark erschiitterten Winden ist fiir das (Galvanometer noch eine erschiitterungsfreie Auf-
hiingevorrichtung erforderlich, vergl. Seite VIII 27, Listen-Nr. 16812 u. f., ver
2) Wird die Ergiinzung bei jedem beliebigen Widerstand der sek.

ol. auch Abbild. Seite VIII 21.
%pule gewiinscht, so kommt

3) Wird auf den bequemen Ubergang beim Wechsel der Mefibereiche verzichtet, so kann hier-

4) Als Stromquelle ist eine Akkumulatorenbatterie von 16 Volt 30 Amp. vorausgesetzt (Preis auf Anfr.).



Gc:__n/

Grofie : 300300140 mm Grofie: 570><95<7H mm
Listen-Nr. 17246 Listen-Nr. 17254 und 17255

Zubehor bei Untersuchung stabformiger Proben (Bleehbiindel) mit SchluBjoch

‘ : .
| Listen- . Gewicht | Ver- ’

v Gegenstand ’ Preis | o | brutto| POk y
[ ] L B =t | M kg | kg | M

17246 | SehluBjoeh aus weichem Eisen, in Ringform von etwa 50 gem Quer- ‘ ‘
| schnitt und 130 mm innerem Durchmesscr mit eingebauter Magne- ‘ ‘
‘ tisierungs- und Sekundiirspule 225 | 31,0 ‘ 60 | 5,—

Die Prlmdr\wcl\lunu ist so bemewen daf der 1()() fache Wert | \
‘ der Stromstiirke qlelch der Feldstiirke in cgs ausgedriickt ist.

17247 | 1 Satz geteilte Klemmbacken fiir Rundstiibe von 6mm') Durchmesser ‘ 15 0,25! 1 | 0,20 ‘

17248 | 1 desgl. fiir Vierkantstiibe bezw. Blechbiindel von 5><5 mm‘) Quer- ;
schnitt . . 15 0,‘25‘ 1 0,20
17249 1 desgl. fiir Drahtbiindel mit einem Gesamtquerschmtt von ca. ‘ | ‘
0,25 qem . . X7 0,25 1 | 0,20
16001 I’mznswns-Amperometex (10 ()hm) mit Versandkurton 'ern'l
Seite 13 . 120 | 31 5 | 1,—
16008 l\obcns(hluﬁ aus Manganm fiir das Amperemeter fiir Strome bis ‘ ‘
‘ 1,5; 3 und 7,5 Ampere, vergl. Seite I5 . . . . . . . . . 25 02| 1 |020 ‘
| 17329 Stromwender fiir 5 Ampere, verol Seite XIV3 . . 24 0,3 1 O,Qo
17210 = Kurbelregulierwiderstand mit 23 Stufen, 0,6 bis 600 Ohm’), vercrl
Seite XIII3 . . . 54 2,6 5 0,:')() [
Weitere Reguherwxderstande zur Fe einreg uherunv ‘des Primir- ‘ [ \
stromes auf Anfrage. | u

Zubehor bei Untersuchung ellipsoid- oder stabférmiger Proben ohmne SchluBjoch

Diese Apparatur ist auch fiir die Untersuchung von dlamagnetlschem Stahl geelgnet

Gewicht | Ver- ‘

Listen- i
Ne: Gegenstand Prois netto | brutto | PCKQ |
_’,, TS . o s T | M | kg | kg | M

17‘)54 Magnetlswrungqspule von 500 mm Lange, mlt Anschluﬂl\lemmen
die Bewicklung ist so bemessen, dafl der 100-fache Wert der |
Stromstiirke gleich der Feldstiirke in cgs ist . . 120 55 10,0 | 1,25
17255 | 2 Sekundarspnlen von 75 mm Liinge, fiir Rund- und Vierkantstiibe |
von 0,5 qem Querschnitt und ca. 30 mm Liinge, 2500 Windungen,

mit Anschlufklemmen . . zusammen | 70 0,02/ 0,25 0,15
16001 | Priizisions - Amperemeter (10 Ohm) mit Versandkarton, vergl. ‘ ‘ 1

Seite I3 . . 120 31| 50| 1,—
16008 Nebensehlull aus Manganm fir das Amperemeter, fir 1 53 3 und

7,50 Ampere, vergl. Seite 15 . . W B e e e 25 ‘ 0,2 | 1,0 | 0,20
17329 Stromwender fiir 5 Ampere, vergl. Seite XIV3 . . 24 | 03 1,0 025
17210 kurbelregulierw1derstand mit 23 Stufen, 0,6 bis 600 Ohm“), verg] | ‘

Seite XIIT3 . . . . | 54 26| 50 050

1) Vergl. Anmerkung 3, Seite XIII 3.
2) Als Stromquelle ist eine Akkumulatorenbatterie von 12 Volt ca. 5 Amp. vorausgesetzt, vergl.
Seite XIV 7, Listen-Nr. 17388.



d) Ballistische Differentialmethode zur Bestimmung der
Magnetisierbarkeit’) von Eisenblech.

Die Indices x und n beziehen
Mn N X Mx sich auf die zu untersuchende
und auf die Normalprobe.

M = Magnetisierungsspulen

Sn G Sx S = Sekunddrspulen
N = Normalprobe
w X = Zu priifende Probe
7 D LV " Gt (T
W W i 4 (H — geglnhu bare ?Vzde) stinde
- 7 = Galvanometer
~ @ — A = Amperemeter
TR B— K = Stromwender
1 Vis = R = Stromregulierunyg
B = Batterie

Schaltungsschema

Durch die Differentialmethode werden die Schwierigkeiten, welche der bisher iiblichen ballistischen
Methode beim Gebrauch in technischen Betrieben anhaften, umgangen. Die Anordnung dient in erster Linie
zur Eisenblechuntersuchung nach den Normalien fiir die Priifung von Eisenblech, vergl. Elektrotechnische
Zeitschrift 1910, Seite 520, und zeichnet sich besonders dadurch aus, dafl die Messung mit denselben Probe-
streifen ausgefiihrt wird, wie sie fiir den Apparat nach Epstein zur Verlustzifferbestimmung in Frage
kommen. Ferner ist hervorzuheben, dafl bei der Methode jede Rechnung vermieden wird, das ballistische
Spiegelgalvanometer durch ein Zeigerinstrument ersetzt werden kann und ballistische Ausschliige nicht ab-
celesen werden, da nur bei Nullstellung des Galvanometers gearbeitet wird. Die Nullstellung des Galvano-
meters wird durch Einstellung eines regulierbaren Widerstandes erreicht, und der Betrag dieses Wider=-
standes gibt zahlenmiiBig die Induktion der zu priifenden Eisenprobe an. Die Genauigkeit ist im Verhiiltnis
zur Einfachheit der Messung sehr grofi, weil Korrektionen fiir Streuung, Entmagnetisierungsfaktor, Tem-
peratur, Erdfeld und auch Stromschwankungen sich durch die Art der Schaltung in weiten Grenzen kom-
pensieren, so dafl die Messung auch durch wenig geiibtes Personal ausgefiihrt werden kann. Erforderlich
ist eine Normalprobe, welche die gleiche Form wie die zu priifende Probe besitzt und deren Magneti-
sierungskurve bekannt ist; vergl. unsere Druekschrift Nr. 160.

&

Grofie: 650450250 mm. Listen-Nr. 17264

Diese Mefapparatur kann einmal zusammen mit 2 Magnetisierungsspulen Verwendung finden, die
so dimensioniert sind, dafl sie nur eine Anzahl der Blechstreifen der Epsteinbiindel aufnehmen, und
besitzt dann den Vorzug bequemer Einfiithrung der Proben, geringen Stromverbrauchs und vom Apparat
fiir die Verlustzifferbestimmung unabhiingiger Anwendung.

Ferner kann dieselbe Meflapparatur zusammen mit 2 vollstiindigen Epsteinapparaten mit zweiter
Wicklung Verwendung finden, so dafl die zu priifende Blechmenge 10 kg betriigt. Der eine Apparat
bleibt dann dauernd mit einem bekannten Eisen beschickt und dient als Normal, wiihrend der zweite
Apparat das zu priifende Eisenblech von Fall zu Fall aufnimmt und ungeiindert fiir die Verlustziffer-
bestimmung verwendet werden kann. Die 4 Magnetisierungsspulen jedes Apparates sind mittels eines
Steckschalters mit 2 Steckern ,M* und ,V* fiir die Magnetisierbarkeitshestimmung hintereinander und
fiir die Verlustzifferbestimmung, vergl. Seite XIII 10 und Seite XIII 12, parallel zu schalten. Im ersten
Falle gibt der 10-fache Wert der Stromstirke die Feldstirke in AW/em an.

Die Aufstellung der Apparate kann auch zweckmiiflig iiberecinander in einem entsprechenden
Holzgestell erfolgen, vergl. Abbildung Seite XIII 5.

1) Vergl. Bestimmungen iiber die Normalien zur Eisenblechuntersuchung, Elektrotechnische Zeit-
schrift 1910, Seite 520 und 826.
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Sowohl die Apparatur mit Magnetisierungsspulen fiir Teilbiindel als auch die mit 2 vollstiindigen
Epsteinapparaten werden fiir direkten Anschlufi an 110 Volt Batterie- oder Netzspannung geliefert.
Niheres vergl. unsere Druckschrift Nr. 160.

Listen-Nr. 17261 Listen-Nr. 17262

L';t:"' Gegenstand ‘ Preis
’ ‘ M

Gewicht Ver-
brutto | PCKY
kg M

netto
Kg

\
‘ ’ MeBeinrichtung naeh der ballistisechen Differentialmethode fiir |
zwei vollstiindige Epsteinapparate, zur Bestimmung der Mag-
| netisierbarkeit von Eisenblechen, bestehend aus einem Grund-
‘ brett mit einem Zeigergalvanometer dihnlich Listen-Nr. 16691,
vergl. Seite VIII4, 2 Kurbelregulierwiderstinden, einstellbar
von 10 bis 30000 Ohm, und mit Anschluffklemmen, fertig mon-
tiert und geschaltet. Preis ohne Epstemapp‘lrate R . 405 10 25 | 3,—

Zubehor zu Listen-Nr. 17261

17262 2 Epsteinapparate mit je 4 Spulen mit sekundirer Wicklung
von je 150 Windungen und besonderer Prlm'lr\nckluno"
von 500 Windungen, mit Vorrichtung zur wahlweisen Paral-
lelschaltung der 4 Priméirspulen jedes Apparates fiir die
‘ Verlustmessung oder Hintereinanderschaltung fiir die Magne-
tisierbarkeitsmessung, fiir direkten Anschlufi an 110 Volt. : _

Preis fiir 2 Apparate . . . . . . . . . . . . . .| 6go 20 45 | 4,—
17263 Schaltplatte aus Eschenholz, fiir die Magnetisierbarkeitsbe-
‘ stimmung, mit kombiniertem Regulierwiderstand') zur Ein-
stellung der Stromstiirke von 2,5 bis 30 Ampere bei 110 Volt
entsprechend einer Feldstiirke von 25 bis 300 AW /ecm, einem
Moment-Stromwender? und Anschlufklemmen, fertig
montiert und geschaltet . . . . 160 21

| 16001 | Priizisions-Amperemeter klO Ohm) mxt Versandkarton ve rnl

Seite I3 S 120 31, 5 | 1,—
16009 Kombinierter Ntbensehluﬂ fur Strome blS lo und 30 Ampere |
vergl. SeiteI 5 . . . . ¢« . . . o . . . . 27 02| 1 |0,20

5| 40 | 2775

17264 MeBemrlchtung naeh der ballistischen Differentialmethode

| fiir Magnetisierungsspulen, die einen Teil der Epsteinbiindel

aufnehmen, bestehend aus einem Grundbrett mit 2 Magneti-

sierungsspulen, Zeigergalvanometer dhnlich Listen-Nr. 16691,

w vergl. Seite VIII 4, 2 Kurbelregulierwiderstinden, einstellbar

von 10 bis 30000 Ohm mit Anschluﬂklemmen, fortlo' montiert

und geschaltet . . . : 2 545 12 28 | 3,50
Zubehor zu leten \r 17264

17265 Schaltplatte aus Eschenholz, mit kombiniertem Regulierwider-

stand zur Einstellung einer Stromstiirke von 0,5bis 6 Ampere

bei 110 Volt entsprechend einer Feldstiirke von 25 bis 300

AW/em, mit einem Moment-Stromwender?), Leitungen mit

Anschlufiklemmen, fertig montiert und geschaltet . . .| 160 | 21,5 40 3,—
16001 P1.tz1slons-Amperemeter KIO Ohm) mit Vi ersandkarton, vergl. ‘

Seite 13 . | 120 31| 5 | 1,—
16008 Kombinierter Nebenschluﬁ fur Strome blS 1 5 3 und 7 5 Ampere |

)
vergl. SeiteI5 . . . | 25 | 02 1020

1) Auf Wunseh wird der Regulierwiderstand ohne Mehrpreis so eingerichtet, dafl bei 110 Volt
nur die 4 vom V. D. E. vorgeschriebenen Stromstiirken, entsprechend den A\V/cm-?o 50, 150 und 300
eingestellt werden konnen, vorausgcsetzt dafl die Netzspannung nicht mehr als 5 bis 10°/, schwankt.

2) Der Monllontstronm ender ist eine Spezialkonstruktion mit 2 Wendestellungen und einer Aus-
schaltestellung mit grofiem Luftwege. Die Ausfiihrung entspricht nicht der Abl)llduno des Schalters
in obigem Bilde und auf Seite XITI8. Der Schalter gestattet Umschaltungeu his 30 Amp bei 110 Volt.
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2. Apparate zur Ermittlung der Magnetisierungs-

Verluste bei Wechselstrom
(wattmetrische Bestimmung der Verlustziffer).

a) Eisenpriifapparat nach Epstein.

730><730><170 mm
Listen-Nr. 17266

Grofle:

Die Mefimethoden zur Ermitt-
lung der Magnetisierungsverluste
dureh Hysteresis und Wirbelstrome
beruhen darauf, dafl aus den zu
priifenden Blechen ein magnetisch
moglichst geschlossener Kreis her-
gestellt und mit magnetisierenden
Spulen umgeben wird. Werden diese
mit Wechselstrom von der Frequenz
= 50 beschickt, dessen Spannung so
bemessen wird, dafl in dem Eisen-
kern eine maximale Induktion von
B=10000 oder 15000 cgs herrscht,
so ist die Verlustziffer gleich den
mittels Wattmeters gemessenen Ge-
samteisenverlustendividiertdurchdas
Eisengewicht in kg. (Vergl. Elektro-
technische Aeltschuft 1910 g(‘lte 520.)

2 Gewncht Ver-
isten- rei
LI:::“ Ge gens tand | L& netto \hrutto pekg
o | M | kg | kg | M
17266 Apparat nach Epstem‘), bestehend aus 4 Spulen mit je 2 Wicke- ’ ‘
‘ lungen (primir und sekundiir je 150 Windungen), jedoch ohne ‘
Umschaltevorrichtung fiir die Primirspulen?), auf einem Grund-
brett montiert und fertig geschaltet, mit Anschlufiklemmen ‘ 1
und Vorrichtung zum Zusammenpressen der Stofifugen. Das zu
untersuchende Blech ist in Streifen von 500 mm Liinge und 30 mm ‘
Breite zu schneiden. Angaben iiber Wicklung, Widerstand und ‘
Selbstinduktion werden jedem Apparat beigegeben . 275 | 10 18 | 2,—
Zubehor ‘
| 16140 Priizisions-Yoltmeter fiir Wechselstrom fiir 15 bis 75 und 30
‘ bis 150 Volt, vergl. Seite 11 6 205 6 11| 2—
16131 Priizisions -Amperemeter fiir Wechselstrom fiir 1 bis 5 und 2
bis 10 Ampere, vergl. Seite 115 . . 275 11 18 | 3,—
16168 Prizisions-Wattmeter?) fiir 0 bis 5 und 0 bis 10 Ampere, wergl
Seite 118 und 1117 . . . 210 15 14| 1,50
l 16261 Vorscehaltwiderstand fiir die Priizisions- Wa.ttmeter fiir doppelte
Spannungsbelastung, zur Erhohung des Spannungsmeﬂbe-
% reiches auf 120 Volt, vergl. Seite 117 . . . | 46 16 5| 050
17271 ‘ Weehselstromgenerator GM843) mit 2 %hlelfrmgen und anor- |
maler Wickelung, normal 90 Volt, 15 Ampere bei cos ¢ =10,3 ‘
\ Erregung fiir 110 oder 220 Volt4)’ ; s70 138 | 175 12—
17272 | Magnetregler fiir den Wechselstrom-Generator Tisten-Nr. 172(1
; mit Doppelregulierung und besonderem Schleber“lderstwd 67 15 35 | 2,—
| 17273 | Gleichstrom-Motor GM64 fiir 110 oder 220 Volt?), als Antrieb-
} | motor fiir direkte Kuppelung mit dem Generator®); die Touren-
‘ zahl desselben kann durch untenstehende Regulierwiderstiinde
‘ Listen-Nr. 17275/17276 von 600 bis 1800 Touren emregulxert
| werden . . 565 100 135 | 10,—
‘ 17274 Lederschelbenkuppelung . 36 56 9 y—
17275 NebenschluBregler fiir den Antriebmotor mit Doppelrgguheruno
| und besonderem Schieberwiderstand 66 15 35 | 2,50
17276 Regulieranlasser fiir die Hallptstromreﬂuherung mit Doppel- ‘
' regulierung 105 30 45| 3,—
17277 Frequenzmesser fiir 15 bis 60 Perloden mlt 2><51 Aun%n auf \
| Sockel von 225 mm Durchmesser, fiir \\'andmonta(rc") 10 18 3,—\
Komplette Schalttafel mit Schaltern, Sicherungen usw. auf" \
Anfrage, vergl. Abbildung Seite XIII 5.

1) An Stelle dieses Apparates kann auch einer der Apparate Listen-Nr. 17262 verwendet werden.
2) Diese Wattmeter vertragen eine Spannungsbelastung bis 60 Volt, so dafi der Endausschlag bei

der maximalen Stromstérke, einer Spannung von 60 Volt und cos ¢ =

3) Der Wechselstromgenerator liefert eine nahezu sinusférmige Spannunvskurve
4) Bei Bestellung ist die Anschlufispannung anzugeben.
5) Auf Wunsch wird eine gemeinsame Grundplatte aus Gufleisen fiir Listen-Nr. 17271 und 17273
gegen Mehrpreis von M 147,— geliefert.
6) Dasselbe Instrument tragbar in Holzgehiuse, vergl. Seite VI 12, Listen-Nr. 16605.

XII1I

10
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+ -
770 oder
220 Yol

Schaltungsschema der Anlage zur Verlustzifferbestimmung an Eisenblechen mittels des Epsteinapparates

’Tisten-

| Nr.

17278

17279

16140 |

16132
16169

| 16261

{

b) Eisenpriifapparat nach Siemens & Halske.

Fiir die Meflmethode gilt das
bei dem Eisenpriifapparat nach
Epstein, Seite XIIT 10, bereits
Gesagte.

Der Apparat naeh Siemens &
Halske erlaubt die Untersuchung
an den vollstiindigen Blechen,
die in eine Ringwickelung so
eingefiihrt werden, dafl sie einen
geschlossenen magnetischen Kreis
bilden. Vergl. Elektrotechnische
Zeitschrift 1902 Heft 23 und 1903
Heft 13, 19, 21.

Genaue  praktische Anwei-
sungen werden jedem Apparat

beigegeben.
Durchmesser 820 mm, Linge 2100 mm. Listen-Nr. 17278
| Preis '\ Gewicht ‘ Ver- \l
Gegenstand ’netto‘nruttoll"’kg 1
R L S | M | ke | ke | M |
\pparat nach Siemens & Halske fiir Bleche von 10()O><2000 mm | ‘ ‘ ‘
Fliiche, mit Stabwickelung und Fuhrlumsnppen zum Einschieben | |
der Bleche . . .| 850 |1300 200 | 12,— |
. Apparat wie Listen-Nr. 17918 J( .doch fiir Bleche von 7’)U><1 )UO mm '
Fliiche (Durchmesser 640 mm, Linge 900 mm) . | 640 ‘ 90,0 | 160 | 10,—
Zubehor zu Listen-Nr. 17278 und 17279 |
Priizisions-YVoltmeter fiir Wechselstrom fiir 15 bis 75 und 30 bis [
150 Volt, vergl. Seite 116 205 6,0 11 1 2,— ‘
Priizisions-Amperemeter fiir Wechselstrom fiir 2,’) bis 12 5 und |
5 bis 25 Ampere, vergl. Seite 115 ; 315 | 12,01 20 | 3,—
Priizisions-Wattmeter?) Tiir 0bis 125 und 0 bis 2 AmperP v ergl
Seite 118, fiir Spannungen bis 60 Volt 210 5 14| 1,50
Vorschaltwiderstand fiir die Priizisions-Wattmeter fidr doppelte ‘
Spannungsbelastung zur Erhéhung des Spannun"sberelches ‘
auf 120 Volt, vergl. Seite 1117 46 16 5 | 0,50
Die weiteren Apparate sind dieselben wie die unter Listen-Nr.17 21 | D |
| bis Llstcn-\r 17277 aufgefiihrten, vergl. Seite XIII 10. \ L ‘ |
1) Vergl. Anmerkung 2, Seite XIII 10.
11 XIII



¢) Wattmetrische Differentialmethode zur Bestimmung der
Verlustziffer von Eisenblech.

In dhnlicher Weise wie die ballistische Differentialmethode (vergl. Seite XIIT9, Listen-Nr. 17261
bis 17263) fiir die Magnetisierbarkeitsbestimmung des Eisenbleches nach den Verbandsnormalien be-
zweckt auch das neue Mefiverfahren, die Verlustzifferbestimmung des Bleches in vereinfachter Weise
auszufiihren. Bei der wattmetrischen Differentialmethode findet ebenfalls ein Vergleich des zu priifen-
den Bleches in der Epsteinschen Biindelform mit einer ebenso dimensionierten Normalprobe statt, deren
Verlustziffer bekannt ist. Die unbekannte Verlustziffer wird ohne Zahlenrechnung durch direkte
Ablesung eines Widerstandes erhalten. Die beiden erforderlichen Epsteinapparate sind dieselben,
wie sie fiir die ballistische Differentialmethode zur Magnetisierbarkeitsbestimmung vorgesehen sind
(vergl. Seite XIII 9, Listen-Nr. 17262).

Der Methode sind die prinzipiellen Vorziige der Differential- oder Nullmethoden eigen, weil durch
die Art der Schaltung Fehlerquellen und Korrektionen, hervorgerufen durch abweichenden Formfaktor
der Spannungskurve, durch ungenaue Frequenzeinstellung, durch Streuung usw., in weiten Grenzen
kompensiert werden. Die Ausfiihrung der Messung kennzeichnet sich besonders durch Einfachheit.

Niiheres auf Anfrage.

3. Apparate zur Untersuchung permanenter
Stahlmagnete in Hufeisenform.

Magnetmesser fir Magnete mit kleiner Maulweite.

Das Instrument dient zur vergleichsweisen Mes-
sung der Magnetfelder von Magneten mit enger
Maulweite (z. B. Zihlerbremsmagnete).

Ein Maf} fiir die Feldstirke ist hier der Aus-
schlagwinkel einer zwischen den Polen des zu
priifenden Magneten schwingenden Aluminium-
scheibe. ~ Die durch Wirbelstréme auftretende

Bremsung der Aluminiumscheibe bedingt die Grifle

des Ausschlagwinkels.

Grofie: 260<135><210 mm
Listen-Nr. 17283

Listen-Nr. 17283 Magnetmesser fiir Magnete mit kleiner Maulweite . . . Preis M g2,—.
Gewicht: 1,6 kg netto, 5 kg brutto; Verpackung: M 1,—.
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Magnetmesser fir Magnete mit grofer Maulweite.

Messung der Remanenz

f
()
O
Magnetmesser Regulierwiderstand Strommesser
mit Ausschalter
Grofie : 250><195<110 mm Schaltungssehema

Listen-Nr. 17284

Der Apparat dient zur vergleichsweisen Messung der Remanenz und der Koerzitivkraft.

Die Messung geschieht in der Weise, dafl eine von einem konstanten Strom durchflossene Dreh-
spule im Magnetfelde des zu messenden Maﬂneten eine diesem Felde proportionale Ablenkung erfiihrt.
Zr Messlmg der Koerzitivkraft wird der Maﬂnet mit zwei Drahtspulen versehen, welche iiber einen Re-
gulierwiderstand und ein Amperemeter an eine Akkumulatorenbatterie angesc]llossen sind. Bei stetiger
Steigerung der Stromstirke beobachtet man, dafi der Zeiger des Magnetmessers allmihlich zuriickgeht.
Sobald die Nullstellung erreicht ist, ist die abgeleecne Stromstiirke ein Maf fiir die Gréfie der Koerzitivkraft,

Listen- | . Gewicht Ver-
Nr. ‘ Ge genstand Erels netto | brutto | pckg |
e o - o - e M kg kg M
—
17284 | Magnetmesser fiir permanente Stahlmagnete in Hufeisenform, fiir
Maulweiten von 41,5 mm an aufwiirts?) . . . . . . . .| 195 272 5H 1,—
| Ziubehor
| 16001 | Priizisions-Amperemeter von 10 Ohm Widerstand, mit Versand- |
} ‘ karton, vergl. SeiteI3 . . . . . . . . . . . . . . . 120 31 | 5 1,—
‘ 16007 | NebenschluB aus Manganin, fiir das Amperemeter, fiir Strﬁmei
0,15; 0,3 und 0,75 Ampere, vergl. Seite I5 . . . . 23 0.2 1 0,20
17287 Doppelsehleberwmerst.md auf Grundplatte, mit aufmoutlertem
Stopselschalter, zur Regulierung des Stromes von 15—150 Milli- |
ampere bei einer Batteriespannung von ca. 3—4 Volt?). . .| 40 45 10 1,—
‘ | Weiteres Zubehir
‘ ‘ fiir die Messung der Koerzitivkraft
17288 | 1 Paar Drahtspulen, auf Messingkirper gewickelt, mit Anschluf}- J‘
| klemmen und je ca. 300 Windungen, fiir max. 3 Ampere bei
‘ kurzer Einschaltung. Die Spulen passen fiir einfache Hufeisen-
magnete bis zu einem Schenkelquerschnitt von 30><12 mm.
w Preis . . . . . . pro Paar| 42 | 0,6 1 0,30
16008 | NebensehluB aus Mdngamn fur Strome bls 3 Ampere zum 10 Ohm- |
‘ Instrument?), vergl. Seite I5 . . . .| 25 | 0,2 1 0,20
| 17290 | Doppelsehieberwiderstand auf Grundplatte mit aufmontiertem ‘
\ Stopselschalter, zur Regulierung des Stromes von ca. 0,1 bis ‘
b

| ‘ 3 Ampere bei 6 Volt*) Batteriespannung . . . . . . . .| 40 | 45 ‘ 10 1,—

1) Bei groflerer Maulweite als 41,5 mm ist der verbleibende Luftspalt durch Hilfseisenstiicke
auszufiillen.

2) 2 Trockenelemente Listen-Nr. 17394, vergl. Seite XIV 8, oder 2 Akkumulatoren Listen-Nr. 17384,
vergl. Seite XIV 7.

3) Hierbei ist die wechselweise Verwendung des Instrumentes Listen-Nr. 16001, vergl. Seite I 3,
gedacht. Bei hiiufiger vorkommenden Messungen empfiehlt sich die Anschaffung eines zweiten Instru-
mentes oder eines Spezialschalters #hnlich Listen-Nr. 17202, vergl. Seite XIII 3.

4) Akkumulatoren Listen-Nr. 17387, vergl. Seite XIV 7.
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4. Allgemeine Gebrauchsgegenstéinde fiir magnetische

Messungen.
Fhce ] T IO B NS, - g
| Listen- Gegenstand Preis
I Nr.
L 2 M
|
i Koordinatenpapier fiir Induktionskurven, mit Knglisch-Rot gedruckt,
| 17292 100 Blatt starkes Pauspapier . . . . . . . . . . . 13
| 17293 100 , Sehreibpapier . . . . . . . . . . . . . 6
} 17011 = MeBeinrichtung fiir kleine Widerstiinde, zur Bestimmung der elek-
. trischen Leitfihigkeit des Eisens, vergl. Seite X 13 145
| 17295 = Einspannvorrichtung fiir Blechstreifen von 5 mm Breite oder
Rundstiibe von 6 mm Durchmesser, mit getrennten Klemmen
fiir Stromanschluff und Potentialmessung . . . . . . . . 45
17296 = Abkiihlvorrichtung zur Abkiihlung der Probe bis etwa —40° C
‘ (findet bei Priifung von diamagnetischem Stahl Verwendung),
nebst Antriebmotor und Anlasser fiir 110 Volt 410
17297 Mikrometer zur Querschnittbestimmung der stabférmigen Probe,
mit Ratschenvorrichtung, Spannweite 0—25 mm, einschliefil.
‘ Liederkiisteliens < : .« < o . o 5 @ e e s lwme e w e 23
17298 ' Volumenometer zur Bestimmung des spez. Gewichts der Biindel-
probe. Der Apparat besteht aus einem Stativ mit 2 geteilten
Glasréhren mit 5 resp. 20 cem Inhalt und optischer Spitzen- ’
marke zur Meniskusablesung . . 26
i
17299 | Ersatzglasrohre fiir Listen-Nr. 17298, 5 cem Inhalt 3 5
17300 | Desgl. X s » 17298 20 % 6

Apparate zur Haltepunktbestimmung von Stahl vergl. Seite VIIT 15/VIII 16.

Gewicht Ver- l

netto | brutto pckg 1
| kg L kg | M
| | 1
09| 2 ‘ 0,30
05! 1,5 | 025
17 25 i 2,—
\
0,7 2 0,30‘
|
25 40 |15,—
02 2 0,30
|
22 |5 |05
l 1
‘ 01 05 | 030
0,5 0,30|

l 0,1 A

Auf besondere Anfrage sind wir gern bereit, Interessenten mit Yorschligen fiir Einriehtungen

zur dauernden Uberwachung der magnetischen Eigensehaften der in der Fabrikation verwendeten

Eisen- und Stahlsorten zu dienen.

X111 14



SIEMENS & HALSKE A-G.

WERNERWERKocBERLIN-NONNENDAMM

Preisliste 56

XIV. Teil

Tasten, Schalter, Klemmen,
AKkkumulatoren, Elemente

Seite

Pastenr L . L B e B e ! i e TR e w e e 5B o 2T = L TLe e 2 2
Umschalter und Stromwender . . . . . . . . . . . . . . . . . . L . ... S
Stopselsehalter . . . . . . . . . . . . . L L . 0 e e e e e e e e e e e 4
Stopyel ™, = ot o= AT B0 o D, e o ] o Ml RrgaMat. o 2t L T T 2 B @ e 4
Klemmenleisten fiir Laboratoriumsgebraueh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . b
Klemmen und Zwingen fiir Laboratoriumsgebraueh. . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
Traghbare Akkumulatorenbatterien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L L L. 7
Pachytrope . . . . . . . . L . L L L Lo e e e 7
Galvanische Elemente . . . . . . . . . . . . . L L L .. L L L oo 8
a)‘Trockenelements: = : & 5 w =@ & 0w /6" Wah "W § 8 bW sl e e s P o S

b) Nasse Elemente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1912 XIV



Listen-Nr. 17310 Listen-Nr. 17312 Listen-Nr. 17315

Listen-Nr. 17316 Listen-Nr. 17311

Listen-Nr. 17318 Listen-Nr. 17319 Listen-Nr. 17320
Listen-Nr. 17313 Mafle im Text
| . \ Gowich
isten- - ewicht | Ver-
L;r_ | Gegenstand - PrS netto [brutto pekg |
| - o | M kg kg M
17310 T Lluf:lche Taste auf Hartgummxsockel von 100><45><15 mm . 16 0,15 0,300‘ 0,15
17311 | Dieselbe auf 50 mm hohen Hartgummisiulen, auf Hart&umml- ‘
gockel von 150><HH><20 mm . . 32 0,4 1 0,25
17312 | Einfache Taste mit Umlegehebel und it Rulml\mlml\ts‘rollunn
auf Hartgummisockel von 100><45><15 mm . . 19 025 1 0,20
17313 | l)oppolfasto‘\ mit 2 Umlegehebeln und mit Arbeits- und Ruhe-
| kontakten, auf Hartuummlsockel von 165><90><20 mm . . 48 0,7 2 10,385
17314 | Dieselbe auf 50 mm hohen Séiulen, Hartgummisockel von
150><120><20 mm . . . 78 0,9 ‘ 2 | 040
17315 | Doppeltaste ) fiir 2 Stromkrelse ‘mit gemeinsamem Druckknopt 1
auf Hartgummisockel von 100><50><15 mm . . 36 0,2 1 |0,30

17316 Lntladungstaqte‘) (nach Siemens) mit Arbeits- und Ruhekontakt \
auf Hartgummiséulen, mit mechanischer Auslésevorrichtung |
des 1\011‘ralxthebels Hartgumm]sockvl von 165><90><20 mm 62 0,6 2 |035
17317 | Entladungstaste (nach Sabine) mit Arbeits- und Ruhekontakt
auf Hartgummisiulen, mit doppelter mechanischer Aus-
losung fiir Mittel- und Endstellung, auf Hartgummisockel
von 165><90><20 mm . 92 0,9 2 | 0,40
17318 | Einfache Taste®) mit Exzenterhebel mit VorsehluBkontakt- | ‘
| federn, mit 2 Kontakten in beiden Endstellungen. Die | ‘
Vorschlufkontaktfedern verhindern eine Unt(rbrmhung
des Stromkreises beim Umschalten. Hartgummisockel
von 165><50><20 mm . . 42 0,5 1 0,30
17319 | Zweifache Taste?) m1tgemmns.mwmszenterhebel llSt(’llIndﬁl“
fiir wechselweise Bewegungsrichtung der Tastenfedern einge-
richtet, als Stromw render oder zum Vertauschen \011L(>1t1|11"0u

besonders geeignet. Hartgummisockel von 165><80><20 mm 55 0,65 2 [ 0,35
17320 | Dreifache T(wte‘*) mit gemeinsamem KExzenterhebel, listen- ‘ ‘

miilig fiir gleichgerichtete Bewegung von 2 Todem und ;

011t0Ouenwvsot/te Bew egung der dritten Feder eingerichtet.

Hdrtuummlsockol von ]().)><105><90 11111 72 | 1,8 4 | 0,50

Schalttafeln fiir Laboratoriumszwecke siehe besondere Liste.

\(r;,l Listen-Nr. 17188, Seite XII 14.
9) Zur folgerichtigen gchhvﬂunu des Batterie- und Galvanometerzweiges bei Briickenschaltungen.
3) Die Taste wird vorteilhaft bei Verwendung des Doppelkontakt-Nebenschlusses fiir Tsolations-
und Ladunésme:sunﬂen benutzt, vergl. Listen-Nr. 17190 Seite XII 15.
4) Vergl. Listen-Nr. 17190, Seite XII 15. Auf Wunsch kann den Tastenfedern andere Bew egung
zueinander erteilt werden.
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Umschalter und Stromwender.

Listen-Nr. 17322 Listen-Nr. 17323 Listen-Nr. 17325 Listen-Nr. 17329

Listen-Nr. 17327 Listen-Nr. 17330
Listen-Nr. 17328 Mafle im 'l ext
Listen- - Gewicht Ver-
" Gegenstand Preis | ootto | brutto  pokg
! S - - M kg | kg M
Umschalter
’ Kurbelsehalter mit einfacher Sehleiffeder, auf Steinsockel; mit
17322 1 Kurbel fiir 21) Kontaktstellungen, Sockelgréfie: 70><50><20mm 10 | 0,25 1 0,29
17323 2Kurbeln ,, 2><21) ” 100><70><20 ,, b¢ 0,55 2 0,35
17324 2 e Up-23<31 " i 130><70><20 ,, b¢ 0,75 2 040
17325 3¢ = , 183<21) . . 130><70><20 ,, 19 | 0,80 2 | ()40
]\nel)ols(h.llter mit Doppelsehleifbiirsten, auf Hartgummisockel,
mit Rastevorrichtung fiir jede Stellung; mit
17326 2 Biirsten fiir Q:u':') Kontaktstellungen, Sockelgrifie: 160><
100<15mm . . . . . . . < i < .« « « « . «f 856|075 2 0,40
17327 2 Biirsten fiir 2><8 Kontaktstellungen, Sockelgrofie: 160>< ;
140><15 mm 68 1,10 3 0,50

17328 | Priizisionskurbelsehalter mit Sehleif biirsten, iiberbriicktem Dreh- |
punkt, Leerknopf zwischen den benachbarten Kontakten auf
Hartgummisiiulen, fiir 2><3 Kontaktstellungen, Hartgummi- |
sockel von 180><110><20mm . . . . . . . . . . . .| 75 | 24 4 0,60

Stromwender

Stromwender mit Kurbel, Schleiffeder und ausriieckbarem An- | ‘
sehlag, auf rundem Hartgummisockel von 85 mm Durchmesser, J
fiir Strome bis max. 5 Amp ool BT e il @ .. . 24 |03 1 0,25

17329

17330 = Stromwender mit Knebel, mit Doppelschleifbiirsten, auf rundem
Hartgummisockel von 85 mm Durchmesser, fiir Stréme bis
mnx.l-")Amp................... 22 0,35 1 0,30

Stromwender mit Stopselschalter vergl. Seite XIV 4 | ‘
Nr. 17332.
Ferner kommen als Stromwender in Betracht: die doppel-
poligen Kurbelschalter Listen-Nr. 17323 und 17328, sobald die
‘ beiden iiufleren und inneren Kontakte verbunden werden.

, Listen-

| Walzenstromwender mit Momentschaltung und mit auswechsel-
baren Kontakten fiir 30 Amp. bei 110 Volt vergl. Anmer-
kung 2, Seite XIII9. Preis auf Anfrage. |
Fiir noch grifiere Stromstiirken werden doppelpolige Stark- |
‘ stromhebelsehalter mit Kreuzverbindung empfohlen. Offerte auf
L ‘ Anfrage mit Angabe der Stromstiirke und Spannung.

Schalttafeln fiir Laboratoriumszweecke siehe besondere Liste.

1) Zwischen den benachbarten Kontakten befindet sich eine Leerstellung.
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Stopselschalter.

Listen-Nr. 17331 Listen-Nr. 17332 Listen-Nr. 17334 Listen-Nr. 17336
Mafle im Text
Listen- Gewicht Ver-
Nr. Gegenstand | Prois | etto | bratto | pckg ;
| Dl ™ . M | kg kg | M |
| 17831 ‘S(‘halter mit 1 Stépsel, auf rundem Hartgummisockel von 55 mm
‘ \ p g
Durchmesser . 6 0,15 0,30 | 0,15
| 17332 | Stromwender mit 2 Stopseln und Sicherungsplatte gegen Falsch-
stopselung, auf rundem Hartgummisockel von 80 mm Durch-
messer TRl RN L 12 035 1 0,25
‘ | Stromwender mlt Kllrbels(-haltel Verg] Seite XIV 3, Listen- | |
| Nr. 17329 und 17330. '
1 17333 | Umsehalter mit 1 Stépsel und 2 Stépsellschern, auf rechteckiger |
; Hartgummiplatte von 90><40><15 mm 14 0,20 | 0,30 | 0,15
l 17334 \Lmschalter mit 2 Stépseln und 2><3 Stiopsellochern, auf Hart- w
‘ gummisockel von 140><100><20 mm . 36 0,80 | 2 0,40
17335  Umschalter wie Listen-Nr. 17334, auf 50 mm hohen Hartgummi- ‘
siulen, auf Hartgummisockel von 200><70><20 mm (vergl. auch | 1 \
Priizisionskurbelschalter Listen-Nr. 17328, Seite X1V 3) 62 1,50 | 3 0,50
17336 | AnsehluBklemme mit Erdstopsel, auf Hartgummisiule, Durch-
messer 60 mm, Héhe 80 mm (ohne Stépsel) . | 16 030 | 1 0,20
| 17337 Dieselbe ohne Erdstopsel, auf Hartgummisiule, Durchmesserl |
3 60 mm, Héhe 80 mm | 12 | 0251 |020 |
Stopsel
E Listen- i w Gl‘lﬁ" . |Gewicht| Ver- 1
Py Type |Ldnge’) breite| o | hetto | PCKg ;
7~777”77‘7ﬁmm mm | M | gr | M
b
Lenl 17338 9 | 50 | 28 | o60 10 0,10 ‘
. . Listen-Nr. [
1‘131‘%3'3“'- 17342 17339 10 55 13 | oo | 11 0,10 |
17340 10a | 42 9 | o0 10 0,10
2 3 95
R ‘ 173417 | 7 | 80 | 28 | 160 | 25 | 0,10 |
17338 . 17342 | 15 | 40 | 25 | oo | 8 | 010 ‘
Listen-Nr. Llsten-\h |
17341 ‘ 17343 | 19 | 40 | 14 | ofo | 23 | 0,10 |
Listen N 173449) | 222 75 | 32 | 150 | 25 i 0,10 |
Lislt;%Nl‘- 173453) ‘ 22 ‘ 110 \ 32 | 2,— 35 | 0,10 \

Listen-Nr. 17338—17340 besitzen gleichen Konus.

1) Die Liinge versteht sich einschliefilich Griffes.
2) Wanderstopsel.
3) Spezialstopsel fiir Wattmeter.
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Klemmenleisten
fir Laboratoriumsgebrauch.

Hartgummi-Klemmenleisten.

Listen-Nr. 17346 Listen-Nr. 17347 Listen-Nr. 17348 Listen-Nr. 17349
|t Gegenstand Brale | ot | poiy
e o F Sl = M | kg | ke M
17346 |2 Klemmen') mit Schnittschrauben, auf Hartgummiplatte von ‘

8><28><50 mm montiert e m e e e s W™ s 20— | 0,05 [ 02000 0,10
17347 | 4 Klemmen'), auf Hartgummiplatte von 6><33><77 mm montiert = 5,— ‘ 0,08 | 0,200| 0,10

17348 | 7 Klemmen 1), in eine Hartgummiplatte von 8,5><30><116 mm ein- ‘
gepreft . - z.e ¢ s s W e 5 oy s s e oz ow s woa | dy— || 010 } 0,250 | 0,15

17349 | 2 Zangenklemmen?®) nach Feufiner, auf Hartgummiplatte \'on‘ ‘
‘ 15><30><75 mm montiert . . . . . . . . . . . . . . 6— 008 1 0,200 | 0,10

| 17350 |4 Zangenklemmen?®) nach Feufiner, 'auf Schieferplatte von 15><30 | |
><132 mm montiert . . . . . . . . . . . . . . . .|12— | 020 | 0,3;30‘ 0,15

. Steatit-Klemmenleisten.

Die Messingklemmen von 24><8><3 mm sind in eine Steatitplatte eingekittet. Jede Klemme
besitzt zwei Schnittschrauben.

Listen-Nr. 17354 Listen-Nr. 17351
‘ Listen- Preis ‘ Gewicht Ver-
| N Gegenstand [ | netto | brutto | PcKg
i , _ - ia | wm | kg | ke M
17851 | 2 Klemmen, auf Steatitplatte von 50><28><19mm . . . . . . 0,75 ! 0,06 | 0,200 | 0,10 ‘
17352 | 4 = . 5 wo T9<28><22 . . . . . . 125 010 | 0260 015
‘ 17353 | 6 . .. . b 107><28><22 . . . . . . .| 1,75 | 0,16 | 0,300 | 0,15
17354 |8 . . , 185><28>22 . . . . . . .| 225 0220850| 015
= - —

Sehalttafeln fiir Laboratoriumszweeke siehe besondere Liste.

1) Einzelne Klemmen siehe niichste Seite.
2) Die Zangenklemmen nach Feufiner bieten die grofle Annehmlichkeit, dafi der von der Isolation
auf etwa 10 mm befreite Draht ohne jede Biegung von vorn eingesteckt werden kann. Das Festklemmen

-erfolgt durch Drehen der isolierten Mutter, welche die Zangen zusammenprefit. Vollstindige Ver-
bindungstafeln mit Feufinerklemmen auf Anfrage.

o
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Klemmen und Zwingen |
fir Laboratoriumsgebrauch.

i i
k- Listen-Nr. 17355 Listen-Nr. 17356 Listen-Nr. 17360 Listen-Nr. 17361
L&

Lislt7e31‘15-8N1'. % N I‘&.EE Q )

Listen-Nr. 17367 Listen-Nr. 17368 Listen-Nr. 17369 Listen-Nr. 17370
.9 @©._T @ .g' E__E
Listen-Nr. 17362 Listen-Nr. 17363 Listen-Nr. 17364 Listen-Nr. 17365

Listen-Nr.

L Listen-Nr.

Listen-Nr. 17373 Listen-Nr. 17372 Listen-Nr. 17371 Listen-Nr. 17366 17375

ten. | .| Hohe Gewicht?) | Ver- | i ) [ ver- |
Listen= l ; ewicht!) | Ver- | Listen- Diktonsionen |Preis® Gewicht') | Ver
Nr. Tgper") s Zaghio netto [brutto PCKY' Nr. | Type I ‘netto brutto PCkg")
} \ ‘mm ‘ M ke | kg | M | =k __ mm | M kg | kg | M
' Metall-Fassonklemmen, mit Hartgumml umpreBt Tlschklemmen
17355 | L4 27 1,10 % )‘ 5/0,50 | 17362 | a 2 ’ T><14><H54 | 0,55 | 55| 10 ‘1,—
17356 | L8 15 0,90 4 10,50 [ 17363 | a 3 | T><14><54 | 065 | 61 9 |1,—
17357 | L11 34 2,— ‘ 69 10 |1,— [ 17364 | a 5 | T><14><54 | ogo | 62 9 |1,—
17358 | L12 40 2,40 | ‘) b 15 (1,50 | 17365 | a 4 | Tx<14>=<b54 o080 | 6,7 9 }1,—
17359 | L13 ‘ 40 2,60 12 ‘ 20 |1,75 (17366 | a 6 | T=<14><H54 | 1,20 | 68 10 1,— |
Metall-Fassonklemmen, poliert und gelb lackiert }Z{g% ‘t lg 18??655:42;2 0’42 (.:’(; 14 \ 8’7)8
17360 | H8 | 25 | 065 | L4 41050117369 | a 12 | 5><8><33 0:25 13 2 040
17361 | H9 18 | 045 |10 3 |040 (17370 | a 13 | 5<8=<33 | 0,25 | 1,4| 2 0,40
‘ ‘ Draht- und Blechklemmen \
| 17371 | 328 | — | 015 |25 5 0,50
- 17372 | 324 | — 0,20 | 1,5 D | 3 10,40
| SN A N N N (122 O — 1 030[35] 6 060
. : i = e cnt | ver- |
Listen- ‘ Preis Gewicht
Nr. Ge gens tand | netto |brutto pekg
_ | [ e 3 M kg | kg | M
‘ Holzzwingen r .
17374 | Runde Holzzwinge zur Befestigung kleiner Schaltapparate . | 5— | 0,32 1 0,25
17375 Desgl. mit Holzstange und Isolatoren zur Befestigung von
Leftungen - % ;. des o & &6 w e s omoeow e b .| 18— 7‘ 16 | 3 0,40

1) Gewichte und Preis fiir Verpackung der Klemmen verstehen sich pro 100 Stiick.
2) Der Preis versteht sich fiir Ausfiihrung bei Listen-Nr. 17362 bis 17366 poliert, gelb lackiert und
einschlieflich 2 Holzschrauben, fiir Listen-Nr. 17367 bis 17373 nur gebeizt und zapponiert.
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Tragbare Akkumulatorenbatterien.

\ | - Max | ; Preis Gewicht Gewicht
7 " span- | * | Kapa- Ungefdhre Aulenmale oy dar | weennmans | Mo
Listen- Tye | nung ‘E::Li‘:' zitit | des Holzkastens  ssuret) und | notw.r) | ohne Saure o
Nr. } Amp.- | (einschl. Klemmen und Griffe) | ungeladen | Sdure | potto | brutto

- Volt | Ampere ;stunden;lanﬂm breitmm | hoch mm M kg | kg kg M
a) Batterien, eingebaut in naturfarben lackierte Holzkiisten ohne Deckel, mit Tragriemen und
2 Anschlufiklemmen

17376 | 1Vig 2 | 12 | 70| 70 | 115 | 19 75 | 024 | 1,6 4| 040
17377 | 2Vtg 4 | 12 | 70| 120 | 115 | 195 75 | 048 | 32| 5| 060 |
| 173718 | 3Vtg | 6 | 12 | 70| 170 | 115 | 19 9,75 ‘ 072 | 50| 7| 070
173719 | 4Vtg | 8 | 1,2 | 70| 220 115 | 195 | 12— | 096 | 65| 10| 1—
17380 | 5Vtg | 10 12 | 70| 205 115 | 19 1425 | 120 | 80| 14| 150
17881 | 6Vtg | 12 | 12 | 70| 320 | 120 | 200 = 16,50 | 148 | 96| 15| 150

b) Batterien, eingebaut in buchene, naturfarben lackierte Holzkiisten mit Deckel, Kontrollschlitzen,
Traggriffen und 2 Anschlufiklemmen

17382 | 1M2 2 | 58 | 580 180 | 245 ‘ 285 | 2350 | 17 | 125 20| 1,75
17383 | 1M3 2 | 87 | 870| 200 | 245 | 285 | 28zo | 25 |165| 25| 2—
17384 | 2Lal 4 | 13 | 130 | 195 | 170 | 280 | 1795 | 11 | 85| 14| 150
17385 | 2La2 4 | 27 |210| 265 | 175 | 235 22— | 18 | 100| 18| 175
1738 | 2La3 4 | 42 | 420 | 315 175 | 285  26y5 | 24 | 130| 20| 17
17387 | 3La2 6 | 27 | 270 350 175 | 235 2978 | 27 | 14,0| 24 | 2—
17388 | 3La3 = 6 | 42 | 420 445 180 | 240 3750 | 3.6  19.0| 35| 2,50
17389 | 5La2 10 | 207 | 270 540 180 | 240 2525 | 46 225 40 | 275
17390 @ 5La3 | 10 | 42 | 420| 680 | 180 | 240  sB— | 61 | 310| 50| 350
17391 |30Qt | 60 | 02 | 14| 70 | 195 | 200  Brso | 12 | 150| 26 2— |
c¢) Spezialbatterie in Zelluloidgefiifien, eingebaut in Holzkasten mit Deckel, mit Ledertraggriff,

Steckdose und Anschluffklemmen. Wegen der mit Schwefelsiure getriinkten Glaswollefiillung

besonders fiir Wagen- und Bahntransport geeignet

| 17892 | 2M1/4 | 4 | 06 | 60 130 | 8 | 170 17,— | 25 | 25| 4| 035
Listen- .. | Gewicht | Ver-

! Nr. ‘ Gegenstand Prois | otto |bratto| pekg

= | ) M kg kg | M
17393 iHebersiiuremesser zum Messen des spezifischen Gewichts ‘

\ der Fiillstiure, zum Nachfiillen derselben und zum Regu- |

L j lieren des Siurestandes . . . . . . . . . . . .| §5— [015 i;i%ij

Yoltmeter (Tascheninstrumente in Uhrform) vergl. Seite VIII 2 bis VIII 4.
Pachytrope

zur [Serien-, Parallel- und Gruppenschaltung von galvanischen
Elementen und Akkumulatoren.

LR

AU

Preise dieser Schalter fiir 4, 6, 8, 10, 12 oder mehr Elemente auf Anfrage.-
Der max. Strom und die Anzahl der Elemente sind bei der Anfrage anzugeben.

1) Die Akkumulatoren werden stets ungeladen und ohne Siurefiillung geliefert. Zur Fiillung ist
chemisch reine, durch destilliertes Wasser auf 1,21 spez. Gewicht (25° Bé.) verdiinnte Akkumulatoren-

Schwefelsiiure zu verwenden, die am besten am Ort bezogen wird, da der Versand der Siure mit
Schwierigkeiten verkniipft ist.
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Galvanische Elemente.

a) Trockenelemente.

Genauere Angaben iiber Elemente sind in unseren Spezial-Preislisten enthalten.

Troeckenelemente.

‘ ‘ | Ungefhre Ungefdhrer

5 i wicht

Fintern elektro- | U1 Grund- ‘.Hbl.llel P:"en's ‘ ]Ge c - Verpckg !

Nr Type |motorische .|nnerer fliche ‘vm_S( . < l_“ . | Element Elemente fiir fiir |

. Kraft :W|derstand Klemme | 1 Element ‘ notto hiithe 1 Stitek | 100 Stiiek

11 Volt | Ohm ~ mm mm | M | kg kg M } M

17394 = T1 15 | 010 |100>100| 197 | 3— | 275 | 360 | 025 | 13—
17395 | T2 | 15 015 | 7676 | 182 | 2,— 150 | 200 @ 025 8 —
17396 = T3 15 020 | 63=<63 | 155 50 | 090 | 120 | 0,20 ‘ B—
17397 | T4 1 020 | 5757 | 122 | 120 | 055 90 | 0,20 4,50
17398 | T5 | 15 025 | 38x<38 | 112 000 = 025 50 | 015 ] 3
17399 = T6 | 15 035 | 32><32 83 075 = 015 22 0,10 1,50
17400 | T7 1,5 015 | 90><45 | 160 | 2,50 | 1,20 | 160 | 0,25 7~

In unseren siimtlichen Mefibriicken, Schaltungen usw., in denen Trockenelemente liegend an-
? L =
geordnet sind, werden solche mit tropemsicherem VerschluB geliefert. Bei Bezug obiger Elemente
mit derartigem Verschlufl wird ein Mehrpreis von 59/, pro Element berechnet. Bei Bestellungen geniigt
der Zusatz ,mit tropensicherem Verschlufi* zu der Listen-Nr. bezw. der Typenbezeichnung.
Jedes Element ist nur mit einer Klemme zum Anschlufl an das benachbarte Element versehen.
Um bei Batterien die beiden Zuleitungsdrihte anzuschliefien, ist fiir jede Batterie noch eine weitere
g ) J
Klemme nétig; hierzu ist die Drahtklemme Type 323 zu empfehlen, vergl. Seite XIV 6, Listen-Nr. 17371.
Lagerelemente, die beliebig lange vor dem Gebrauch ohne Feuchtigkeit aufbewahrt werden
kénnen und erst kurz vor dem Gebrauch mit Wasser zu fiillen sind, siehe Liste 18b, Seite 3.

Wandkisten fiir Trockenelemente.

: Anzahl und Type Grund- ‘
Listen- | S terza T i run w ; .
‘ o ‘ deldléxlllt%f;;ll;;#,éen- flache Hohe | Preis Gewicht pekg |
‘ | Anzahl | Type mm | mm J M ‘ kg M|
T e T ‘ Bl e O
17401 2 T2 oder T3 17396 | 216 | 1,50 0,45 0,30 |
17402 3 |T2oder T3 25296 | 216 | 2,— | 065 | 050 |

Elementpriifer vergl. Seite VII 4, Listen-Nr. 16655/16656.
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b) Nasse Elemente.

Listen-Nr. 17403 Listen-Nr. 17408 Listen-Nr. 17416
Preis Gewicht Ver;;k-gm ‘
Listen- | tir e 1 Stitek | fiir 1 |fiir 100]
1 El A
Nr. Ge gens tand ment | netto | brutto Stiick |
| e T L AT " M ‘ kg | kg M | M
B W B P o d |
17403 | Beutel-Element T'ype B3, mit einer Anschlufiklemme, bestehend \
auns Listen-Nr. 17404 bis Listen-Nr. 17407.
Ohne Fiillung (erforderliche Fiillung ca. 0,025 kg Salmiak) ‘L1006 ‘ 15 | 0,30 8,— |
\
Ersatzteile \ | |
17404 Glas, Hohe 120 mm, Durchmesser 65 mm . | 0,20 |0,22 |1 0,25 | 6,—
17405 Zinkzylinder, Hihe 95 mm 0,30 | 0,09 10,300 0,15 2,—i
17406 Beutelkohle, 40 mm Durchmesser, mit \n@chluﬂklemme 0,55 0,26 1 025 4,— |
17407 Deckel s e . . . . 010 002 0,300 0,15 1,50
17408 | Mittleres Leclanché-Element mit einer Braunsteinplatte und ‘
Anschluffklemme, bestehend aus Listen-Nr. 17409 bis 17415.
Ohne Fiillung (erforderliche Fiillung ca. 0,1 kg Salmiak) | 1,50 | 1,10 |5 0,60 [16,—
| Ersatzteile
} 17409 | Glas, Hohe 165 mm, Grundfliche 90><90 mm 0,30 (0,55 |2 0,40 | 8,—
17410 | Kohlenplatte, Lanve 180 mm, Breite 40 mm, Dicke 10 mm 0,15 0,09 |0,300 0,15 | 5,~
‘ 17411 Braunsteinplatte, Lange 110 mm, Breite 15 mm, Dicke |
\ 20 mm ! | 0,35 | 0,25 0,300 0,15 | H,—
| 17412 Porzelldnprlsma, La.noe 80 mm, " Breite 20 mm, Dicke |
10 mm 005 | 0,03 10,200 0,10 | 1,50
17413 Zinkstab, Lanvelbo mm, Durchmesser 10mm nu’cSplrak ‘ } ‘
aus 1,5 mm st’trkem, blankem I\upferdraht . 025 0,10 10,200 0,10 1,—
17414 2 Gummiringe zum Zusammenhalten von IListen-Nr.
‘ 17409 bis 17413 . | 0,20 wOOOu.) 0,010 0,10 0,30
‘ 17415 1 Kohlenklemme | 0,25 ‘000 0‘)00 0,10 0,50
17416 | Kleines Fleischer-Element mit einer Anschluflklemme, be- ‘
stehend aus Listen-Nr. 17417 bis 17420. |
i Ohne Fiillung (erforderliche Fiillung ca. 0,1 kg Salmiak) | 1,60 2,0 '5 0,60 |16,—
| Ersatzteile
| 17417 Glas, Hohe 160 mm, Durchmesser 110 mm 0,25 0,53 4 0,40 8,—
| 17418 Ilnkzyllnder, Héhe 90 mm, Durchmesser 90 mm, Dicke
‘ 1,5 mm, mit a.nwelﬂtetem blankem I\upferdmht von
170 mm Liinge “und 1,5 mm Durchmesser o,55 033 1 0,25 2,50
1 17419 I\ohle-Braunsteln Glocke, Héhe 195 mm, unterer Dur( h— | [
‘ messer 90 mm s s wls e s owm o w . | 060 109 |2 ‘ 0,30 | 5,—
17420 Kohlenklemme 0,30 | 0,05 | 0,200 0 10\ 0, ,H0
17421 | Salmiak fiir Listen-Nr. 17403/08/16, Preis per 1 kg 085 |1 1| 0,20‘ 4,—

Elementpriifer vergl. Seite VII 4, Listen-Nr. 16655/56.

Jedes Element ist nur mit einer Klemme zum Anschlufl an das benachbarte Element versehen. Um
bei Batterien die beiden Zuleitungsdriihte anzuschlieflen, ist fiir jede Batterie noch eine weitere Klemme
notig; hierzu ist die Drahtklemme Type 323 zu empfehlen, vergl. Seite XIV 6, Listen-Nr. 17371.
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