6 Damptungs- und
Pegelmefigeréte

MefBkoffer fir Fernmeldeanlagen —3/+3 N Rel3K 117 b
200 bis 6000 Hz

MeBkoffer fiir Fernmeldeanlagen —30/-+30 db Rel 3K 117 ct
200 bis 6000 Hz

ANWENDUNG Diese Mefikoffer vereinigen in sich — ebenso wie die Ausfiithrung Rel 3 K 111
(S.260) — die Mefischaltungen fiir alle wesentlichen Messungen an Fernmeldeanlagen im Fre-
quenzbereich von 200 .bis 6000 Hz. Gegeniiber dem Mefikoffer Rel 3 K111 weisen diese Gerite
erweiterte Mefibereiche fiir alle MeBarten auf, ferner einige mefitechnische Verfeinerungen. So ist

z.B. der Anschluf3 von Gleichstrom fithrenden Leitungen (in Bezirks- und Ortsnetzen) ohne Be-
eintrichtigung der Meflergebnisse oder Beschiadigung der Mefischaltung moglich, und der Be-
triebsschalter hat — zur Vereinfachung der Messungen an Leitungen — besondere Schaltstellungen
zum Fernsprechen und fiir rasches Wechseln, beispielsweise zwischen zwei zu messenden Leitungen.
Jeder Mefikoffer enthdlt:
1. Einen Pegelsender, dessen Frequenz in zwei Teilbereichen zwischen 200 und
1200, sowie 1000 und 6000 Hz stetig veriandert werden kann; die Umschaltung
der Bereiche geschieht selbsttitig;
2. einen Pegelmesser mit symmetrischem hochohmigen oder 600-Q-Eingang;
3. cine Zusatzeinrichtung zum frequenzabhingigen Messen von Fehlerddampfungen; sie
ermoglicht auch das Einstellen von verdnderbaren Nachbildungen und mit der
Groflen verdnderbaren Nachbildung Rel 3 1. 311 (S. 498) oder mit dem Nach-
bildungssucher Rel 3 L. 21 (S. 500) das Finden von Nachbildungswerten;
4. eine Zusalzeinrichtung zum frequenzabhingigen Messen von Scheinwiderstinden.

Die MeBkoffer stellen also ebenfalls vollstindige Mefipliatze dar, die besonders fiir die Betriebs-
messungen in Fernsprechamtern und auf der Kabelstrecke geeignet sind. Sie werden auch gleich
gern fiir die Entwicklung und Prifung von Fernmeldegeriten benutzt. Die Ausfiihrung Rel 3 K 117b
hat Nepereichung, die tropenfeste Ausfiihrung Rel 3 K 117ct Dezibeleichung.

Die Betriebsspannungen liefert iber den eingebauten Netzteil das Wechselstromnetz, bei Mes-
sungen auf der Strecke ohne mefitechnische Nachteile iiber einen Wechselrichter Rel 54 A 2 (S. 520)
eine 12-V-Batterie. Hier wirkt sich ihr geringer Stromverbrauch besonders giinstig aus.
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KENNWERTE
Senden:

Frequenz,
stetig veranderbar in zwei sich selbsttatig

ablosenden Bereichen ................ 200 bis 1200 Hz und 1000 bis 6000 Hz
Frequenzunsicherheit . .soivsmsasmimenisrivsmsssvmsnst osusmsmenss < 4+1%,
Klirrfaktor bei Belastung mit 600 . ... ... ... ... ... ... ......... <0,5%

Ausfiihrung b Ausfithrung ct

Sendespannungspegel bei R; ~ 0 Q oder 600 €,
einstellbar in 11 (10) Schritten von je 0,5 N

(5 db) und stetig von ... ... L —5,0; ...+11N|—45;...4+11db
Unsicherheit des Sendepegels

bei Abschlufl mit 600 Q und bei 800 Hz ........ <40,02N < -4 0,2db
Frequenzgang des Sendepegels ohne Nachregelung,

bezogenauf 800 Hz ....... .. ... ... ... ... ... < +0,02N = -+ 0,2db
Innenwiderstand . ... ... .. ... < 4 Q und 600 Q + 2%
Kleinster zuldssiger Belastungswiderstand ............................. 300 Q
Bei 4+10°/, Netzspannungsschwankungen:

Frequenzind@rung «u.osuvwrmatansmemines sausmssemens s semnms <0,5%,

Anderung des Spannungspegels ............... <4001 N| <-4 0,1 db

Hochste zulidssige Gleichstrombelastung des Senderausganges ........... 70 mA

Pegelmessungen:
Frequenzbereich ;s i eais somsm s msainisessiaimiigen mimesss 200 bis 6000 Hz
Ausfithrung b Ausfithrung ct
MeBbereith ...uomis ssmsmoemnss ssogmanos qams —3%; ...+3N|—30;...430db
Skalenumfang ....... ... 24N 21 db
Kleinster ablesbarer Pegel . ... ... . ... ... .. —5SN — 50 db
Mefiunsicherheit bei 800 Hz ........ ... ... ... ... 40,02 N +0,2db
Frequenzabhingigkeit der Anzeige,
bezogen auf 8O0 Hz ::.::isvswinines ssasmsmis < +0,02N <+ 0,2db
Eingangsscheinwiderstand ....................o0o.n. =130 kQ und 600  +2%

Grofite Leerlauf-Verstiarkung |
zwischen Eingang und Buchsen | Verst.-Ausgang**. etwa 4,6 N l etwa 44 db

Kleinster zuldssiger Abschlufiwiderstand an den Buchsen

SVerst.-Ausgang' L 600 Q
Anzeigeanderung

bei 4-10°/, Netzspannungsschwankungen ... .. .. < 40,00 N <+ 0,4 db
Hochste zulidssige Gleichstrom-(Gleichspannungs-)Belastung des Eingangs

bei einem Eingangswiderstand von 600 Q .......... ... ... ... .. 70 mA

bei einem Eingangswiderstand >30kQ ... ... ... . oL 100 V
Rufstromsicherheit ....... .. .. .. . . o es dirfen kurzzeitig

bis 90 V/25 oder 50 Hz am Eingang liegen
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Fehlerdampfungs-Messungen.:

Frequenzbereich . .....c.oseievimissmiiastinninesieenissnees 200 bis 6000 Hz

Ausfithrung b |  Ausfithrung ct

Mefbereich fiir Vollausschlag ..................... 05 .. .3 N 0; ...30db

Grofite ablesbare Fehlerdimpfung ................... ... 5N 50 db

Sendespannung am Meflobjekt ....... ... ... 0 etwa O N etwa 0 db
MefBunsicherheit im gesamten Frequenzbereich

fir Z und N zwischen 200 und 2000 Q& ........... <0,05 N < 0,5 db

Scheinwiderstands-Messungen.:
Frequenzbereich ...... ... ... .. .. .. . 200 bis 6000 Hz
Meflumfang ... . 2 Qbis 150 kQ
in 9 Mef3bereichen mit den Endwerten
15; 50; 150; 500; 1500; 5000 € und 15; 50; 150 kQ

MeBunsicherheit im gesamten Frequenzbereich ... .. ... ... < 410°,

Netzanschluf .. ............... 110/220 V 4 10%,; 42 bis 60 (100) Hz; etwa 32 VA

ARBEITSWEISE  Jeder MeBkoffer vereinigt im wesentlichen einen Pegelsender und einen Pegel-
messer, dazu Zusatzeinrichtungen fir die Fehlerdimpfungs- und Scheinwiderstands-Messungen.
Fehlerdimpfungen werden mit Hilfe einer Briickenschaltung gemessen, Scheinwiderstiande in ein-
facher Weise bei konstanter Meflspannung durch eine Strommessung bestimmt. Zum Einstellen
der einzelnen Mefischaltungen ist nur der Schalter S4 zu betédtigen.

Sendefeil Emprangstell

i 1 Empls !
leig? leig2 85 Emofangsoege

7:-3|-30 8:Eichen

RC-Summer 2:-2(-20 9: Smemmde/'sfaﬂo'

nae- i
ggggf ST -050is+01N 42 |+20 —2bis+0]N
2 (' [(-50is+1ab) T 70/s-7.7N
T -0bis+11db Vem‘.
D> ey
P T B B R P S
Eichspg. 7I g Fernsprecher 7 Fichspg. Neiziel »
SZ 3 N L
g =, H~
et Selfvzdep%e/ .ScﬂeS’/ZHWId. < 0 & A ﬁﬂ/?fgfyz
AAERE o Xé"feﬂ/erdampfung selgiss £
+05 |+5 | 50-70 7: Scheinwi an
AEERAN > 7 2: Fehlerddmpfung
77 |-4 |-40 | 15 » 3: Sena. Leitung 7R ~ 0 | Pegeln
2 |-45 Scheinwiderstand S§2t 4: Send. zg/'ﬂ/ng‘7,m=60052 Leifung 2
X in 5: Sprechen leifung 7
6: Pegeln leifung 1
7: Pegeln leitung 2

Die Mefispannung entsteht in einem briickenstabilisierten RC-Swummer, und zwar ist cin zwei-
stufiger gegengekoppelter Verstirker iiber eine aus Widerstinden, Kondensatoren und einem
Regellampchen bestehende Briickenschaltung nach Wien-Robinson riickgekoppelt; die Frequenz
ist also von Elementen abhingig, die sich mit grofler Konstanz herstellen lassen. Der spannungs-
abhingige Widerstand des Regellimpchens begrenzt und stabilisiert die Oszillatorspannung.
Damit sind Frequenz und Amplitude auch weltﬂehend unabhingig von Schwankungen der Netz-
spannung und Roéhreneigenschaften.
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Der Umschalter S1 fiir die beiden Frequenzbereiche ist mit Hilfe einer Schaltkulisse mit dem Dreh-
kondensator so gekuppelt, dafi er beim Weiterdrehen iiber die Skale hinaus betitigt wird. Durch
cine Uberlappung der beiden Bereiche zwischen 1000 und 1200 Hz ist gewihrleistet, daff der an-
gezeigte Wert vom Ende des Bereiches I am Anfang des Bereiches II nochmals angezeigt wird.
Gleichzeitig mit der Bereichumschaltung verschiebt sich das Skalenfenster so, dafi nur die jeweils
giiltige Skale sichtbar ist und damit falsche Einstellungen unmaoglich werden.

Die Ausgangsspannung wird am Ausgangsiibertrager abgenommen, der fiinf Anzapfungen in
Schritten von 0,5 N (5 db) hat. Kleinere Pegel als —1,5 N werden iiber einen zweiten Ubertrager
hergestellt. Zwischenwerte des Ausgangsspannungspegels lassen sich mit dem Feinregler R2 in
der Wien-Robinson-Briicke mit Hilfe der Instrumentenskale einstellen. Ausgangsiibertrager und
Erganzungswiderstinde (auf R,=600 Q) sind so bemessen, dafi tiber sie ohne Beeintrichtigung
der Sendeeigenschaften bis zu 70 mA Gleichstrom flieflen diirfen.

Der Pegelmesser ist ein hochohmiger, in Neper oder Dezibel geeichter Spannungsmesser mit sym-
metrischem Eingang, zwei Verstirkerstufen und einem Anzeigekreis. Die Richtleiter arbeiten im
linearen Teil ihrer Strom-Spannungs-Charakteristik. Der Mefikreis ist auflerdem weitgehend lineari-
siert, so dafl grofitmogliche Temperatur-Unabhingigkeit gewidhrleistet ist. Die Anzeige entspricht
anndhernd dem Flichenwert der angelegten Spannung; die Eichung ist jedoch fir sinusférmige
Spannungen in Effektivwerten des Spannungspegels durchgefiihrt. Der Mef3bereich 148t sich mit
dem MefBbereichschalter S5 durch Anzapfungen am Eingangsiibertrager und einem Spannungs-
teiler in sechs Schritten zu je 1 N (10 db) dndern.

Fir die Messung von Restddmpfungen wird mit Schalter S3 ein eingebauter Widerstand von
600 Q den Eingangsbuchsen parallelgeschaltet. Zur Vereinfachung der Umschaltungen mit Schalter
54 sind fiir beide Eingédnge , Ltg 1%, | Ltg 2 getrennte Widerstinde vorgesehen.

r»
Der zweistufige Verstidrker ist gegen Schwankungen der Betriebsspannungen und Réhren-Kenn-
werte gut stabilisiert, so dafl sich die Eichung des Pegelmessers zeitlich nur wenig dndert. Damit
unvermeidliche kleine Anderungen ausgeglichen werden kénnen, wird in Stellung |, Eichen* des
Schalters S5 eine Eichspannung aus dem vorher eingestellten Pegelsender an das Gitter der ersten
Rohre gelegt und mit dem Widerstand R49 | Eichen auf die rote Eichmarke (Vollausschlag)
nachgeregelt. Zur Verwendung des Pegelmessers als Verstdrker steht an den Buchsen , Verst.-
Ausgang'* die volle Ausgangsspannung erdfrei zur Verfiigung. Beim Stecken eines Verbrauchers
(=600 Q) in diese Buchsen wird der Anzeigekreis kurzgeschlossen.

Fehlerdimpfungen kann man mit Hilfe einer eingebauten Briicke messen. Mit dem Schalter S4
wird in dessen Stellung |, Fehlerdimpfung* eine Sendespannung von + 0,7 N (4 6 db) an die Briicke
gelegt, gleichzeitig der Pegelmesser eingeschaltet. Am MefBobjekt liegt damit ungefihr der Span-
nungspegel 0 N (0 db). Die Fehlerdimpfung liest man an der unteren Neperskale des Instruments
J2 unter Beriicksichtigung der am Bereichschalter S5 eingestellten Zahl ab.

Der Scheinwiderstandsbetrag wird durch Messen des Stromes bestimmt, der bei definierter Mef-
spannung durch das Meflobjekt flieit. Die MeBbereiche sind durch Verindern der Meflspannung
und der Empfindlichkeit des Strommessers wihlbar, wobei der Eigenwiderstand des Strommessers
gegeniiber dem des Meflobjektes klein ist. Als MefBspannung kénnen neun verschiedene Werte
eingestellt werden. Durch Verindern der Mefifrequenz 148t sich der frequenzabhingige Schein-
widerstandsverlauf messen und bei Kabeln aus den Gréfit- und Kleinstwerten dieser Kurve
schliefilich eine Fehlerortsberechnung nach Kiipfmiiller durchfiihren.

AUFBAU DES MESSPLATZES Die Mefikoffer enthalten alle Teile fiir die genannten Mefischaltungen.
Lediglich zum Ermitteln von Nachbildungswerten beim Herstellen von Nachbildungen wird zusitz-
lich eine Grofie ‘verinderbare Nachbildung Rel 3 L 311 (S. 498) oder der Nachbildungssucher
Rel3 .21 (S. 500) benétigt (zum Einstellen verdnderbarer Nachbildungen nicht erforderlich). Dient
der Pegelmesser als Horverstirker, dann ist an seinem Ausgang ein MeBhorer anzuschliefen.
Dampfungsmessungen sind bis 6 N (60 db), Verstirkungsmessungen bis 8 N (75 db) moglich.
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Bei Betrieb der MeBkoffer z. B. auf der Baustrecke kann die Betriebsspannung iiber cinen Wechsel-
richter Rel 54 A 2 (S. 520) einer 12-V-Batterie entnommen werden.

Zweckmifige Verbindungsleitungen s. Mefiplatzbild. Alle Buchsenpaare der Mefikoffer sind fiir
Dreipolstecker (S. 512) eingerichtet.

MeBkoffer i Fernmeldeanlagen | Medobjekt
bei Dampfungs -
Messungen
Rl Ity 546
oter 55747 | . )
ader 548 | - Grafe veranderdare Nachbildung Fel 3L 31

oder Nachbildsucher Rel3L 21

F{mwhm@.;fands -Messungen

Fernsprecher i X :
.JL ......... L. )a” r 7':
| el Ftlerdimplungs-
Messungen
N I. -
Wechselrichter /152/;/% X o
Rel 5442 o aor M\ ; N///Iﬂ{lﬂ .
Melhorer
2.8.9Fp 1oh 28

—O Verst.~Ausgang

ZUBEHOR, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | Gewicht Preis
in mm etwa kg

MESSKOFFER

FUR FERNMELDEANLAGEN —3/4+3N

(200 bis 6000 Hz) oo vov vt iie it Rel 3 K117b 550 % 300 % 220 16,5

MESSKOFFER

FUR FERNMELDEANLAGEN —30/+4-30 db

(200bisi6000 HZ) : c oo o5 55 swmmms v v s 556w mvasmsia Rel 3 K 117ct 550 % 300 % 220 16,5

Zubehir

4 RODTON  wosiowrarsmn o s s s s s s wmmvansmn o s 5 o 2 & % eissoie C3m — —

1 Signallimpchen 12V ... .. ...t Tlp2¢ = —

3 Schmelzeinsiitze 0,4 A (2 als Ersatz) ........ 0,4/250 DIN 41571 — —

Nach Bedarf

1 MeBhorer (2x 1000€2), z.B. ......covnnnn... 9 Fg tph 2a - —

1 Wechselrichter 12V_/220 V. ..o Rel 54 A2 275% 266 % 180 7 S. 520

2 Verbindungsleitungen, z.B. ................ Rel Itg 546a,...d 500,. ..2000 0,2
oder Rel Itg 547a,...¢ 250,...2000 0,2 S. 512
oder Rel Itg 548a,...¢ 500,. .. 3000 0,2

1 Grofle verinderbare Nachbildung ........... Rel 3 L 311 550 % 368 % 280 28 S. 498

oder Nachbildungssucher .................... Rel 3 L. 21 550 % 380x 150 13 S. 500
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