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MESSKOFFER FÜR FERNMELDEANLAGEN
200 bis 6000 Hz R e l 3 K 1 1 7

Rel 3 K 117e —  4 b is +  3 Np

Rel 3 K 117f — 40 b i s +  30 dB

Hauptanwendung •  Messen a ller w ichtigen W erte an den NF-Einrichtungen
der Fernsprech-Übertragungssysteme, z. B. Pegel, Rest-, 
Betriebs- und Fehlerdämpfung, Scheinwiderstands-Betrag

•  Abgleichen von Nachbildungen

Besondere Merkmale •  Vollständiger Meßplatz mit Sender, Empfänger und Zusatz­
schaltungen in einem Koffer

•  Pegelsender-Ausgang und Pegelmesser-Eingang gleich- 
spannungs- und rufstromsicher

» Durch eingebautes Bedienungsfeld bequemes Einstellen 
a ller Meßarten; schneller Richtungswechsel beim Messen 
und auch Fernsprechen längs einer Strecke, und zwar 
sowohl in den Endämtern als auch in den Zwischenämtern.



Kennwerte

Frequenzbe re ich  .......................................................................................................................... 200 bis 6000 Hz

am Sender u n te r te i l t  in zw e i  sich se lb s t tä t ig
a b lö s e n d e  B e r e ic h e .................................................................  200 bis 1200 Hz und 1000 bis 6000 Hz

S enden

Frequenzuns icherhe i t  ....................................................................................................................................... ± 1 %

Kl ir r fak to r  be i Belastung mit 600 Q .......................................................................................................< ^ 0 ,5 %

S e n d espa nnun gspe ge l ,  e in s te l lb a r  in Ausführung e Ausführung f

- 5 , 0 ;  . . . +  1,1 Np - 4 5 ;  . . .  +  11 dB *

± 0 ,0 2  Np ± 0 ,2  dB

± 0 ,0 2  Np ± 0 ,2  dB

Uns icherhe it  de s  S e n d e p e g e ls  be i  Vo l laussch lag,
800 Hz und Abschluß mit 600 £ 2 ............................

F requenzgang  des  S e n d e p e g e ls  ohne
N achrege lung ,  b e z o g e n  auf 800 H z ...................

I n n e n w i d e r s t a n d ....................................................................................................... < 4  Q und 600 Q ± 2  %  *

K le ins te r  zu läss ig e r  B e l a s t u n g s w i d e r s t a n d ......................................................................................... 300 Q

Ä nde rung  be i  ± 1 0 %  Netzspannungsschwankungen

d e r  F r e q u e n z ............................................................................................................................................. ± 0 , 5 %

d e s  S p a n n u n g s p e g e l s ............................................................................ ±0,01 Np | ±0 ,1  dB

Höchste zu läss ige  G le ich s t ro m b e la s tu n g  des  S e n d e r a u s g a n g s ...............................................70 mA

P e g e l-M e ssu n g e n

M e ß be re ich  für Vo l laussch lag ,
um scha l tba r  in 6 S c h r i t t e n ..........................................

K le ins te r  m e ß b a re r  (a b le s b a re r )  P e g e l ...................

M eßuns icherhe i t  fü r Vo l laussch lag und 800 Hz . .

F requ e n za b h ä n g ig ke i t  d e r  A nze ige ,
b e zo g e n  auf 800 H z ...................................................

A n z e ig e ä n d e ru n g  be i  ± 1 0 %  Netz­
spannungsschw ankungen  ..........................................

E in g a n g s s c h e in w id e r s ta n d  > 2 5  kß und 600 Q ± 2 % *

Höchste zu läss ige  G le ichs t rom -(G le ich -  
spannungs-)Be las tung des  Eingangs
be i e ine m  E ingan gsw ide rs tand  von 600 ß  70 mA
be i e inem  E ingan gsw ide rs tand  > 2 5 k ß .................................................................................... 100 V

R u f s t r o m s i c h e r h e i t .......................es dü r fen  kurzze i t ig  b is 90 V/25 o d e r  50 Hz am Eingang l iegen

E m pfä nge r a ls  V e rs tä rk e r

G rö ß te  V e rs tä rkun g  zw ischen  Eingang und
„ V e r s t ä r k e r - A u s g a n g "   e tw a  4,6 Np | e tw a  44 dB

Z u läss ige r  A bsch lu ß w id e rs ta n d  an V e r s t ä r k e r - A u s g a n g ............................................................. > 6 0 0  ß

. . .  +  3 Np - 3 0 ;  . . .  +  30 dB *

- 4  (5) Np - 4 0  (50) dB

± 0 ,0 2  Np ± 0 ,2  dB

± 0 ,0 2  Np ± 0 ,2  dB

±0,01 Np ±0,1 dB

Schein w id e rs ta n d s -M e ssu n g e n

M essung in 9 T e i lb e re ichen  v o n ...............................................................................................2 ß b i s 1 5 0 k ß

Meßuns icherhe i t  im ge sa m te n  F r e q u e n z b e r e i c h ......................................................................  ± 1 0 %

F e h le rd ä m p fu n g s -M e ssu n g e n

M e ß b e r e i c h ........................................................

M eßuns icherhe i t  fü r Vo l laussch lag 
im ge sa m te n  F requenzbe re ich  
fü r  Z und N  zw ischen 200 und 2000 Q .

0 bis 5 Np 0 bis 50 dB

± 1  dB. . . .  ±0 ,1  Np

N e tz a n s c h lu ß   1 1 0 ,1 3 0 ,2 2 0 ,2 4 0  V ± 1 0 % ;  42 bis 60 (100**)  Hz; e tw a  32 VA

* Ausführung m it dBm-Eichung für Z =  600 und 900 Q in V o rbe re itu ng .
**  z. B. aus e inem  W echse lrich ter.



Arbeitsweise

Die M e ß ko f fe r  ve re in ig e n  in sich e inen P ege lse nde r ,  e inen  P e g e lm e s s e r  und ein B ed ie n u n g s fe ld ,  dazu Zusa tze in ­
richtungen fü r S c h e in w id e rs ta n d s -u n d  F e h le rdäm p fungs -M essungen .  S ch e in w id e rs tä n d e  w e rd e n  in e in fa c h e rW e is e  
be i kons tan te r  M eßspannung durch e ine  S trom messung bes t im m t,  F e h le rd äm p fung en  mit H i l fe  e in e r  Brückenschal­
tung gem essen .  Zum Einste l len d e r  e inze lnen  M eßscha ltungen d ien t  d e r  Schalte r S 4.

Die M eßspannung des  S end e te i ls  e n ts teh t  in e inem  b rückens tab i l is ie r te n  R C -G enera tor ,  und z w a r  ist ein z w e i ­
s tu f ig e r  V e rs tä rke r  über  e ine  Brückenschaltung nach W ien-R ob inson  rü c k g e k o p p e l t ;  d ie  F requenz ist a lso nur von  
E lementen hoher Konstanz abhäng ig .  Ein R ege l läm pchen  (K a l t le i te r )  s ta b i l is ie r t  d ie  R ückkopp lungsspannung und 
dam it  d ie  A usgangsspannung,  d ie  g le ich ze i t ig  w e i tg e h e n d  unabhäng ig  von  Schwankungen d e r  Netzspannung und 

d e r  R öhrene igenscha f ten  w i rd .

Sendeten Bedienungsfeld Empfangsteil

Der F requenzbe re ich -U m scha l te r  S 1 ist üb e r  e ine  Schaltku lisse so mit de m  D re h ko n d e n sa to r  g e k u p p e l t ,  daß e r  be im  
W e i te rd re h e n  üb e r  d ie  Skale hinaus b e tä t ig t  w i rd .  B e ide  Bere iche  ü b e r la p p e n  sich zw ischen 1000 und 1200 Hz. 
G le ichze i t ig  mit d e r  Bere ichumschaltung ve rsch ie b t  sich das Ska len fens te r ,  so daß nur d ie  je w e i l s  g ü l t ig e  Skale 
s ichtbar ist.

Die A usgangsspannung w i rd  an den  A u sg a n g sü b e r t ra g e rn  n ie d e ro h m ig  so a b g e g r i f fe n ,  daß d e r  A u sg a n g s p e g e l  
z w is c h e n — 4,5 u n d +  1 Np (— 40 und +  10 dB) in Schri tten von 0,5 Np (5 dB) e in s te l lb a r  ist. Z w is c h e n w e r te  de s  Aus­
g a n gsspa nnu ngsp ege ls  lassen sich mit de m  F e in reg le r  R 2 in d e r  W ien-R ob inson -B rücke  nach d e r  Ins t rumenten - 
ska le  e ins te l len .

U ber d ie  A u sg a n g s ü b e r t ra g e r  und E rgä nzung sw ide rs tände  (auf Ri =  600 S) dü r fen  ohne  B ee in t räch t igung  de r  
S end ere igenscha f ten  bis zu 70 mA G le ichs t rom  f l ießen.

Der Empfangste i l  ist e in ho chohm iger ,  in N e p e r  o d e r  D ez ibe l  g e e ic h te r  P e g e lm e sse r  mit sym m etr ische m  Eingang, 
zw e i  V e rs tä rke rs tu fen  und e ine m  A n ze ig e k re is  mit l inea re r  G le ichr ich tung;  e r  ist für g rö ß tm ö g l ic h e  Te m pe ra tu r -  
U nab hän g igke i t  au sge leg t .  Die A n z e ig e  en tsp r ich t  annähernd  de m  F lächenw ert  d e r  a n g e le g te n  Spannung, d ie  Ska­
len te i lung  g ib t  je d o ch  für s inus fö rm ig e  Spannungen den  E f fek t ivw e r t  an. Der M e ßbe re ich  kann mit de m  Schalter 
S 5 üb e r  Anzap fungen  am E in gan gsüb e r t rage r  und üb e r  e inen S pannungs te i le r  in sechs Schri tten zu j e  1 Np (10 dB) 
g e ä n d e r t  w e rd e n .

Zum Abschluß des  M e ß o b je k te s  lassen sich mit Schalte r S 3  e in g e b a u te  600-Q -W ide rs tände  unabhäng ig  v o n e in ­
an de r  pa ra l le l  zu den E ingangsbuchsen ML 1 und ML 2 schalten.

Der z w e is tu f ig e  V e rs tä rke r  ist g e g e n  Schwankungen d e r  B e tr ie bsspan nun gen  und A b w e ich u n g e n  d e r  Röhren-Kenn- 
w e r te  gut s tab i l is ie r t .  M it  H i l fe  e in e r  vom  Sender g e l ie fe r te n  Eichspannung läßt sich d ie  V ers tä rkung  am P o te n t io ­
m e te r  R 49 nachste l len. D ient d e r  P e g e lm e sse r  als V e rs tä rke r ,  so s teh t an de n  Buchsen „V e rs tä rk e r -A u s g a n g "  d ie  
v o l le  A usgangsspannung e rd f re i  zur Verfügung .  Beim Stecken e ines  V erb rauchers  ()> 600 Q) in d ie s e  Buchsen ist 
d e r  A n ze ig e k re is  kurzgeschlossen. A u ß e rd e m  s teh t an den  Buchsen „M i t h ö r e n "  e ine  h e ra b g e s e tz te  A usga ngs ­
spannung zur Verfügung ,  so daß ohne Bee in f lussung d e r  A n z e ig e  hochohm ig  m i tg e h ö r t  w e rd e n  kann.



F e h l e r d ä m p f u n g e n  lassen sich mit H i l fe  e ine r  e in g e b a u te n  Brückenschaltung b e s t im m en , d e re n  B rückenzw e ige  
„ X "  und „ N "  aus den zu v e r g le ic h e n d e n  M e ß o b je k te n  (z. B. Fern le i tung  und ihre N achb i ldung) be s tehen .  In Ste l­
lung „F e h le rd ä m p fu n g "  de s  Schalters  S4 e rhä l t  d ie  Brücke e ine  Spannung von + 0 ,7  Np ( +  6 dB), d ie  B rückenrest­
spannung in d e r  an d e re n  D iago na le  z e ig t  d e r  P e g e lm e s s e r  an. Am M e ß o b je k t  l ieg t  unge fäh r  ein Spannungspege l  
von  0 Np (0 dB). Als N achb i ldung ist d ie  v e rä n d e rb a re  N achb i ldung Rel 3 L 311 g e e ig n e t .

Zum M essen de s  S c h  e i n  w i  d e  rs t a n d s  l ieg t  e in e  kons tan te  S endespannung am M e ß o b je k t .  Mit de m  P ege l ­
m e sse r  w i r d  ü b e r  e inen  in Reihe ge sch a l te te n  W a n d le r  d e r  Strom durch das M e ß o b je k t  bes t im m t.  Der gesuchte  
S che inw id e rs ta nd  ist de m  Strom u m g e k e h r t  p ro p o r t io n a l  und läßt sich auf d e r  Q-Skale de s  Inst ruments unm it te lba r  
ab lesen .  Für d ie  neun Bere iche  w e rd e n  S endespannung und A nzap fungen  de s  S tro m w a n d le rs  um gescha l te t .

Die B e tr ie bsspan nun gen  l ie fe r t  über  de n  e in g e b a u te n  Netz te i l  das W echse ls t rom n e tz ,  das z. B. be i  Messungen 
auf d e r  S trecke durch e in e  12-V-Batter ie  mit W echse lr ich te r  fü r 50 o d e r  100 Hz (Rel 54 A 2) e rse tz t  w e rd e n  kann.

Zubehör, Abmessungen und Gewichte

G egenstand Bezeichnung Abm essungen G ew icht
in mm etw a kg

Meßkoffer für Fernmeldeanlagen

(200 b is 6000 Hz)

A u s fü h r u n g —4 bis + 3  N p ....................................................................................  Rel 3 K 117 e 563X321 X 184  20

A usfüh rung —40 bis + 3 0  d B ................................................................................ Rel 3 K 117 f 563X321 X 184  20

Z u b e h ö r

4 Röhren .....................................................................................................................  C 3 m

1 S igna l lämpchen 12 V .........................................................................................  T ip  2 c  —  —

3 S chme lze insä tze  0,4 A (2 als E r s a t z ) .............................................................  0,4 C DIN 41571

Nach B e d a rf

1 M e ß h ö re r  (2 X 1 0 0 0  Q), z....B.................................................................................  Fg tph 60 a

1 W e chse lr ich te r  12 V - / 2 2 0  V ~ .........................................................................  Rel 54 A2 2 7 5 X 2 6 6 X 1 8 0  7

2 V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n  z. B. Rel ltg 546 a , . . d 500 . . .  2000 0,2
o d e r  Rel ltg 703 a , . . f 300 . . .  2000 0,2
o d e r  Rel ltg 701 a , . . f 300 . . .  2000 0,2

1 V e rä n d e rb a re  N a c h b i l d u n g ................................................................................ Rel 3 L 311 5 5 0 X 3 6 8 X 2 8 0  28

S I E M E N S  & H A L S K E  A K T I E N G E S E L L S C H A F T
W E R N E R W E R K  F Ü R  W E  I T V E  R KE  H R S - U N D  K A B E L T E C H N I K
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