SIEMENS

WEITVERKEHRS
TECHNIK

MESSKOFFER FUR FERNMELDEANLAGEN

200 bis 6000 Hz Rel 3K 117
Rel 3K 117e —4 bis + 3Np
Rel 3K 117f —40 bis + 30 dB

Hauptanwendung e Messen aller wichtigen Werte an den NF-Einrichtungen
der Fernsprech-Ubertragungssysteme, z. B. Pegel, Rest-,
Betriebs- und Fehlerdampfung, Scheinwiderstands-Betrag

e Abgleichen von Nachbildungen

Besondere Merkmale e Vollstandiger MeBplatz mit Sender, Empfanger und Zusatz-
schaltungen in einem Koffer

e Pegelsender-Ausgang und Pegelmesser-Eingang gleich-
spannungs- und rufstromsicher

e Durch eingebautes Bedienungsfeld bequemes Einstellen
aller Mefarten; schneller Richtungswechsel beim Messen
und auch Fernsprechen langs einer Strecke, und zwar
sowohl in den Endamtern als auch in den Zwischenamtern.



Kennwerte

Frequenzbereich . . . . . . . . . . .. .. ... ... .. ... .. 200bis6000Hz

am Sender unterteilt in zwei sich selbsttatig

ablésende Bereiche. . . . . . . . . . . . . . . 200 bis 1200 Hz und 1000 bis 6000 Hz
Senden
Frequenzunsicherheit . . . . . e N O TR R o |
Klirrfaktor bei Belastung mit 600Q . . . . . . . . . . b e e s e el s s 015%
Sendespannungspegel, einstellbar in Austiihrung e | Ausfiihrung f

11 (10) Schritten und stetigvon . . . . . . . . . =50;...+11Np | —45;...+11dB*
Unsicherheit des Sendepegels bei Vollausschlag,

800 Hz und AbschluB mit 600Q . . . . . . . . . +0,02 Np +0,2dB
Frequenzgang des Sendepegels ohne

Nachregelung, bezogen auf 800Hz . . . . . . . +0,02 Np +0,2dB
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . . o oo o ow ... <4Qundé00Q 2% *
Kleinster zulassiger Belastungswiderstand . . . . . . . . . . . . . .. ... .. 300

Anderung bei *10% Netzspannungsschwankungen

dBl FIEQUeNZ = & « < = = & & & 5 % & & & & @ s v w6 s w s .. . . .. *05%
des Spannungspegels . . . . . . . .. .. .. ... *001Np| +0,1dB
Hochste zuldssige Gleichstrombelastung des Senderausgangs . . . . . . . . . . . 70mA

Pegel-Messungen

MeBbereich fiir Vollausschlag,

umschaltbar in 6 Schritten. . . . . . . . . . .. —3;...+3Np | —30;...+30dB*
Kleinster mefibarer (ablesbarer) Pegel . . . . . . . —4 (5) Np —40 (50) dB
Mefunsicherheit fir Vollausschlag und 800Hz . . . . +0,02 Np +0,2dB
Frequenzabhéangigkeit der Anzeige,

bezogen auf 800Hz . . . . . . . . . .. ... +0,02 Np +0,2dB
Anzeigednderung bei £10% Netz-

spannungsschwankungen . . . . . . . . . . . . +0,01 Np +0,1dB
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . e e e e e e oo .. >25kQuUNd 600 Q £29%*

Hochste zulassige Gleichstrom-(Gleich-
spannungs-)Belastung des Eingangs

bei einem Eingangswiderstand von 600Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70mA
bei einem Eingangswiderstand >25kQ . . . . . . . . . . . . s woaoa s ow s 100V
Rufstromsicherheit . . . . . es diirfen kurzzeitig bis 90 V/25 oder 50 Hz am Eingang liegen

Empfénger als Verstarker

Grofite Verstarkung zwischen Eingang und
JVerstarker-Ausgang” . . . . . . . . . . .. ... etwa4b6Np etwa 44 dB

Zulassiger AbschluBwiderstand an Verstarker-Ausgang . . . . . . . . . . . . . =>600Q

Scheinwiderstands-Messungen

Messung in 9 Teilbereichenvon . . . . . . . . . . . . ... ... .. 22bis150kQ
MeBunsicherheit im gesamten Frequenzbereich . . . . . . . . . ... .. .. x10%

Fehlerddmpfungs-Messungen

MeBbereich . . . . . . . . . . . . ... ... UbiSSNp‘ 0 bis 50 dB

MeBunsicherheit fiir Vollausschlag
im gesamten Frequenzbereich
flir Z und N zwischen 200 und 2000Q . . . . . . . +0,1 Np +1dB

Netzanschlu . . . . . . . . . 110,130, 220, 240V £10%; 42 bis 60 (100**) Hz; etwa 32 VA

* Ausfiihrung mit dBm-Eichung fiir Z = 600 und 900 Q in Vorbereitung.
** z. B. aus einem Wechselrichter.



Arbeitsweise

Die MeBkoffer vereinigen in sich einen Pegelsender, einen Pegelmesser und ein Bedienungsfeld, dazu Zusatzein-
richtungen fiir Scheinwiderstands- und Fehlerdampfungs-Messungen. Scheinwiderstdande werden in einfacher Weise
bei konstanter MeBBspannung durch eine Strommessung bestimmt, Fehlerddmpfungen mit Hilfe einer Briickenschal-
tung gemessen. Zum Einstellen der einzelnen Mefschaltungen dient der Schalter S 4.

Die MefBispannung des Sendeteils entsteht in einem briickenstabilisierten RC-Generator, und zwar ist ein zwei-
stufiger Verstérker iiber eine Briickenschaltung nach Wien-Robinson riickgekoppelt; die Frequenz ist also nur von
Elementen hoher Konstanz abhangig. Ein Regelldmpchen (Kaltleiter) stabilisiert die Rickkopplungsspannung und
damit die Ausgangsspannung, die gleichzeitig weitgehend unabhangig von Schwankungen der Netzspannung und
der Rohreneigenschaften wird.
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Der Frequenzbereich-Umschalter S1 ist liber eine Schaltkulisse so mitdem Drehkondensator gekuppelt, daB er beim
Weiterdrehen iiber die Skale hinaus betdtigt wird. Beide Bereiche Uberlappen sich zwischen 1000 und 1200 Hz.
Gleichzeitig mit der Bereichumschaltung verschiebt sich das Skalenfenster, so da3 nur die jeweils giiltige Skale
sichtbar ist.

Die Ausgangsspannung wird an den Ausgangsiibertragern niederohmig so abgegriffen, daf3 der Ausgangspegel
zwischen —4,5 und + 1 Np (—40und + 10 dB) in Schritten von 0,5 Np (5 dB) einstellbar ist. Zwischenwerte des Aus-
gangsspannungspegels lassen sich mit dem Feinregler R 2 in der Wien-Robinson-Briicke nach der Instrumenten-
skale einstellen.

Uber die Ausgangsiibertrager und Ergdnzungswiderstande (auf Ri = 600 Q) dirfen ohne Beeintrachtigung der
Sendereigenschaften bis zu 70 mA Gleichstrom flieBen.

Der Empfangsteil ist ein hochohmiger, in Neper oder Dezibel geeichter Pegelmesser mit symmetrischem Eingang,
zwei Verstarkerstufen und einem Anzeigekreis mit linearer Gleichrichtung; er ist fir groBtmogliche Temperatur-
Unabhangigkeit ausgelegt. Die Anzeige entspricht anndhernd dem Fléachenwert der angelegten Spannung, die Ska-
lenteilung gibt jedoch fir sinusformige Spannungen den Effektivwert an. Der Mefibereich kann mit dem Schalter
S5 lber Anzapfungen am Eingangsiibertrager und iber einen Spannungsteiler in sechs Schritten zu je 1 Np (10 dB)
geandert werden.

Zum AbschluB des Meflobjektes lassen sich mit Schalter S 3 eingebaute 600-Q-Widerstdnde unabhdngig vonein-
ander parallel zu den Eingangsbuchsen ML 1 und ML 2 schalten.

Der zweistufige Verstarker ist gegen Schwankungen der Betriebsspannungen und Abweichungen der Rdhren-Kenn-
werte gut stabilisiert. Mit Hilfe einer vom Sender gelieferten Eichspannung 188t sich die Verstarkung am Potentio-
meter R 49 nachstellen. Dient der Pegelmesser als Verstarker, so steht an den Buchsen ,Verstarker-Ausgang” die
volle Ausgangsspannung erdfrei zur Verfligung. Beim Stecken eines Verbrauchers (= 600 Q) in diese Buchsen ist
der Anzeigekreis kurzgeschlossen. AuBerdem steht an den Buchsen ,Mithdren” eine herabgesetzte Ausgangs-
spannung zur Verfligung, so daBl ohne Beeinflussung der Anzeige hochohmig mitgehdrt werden kann.



Fehlerdampfungen lassen sich mit Hilfe einer eingebauten Briickenschaltung bestimmen, deren Briickenzweige
X und ,,N“ aus den zu vergleichenden MeBobjekten (z. B. Fernleitung und ihre Nachbildung) bestehen. In Stel-
lung ,Fehlerdampfung” des Schalters S4 erhalt die Briicke eine Spannung von +0,7 Np (+6 dB), die Briickenrest-
spannung in der anderen Diagonale zeigt der Pegelmesser an. Am MeBobjekt liegt ungefahr ein Spannungspegel
von 0 Np (0 dB). Als Nachbildung ist die verdnderbare Nachbildung Rel 3 L 311 geeignet.

Zum Messen des Scheinwiderstands liegt eine konstante Sendespannung am MeBobjekt. Mit dem Pegel-
messer wird iiber einen in Reihe geschalteten Wandler der Strom durch das MeBobjekt bestimmt. Der gesuchte
Scheinwiderstand ist dem Strom umgekehrt proportional und 188t sich auf der Q-Skale des Instruments unmittelbar
ablesen. Fiir die neun Bereiche werden Sendespannung und Anzapfungen des Stromwandlers umgeschaltet.

Die Betriebsspannungen liefert liber den eingebauten Netzteil das Wechselstromnetz, das z. B. bei Messungen
auf der Strecke durch eine 12-V-Batterie mit Wechselrichter fiir 50 oder 100 Hz (Rel 54 A 2) ersetzt werden kann.

Zubehor, Abmessungen und Gewichte

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen Gewicht
in mm etwa kg

Mefkoffer fiir Fernmeldeanlagen
(200 bis 6000 Hz)

Ausflihrung —4 bis +3NP « ¢ & v ¢ 5 & 6 o o o @ v 5 w0 . . . Rel3K117 e 563X 321X 184 20
Ausfilhrung —40 bis +30dB . . < « . + . « . . - « « « . » . . Rel3K117f 563X 321X184 20
Zubehor
o L= e e s e . L3 — -
1Signalldmpchen 12V . . . . . . . . . . . . ... .. ... Tlp2c — —
3 Schmelzeinsédtze 0,4 A (2 alsErsatz) . . . . . ... ... ... 04CDIN41571 == —
Nach Bedarf
1 MeBhorer (2X10009Q), z.B. . . . . . . . . e s w5 ¢« s -« = » Fgtphé0a — —
1 Wechselrichter 12V—/220V~ . . . . . . . . . . . . . . . . . Rel54A2 275X 266 X180 7
2 Verbindungsleitungen . . . . . . . . . . . . .. ... z.B. Relltg 546 a,..d 500. .. 2000 0,2
oder Relltg703 q,..f 300...2000 0,2
oder Relltg701 a,..f 300...2000 0,2
1 Verdnderbare Nachbildung . . . . . . . . . ... ... ... Rel3L31 550X 368 X 280 28
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