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Vorwort.

Mitte des Jahres 1903 wurde unter dem Protektorat Seiner Kgl. Hoheit
des Prinzen Ludwig von Bayern das Museum von Meisterwerken der
Naturwissenschaft und Technik in Miinchen gegriindet, in dem der EinfluB
der wissenschaftlichen Forschungen auf die Technik gezeigt und in dem
die historische Entwicklung der verschiedenen Industriezweige in moglichst
anschaulicher Weise durch typische Meisterwerke dargestellt werden sollte.

Bereits vor der Verwirklichung des Gedankens hatte der Schopfer und
Leiter des Museums, Baurat Dr. Oscar v. Miller die Zusicherung des Geheim-
rat Dr. Wilhelm v. Siemens gewonnen, seinerseits tatkriftig und der Bedeutung
der Firmen des Siemens-Konzerns entsprechend an der Ausgestaltung des
Museums mitzuwirken. Zu diesem Zwecke veranlaBite Wilhelm v. Siemens,
der die auf ihn gefallene Wahl zum ersten Vorsitzenden des Vorstandsrates
des Museums angenommen hatte, die Firmen Siemens & Halske und Siemens-
Schuckertwerke, aus ihren Bestinden historischer Apparate und Maschinen
eine derartige Auswahl fiir das Miinchener Museum zu treffen, die geeignet
sei, ihre wichtigsten Erfindungen vorzufithren und ihren Anteil an der Ent-
wicklung der Elektrotechnik zu veranschaulichen.

Diesem Programm entsprechend wurden nun aus den in den einzelnen
Werken der genannten Firmen aufbewahrten Apparaten die passendsten
ausgesucht und im Laufe der Jahre 1005 und 1906 dem Miinchener Museum,
das jetzt den Namen ,Deutsches Museum* erhalten hat, iiberwiesen, wo sie
in verschiedenen Gruppen Aufstellung finden.

In dem vorliegenden Katalog sind die einzelnen, dem Deutschen Museum
iiberwiesenen Gegenstinde aufgefiihrt, bei jedem das Wissenswerteste kurz
erwidhnt und auf die betreffende Literatur hingewiesen. Wo die Beschaffung
und Aufstellung eines Gegenstandes nicht angingig war, sind Zeichnungen
bezw. Photographien an seine Stelle getreten, ebenfalls mit kurzer Beschreibung
und Literaturnachweisen versehen.

Der Katalog bietet somit ein gedringtes charakteristisches Bild von dem
Anteil, den die Firmen des Siemens-Konzerns an der Entwicklung der Elektro-
technik genommen haben, ein Bild, das auch manchem, der das Deutsche
Museum nicht besuchen kann, willkommen sein diirfte.

Berlin, im September 1906,
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A. Telegraphen-Apparate.

Nr. 1.
Zeiger-Telegraph vom Jahre 1847 mit Selbstunterbrechung

von Werner v, Siemens.

Geber und Empfinger haben Zeiger und Zifferblatt gemeinschaftlich. Die Buch-
staben und sonstigen Zeichen sind auf 30 radial angeordneten Tasten verteilt. Die
Zeiger zweier miteinander korrespondierenden Apparate werden nach Einschaltung der
Batterien durch Selbstunterbrechung in gleichlaufende Bewegung gesetzt. Durch Nieder-
driicken einer Taste wird der Zeiger des betreffenden Apparates angehalten; hierbei
wird der Stromkreis unterbrochen und bleibt der Zeiger des anderen Apparates auf
dem der gedriickten Taste entsprechenden Zeichen gleichfalls stehen. Nach Loslassen
der Taste setzen sich beide Zeiger wieder in Bewegung und es wiederholt sich bei
jedem Tastendruck die Abgabe der Zeichen wie vor. Durch die Selbstunterbrechung,
die bei diesem Apparat zuerst angewandt wurde, ergab sich ein zuverlissiger synchroner
Lauf der zwei Zeiger auf entfernten Stationen.

Der Apparat wurde hauptsichlich im Eisenbahnverkehr verwendet und war noch
18067 auf einer ganzen Reihe von Eisenbahnlinien in Gebrauch.

Literatur: Zetzsche, Handbuch der elektrischen Telegraphie, I, S. 230 ff.; Schellen,
Der elektromagnetische Telegraph, 1. Auflage, S. 153—180; Dinglers Polytechnisches
Journal, 127, S.255; 138, S.176; 144, S. 413; 151, S.377; W. v. Siemens, Wissen-
schaftliche und technische Arbeiten, 2. Auflage, II, S. 1223,
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Nr. 2.
Magnet- Induktions- Zeiger-Telegraph vom Jahre 1856

von Werner v, Siemens.

19cm
35, .

Der Apparat beruht auf der Verwendung von Magnetinduktionsstromen, die mit
einem wesentlich vereinfachten und verbesserten Induktions-Apparat, dem Zylinder-
Induktor, erzeugt werden.

Die durch Drehung der Kurbel im Geber-Induktor erzeugten Wechselstrome werden
auf einen im Empfinger befindlichen Mechanismus iibertragen, der im wesentlichen
einen zwischen zwei Stahlmagneten befindlichen Elektromagneten darstellt (sog.
polarisiertes System). Dieses System wirkt, von den ankommenden Strémen beein-
fluBt, durch ein Gesperre auf ein Steigrad, das den Zeiger in die gewiinschte Stellung
dreht. Die Verwendung des Magnetinduktors mit Doppel-T-Anker machte diesen
Apparat von jeder Batterie unabhingig und dadurch sehr befriebssicher.

Dieser Zeiger-Telegraph wurde vom Jahre 1857 an bis 1890 gebaut, und zwar
zunichst fiir die bayrische Staatsbahn; er wurde spdter aber auch auf vielen anderen
Bahnen des In- und Auslandes eingefiihrt.

Literatur: Zetzsche, Handbuch der elektrischen Telegraphie, I, S. 238; Poggendorffs
Annalen, 101, S. 271; W. v. Siemens, Wissenschaftliche und technische Arbeiten,
2. Auflage, 11, S. 108.



Nr. 3. Schreibapparat zum Rote-Meer-System 1850

(sogen. Schwarzschreiber),
H

Der Apparat stellt den Empfanger des Rote-Meer-Systems dar. Dieses System
wurde von Siemens & Halske mit Riicksicht auf die Bediirfnisse von langen Untersee-
linien konstruiert und kam zunichst auf der Rote-Meer-Linie von Suez nach Aden in
Anwendung. Der Apparat ist ein polarisierter Morse-Schreiber, dessen Einrichtung so
getroffen ist, daB er die durch den Morse-Taster gegebenen Zeichen auf der empfangenden
Station lesbar darstellt, daB er ferner bei Translation die Stelle des Submarin-Schliissels
(vgl. Nr. 11) vertritt und schlieBlich das zur Beforderung des Papierstreifens dienende
Laufwerk selbsttitig in Gang setzt und wieder arretiert,

Literatur: W. v. Siemens, Wissenschaftliche und technische Arbeiten, 2. Auflage,
Il, S. 144 ff.; Zeitschrift des Deutsch-Oesterr. Telegraphenvereins, VI, S. 96.

Der Apparat wurde von 1861 bis 1865 gebaut.
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Nr. 4. Polarisiertes Relais
von Werner v, Siemens.

Dieses im Jahre 1850 konstruierte Relais ist dadurch bemerkenswert, daB es das
erste polarisierte Relais ist; es fand bei der Rote-Meer-Linie Verwendung. Es
enthilt in einer runden Metalldose einen zweischenkligen Elektromagneten, der am
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Verbindungsstiick A einen winkelférmigen Stahlmagneten N S trigt. Am Siidpol S des
Stahlmagneten ist eine eiserne Zunge C gelagert, die zwischen den beiden Pol-
schuhen nn des Elektromagneten frei beweglich ist.

Diese Anordnung erteilt dem Relais eine ungemein hohe Empfindlichkeit, da die
den Elektromagneten umflieBenden Strome den vorhandenen permanenten Magnetismus
nur zu verstirken bezw. zu schwichen nétig haben, und auBerdem auch die Zunge
an sich permanent magnetisch ist, weil sie mit dem einen Pol des Stahlmagneten
verbunden ist.

Literatur: W, v.Siemens, Wissenschaftliche und technische Arbeiten, 2, Auil,, 11, S. 140 ff.

Nr. 5.
Feuermelder vom Anfang der 50er Jahre.

Der Apparat ist der erste von der Firma Siemens & Halske gebaute elektrische
Feuermelder und wahrscheinlich der erste elektrische Feuermelder {iberhaupt.

Durch Ziehen an dem weilen Handgriff wird die Sperrung eines Gewichtes aus-
gelost, und ein Uhrwerk betdtigt, das seinerseits eine Scheibe in Drehung setzt. Die
Scheibe trigt Kontakte, die den Punkten und Strichen des Morse-Alphabetes ent-
sprechen und mit Hilfe einer Kontaktfeder diese Zeichen auf den in dem Feuerwehr-
depot befindlichen Morse-Apparat {ibertragen, wihrend gleichzeitig ein Klingelsignal
ertont. Vervollstindigt wird der Apparat durch eine Morse-Taste; spiter wurde auBer-
dem eine Klinke zum Einschalten eines Telephons angebracht.
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Nr. 6 bis 11,

Das Indo-Europédische Telegraphensystem

von Werner v, Siemens.

Dieses System wurde von Werner Siemens in Gemeinschaft mit Halske 1867
erdacht zur Vermittlung des telegraphischen Verkehrs zwischen Europa und Ostindien,
und stellt eine Einrichtung zum automatischen Telegraphieren dar. Es unterscheidet
sich von den vorher gebrauchlichen Systemen durch die Anwendung von Wechsel-
stromen an Stelle der bis dahin benutzten Gleichstrome kiirzerer oder lingerer Dauer
und durch die Benutzung eines Empfingers mit polarisiertem Elektromagneten. Das
System setzt sich zusammen aus dem Tastenschriftiocher, dem Sender, dem Empfinger,
dem Relais und dem Schliissel, die im Folgenden aufgefiihrt und kurz beschrieben sind.

Literatur: W. v. Siemens, Wissenschaftliche und technische Arbeiten, 2. Auflage,
I, S. 260 ff,

Nr. 6.

Der Tastenschriftlocher.

Mittels dieses Apparates werden in einen Papierstreifen Morse-Zeichen in Loch-
schrift eingeschlagen. Der Locher besteht im wesentlichen aus einem Stempelwerk, das

6



durch Exzenter und StoBhebel, die von einer mit den Schriftzeichen versehenen
Klaviatur abhdngig sind, betitigt wird und die Locher einstanzt. Jeder Tastendruck
erzeugt die fiir ein Zeichen notigen Lochungen auf einmal.

Der auf diese Weise vorbereitete Papierstreifen wird mit Hilfe des automatischen
Senders abtelegraphiert.

Literatur siehe Seite 6.

Nr. 7.
Automatischer Sender mit Magnetinduktions-Maschine.

Der automatische Sender des Indo-Europdischen Telegraphensystems besteht im
wesentlichen aus einer Magnetinduktions-Maschine zur Erzeugung von Wechselstromen,
die durch eine Stiftenwalze und einen Stift, zwischen denen der Papierstreifen fort-
bewegt wird, in die Leitung gesandt werden, sobald der schwingende Stift durch ein
Loch im Papierstreifen den Kontakt mit der Walze herstellt.

Literatur siehe Seite 6.



Nr. 8.

Automatischer Sender fiir Batteriestrome.
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Anstatt des in der vorigen Nummer beschriebenen Senders ist auch dieser auto-
matische Sender verwendet worden, der im wesentlichen aus einer durch ein Uhrwerk
bewegten Stiftenwalze besteht. Diese Walze ist aus zwei voneinander isolierten Teilen
zusammengesetzt, die mit den entgegengesetzten Polen der in der Mitte geerdeten
Batterie verbunden sind, wie dies die Figur andeutet.

Von der Stiftenwalze wird der Strom, soweit es der durchlochte Papierstreifen
zuldBt, mittels eines feinen, von dem Apparat isolierten Stahlpinsels abgenommen und
in die Leitung gesandt.

Literatur siehe Seite 0.



Nr.9. Empfinger.

M

Der Empfinger des Indo-Europdischen Telegraphensystems ist ein polarisierter
Farbschreiber, dessen Magnetkerne aus Eisenblechen bestehen; diese behalten nur
geringen permanenten Magnetismus und wechseln ihre Pole schneller als solche mit
mehr Masse. Anker und Farbriadchen sind sehr leicht gehalten, wodurch der Apparat
eine groBere Empfindlichkeit erhidlt. Zum Betrieb mit einfachen Strémen wird eine
AbreiBifeder entsprechend eingestellt.

Literatur siehe Seite 0.

Nr.10. Alteres Relais.

Das zum Indo-Europiischen Telegraphen-
system gehdrige Relais ist ein polarisiertes;
die Elektromagnetkerne sind aus Blechen
gebildet. Die Wirkungsweise ist die gleiche,
wie bei dem unter Nr. 4 beschriebenen
Relais.

Literatur siehe Seite 6.




Nr. 11,

Submarin-Schliissel
(Wechselstrom-Schliissel).

"
"

. Ruhestellung

Dieser Schliissel war urspriinglich fiir die Indo-Europiische Linie bestimmt als
Morse-Taster zur Abgabe von Stromen wechselnder Richtung, um neben der auto-
matischen auch eine Depeschenbeférderung von Hand zu ermdglichen,

In der Ruhelage des Schliissels liegt die Leitung am Apparat und sind beide
Batteriepole isoliert. Beim Depeschieren liegen der obere und untere Taster aufeinander.
Nach jeder Stromsendung wird die Leitung durch einen Hiilfshebel zur Erde entladen.

Literatur: W. v. Siemens, Wissenschaftliche und technische Arbeiten, 2. Auflage,
I, S. 200 ff.

Die Apparate des Indo-Europidischen Telegraphensystems, Nr. 6—11, wurden von
18068 bis 1873 gebaut.
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Nr. 12.

Dosenschriftgeber
von F.v. Hefner-Alteneck.

Dieser im Jahre 1873 konstruierte Apparat dient zur automatischen Bildung und
Ubermittlung der Morse-Zeichen. Mittels der Tasten werden bewegliche Stifte am
Umfange einer sprungweis rotierenden Dose vorgeschoben und in bestimmter
Reihenfolge gegen ecine Kontaktvorrichtung gedriickt, wodurch die Zeichen gebildet
und automatisch in die Linie gesandt werden.

Literatur: W. v. Siemens, Wissenschaftliche und technische Arbeiten, 2. Auflage, I,
S. 324 ff.

Nr. 13.
Dreitastensender.

Dieser 1874 konstruierte Sender
dient zur automatischen Abgabe
von Morse-Zeichen durch den
Druck auf drei dem Punkf, dem
Strich und dem Zwischenraum
entsprechende Tasten, und ist
eine Vereinfachung des in der
vorigen Nr. dargestellten Dosen-
schriftgebers, um als Schnellsen-
der fiir einfache Morse-Schrift zu
dienen. Durch den Druck auf
die Tasten werden Stifte im Um-
fange einer Metalldose ausge-
stoBlen, welche die Schrifttypen




der Morse-Zeichen bilden. Ein iiber diese Stifte gleitender Hebel setzt den Kontakt-
schliissel in der fiir die Abgabe richtiger Morse-Signale erforderlichen Geschwindigkeit
in Titigkeit. Diese Geschwindigkeit ist von der Betitigung der Tasten unabhiingig,
so daB auch Ungeiibte mit dem Apparat vollkommen richtige Signale in grofier
Schnelligkeit senden konnen.

Nr. 14.
Kabel - RuBschreiber

von Werner v. Siemens.

Der Apparat ist ein telegraphischer Empfanger. Auf einem ununterbrochen bewegten,
beruBten Papierbande, wird durch einen Schreibstift, der an der Zunge eines Relais
oder an einer im magnetischen Felde hingenden beweglichen Spule befestigt ist, eine
gerade Linie erzeugt. Wird die Zunge des Relais oder die bewegliche Spule durch
einen den Apparat durchlaufenden Strom abgelenkt, so beschreibt der Stift auf dem
Streifen eine Zickzacklinie. BeruBen des Bandes und Fixieren des RubBes finden
automatisch statt nach einer von Dr. O. Frélich angegebenen Methode.

Literatur: W. v. Siemens, Wissenschaftliche und technische Arbeiten, 2. Auflage, 11,
S. 346 ff, Engl. Patent Nr. 1871 vom 14. 5. 1877.

Der Apparat wurde von 1884 bis 1888 gebaut.
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Nr. 15.

Borsendrucker, Empfianger

von Werner v. Siemens.

Die sogenannten Borsendrucker sind Typendrucktelegraphen, die es ermdoglichen
von einer Zentralstelle aus nach einer groBen Anzahl anderer Punkte gleichzeitig
dasselbe Telegramm zu geben. Der Empfinger enthilt ein Typenrad, das von
cinem durch Gewicht angetriebenen Laufwerk in Umdrehung versetzt wird. Ein am
Anker eines Stellmagneten befestigter Doppelhaken verhindert das unbeabsichtigte Ab-
laufen des Laufwerkes. Der Apparat enthilt weiter einen Druckmagneten mit Druck-
hebel, dessen Druckréllchen dicht unter dem Typenrade sitzt und die Schriftzeichen
des letzteren auf einen entsprechend gefiihrten Papierstreifen abdruckt, sobald der
Druckmagnet anschligt.

Das Stellmagnetsystem spricht auf jeden kurzen vom Geber ausgehenden Strom-
wechsel an, wodurch das Typenrad sprungweise weitergedreht wird, wihrend der
Anker des im gleichen Stromkreise liegenden Druckmagneten infolge seiner griBeren
Trigheit erst bei lingerer Stromdauer betitigt wird; dies geschieht, wenn bei gedriickt
gehaltener Taste der Kontaktschlitten durch den gehobenen Tastenstift angehalten
wird.

Literatur: Elektrotechnische Zeitschrift 1900, Heft 15, S, 206—300; Druckschrift 74
von Siemens & Halske.

Diese Apparate wurden in den Jahren 18751876 angefertigt.
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Nr. 16.

Normalfarbschreiber.

Der Normalfarbschreiber, Modell der Deutschen Reichspost, ist ein Farbschreiber
mit innenliegender Federtrommel, schwerem Schreibhebel und nicht verstellbarem
Elektromagnetsystem; er wird lokal durch Relais betitigt.

Zusammen mit Relais, Galvanoskop, Taster und Blitzableiter auf einem Grundbrett
mit FederschluBklemmen montiert, wird der Apparat seit 1870 bei den auf den
PreuBlischen Staatseisenbahnen eingefiihrien Morse-Werken verwendet, wie unter
Nr. 18 beschrieben.

Literatur: Schellen, Der elektromagnetische Telegraph, 6. Auflage 1888, S. 456 f.

Der Apparat wird seit 1855 gebaut.

Nr. 17.

Normalschliissel (Taster).

Dieser Taster, mit Federkontakten und Hartgummischuh am Hebel, ist fiir Arbeits-

strom eingerichtet.

Literatur: Handbuch der Elektrotechnik, XII, S. 07: Zetzsche, Handbuch der
elektrischen Telegraphie, Ill, S. 422 ff.

Von 1855 an in verschiedenen Ausfiihrungen hergestellt.
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Nr. 18.

Komplettes Morse -Werk mit Morse -Tisch,
Muster der PreuBischen Staats- Eisenbahnen.

Das Morse-Werk enthilt, auf gemeinsamem Grundbrett angeordnet, einen Farb-
schreiber wie unter Nr. 16 beschrieben, ein unpolarisiertes Relais, ein Galvanoskop,
einen Taster und Blifzableiter; letzterer, ein Plattenblitzableiter, ist mit Stépsel versehen
und dient zugleich als Umschalter. Das Grundbrett trigt an seinem Unterrahmen
FederschluBklemmen und befindet sich in dem gleichfalls mit derartigen Klemmen
ausgeriisteten Ausschnitt der Platte des Morse-Tisches.

Durch die Verwendung der FederschluBklemmen kann die Auswechslung des
Morse-Werkes ohne Storung der Leitung geschehen.

Der Apparat ist an dem Anschlagstinder bezw. Schreibhebel mit einer besonderen
Ubergangsvorrichtung (nach C. Frischen) versehen, mit deren Hilfe die Morse-Zeichen
von der einen auf die andere Leitung iibertragen werden.

Literatur: Schellen, Der elektromagnetische Telegraph, 6. Auflage 1888, S. 456 f.;
Zetzsche, Handbuch der elektrischen Telegraphie, VI, S. 211 ff.

Diese Morse-Werke werden seit 1872 geliefert.
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Nr. 19,

Hughes-Apparat modernster Konstruktion.

Der Apparat ist ein Typendrucktelegraph nach dem allgemein bekannten Hughes-
Prinzip. Der frither verwendete Gewichtsantrieb ist durch Antrieb mittels Elektro-
motors ersetzt. Die Regulierung der Geschwindigkeit erfolgt durch einen Rapsschen
Bremsregler (D. R. P. Nr. 77470), der mit dem Elektromotor gekuppelt ist. Der Brems-
regler besteht im wesentlichen aus einer senkrechten Welle, an der mit Blattfedern die
Kugelfiihrungsstangen mit den darauf beweglichen Schwungkugeln und Bremspfropfen
angebracht sind.

Die Schwungkugeln sind mittels einer Regelungsschraube nach oben und unten
verstellbar.

Literatur: Polytechnisches Zentralblatt, 62, S. 08 00; Uhlands Verkehrszeitung, 15,
S.51; Elektrotechnische Zeitschrift, 1895, S. 235, und 1900, S. 206 - 300; Elektrotechnischer
Anzeiger, 10, S.871; D. R. P. Nr. 47406 und Zusitze.

Hughes-Apparate dieser Ausfiihrung werden seit 1898 geliefert.



Nr. 20 bis 24.

Moderne Feuermelde-Anlagen.

Ein modernes, den weitesteehenden Anforderungen vollauf genfigendes System
einer Feuermelde-Anlage ist das der Morse-Sicherheitsschaltung; dasselbe kommt daher
neuerdings bei Anlagen in groBen und mittleren Stadten immer mehr in Anwendung.

Die nach diesem System ausgefiihrten Feuermelde-Anlagen bestehen in der Haupt-
sache aus den in Nr. 20 bis 24 aufgefithrten Teilen.

Als besonderer Vorteil dieses Systems ist anzufiithren, daB die Zeichen zweier
gleichzeitig betatigter Melder unverstiimmelt auf der Zentrale einlaufen, und dabB die
Anlage absolut sicher, auch bei Drahtbruch arbeitet.

Literatur: Druckschrift 114 von Siemens & Halske; Deutsche Stiadte-Zeitung, 1005
Nr. 21, 22,

Feuermelde-Einrichtungen dieses Systems werden seit 1000 gebaut.

Nr. 20 und 21.
Feuermelder in guBeisernem Kasten.

Diese beiden Melder, von denen der runde mit Fernsprecheinrichtung versehen
ist, so daB er auch fiir Polizeizwecke verwendet werden kann, werden in der Stadt
an geeigneten Punkten angebracht und durch eine oder mehrere Schleifenleitungen in
Hintereinanderschaltung verbunden. Die Schleifenleitungen fiithren zu einer Feuerwehr-
Zentrale, welche die Empfangsapparate vereinigt.

17



Nr. 22,

Modell einer Feuermelde-Zentrale
mit Morse-Sicherheitsschaltung.

Das Modell der Feuermelde-Zentrale mit Morse-Sicherheitsschaltung vereinigt
Modelle von 2 Morse-Apparaten, 1 Fernsprechstation, 1 elektrischen Zeitstempel,
1 Lichttableau und 1 Alarmschalter.

Das System ermdglicht, einen auftretenden Leitungsbruch durch Umlegen eines
Handschalters auf der Feuerwache sofort unschidlich zu machen; ferner kommt bei
zwei etwa gleichzeitig abgegebenen Meldungen die eine auf dem ersten, die andere
auf dem zweiten der beiden in die Linie eingeschalteten Morse-Apparate unverstiimmelt
an, so daB unter gleichzeitiger Verwendung der erforderlichen Kontroll-Instrumente
eine weitgehende Sicherheit gewihrleistet ist. Der Betrieb ist ungemein vereinfacht;
Alarm- und Lichtschaltung, sowie die Zeitregistrierung erfolgen véllig automatisch.
Die einlaufende Feuermeldung wird vom Morse-Apparat aufgenommen und von
dem dazu berufenen Beamten vom Streifen abgelesen. Wiéhrend inzwischen der
Alarm schon automatisch erfolgt ist, wird die Nummer des betitigten Feuermelde-
Apparates dadurch nach der Wagenhalle weitergegeben, daB mittels Druck auf
einen am Tisch angebrachten Knopf die entsprechenden Zahlen des Lichttableaus
(siche Nr. 24) eingeschaltet werden. Ein gleiches Lichttableau ist, wie die obige Ab-
bildung zeigt, auch am Tisch der Zentrale angebracht. Dieses ist mit dem in der
Wagenhalle befindlichen so hintereinander geschaltet, daB der vom Morse-Streifen ab-
lesende Beamte erkennen kann, ob die vor ihm erscheinende Nummer, und damit
gleichzeitig die in der Wagenhalle, mit derjenigen auf dem Morse-Streifen iibereinstimmt,

Literatur siehe Seite 17.



Nr. 23.
Elektrischer Zeitstempel.

Durch den elektrischen Zeitstempel wird selbsttitig die Zeit, zu der die Feuer-
meldung eingelaufen ist, auf den Morse-Streifen aufgedruckt. Der Stempel wird durch
eine Hauptuhr mit elektrisch betriecbenem Pendel (siehe Nr. 27) fortgeschaltet.

Literatur siehe Seite 17.

Nr. 24.
Lichttableau.

Durch das elektrische Lichttableau werden die angekommenen Meldungen an die
Mannschaften bekannt gegeben, indem auf dem Tableau der Wagenhalle die Nummer
des in Tatigkeit gesetzten Feuermelders hell auf dunklem Grunde erscheint.

Literatur siehe Seite 17.
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Nr. 25.

Ferndrucker, dltere Ausfithrung mit Federantrieb.
Konstruktion: C. Schwennicke.

Dieser Telegraphenapparat ist eine Vereinigung von Geber und Empfinger des
Borsendruckers (siehe Nr. 15) zu einem einzigen Apparat. Ahnlich wie beim Fern-
sprecher kann auch beim Ferndrucker durch eine Zentrale eine Anzahl von Abonnenten
zum direkten telegraphischen Verkehr miteinander in Verbindung gesetzt werden.
Ebenso konnen von der Ferndrucker-Zentrale gleichzeitig alle oder ein Teil der
Abonnenten gleichlautende Nachrichten erhalten.

Literatur: Siemens & Halske, Druckschrift 74; Elektrotechnische Zeitschrift, 1000,
Heft 15, S. 206 - 300; Handbuch der Elektrotechnik, XII, S. 223 ff.; A. Franke, Uber
den Ferndruckerbetrieb in Berlin, Elektrotechnische Zeitschrift, 1004, S. 241.

Dieser Apparat wird seit 1808 hergestellt.



Nr. 26,
Schnellwirkender Typendrucktelegraph

von Wilhelm v. Siemens.
(In fiinf groBen Photographien).

Der nach Angaben von Geheimrat Dr, Wilhelm v. Siemens von der Siemens & Halske
A.-G. gebaute, schnellwirkende Typendrucktelegraph ist ein automatisch wirkender
Telegraphenapparat, der aus folgenden, wenig komplizierten Teilen besteht: dem
dufierst schnell wirkenden Relais, dem Kondensator, dem Kontaktapparat und den
beiden synchron laufenden Elektromotoren. Er benutzt zur Herstellung lesbarer
Schriftzeichen das photochemische Buchsfabenbild, das ein elektrischer Funken durch
eine Blechschablone hindurch auf einem Streifen lichtempfindlichen Papiers hervorruft.
Durch diese Anordnung ist gegeniiber jedem mechanischen Druckverfahren ein
gewaltiger Vorteil erreicht. Da die Zeitdauer des Funkens in jedem Falle weniger als
eine millionstel Sekunde betrigt, so konnen sich der Papierstreifen ebenso wie die
rotierende Scheibe, die an ihrem Rande die Buchstaben ftrigt, mit jeder praktisch
erreichbaren Geschwindigkeit bewegen, ohne dali irgendwelche Verzerrungen oder
Verschiebungen der Buchstabenbilder cintreten. Der Betrieb dieses schnellwirkenden
Typendruckers setzt, dhnlich wie der Hughes-Apparat, auf der Geber- und Empfinger-
station zwei synchron laufende Achsen voraus. Wihrend aber beim Hughes-Apparat
die Typenrider mit ungefihr 120--150 Umdrehungen in der Minute laufen, arbeitet
der schnellwirkende Drucker normal mit 2000 Umdrehungen in der Minute und da
er bei jedem Umlauf ein Zeichen druckt, so wird mit ihm eine Ubermittlungs-
geschwindigkeit von 2000 Zeichen in der Minute erreicht.

Zur Zeichenbewegung sendet nun der Geber bei jedem Umgange zwei Strom-
impulse aus und zwar in wechselnder Richtung. Je nach der Richtung des Stromstolies
schaltet das Relais auf der Empfingerstation einen lokalen Ladungsstrom auf einen
Kondensator oder bewirkt die Entladung dieses Kondensators, der einen hellleuchtenden
Funken auslost.  Die hierzu notwendigen extrem schnellwirkenden Relais sind
polarisiert und besitzen ein sehr starkes Feld; sie zeichnen sich dadurch aus, daB die
Kontakte direkt in den Polkopfen angebracht sind, also an denjenigen Stellen liegen,
an welchen die den Anker bewegenden Krifte angreifen.
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Die Stromimpulse, die zur Betitigung des Linienrelais fithren, knnen bei der in
Frage kommenden Geschwindigkeit nicht mehr von Hand, sondern nur noch automatisch
gegeben werden. Man bedient sich zu diesem Zwecke eines gelochten Papierstreifens,
der beim Durchlaufen durch den automatischen Sender mittels Kontaktfeder die
Entsendung der Stromimpulse veranlaBt. Jedem Buchstaben entspricht auf dem
Streifen eine Kombination von zwei Lochern. Fiir die Herstellung der gelochten
Streifen dient ein der Schreibmaschine dhnlicher Apparat, der zur Kontrolle der
gelochten Schrift auf dem oberen Streifenrand den Text auch noch in Druckschrift
mitdruckt.

Der schnellwirkende Typendrucker diirfte allen Anforderungen, die der stets
wachsende Verkehr wihrend des nichsten Menschenalters an den elektrischen Telegraphen
stellt, gerecht werden. Ist es doch mit diesem schnellwirkenden Apparat moglich,
im Zeitraum von zehn Minuten den gesamten Inhalt einer ganzen Seite einer Tages-
zeitung wortgetreu und in gutem lateinischen Typendruck zu telegraphieren.

Eine eingehende Darstellung des ganzen Systems bietet der in der Elektrotechnischen
Zeitschrift, 1004, Heft 10, zum Abdruck gelangte Vortrag von Wilhelm v. Siemens.

22



Nr. 27,
Elektrische Hauptuhr.

Konstruktion: E. Kuhne,

Die elektrische Hauptuhr hat den groBlen Vorzug, daf
sie keinerlei Wartung bedarf; ein geringer Strom geniigt, sie
dauernd zu betitigen; ein Aufziehen ist nicht erforderlich.
Die Uhr wird elektrisch angetrieben, indem das Pendel
durch den unter ihm angebrachten Elektromagneten einen
neuen Impuls erhilt, sobald seine Schwingungsamplitude
sich auf einen gewissen Betrag vermindert hat. Durch das
Pendel wird das Zeigerwerk mechanisch fortbewegt. Jede
Minute sendet die Hauptuhr einen kurzen Stromstofi in die
Leitung, in der sich die Nebenuhren befinden. Mit der
Hauptuhr kénnen ohne Verwendung von Relais bis zu 30
Nebenuhren betrieben werden.

Als Stromquelle dienen galvanische Elemente oder
Akkumulatoren.

Literatur: D. R. P. 134 730; Elektrotechnischer Anzeiger,
1903, Nr. 57.

Nr. 28.
Elektrische Nebenubhr.

Konstruktion: E. Kuhne.

Die Nebenuhren haben ein Werk mit polarisiertem
Anker, der aus weichem Eisenblech gebogen ist. Die Be-
wegungen des Ankers werden durch zwei Klinken ohne
weitere Zwischenhebel direkt auf das Minutensteigrad iiber-
tragen, so daBl das Zeigerwerk jedesmal um eine Minute in
Ubereinstimmung mit der Hauptuhr weiterbewegt wird.

Der Weg des Ankers ist beiderseits durch dampfende
Anschlige begrenzt, so daB ein nahezu geriuschloser Gang
der Uhren erzielt wird. Der Stromverbrauch ist so gering,
daB auf eine Linie bis zu 40 Uhren angeschlossen werden
konnen, wobei der Kontakt noch sicher funktioniert und
keiner Reinigung bedarf.

Literatur: D. R. P. 98795 und 142372; Elektrotechnischer Anzeiger, 1903, Nr. 57.

Elektrische Uhren der unter Nr. 27 und 28 erwihnten Konstruktion wurden
seit 1898 von der E-A. vorm. Schuckert & Co., Niirnberg und neuerdings von
Siemens & Halske hergestellt.
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B. Telephon-Apparate.

Nr. 29,
Prézisions- Fernhijrer, stehende Anordnung.

Die urspriingliche Konstruktion mit Stabmagnet, aus dem
Jahre 1878 stammend, ist bei diesem Apparat bereits erheblich
verbessert.

Der Apparat enthilt einen hufeisenférmigen Stahlmagneten;
auf seinen Polen sitzen die Polschuhe aus lamelliertem Weich-
eisen, welche die Wicklung tragen.

Die Membran besteht aus Eisen; ihr Abstand von den Polen
kann durch ein Gewinde reguliert werden.

Literatur: Dr. A. Tobler, Mitteilungen iiber einige von der
Firma Siemens & Halske auf der Frankfurter Ausstellung 1891
ausgestellte Gegenstinde aus dem Gebiet der Telegraphie,
Telephonie und des elektrischen Eisenbahnsignalwesens, Juni 1802, S. 25.

Gieliefert wurde diese Ausfiihrung von 1880 bis 1880.

Nr. 30.

Prazisions-Fernhorer,
neuere Ausfithrung, sogenannte ,Loffeltype®.

Im Prinzip dem vorigen entsprechend, zeigt dieser Apparat
eine raumersparende und bequemere Anordnung, indem Membran
und Hérmuschel rechtwinklig zu den Polen angeordnet sind, und
nicht wie beim vorigen Apparat deren Verlingerung bilden.

Literatur: Handbuch der Elektrotechnik, XII, S. 383.

Geliefert wurde diese Ausfiithrung von 1886 bis 1898,

Nr. 31.

Prizisions-Mikrophon
(Einkegel-Mikrophon).

Die Metallmembran trigt eine Kohlenscheibe, gegen die
der Kohlenkegel mit seiner Grundfliche anliegt. Durch Verstellung
der Reguliervorrichtung wird der Abstand zwischen Kohlenkegel
und Membran verindert und dadurch das Mikrophon auf grifite
Empfindlichkeit eingestellt.

Literatur: Dr.A. Tobler, Mitteilungen usw. (s.oben) Juni 1892,S.20.
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Nr. 32,

Dreikegel-Mikrophon.

Die Einrichtung dieses Mikrophons ist dieselbe wie die des
Prizisions-Mikrophons Nr. 31, nur mit dem Unterschiede, dafi
statt des einen schweren Kohlenkegels drei solche von geringerem
Gewicht vorhanden sind. Die Regulierung erfolgt durch eine
Spiraldruckfeder.

Die Mikrophonarten Nr. 31 und 32 werden seit 1898 geliefert.

Nr. 33.
Beutel-Mikrophon.

Die Kontakteinrichtung des Beutel-Mikrophons besteht aus
einem, an einer Aluminiummembran befestigten Beutel aus Seiden-
stoff, der die Kohlenkdrner enthdlt und beiderseits durch je
ein Kohlenpliattchen abgeschlossen ist. Die Regulierung erfolgt
durch eine Spiralfeder, die durch eine Stellschraube von

auBen eingestellt werden kann.
Literatur: Handbuch der Elektrotechnik, XIl, S. 370,
Diese Ausfithrung wird seit 1898 geliefert.

Nr. 34.

Kohlenkorner-Mikrophon
mit auswechselbarer Mikrophonkapsel.

Das Kohlenkorner-Mikrophon hat eine Kontaktvorrichtung in
Gestalt einer auswechselbaren Sprechkapsel mit einer Kohlen-
membran, an der ein Filzring mit Kohlenboden befestigt ist.
Zwischen Membran und Kohlenboden sind die Kohlenkorner ge-
lagert. Die Stellschraube befindet sich an der hinteren Seite der
Sprechkapsel.

Diese Ausfithrung wird seit 1898 geliefert.




Nr. 35.
Fernsprech-Apparat mit Induktoranruf fiir Bergwerke.

Der Apparat ist in ein starkes, wasserdichtes Metall-Gehiuse
eingebaut und mit einem Batteriespind vereinigt. Alle Innenteile
sind auf Hartgummisockel montiert, blanke Metallteile sind stark
vernickelt. Die Telephon-Membran ist vergoldet, die Mikrophon-
Membran durch eine Aluminium-Membran geschiitzt. Das Ge-
hiause wird zum Schutz gegen Grubenwasser mit einem starken
Lackanstrich versehen und die Verkloppelung der Leitungsschnur
noch besonders imprigniert. '

Literatur: Nachrichten von Siemens & Halske Nr. 16 von 1003.

Diese Apparate werden seit 1898 geliefert.

Nr. 36 bis 40.

Vielfachumschalter.

In gréBeren Fernsprechnetzen werden zur Herstellung der Verbindungen zwischen
den einzelnen Teilnehmern besondere Umschalte-Einrichtungen, sogenannte Vielfach-
umschalter erforderlich, deren Prinzip kurz folgendes ist:

Jeder Vermittlungsbeamte hat vor sich eine Anzahl von Anrufzeichen, durch deren
Betitigung die Teilnehmer ihren Wunsch nach einer Verbindung zum Ausdruck bringen.
An jedem Umschalter ist ferner fiir jeden an das Amt angeschlossenen Teilnehmer eine
sogenannte ,Vielfachklinke* vorgesehen, derart, daBl der betreffende Beamte den rufenden
Teilnehmer mit jedem anderen Teilnehmer sofort innerhalb seines Handbereiches ver-
binden kann. Es sind daher an jedem Umschalter so viele Vielfachklinken vorgesehen,
als Teilnehmer an das Amt angeschlossen sind.

Wiihrend die Schallungsanordnungen sowie die Arten des Anrufes im Laufe der
Zeit infolge der stetig wachsenden Anforderungen des Betriebes viele Verinderungen
erfahren haben, ist das Prinzip des Umschalters unverindert geblieben. Die Firma
Siemens & Halske hat den Bau derartiger Umschalter bereits im Jahre 1896 aufgenommen
undjseit dieser Zeit eine groBe Zahl Vermittlungsimter im In- und Auslande errichtet.
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Nr. 36 und 37.
Vielfachschaltermodelle.

Nr. 36. Nr. 37.

Von den beiden dem Museum iiberwiesenen Modellschrinken zeigt der erste
(Nr. 30) die Schaltung eines Arbeitsplatzes fiir die Verbindungen innerhalb des Orts-
amtsbezirks, der zweite (Nr.37) die Schaltung einer Verbindungsleitung zwischen
zwei Amtern eines Stadtnetzes.

Die Modellschrinke sollen zur Erlauterung des Vermittlungsvorganges bei dem
neuesten von der Siemens & Halske A.-G. durchgebildeten Vielfachschalt-System mit
Zentral-Mikrophon-Batterie dienen. Die Hauptvorziige dieses Systems sind:

1.

OB W N

6.

(5

Automatischer Anruf seitens des Teilnehmers durch Abnehmen des Fernhorers.
Zentralbatterie auf dem Amte zur Speisung der Teilnehmer- und Amtsmikrophone.
Doppelleitungs-Betrieb im Amt ohne besondere Priifleitung.

Verwendung von nur zweiteiligen Klinken und Stopseln.

. GroBite Einfachheit in der Schaltung, insbesondere durch Vermeidung von

Abschalte-Relais,

Gleichwertigkeit des Systems fiir Einfach- oder Doppelleitung oder die Kom-
bination beider im Stadtnetz.

Leichtes Anpassungsvermogen an bestehende Systeme.

Als Anruf- und SchluBzeichen dienen Glithlampen, die durch Relais eingeschaltet

werden.

Die Zahl der den einzelnen Arbeitsplitzen zugeteilten Anruflampen schwankt
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zwischen 120 und 300, je nach der Haufigkeit des Anrufes auf den einzelnen Leitungen.
Je zehn Anruflampen und Abfrageklinken sind in einem kombinierten Hartgummi- und
Metallstreifen zusammengefalit, beide Streifen werden so untereinander eingebaut, dal
sich bei jeder Lampe die zugehorige Abfrageklinke befindet.

Das Abfragesystem des Beamten besteht aus Kopfhorer und Brustmikrophon,
15 bis 18 Stopselpaaren (Abfrage- und Verbindungs-Stopsel) und der gleichen Zahl
Sprechumschalter und DoppelschluBBlampen.

Die Anruf-Relais werden durch Abheben des Fernhérers vom Hakenumschalter
der Teilnehmerstation betitigt, indem hierbei der Stromkreis der Zentralbatterie durch
Ausschaltung eines in der Teilnehmerstation befindlichen Kondensators iiber die Relais-
windungen geschlossen wird. Die Anruf-Relais bleiben bei Herstellung der Verbindung
parallel zu den in den Stopselschniiren eingeschalteten SchluBzeichen-Relais liegen und
werden durch eine besondere Schaltungskombination der Zentralbatterie aufier Anruf-
bereitschaft gesetzt.

Die SchluBlampen werden ebenfalls durch Relais eingeschaltet, von den beiden
SchluBzeichen-Relais kann das eine nur von dem anrufenden, das zweite nur von dem
angerufenen Teilnehmer betitigt werden. Das Aufleuchten beider SchluBlampen ist fiir
die Beamtin das Zeichen fiir die Beendigung des Gespriches. Die Abgabe des SchluB-
zeichens erfolgt selbsttitig beim Anhidngen des Fernhdrers,

Der einfache Betrieb ist kurz folgender:

Anruf des Amtes erfolgt durch Abhidngen des Horers;

Abfragen: Der Abfragestopsel ist in die bei der leuchtenden Lampe befind-
liche Abfrageklinke zu stecken, der Sprechumschalter ist in die Abfragestellung zu bringen;

Verbindung der Teilnehmer: Nach Entgegennahme der Meldung ist die ver-
langte Leitung zu priifen durch Beriihren der betreffenden Vielfachklinke mit der Spitze
des Verbindungs-Stopsels, bei besetzter Leitung entsteht im Kopfhérer ein knackendes
Gerdusch. Bei freier Leitung ist der Verbindungs-Stopsel in die Vielfachklinke zu
stecken und der Teilnehmer mittels des Sprechumschalters anzurufen. Der Schalter geht
darauf selbsttitig in die Durchsprechlage;

Trennung der Verbindung erfolgt, sobald beide SchluBBlampen leuchten, durch
einfaches Herausziehen der Stopsel.

Literatur: Siemens & Halske, Fernsprech-Zentralen; P. Krosing, Telegraphendirektor,
Das Fernsprech-Vielfachsystem der Siemens & Halske A.-G.; Elektrotechnische Zeit-
schrift, 1001, Heft 44, S. 000 012, Heft 45, S. 028—034, Heft 46, S. 047--053; |. Jacob,
kgl. Oberpostinspektor, Miinchen, Vielfach-Umschalte-Einrichtung in Neustadt a. d.
Haardt, Elektrotechnische Zeitschrift, 1004, Heft 28, S. 592 507, Heft 20, S. 612 016;
desgl. 1905, Heft 35, S. 812 ff.; Dankwardt, Die Vielfachumschalter von Siemens & Halske,
Archiv fiir Post und Telegraphie, 1002, Nr. 21 und 22; Vielfachumschalter fiir grofle
Fernsprechimter, Archiv fiir Post und Telegraphie, 1006, Nr. 1, S, 1—18,



Nr. 38.

Fernsprech -Vermittlungsamt Niirnberg (Ortsamt).
(In einer groBen Photographie).

Das durch die Modellschrinke Nr. 36 und 37 erliuterte Vielfachschaltsystem
gelangte u. a. auch bei dem von der Siemens & Halske A.-G. erbauten Vermittlungs-
amt in Niirnberg zur Anwendung. Das zu Beginn des Jahres 1006 dem Verkehr
iibergebene Amt besitzt eine Aufnahmefihigkeit von 20000 Teilnehmeranschliissen.
Die Umschalter sind in Schrankform gebaut; jeder Schrank hat drei Arbeitsplitze.
Die Schrinke sind in der Mitte des Saales, mit ihrer Riickseite gegeneinander gekehrt,
in zwei Reihen auf einem niedrigen Podium aufgestellt; zwischen den Schrankreihen
sind die Relaisgestelle vorgesehen.

Nr. 39.
Fernamt Niirnberg.
(In einer groBen Photographie).

Neben den Ortsamtern, d. h. den Amtern zur Verbindung von Teilnehmern innerhalb
derselben Stadt, spielen die Ferndmter zur Vermittlung der Gespriche von Stadt zu
Stadt eine groBe Rolle.



Da die Fernleitungen sehr kostspielig sind, miissen sie auch sehr gut ausgenutzt
werden, um den Betrieb gewinnbringend zu gestalten, daher sind die Fernimter mit
Einrichtungen versehen, die eine gute Ausnutzung der Leitungen ermdglichen. Ein

Fernamt neuester Konstruktion ist das von der Firma Siemens & Halske A.-G. errichtete
und zu Beginn des Jahres 1006 in Betrieb genommene Fernamt Niirnberg, an das
beim vdélligen Ausbau 240 Fernleitungen angeschlossen werden konnen.

Nr. 40.
Nebenstellenumschalter.

Das starke Anwachsen des Fernsprechverkehrs ist zum groBlen Teil auf die Er-
leichterung zuriickzufiihren, die dem Publikum durch die Zulassung der Fernsprech-
nebenstellen gewihrt wurde. An jede zum Amt fithrende Teilnehmerleitung konnen

30



jetzt bis zu fiinf in der Nihe befindliche Unterstationen angeschlossen werden. Fiir
den Betrieb derartiger Nebenstellen ist die Einrichtung einer Art Unterzentrale, bestehend
aus einem kleinen Vermittlungsschrank, erforderlich. Dieser ,Nebenstellenumschalter®
wird bei einem an das Amt angeschlossenen Teilnehmer, der ,Hauptstelle®, angeordnet
und mit dem Fernsprechapparat der Hauptstelle und denjenigen der Nebenstellen derart
verbunden, daB diese mit dem Amte bezw. einem anderen Teilnehmer nur durch
Vermittlung der Hauptstelle verkehren kdnnen.

Der dem Museum iiberwiesene schnurlose Umschalter ist bei der bayrischen Post
eingefiihrt.

Literatur: J. Jacob, kgl. Oberpostinspektor, Miinchen, Vielfachumschalte-Einrichtung
in Neustadt a. d. Haardt, Elektrotechnische Zeitschrift 1004, Heft 28, S. 502507,
Heft 29, S. 612 016.

Nr. 41.

Alter Edison-Phonograph.

Dieser Phonograph wurde von seinem Erfinder, Thomas A. Edison, im Jahre 1889
Werner von Siemens geschenkt. Er besteht aus einer mit einem Schwungrad
versehenen, durch eine Handkurbel angetriebenen Achse, auf der eine mit Stanniol
bezogene Walze sitzt. Diese bewegt sich vor einem mit einer Membran verbundenen
Stahistift. Beim Sprechen gegen die Membran vibriert diese, und der Stift gribt
den Tonschwingungen entsprechende Vertiefungen in das Stanniol. Bei der Re-
produktion ist der Vorgang umgekehrt.
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C. Kommando-Apparate.

Nr. 42,

Maschinen-Telegraph.
Geber-Apparat ilterer Bauart, zum Anbringen an der Wand.

Die Maschinen- und Kesseltelegraphen dienen zur Befehlsiibermittlung an Bord.
Der schon 1881 durch F.v. Hefner-Alteneck im Prinzip angegebene Apparat wurde
1800 weiter ausgebildet unter Verwendung des Sechsrollen-Motors.

Durch Drehen des Handrades wird der Zeiger A auf das gewiinschte Kommando
gestellt, Ein im Innern des Apparates angebrachter Zahnkranz betitigt dann mittels
passender Ubersetzung einen Hebel, der auf einem unterteilten Kontaktring schleift.
Hierdurch werden Strome in den im Empfinger- Apparat befindlichen sogenannten
Sechsrollen-Motor gesandt, dessen Anker sich dreht und einen durch Ubersetzung
mit ihm gekuppelten Zeiger mitnimmt. Der Zeiger stellt sich dabei auf das betrefiende
Kommando ein. Die Quittung vom Empfanger zum Geber erfolgt in gleicher Weise.
In beiden Fillen ertont ein Wecker.

Literatur: Elektrotechnische Zeitschrift, 1881, S. 88; desgl 1882, S. 102; Druck-
schrift 65 und 132 von Siemens & Halske.

Die Apparate werden seit 1800 gebaut.
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Nr. 43.
Geber-Apparat (Maschinen -Telegraph) auf Saule.

Das Prinzip dieses Apparates ist das gleiche wie bei dem vorstehend beschriebenen,
nur mit dem Unterschied, daB das Handrad durch einen Hebel mit Zeiger ersetzt ist.

Beide Apparate sind ihrer Verwendung entsprechend sehr stabil gebaut und
wasserdicht.

Literatur: Druckschrift 65 und 132 von Siemens & Halske.

Diese Ausfiithrung wird seit 1890 gebaut.
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Nr. 44.
Kessel -Telegraph.

Das Prinzip des Apparates beruht ebenfalls auf dem
System des Sechsrollenmotors (siehe Nr. 42). Die Schaltungs-
weise dieser Apparate ist derartig, dal} eine beliebige Anzahl
untereinander verbunden werden kann, und man von jedem
Apparat die anderen zu betitigen vermag, also jeder Apparat
als Geber und Empfianger wirkt.

Der Apparat, dessen Konstruktion aus dem Jahre 1800
stammt, ist seiner Verwendung entsprechend sehr stabil
gebaut und wasserdicht.

Literatur: Elektrotechnische Zeitschrift 1899, Heft 36, S. 645—651; Druckschrift 65
und 132 von Siemens & Halske; Jahrbuch der Schiffbautechnischen Gesellschaft 1901;
D. R. P. 96340.

Nr. 45,

Lautsprechendes Marine-Telephon
mit abklappbaren Hérern.

Die wesentlichen Bestandteile einer Laut-
Fernsprechstation, die hiermit zuerst ein-
gefiihrt  wurde, bilden Mikrophon und
Telephon.

Der Apparat ist in ein wasserdichtes
Bronzegehiuse eingebaut. Die Hdarer sind
seitlich abklappbar angeordnet. Der Schall
beider Telephone wird durch Rohre vereinigt
und ftritt durch den Schalltrichter aus. Das
Mikrophon ist durch ein starkes Sieb ge-
schiitzt und kann durch einen Stépsel ab-
gedichtet werden.

Literatur: Druckschrift 113 und 132 von
Siemens & Halske; Jahrbuch der Schiffbau-
technischen Gesellschaft 1901,

Der Apparat wird seit 1898 gebaut.




Nr. 46.

Lautsprechendes Marine-Telephon mit angebautem Wecker.

Das Mikrophon und Telephon dieses Apparats sind gemeinsam in einen wider-
standsfihigen und wasserdichten Kasten eingebaut. Die Stromzufiihrung erfolgt durch
wasserdicht abgedeckte Steckkontakte.

Literatur: Druckschrift 113 und 132 von Siemens & Halske; D.R. P. 117 138.

Diese lautsprechenden Telephone werden seit 1898 gebaut.
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D. Stromerzeuger
(Elemente, Induktoren, Minenziinder),

Nr. 47.
Diaphragma- Element.

Das Diaphragma-Element liefert sehr konstante Strome;
es enthilt als Diaphragma eine mit Sdure behandelte Papp-
masse aus Pilanzenfaser, die eine Tonkappe und einen darin
eingekitteten Glaszylinder umgibt,

Die Tonkappe enthilt ein gebogenes Kupferblech, von
dem ein Draht nach auBen fiithrt. Auf der mit Schwefel-
siure gesattigten Pappmasse liegt eine Filzscheibe, die einen
als zweiten Pol dienenden starken Zinkring trigt. Der
innere Raum der Tonkappe und des Glaszylinders enthilt
Kupfervitriol. Uber der Pappmasse steht eine 10prozentige
Schwefelsaurelosung, die den Zinkring bedeckt.

Literatur: W. v. Siemens, Wissenschaftliche und technische Arbeiten, 2. Auflage, I,
S. 120 -132; W. Ph. Hauck, Die galvanischen Batterien, 4. Auflage 1808, S. 162.

Diese Elemente werden seit 1870 geliefert.

Nr. 48.
Hellesen-Element.

Das Hellesen-Element ist ein Trockenelement, dessen
einen Pol ein mit Braunsteinmasse umpreBiter Kohlenstab,
dessen anderen ein Zinkbecher bildet. Als Elektrolyt dient eine
Salmiaklésung, die mittels geeigneter Zusitze eine weiche
Masse darstellt. Das ganze wird von einem Isolations-
becher umschlossen.

Die Elemente werden in viereckiger und in runder
Form in verschiedenen Groflen angefertigt.

Literatur: Archiv fiir Post und Telegraphie 1901, Heft 3.
Diese Elemente werden seit 1803 geliefert.




Nr. 49.
Zwolflamelliger Laute-Induktor.

Der Induktor, der im wesentlichen die
Gestalt hat, die ihm sein Erfinder Werner
Siemens 1858 gab, dient zur Betitigung der
unter Nr. 51 und 52 beschriebenen Liute-
werke. Er besteht aus einem System von
12 Hufeisenmagneten, zwischen denen ein
Doppel-T-Anker in Rotation versetzt wird.
Letzterer ist mit einem Kommutator zur
- Gleichrichtung der erzeugten Wechselstrome
versehen. Durch zwei Drucktasten kann
gt der Strom in die eine oder die andere Leitung
s 1) gesandt werden.

Literatur: Schormaier & Baumann, Telegraph und Telephon in Bayern, 1886, S. 109;
Schellen, Magnet- und dynamoelektrische Maschinen, 3. Auflage, S. 05.

In neuer Form wird der Apparat seit 1875 gebaut.

Nr. 50.

Dynamoelektrischer Minenziinder
fiir Militir und Bergwerke.

Der Apparat ist eine Weiterentwicklung
des von Werner Siemens 1867 angegebenen
Minenziinders; er dient zur Entziindung von
Gliihziindpatronen und findet besonders da

. Verwendung, wo es sich um eine groBere An-
zahl gleichzeitig zur Entziindung zu bringender
Patronen handelt.

Der Minenziinder besteht aus einer kleinen
Dynamomaschine, deren Anker durch eine
kriftige Feder angetrieben wird. Das Aufziehen
der Feder geschieht mittels Handgriffes. Durch
Druck auf den Hartgummiknopf wird der

- Federantrieb ausgelost und der Apparat in
Titigkeit gesetzt. Sobald die elektromotorische Kraft der Maschine ihren Hohepunkt
erreicht hat, geht ein kriftiger Strom fiir kurze Zeit in die Leitung sowie die darin
enthaltenen Gliihziindpatronen.
Literatur: W. v. Siemens, Wissenschaftliche und technische Arbeiten, 2. Auflage,
Il, S. 237 ff.; Siemens & Halske, Druckschrift 28 und Nachricht Nr. 10 von 1005.
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E. Nebenapparate

(Lautewerke, Wecker, Blitzableiter fiir Telegraphenleitungen).

Nr. 51.
Universal-Liutewerk (Strecken-Liutewerk)

von C. Frischen.

Dieses Liautewerk ist ein Signalapparat fiir Eisenbahnzwecke. Es besteht aus
einem durch Gewicht angetriebenen Uhrwerk, das durch eine Sperrvorrichtung, die
mit einem Elektromagneten verbunden ist, festgehalten wird. Wird der Elektromagnet
von Strom durchflossen, so zieht er den Anker an, die Sperrung wird ausgelost und
das Uhrwerk in Lauf gesetzt, wodurch das Schlagwerk einer Glocke in Tatigkeit tritt.
Die Konstruktion ermdoglicht bei einer elektrischen Auslosung einen Glockenschlag
oder mehrere hintereinander erfolgen zu lassen. Das Werk kann auch fiir Auslésung
durch Ruhestrom eingerichtet werden. Wechselstrom-Auslésung kommt nur ausnahms-
weise zur Anwendung, bietet aber den Vorteil, daB fremde gleichgerichtete Strome,
etwa atmosphirische Entladungen, die Liutewerke nicht auslésen konnen.

Literatur: A. Wilke, Die Elektrizitit, 3. Auflage, S. 527; Druckschrift 50 von
Siemens & Halske.

Universal-Lautewerke werden seit 1871 gebaut.



Nr. 52.
Spindel-Lautewerk

von F. v. Hefner-Alteneck.

Das Spindel-Lautewerk wird durch ein Gewicht angetrieben. Es besitzt nur ein
mit Knaggen versehenes Rad und eine Spindel, die wie bei einer Schwarzwilder Uhr
wihrend des Ganges durch das Knaggenrad hin- und hergeworfen wird. Die Spindel
trigt oben den pendelartig ausgebildeten Hammer, der beim Hin- und Hergang jedes-
mal gegen die Glocke schligt.

Die Sperrung und Auslosung des Werkes erfolgt auf dieselbe Weise wie beim
Universal-Lautewerk Nr. 51.

Literatur: Schellen, Der elektromagnetische Telegraph, 6. Auflage, 1888, S. 1053;
Druckschrift 50 von Siemens & Halske.

Diese Spindel-Liutewerke werden seit 1871 gebaut,
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