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FUR TELEGRAFILSCHE BESTELLUNGERN

benutze man das Codewort
njkid=Liste Runde Schalttafelinstrumente, Handliste Tell |a,
Ausgabe Juni 1939, Listen-Nr. ......
Im AnschluB an dieses Wort muf steis ein weiteres Codewort aus Teil | des Alpha-Codes
folgen. Dieses Codewort wird nie als rechts danebenstehende Bedeutung, sondern als
links danebenstehende Zahl gelesen.

Beisplel: njkid itzni bedeutet: Liste Runde Schalttafelinstrumente, Handliste Teil la,
Ausgabe Junl 1830, Listen-Nr, 148265, das Ist ein Strommesser Form DGr ftir Aufbau und
Einbau, Prifspannung 2000V, Betriebsspannung bis 650 V, fUr direkten AnschluB an 16 A.

Zusédtze zu Listen-Nummern.
Fur Erzeugnisse, bel denen die Angabe eines Zusatzes zur Listen-Nr. erforderlich Ist,
muf das diesem Zusatz entsprechende Codewort telegrafiert werden, und zwar fUr Zusatz :

a = njkje 160 = njkpk g = njkvq n = njlbk t = njthq
ds = njkkf 100 = mjkgl h = njkuwr q=njlel u = njlir
dz = njklg 1500 = njlkrm i1=mnjkxs r=njldm v = njljs

&= njkmh 11000 = njksn k= njkyt sek 1= njlen w = njikt
125 = mjkni 12500 = njkto KW = njkzu sl = njlfo 7 = njllu
140 = mjkoj 110000 = njkup m = njlaj sw = njlgp

BG max. = njlmv C = njist P = njlyh
BG min. =njlnw E = njito P5 = njl=i
BG 2 = njlox F = njlud P10 = njmaw
BW max. = njlpy K max. = njlve PS = njmba
BW min. = njlgz K min. = njlwyf S =mnjmey
BW 2 = njira K 2 = njlteg Sch = njmds
Z = njmen

Beispiel: njlzi itani bedeutet; Liste Runde Schalttafelinstrumente, Handliste Tell |a,
Ausgabe Juni 1939, Listen-Nr, 148265 P5, das Ist ein Strommesser Form DGr fUr Auf- und
Einbau, Jedoch Prufspannung 5000V und Betriebsspannung bis 1200 V, fUr direkten AnschiuB
an 15 A,
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ALLGEMEINE TECHNISCHE ERLAUTERUNGEN

MeBwerke.

Die runden Schalttafelinstrumente werden fiir alle in Elektrizitdtswerken und
Betrieben vorkommenden elektrischen Messungen ausgefthrt.

Fur Strom- und Spannungsmessungen werden Instrumente mit Dreheisen-
oder DrehspulmeBwerk gebaut; letztere sind in Verbindung mit Sperrschicht-
gleichrichtern oder Thermoumformern auch fir Messungen bei Ton- und
Hochfrequenz verwendbar. Fir Sonderzwecke (Kontrolle von Uberlastungen)
dienen die Bimetall-Strommesser mit Schleppzeiger.,

Flr Widerstandsmessungen liefern wir auf Anfrage Widerstandsmesser mit
KreuzspulmeBwerk (QuotientenmeBwerk).

Zum Messen der Leistung, bei Wechsel- und Drehstrom der Wirk- und Blind-
leistung, werden die Instrumente mit einem eisengeschlossenen elektrodyna-
mischen MeBwerk ausgefuhrt. Fir die Messung des Leistungsfaktors erhalten
sie ein eisengeschlossenes elekirodynamisches KreuzspulmeBwerk.

Die Frequenzmesser werden im allgemeinen mit einem Resonanz-Zungen-
meBwerk ausgeflihrt, das auch fur Drehzahlmesser verwendet wird. Zur Er-
zielung gréBerer MeBgenauigkeit oder fir die Messung hdéherer Frequenzen
kommt der Zeigerfrequenzmesser in Betracht, der ein eisengeschlossenes
elektrodynamisches DoppelspulmeBwerk hat.

Zum Parallelschalten von Wechselstrommaschinen liefern wir besonders ge-
eignete MeBgeréte, von denen vor allem das Synchronoskop ein schnelles
Einregeln der zuzuschaltenden Maschine gestattet.

Betriebsicherheit und Zuverlassigkeit. Den Anforderungen des Betriebes
entsprechend wurde bei der Durchbildung der Instrumente besonderer Wert
auf eine hohe Betriebsicherheit gelegt. Die Wicklungen der MeBwerke sind
so reichlich bemessen, daB sie sich, abgesehen von ganz auBergewdhnlichen
Féllen, bei den im Betrieb unvermeidlichen Uberlastungen nicht unzuléssig
erwdrmen. Die Lagerung der MeBorgane ist besonders widerstandsféhig aus-
gefiihrt. Die Lagerreibung bleibt daher auch nach langjéhrigem Betrieb inner-
halb der zuldssigen Grenzen; die im normalen Betrieb auftretenden Erschiit-
terungen werden ohne Schaden ausgehalten.

Eine unbedingt sichere Einstellung des Zeigers wird durch das groBe Dreh-
moment der MeBwerke gewéhrleistet. Als Gegenkraft werden bei allen Zeiger-
instrumenten Spiralfedern benutzt. Zur Ddmpfung ist bei den Dreheisen-
meBwerken und den elektrodynamischen MeBwerken eine entsprechend
gewdhlte Luftddmpfung eingebaut, wahrend beim DrehspulmeBwerk der Alu-
miniumrahmen der Drehspule eine zur Ddmpfung gentgende Bremskraft
auslibt.

Isolierfestigkeit. Eine ausreichende elektrische Isolierfestigkeit ist dadurch
gewdhrleistet, daB alle Instrumente mit2000V auf Spannungsfestigkeit geprift
werden, Einige Gleichstrominstrumente werden dartiber hinaus auch fiir 5 und
10kV Priifspannung zur direkten Messung von Mittelspannungen ausgefuhrt.
MeBgenauigkeit. Die Genauigkeit der Schalttafelinstrumente betrégt im
allgemeinen 4 1,6% vom MeBbereich, bei Instrumenten, deren Nullpunkt
nicht am Skalenanfang liegt, vom Skalenumfang (bei 50—0—50 z. B. 4+-1,5%
von 100). GroBe, deutlich beschriftete Skalen und kraftige Zeiger erméglichen
das Ablesen auch aus gréBerer Entfernung. Alle Zeigerinstrumente haben
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ALLGEMEINE TECHNISCHE ERLAUTERUNGEN

eine Nulleinstellung, die im allgemeinen von vorn zugénglich ist. Ausnahmen
hiervon — abweichende MeBgenauigkeit, ohne Nulleinstellung — sind auf
den Listenseiten stets genau vermerkt.

Gehéuse.

Der guten Durchbildung der MeBwerke entsprechend wird auch auf die
duBere Ausstattung der Instrumente groBer Wert gelegt. Die Instrumente sind
einfach gehalten und ohne jede Verzierung ausgefuhrt. Alle Instrumente sind
staub- und spritzwasserdicht (Schutzziffer,,P42' nach DINVDE&0) und werden
auf Wunsch tropenfest ausgefiihrt.

Allgemein sind alle Schalttafelinstrumente fir eine senkrechte Gebrauchs-
lage bestimmt. Sollen sie in geneigter Lage beispielsweise im Schaltpult
benutzt werden, so ist bei der Bestellung der Neigungswinkel gegen die
Waagerechte anzugeben.

Die wichtigsten MaBe der gangbarsten Ausflhrungsformen sind aus den
Bildern auf den Seiten 6 und 7 ersichtlich. Ausfiihrlichere MaBbilder sowie
Skalenbilder der verschiedenen Instrumente werden auf Wunsch jederzeit
abgegeben.

Die runden Instrumente werden als die gebrduchlichste Ausflihrungsform
der SchalttafelmeBgeréte in mehreren GréBen hergestellt (siehe Seite 6). Sie
sind in der gleichen Ausflhrung sowohl fur Schalttafelaufbau als auch fur
den Einbau geeignet; fir den Einbau ist nur ein besonderer Einbauring zum
Abschluf auf der Vorderseite der Schalttafel erforderlich. Zum Befestigen
der Instrumente an der Schalttafel dienen Schraubbolzen; die mitgelieferten
Anschltsse sind fur den rlickseitigen AnschluB der Instrumente geeignet.
Ist bei Aufbauinstrumenten vorderseitiger AnschluB erwiinscht, so ist dies
bei der Bestellung besonders anzugeben.

In einer Sonderausfiihrung sind die Instrumente nur fiir den Einbau in die
Schalttafel geeignet. Diese Instrumente haben einen besonders schmalen
Einbaurahmen, so daB sie trotz groBer Skalen nur wenig Raum beanspruchen,
Die Instrumente werden in zwei GroBen hergestelit; zu ihrer Befestigung an
der Tafel dienen Spannringe mit Druckschrauben, die mit dem Instrument
gzliefert werden.

Besondere Gehéduseformen. Zum Hervorheben einzelner Instrumente an
umfangreichen Schalttafeln oder Schaltpulten werden die gréBeren runden
Instrumente mit einem Zapfen zum Anbringen an Wandarmen oder Fiifien
ausgefihrt (Form Z). Fur Halleninstrumente wird ein besonders groBes Ge-
héuse mit weithin sichtbarer Skala hergestellt (Form C). Ein sehr widerstands-
fahiges Gehduse haben die Schaltkasteninstrumente (Form K), deren Bau-
form dadurch bedingt ist, daB die Instrumente als oberer AbschluB auf die
Schaltkasten aufgesetzt werden. Fahrzeuginstrumente (Form F) beanspru-
chen nur wenig Raum und zeichnen sich durch groBe Widerstandsféhigkeit
und Erschutterungsfestigkeit aus. Fur den unmittelbaren Einbau in Hoch-
spannungsleitungen werden ferner besondere Hochspannungs-Instrumente
mit eingebautem kurzschlufifestem Stromwandler ausgefihrt (Form T).
Weitere Schalttafelinstrumente siehe:

Handliste Teil I b ,,Raumsparende Schalttafelinstrumente®,

Handliste Teil | ¢ ,,Wasserdichte Schalttafelinstrumente",

Handliste Teil Id ,,Kleine Instrumente fir Apparate und Schalttafeln*.
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FORMBEZEICHNUNGEN

Erkléarung der Form-
bezeichnungen der
Schalttafelinstrumente

Zur kurzen HKennzeichnung der verschiedenen AusfUhrungs-
formen der Schalttafelinstrumente dienen Formbezeichnungen,
die aus wenigen Buchstaben und Zahlen zusammengesetzt sind.
Je nach ihrer Stellung in der Bezeichnung haben die Buchstaben
und Zahlen eine verschiedene Bedeutung. In der nachstehenden
Aufzéihlung ist ihre jeweilige Bedeutung erkldrt.

= DreheisenmelOwerk
= DrehspulmeBwerk
= DrehspulmeBwerk mit Gleichrichter
= DrehspulmeBwerk mit Thermo-
umfarmer
= BimelallmeBwerk
= gisengeschlossenes elektrodynami-
sches MeBwerk
K =eisengeschlossenes elektrodynami-
sches KreuzspulmefBwerk
R =eisengeschlossenes elektrodynami-
sches DoppelspulmeBwerk
Z =Resonanz-ZungenmeBwerk mit elek-
trischer Erregung
V =Resonanz-ZungenmefBwerk mit me-
chanischer Erregung
5 =35ynchronoskop
P = Phasenlampe

Der 1. Buchstabe
bezeichnet die Art
des Mefwerkes

oo

ow

Der 2. Buchstabe K =Sockeldurchmesser 135 mm,

bezeichnet die Frontringdurchmesser 140 mm
Grife des Instru- | N =Sockeldurchmesser 185 mm,
mentes Frontringdurchmesser 182 mm

G =Sockeldurchmesser 2256 mm,
Frontringdurchmesser 230 mm

Gr =Sockeldurchmesser 285 mm,
Frontringdurchmesser 286 mm

C =Sockeldurchmesser 620 mm,
Frontringdurchmesser 673 mm

Einbauinstrumente
ME = Frontringdurchmesser 178 mm
GE = Frontringdurchmesser 205 mm

Der 3. Buchstabe
bezeichnet beson-
dere Gehduse-
formen

=mit Zapfen fir Wandarm

= Schaltkasteninstrumente

= Fahrzeuginstrumente

=fir Hochspannungsleitungen mit ein-
gebautem Stromwandler

= MR

Eine rémische Ziffer vor dem das MeRlwerk bezeichnenden Buch-
staben bezeichnet die Anzahl der in einem GehHuse vereinigten,
voneinander unabhéingigen MeBwerke. Steht die Ziffer hinter dem
das MeBwerk bezeichnenden Buchstaben, so gibt sie die Anzahl
der im Gehduse vereinigten, auf einen Zeiger wirkenden MeB-
werke an.




GEHAUSEFORMEN DER RUNDEN INSTRUMENTE

Runde Instrumente fiir Schalttafelaufbau und -einbau.

205 253 225 192 185 157 135 — 12
=
0—s =
= L
=00~ 70~
=—110—~ — 110~
GréBe Gr GroBe G GréBe N GréBe K

Verwendung fOr Schaltiafelaufbau.

296 f 230 1 ‘ 182 M

GréBe Gr Grofle G GroBe N Gribe K
Verwendung fiir Schalttafeleinbau.

MaBe in Millimetern.
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GEHAUSEFORMEN DER RUNDEN INSTRUMENTE

)
n 4 ’,‘Er-,;. A
gd
| ‘
]
Form fd gd sd t
ME 178 168 152 100+ .-150
GE 205 184 176 100-.-126

Runde Instrumente nur fiir Schalttafeleinbau.

Form ME und GE.

220

40
1

Form GrZ.

Runde Instrumente mit Zapfen zum Anbringen an FiBen und Wandarmen.
MaBe in Millimetern.
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GRUSSENVERHALTNIS DER SKALEN
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HINWEISE FUR DIE AUSWAHL DER INSTRUMENTE

Gehauseformen und -gréBen.

Die Auswahl der Instrumente nach Form und GréBe ist auBer vom Ge-
schmacksempfinden auch abhéngig von dem zur Verfigung stehenden
Raum und vor allem von der jeweils in Betracht kommenden Ableseent-
fernung. Die Bilder auf den Seiten 6 bis 8 zeigen die GréBenverhéltnisse
der Gehause und Skalen.

Fir groBe Schalttafeln werden meistens die Einbauinstrumente bevorzugt,
weil bei ihnen auch bei Verwendung vieler Instrumente ein ruhiges Aussehen
der Schalttafel gewahrt wird.  Winscht man bei beschrankten Raumver-
héltnissen groBe Skalen, so kommen die Instrumente Form ME und GE mit
schmalem Einbaurahmen in Betracht. Eine noch gréBere Raumersparnis
ermoglichen die in der Liste Ib ,,Raumsparende Schalttafelinstrumente'
enthaltenen Instrumente,

Bei der GroBenwahl der Instrumente wird man auch danach trachten, mag-
lichst die ganze Schalttafel mit Instrumenten gleicher GréBe auszurtsten,
Hierbei ist zu beachten, daB nur die Instrumente der GréBen ME, G, GE und
Gr mit allen MeBwerken ausgeflihrt werden; die Instrumente der GréBen K
und N werden nur als Strom-, Spannungs-, Frequenz- und Drehzahimesser
gebaut.

Will man bei ausgedehnten Schalttafeln oder Schaltpulten ein Instrument
oder eine Gruppe von Instrumenten besonders hervortreten lassen, so bringt
man sie zweckmaBigerweise an FliBen oder Wandarmen an (Zapfeninstru-
mente, Seite 7, 44, 45). Halleninstrumente zum Ablesen aus sehr groBer
Entfernung sind auf Seite 44 aufgefihrt.

Zum unmittelbaren Aufbau auf Schaltkasten und Motoren eignen sich die
besonders widerstandsfahigen Schaltkasten-Strom- und -Spannungsmesser
(Seite 46 bis 48). Fur den Einbau in Fahrzeuge jeglicher Art, in Krane usw.
kommen vor allem die Fahrzeug-Instrumente in Betracht (Seite 49 bis 51).

MeRBwerke.
Strom- und Spannungsmesser.

FlirWechselstrommessungenwerden sowohl Instrumente mit DreheisenmeB-
werkals auch Instrumente mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter verwendet.
Die Dreheiseninstrumente (Seite 12 bis 15) sind besonders dann vorteilhaft,
wenn hohe Anforderungen an die Betriebsicherheit gestellt werden; sie
sind auflerdem auch billiger. Die Instrumente konnen fur Frequenzen von
15.--60 Hz, in Sonderausfiihrung bis 1000 Hz benutzt werden.

Die Instrumente mit Gleichrichter (Seite 22 bis 25) werden benétigt, wenn
ein niedriger Eigenverbrauch erwiinscht ist, besonders also zum Messen
kleiner Strame und Spannungen. Sie kdnnen fiir Frequenzen bis 10000 Hz
verwendet werden. Fir Hochfrequenzmessungen kommen Instrumente mit
Thermoumformer in Betracht (Seite 26 und Sonderliste).

a




HINWEISE FUR DIE AUSWAHL DER INSTRUMENTE

Fiir Gleichstrom stehen Drehspul- und Dreheiseninstrumente zur Auswahl,

Die Drehspulinstrumente (Seite 16 bis 21) haben als besondere Vorzige:
Niedrigen Eigenverbrauch, propartionale Skala, ausfiihrbar fur niedrigste
und héchste MeBbereiche. Der Nullpunkt kann auch in die Skalenmitte
gelegt werden.

Die Dreheiseninstrumente (Seite 12 bis 15) werden wegen ihrer niedrigeren
Anschaffungskosten bevorzugt, wenn eine Abhéngigkeit der Ausschlag-
richtung von der Stromrichtung nicht erforderlich ist, und wenn der Eigen-
verbrauch eine untergeordnete Rolle spielt. Sie werden flr Gleichstrom
fur Strommessungen bis 300 A und fur Spannungsmessungen bis 600 V
ausgefihrt.

Fir Sonderzwecke sind noch einige Strommesser auf den Seiten 43 und 44
aufgefihrt, wie der Bimetall-Strommesser zum Uberwachen von Uberlastun-
gen in Kabelleitungen, Strommesser zum unmittelbaren Einbau in Hoch-
spannungsleitungen und Strommesser flr Trennschalter.

Leistungs-, Leistungsfaktor- und Frequenzmesser.

Die Leistungsmesser (Seite 27 bis 31) und ebenso die Leistungsfaktormesser
(Seite 32 bis 34) werden alle mit dem gleichen MeBwerk ausgefihrt. Die
Gesichtspunkte fur ihre Auswahl sind den kurzen technischen Erlduterungen
vor den Tabellen zu entnehmen.

Frequenzmesser (Seite 35 bis 37) werden als Zeiger- und Zungenfrequenz-
messer ausgefuhrt. Die Zeigerfrequenzmesser sind fiir besonders genaue
Messungen bestimmt, sie werden auch fir héhere Frequenzen bis 1000 Hz
gebaut. Fur alle normalen Betriebsmessungen technischer Frequenzen wird
man die Zungenfrequenzmesserwegen ihrer niedrigeren Anschaffungskosten
bevorzugen. Sie werden auch in allen GehéusegréBen hergestellt, wahrend
Zeigerfrequenzmesser erst von GréBe G ab gebaut werden.

Drehzahlmesser.

Bei den Drehzahlmessern (Seite 38 und 39) ist zuerst zu entscheiden, ob nur
die Nahanzeige unmittelbar an der Maschine oder ob auch eine Ferniber-
tragung der MeBwerte in Betracht kommt. Ist nur die Nahanzeige erforder-
lich, so wird man die besonders preiswerten Zungendrehzahlmesser fir
mechanische Erregung wéhlen.

Fur die Fernanzeige stehen Zungen- und Zeigerdrehzahlmesser zur Aus-
wahl, Die Zungendrehzahlmesser erfordern geringere Anschaffungskosten.
Ihr MeBbereich ist aber nach unten begrenzt; die untere Grenze des MeB-
bereichs darf nur die Hélfte der oberen Grenze betragen. Die Instrumente
kénnen fiir eine héchste Normaldrehzahl von 8000 n/min ausgefthrt werden.
Bei den Zeigerdrehzahlmessern geht der MeBbereich von 0 bis zum End-
wert; die héchste ausfuhrbare Normaldrehzahl ist 4000 n/min.
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EIGENVERBRAUCH DER INSTRUMENTE

Strom- und Strum?asser 5A Eigenverbrauch co?,s-
orm etwa
Spannungsmesser AK, AZK 0,7 VA 1
mit DreheisenmeBwerk AN, AG, AME 0,8 VA 1
r 1,5 VA 1
ANK, ANF 0,8 VA |
Spannungsmesser
100 oder 110V
AK 3 VA 1
AN, AG, AME 5 VA 1
AGr aVA 1
ANK, ANF 5 VA 1
Strom- und Sltlrorgmt:ssar 5A mlndteslans S;Im;lm.ltngsal:ltfall
alle Bauformen; etwa mindestens etwa
Spannungsmesser mit Bogenskala 03 W 60 mV
mit DrehspulmeBwerk mit Ringskala 05 W 100 mV
Spnnnungsmasaer Widerstand fur
140V je1 v
alle Bauformen ; etwa etwa
mit Bogenskala 14W 100...2000
mit Ringskala 2w 2000
trom- Strommesser 0,1A etwa cos fi=
gp:nnu::gm“ - alle Bauformen 0,1 VA 1,&
mit DrehspulmeBwerk Spannungsmesser cos fi=
und Gleichrichter 100 oder 110V etwa 0,25 VA 1
alle Bauformen [(Sonderausfg.0,12VA) 1
i Form OG, OGr, OME; Strompfad Spannungsabfall
Leistungsmesser 0116, Oli6r, O ME 02 W PANS0 MY

far Gleichstrom

mit eisengeschlossenem
elektrodynamischem

Spannungspfad 110 V

Widerstand fur je

MeBwerk etwa 11W 1Vetwadqp
Leistungsmesser Form OG, OGr, OME; Strompfad 5 A cos =086
011G, 011Gr, OIIME etwa 4 VA
fur]}M_ac sals:lrom 01l G, O'NiGr
mit eisengeschlossenem
Spannungspfad 110V cos =1
R
i fiir Einphasenstrom Strompfad 5 A cos f =06
" istmgeschomnan. | Form RO, or K |peiBegein oy |
elektrodynamischem S s v
KreuzspulmeBwerk Spannungsgfad 110V cos =09
etwa 6 VA
fiir Drehstrom Strompfad 5 A cos #=0,6
Form KG, KGr, KME heiBugangkaIa 45VA il
beiRingskala 15 VA
Spannungspfad 110 V cos fi=1
3,3VA je Phase #
Zeigerfrequenzmesser Form RG, RGr bei Nar'%r;g%annung ctos ﬂo..?
mit eisengeschlossenem srwaty
e!ektrodg?\amlschern o 0.0
DoppelspulmeBwerk
Z Form ZK, ZN bei Nennspannun cosf=1
ungenfrequenzmesser 207280 e 110% a B

mit Resonanz-Zungen-
meBwerk

101,68 VA

Synchronoskop

Einphasenstrom110V
Form SG, SGr, SME

Stator etwa 2 VA
Rotor etwa 23 VA

cos f = etwa 1
cos fi=etwa 1

Dreiphasenstrom 110V
Form SG, SGr, SME

Stator etwa 2 VA
Rotor etwa 11 VA
je Phase

cos fi=etwal
cos f=etwai

1"




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DreheisenmeBwerk

—

Strommesser Listen-Nr. 148071 und Spannungsmesser Listen-Nr. 148165.

Die Skalenldinge betrdgt bei den Instrumenten der Grifle K 84mm,
GroBe N117mm, GriBe ME126mm, GriiBe G 142mm und GréBe Gr175mm.

Strom- und Spannungsmesser mit DreheisenmeBwerk
fir Gleich- und Wechselstrom.

Die Dreheiseninstrumente sind fur Gleich- und Wechselstrom verwendbar.
Die Unterschiede der Instrumentangaben fur beide Stromarten liegen inner-
halb 41,59, Der Remanenzeinflub bei Gleichstrommessungen betréagt nur
etwa 0,5%,, so daB eine sehr gute Ubereinstimmung der Angaben bei zu-
und abnehmendem Strom vorhanden ist. Bei Wechselstrom sind die An-
gaben innerhalb des Bereiches von 15.--60 Hz von der Frequenz unab-
héngig (fir hohere Frequenzen siehe Sonderausflihrung).

Ein Hauptvorzug unserer Dreheiseninstrumente ist ihre groBe elektrische und
mechanische Widerstandsfahigkeit. In thermischer Beziehung halten die
Strommesser der GréBe K wahrend 1s den 45fachen Nennstrom, alle gréBe-
ren Instrumente den 60fachen Nennstrom aus; die dynamische Festigkeit
betrdgt das 70.--80 fache des Nennstromes. Prifspannung 2000V. Die In-
strumente haben eine bequem von vorn zugangliche Nullpunkteinstellung;
ihr Eigenverbrauch ist gering.

Die Skalen der Dreheiseninstrumente sind fast proportional unterteilt; die
Unterteilung beginnt bei1/,, bis 1/, des MeBbereiches. Auf Wunsch werden
die Strommesser auch mit dem Skalenendwert beim doppelten MeBbereich
ausgefuhrt, wobei die Werte Uber dem MeBbereich zusammengedréngt sind
(Sonderausfihrung g). Bei Strommessern zum AnschluB an Wandler ist
dementsprechend der Endwert der Skala bei normaler Ausfihrung gleich
dem primédren Nennstrom des Wandlers, bei der Sonderausflhrung g gleich
dem doppelten primdren Nennstrom des Wandlers. Bei Spannungsmessern
fur MeBwandler liegt der Endwert der Skala 20°/, héher als die primére
Nennspannung des Wandlers. In einer Sonderausflhrung a werden ferner
die Strom- und Spannungsmesser flir Wandler auch mit am Anfang aus-
einandergezogener Skala ausgefiihrt,

Flr Gleichstrommessungen (ber 300 A kommen Drehspulstrommesser in
Betracht, wéhrend fiur Wechselstrommessungen besondere kleine Wandler
geliefert werden (bis 1000 A, siehe Seite 14). Zur Erzielung besonders hoher
KurzschluBfestigkeit dienen kleine kurzschluBifeste Stromwandler, die in Ver-
bindung mit einem Strommesser x/5 A, Sonderausflihrung g, benutzt werden.
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SIEMENS

STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DreheisenmeBwerk

Strommesser fur direkten MeBbereich Listen- | Preis |etwa
F Anschluf Nr. kg
orm AK Betrisbspannung 05A 148001 |£ 0,55
fur Wau und Einbau bis 650 ; : uggzs L g.g
6&3 5 A 148004 |2 0,65
= 10 A 148005 |.en 0,55
15 A 148006 | x* 0,55
20 A 148007 |y 0,55
30 A 148008 | 2 0,85
50 A 148008 0,75
5 A 148010 0,75
100 A 148011 0,756
Sockeldurchmesser 136 mm. | fgr Stromwandler x1 A 148012 0,56
Verbrauch 0,7 VA x5 A 148013 0,55
fir direkten 0,5 A 148016 ) 11
Form AN AnschluB 1 A 148017 1,1
fur Ayfbau und Einbau Betriebspannung 2 A 148018 1,1
8, 4 bis 650 5 A 148019 11
10 A 148020 11
15 A 148021 11
20 A 148022 11
30 A 148 1.1
50 A 148024 1,5
5 A 148025 1.5
100 A 148026 15
150 A 148027 4 § 2
ma o |mme |
Sockeldurchmesser 185 mm. 2
fir Stromwandler x1 A 148030 11
Verbrauch 0,8 VA x5 A 148031 1.1
fiir direkten 0,5 A 148036 1,2
F°"m{AhglEh Anschiub 1A 148037 112
BUE. SE SRR Betriebspannung g i Izggg / 12
i end 10 A 148040 | 12
15 A 148041 1.2
20 A 148042 1.2
30 A 148 1,2
50 A 148 1,5
A B A 148045 1,5
"""L " 100 A 148046 1,6
o 150 A 148047 2
200 A 148048 2
Frun[ringdurchmassar 300 A 148049 .é 2
178 mm, far Stromwandler x1 A 148050 1.2
e Mass 138 Verbrauch 0,8 VA x5 A 148051 12
flir direkten 05 A 148056 1.8
F‘f)urrmA%u inbau ARsshiul ; R }ﬁ% / }'g
%‘Ei ESisutpRnRang 5 A 148059 ré 18
: 10 A 148060 1.8
3 15 A 148061 18
20 A 148062 1,8
30 A 148063 /] 1,8
50 A 14B064 ﬂi_ 2,3
B A 148065 (b 2,3
100 A 148066 1 2,3
150 A 148067 ‘|, 2,8
200 A 148068 4, 28
300 A 148069 | 4o 28
Sockeldurchmesser 226 mm. | flir Stromwandler * A 148070 1.8
Verbrauch 0,8VA x5 A 1480711 1,8
Form AGE MQSG- {58 Ausflihrung MeRBbereiche Zusatz | Mehr- [Mehr-
nuf fur Einbau, Frontring- entsprechend wie bel z.L.-Nr.| preis | gew
durchmesser 205 mm Form AME Form AG E -

13




STROM-UND SPANNUNGSMESSER

mit DreheisenmeBwerk

Frontringdurchm. 178 mm.

wandler

Verbrauch 6 VA

Strommesser far direkten MeBberelch Listen- | Prels | etwa
Form AGr Qntsfht:uﬂ X Nr. kg
riebspannung 1 148076 3
fur Aufbau und Einbau, b;B 550\}3
Sockeldurchmesser s Eﬁ }ﬁgﬁ g
mgam 10A 148079 3
4e 35 (alt)
p far Stromwandler %1 A 148087 3
M 144 ii] { . ] Verbrauch 1,6 VA %6 A 148088 3
T
SchisnenJ A 260 fiir Wechselstrom Nennstr. Verbrauch
50 Hz bls 780 V 400 5 152025 3,8
Stromwandler AET3 zum Aufschieben | B00A 5 VA | 152027 3,8
fir hohere MeBbereiche | Uber die Strom- | S04 30 VA | 152028 >
fur Strommesser x/5 A schiena 1000 A 40 VA 152030 3:8
KurzschluBfester far Wechselstrom 18& :g:g g.g
Stromwandler AUT3 | {0Hz Bls 780 Vi 15A 148103 0'6
fur Strommesser x5 A lastbar; Eichung 20A 148104 0,6
SonderausfUhrung g zusammen mit 30A 148105 0,6
(nicht fur Instrument, hierftir 50 A 148106 0.6
SonderausfUhrung a) ist bei ldngeren 12? ‘}::}g: g.g
Verbindungs- v
M 544 3 leitungen deren ;%R :g:?g g-g
s Lénge anzugeben %00 A 148111 o
Spannungsmesser fir direkten 10V 148116 06
Fp Al-(g Anschlus 20V 148117 06
SN 1) mit #uBerem fov 148118 0.6
fur Aufbau und v 60V 148118 0,6
Mor:jvidarstnnd 90V 148120 06
witios 140V 148121 06
260 V 148122 0,6
400 V 148123 0,6
500 V 148124 0,6
600 V1) 148125 0,7
Sockeldurchmesser 136 mm. E;n%?:rnnunnl- "3?,‘,',332{, %13:{ i 68
Form AN tir direkten 10V 148131 1,2
Anschlug 20V 148132 12
fur Aufbau und bau g¥ 1::}34 }'g
’\ Xl 90V 148135 12
k! 140V 1481386 12
) et & 260 V 148137 1,2
v - 400 V 148138 1,2
by 500 V 148130 12
T 600 V 148140 1,2
] =
Sockeldurchmesser 185 mm. w;n?j :rnnunns :'g?grgggfrm 15134‘5: Ly gz
Form AME M te qx tiir direkten 10V 148146 1,2
AnschluB 20V 148146 1.2
nur fur Einbau oV 148147 112
60 V 148148 1,2
g0 Vv 148140 1,2
140 V 148150 1,2
260 V 148151 1,2
400 V 148152 )
500 V 148153 1.2
600 V 148154 1,2
fiir Spannungs- %1100 oder 110V | 148155 1,2
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehelsenmeBwerk

;(ontaktinstrumente siehe Seite 52

Spannungsmesser fir direkten MeBberelch Listen- | Prels |etwa
e o 1oV 14'::50 :g
fur Aufbau inbau 20V 148160 1'9
40V 148161 1.9
60 V 148162 1.9
20V 148163 1,9
140 V 148164 1.8
260 V 148165 1.9
400 V 148166 1,0
500 V 148167 1.9
600 V 148168 1,0
fir Spannungs- 1\!/100 oder 110V 148169 1,9
Sockeldurchmesser 225 mm.| wandler erbrauch 5 VA
Form AGEM44¢, 1 8¢/Ausfumung MeBbereiche | Zusatz | Mehr- |Mehr
nur fur Einbau, Frontring- entsprechend wie bei z.L.-Nr.| preils |gew
durchmesser 205 mm Form AME Form AG E -
Form AGr for direkten MeBbereich Listen- | Preis |etwa
fur Aufbau und Einbau, | Anschiub i 1:::'71 ;‘92
Sock \
ccmzi‘durchmasser %s 1:::;; g'g
4%, Gl A~ 500 V 148174 3.2
“w '5 5.{ / 600 V 148175 32
M{ & 45 ?a‘z WQ‘?" fiir Spannungs- %100 oder 110V | 148176 3,2
/| wandler Verbrauch 9 VA
Sonderausfihrungen , | Bel Strommessern: Zusatz | Mehr- [Mehr-
A | Skalenendwert beim doppelten MeB- |z. L.-Nr.| preis | gew
___| bereich, Skala am Ende gedriingt . a —_
“mit PS-Skala nach Kurve PS —
mit kW-Skala nach Angabe kw =
o ' D
’/:{.o I ‘\\\\a Skala am Anfang auseinandergezogen,
! l mit Messerlanzeénzeiger und fein unter-
teilter Skala, nicht fir K und Gr;
Sonderausfihrung g fur Strommesser x/1 und x5 A, Endwert
MeBbereich 5 A, g%palter Mefibereich, Verbrauch etwa
i T e e e a ==
fir Spannungsmesser /100 oder 110 V,
Verbrauch etlwa 12VA ., ., , . . , . a e
Doppelskala,
die keine 2fache Eichung bedingt . ds —
Doppalbeziﬂerung
A bei mehreren Meliberelchen . dz =
” roter Strich fUr wichtigen Skalenwert. h -
o/’//f,,_ § N far héhere Frequenzen
/””'J?Hf.'m|||ll mnm fur Strommesser
! Frequenz Uber 60..- 100 Hz . f100 =
Frequenz Uber 100... 500 Hz . f 500 =
Frequenz (ber 500---1000 Hz . 1000 -
Sonderausfihrung a fur Spannungsmesser
MeBbereich § A, Frequenz Uber 60:-- 100 Hz . f100 o
Frequenz Uber 100-.. 500 Hz . 1500 =
Frequenz Uber 500...1000 Hz . 11000
vorderseitiger AnschluB . v
tropenfeste Ausfahrung . t -
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk

A \ “, L] Mo
3 \ isz%”w‘:g‘“g 5

S ®

Strommesser Listen-Nr, 148257 und Spannungsmesser Listen-Nr, 148431,

Die Skalenlinge betréigt bei Instrumenten der Grtfe K 81 mm, Grife N 110 mm,
Grife ME 120 mm, Gr83e G 136 mm, Grbfe Gr 180 mm.

Strom- und Spannungsmesser mit DrehspulmeBwerk flir Gleichstrom.

Die Drehspulinstrumente sind nur fir Gleichstrom verwendbar. Die Instru-
mente werden von fremden Streufeldern wenig beeinfluBt und zeichnen sich
besonders durch einen sehr geringen Eigenverbrauch aus. Bei den Span-
nungsmessern betrdagt der Widerstand 100---200@ fiir je 1V, der Stromver-
brauch bei Vollausschlag etwa 7---8 mA, Strommesser geben schon bei etwa
60 mV Vollausschlag. Die Skalen sind von Null an vollkommen gleichméBig
unterteilt, der Nullpunkt liegt bei der normalen Ausfihrung seitlich.

Bei den Strommessern werden die verschiedenen MeBbereiche durch
Nebenwiderstdnde zur Drehspule hergestellt, die bei MeBbereichen bis
50 A im allgemeinen in das Instrument eingebaut werden, wéhrend fir
héhere MeBbereiche nur auBenliegende Nebenwiderstdnde benutzt werden.
Die Skalenendwerte entsprechen hierbei dem Nennstrom des Nebenwider-
standes. Die aufienliegenden Nebenwiderstédnde sind auf genau 60, 150 oder
300 mV abgeglichen, so daf sie beliebig vertauscht werden kiénnen. Der
Widerstand der zur Verbindung mit dem MeBinstrument erforderlichen
Zuleitungen ist in das Instrument mit eingeeicht, zum Anschlieen dirfen
deshalb nur die listenméBigen Zuleitungen unverédndert benutzt werden. Da
alle Zuleitungen den gleichen Widerstand haben, kénnen sie untereinander
beliebig vertauscht werden.

Die Priifspannung betrédgt 2000V, jedoch werden die Instrumente Grofie ME
und G auch fir5000V, GréBe Gr fir 5000 und 10000V Priifspannung hergestellt.

Die Drehspulinstrumente werden auf Anfrage auch mit Ringskala (2707)
geliefert.
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk

Prifspannung ab 20 mA mit ein- | Listen- | Preis |etwa
Strommesser 2000 \), pgeb. Nebenwiderst. Nr. kg
Form DK Betriebspannung 1 mA 148181 1.1
fur Auffau und Einbau bis 650 2 mA 148182 11
f 5 mA 148183 11
20 mA 14185 1
m. '
7 @ N 50 mA 148186 11
100 mA 148187 11
A a 200 mA 148188 11
el 500 mA 148189 1.1
o=t/ 1A 148190 b
2A }48191 11
Sockeldurchmesser 135 mm. 18& 13}% m
15 A 148194 14
20A 148195 11
30 A 148196 11
50 A 148197 i1
fur uBere Neben-
widerstdnde von
60 mV 148188 1,1
150 mV 148199 11
300 mV 148200 1l
ab 20 mA mit ein-
Form DN ;‘ulbﬁofvannuug geb. Nebenwiderst.
1 mA 148201 1.8
E?rﬂ!g{?s annung 2 mA 148202 18
5 mA 148203 1,8
10 mA 148204 1,8
20 mA 148205 1,8
50 mA 148206 1,8
100 mA 148207 1,8
200 mA 148208 1,8
500 mA 148209 1,8
1A 148210 1.8
2A 148211 1,8
5A 148212 1.8
10 A 148213 1.8
Sockeldurchmesser 185 mm, 15 A 148214 1.8
20A 148215 1,8
30 A 148216 1,8
50 A 148217 1,8
fur Gufere Neben-
widerstdnde von
60 mV 148218 1,8
160 mV 148219 1,8
300 mV 148220 1.8
ab 20mA mit eln-
Form DME ;&%fvannung geb. Nebenwiderst.
ik fUrzbau Betriebspannung ;mi ::g% }'g
m i
M<s #53 bis 650 5mA 148223 18
10 mA 148224 1,8
20 mA 148225 1.8
50 mA 148226 1.8
100 mA 148227 1,8
200 mA 148228 1.8
500 mA 148229 1,8
1A 148230 1,8
2A 1#523; },g
Frontrln?durchmasser 13: 1:3333 18
78 mm 15 A 148234 18
2 A 148235 1,8
30 A 148236 18
50 A 148237 1,8
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk

Strommesser ;&%ﬁa annung fur{iduﬂe{g ;.Ieben- Liilten- Preis etkwa
widersténde s
Form DME Betriebspannung m e 148;38 1,
(Fortsetzung) bis 650 150 mV 148239 1,8
800 mV 148240 1.8
M‘Sﬁ"lf ij 8 Prifspannung MeBbereiche Zusatz | Mehr- |Mehr-
5000 wie bel 2000V z.L.-Nr.| preis |gew
E;tr{gé}ossannung Prufspannung P65 —
Form DG ;ogfg/naﬂnunu abbzgnLA mj}jein- Listen- | Preis etkwu
fur Aufbau und Einbau Betriebspannung geb. ef,:‘;' erst, 148541 2.
bis 650 2mA 148242 2.8
5 mA 148243 2,8
10 mA 148244 2,8
20 mA 148245 2,8
50 mA 148246 2,8
100 mA 148247 2.8
200 mA 148248 28
500 mA 148249 2,8
1A 148250 28
2A 148251 28
5A 148252 2,8
- BA =l (5
Sockeldurchmesser 225 mm. 20 A 148255 2:8
30 A 148266 2,8
Mss Hﬂﬂ{ 50 A 148257 2.8
fur uBere Neben-
widerstinde von
60 mV 148258 2,8
150 mV 148259 28
300 mV 148260 28
Prﬂff}mnuung Me@bereiche Zusatz | Mehr- |Mehr
M f 5000 wie bel 2000 V z.L.-Nr.| preis |gew
2400 1{1{4/’ ; Efetqg&s annung Prifspannung PS5 -
s
RemBREN e iRy s | Wimese
nur fur Einbau, Frontring- 5
durchmesser 205 mm . Form' OME Form DG E N
Form DGr Prﬂfapannuna mit eingeb. Neben- | Listen- | Preis |etwa
fur Aufbau und Einbau, %P:?r]ebs annung Yiders ie;waﬁomv 142501 :g
Sockeldurchmesser bis 650 \P 2 g 148262 4
205 5 148263 4
. L
L 4
”4 4 ‘Sn/l' 517’5 20 A 148266 4
30 A 148267 4
50 A 148268 4
fur dufere Neben-
widerstinde von
60 mV 148269 4
150 mV 148270 4
300 mV 148211 4
% Prl‘.ifv)annung MeRbereiche Zusatz | Mehr- |Mehr-
5000 wie bel 2000 V Z.L.-Nr.| preis |gew.
Eﬁl}lg&saannung Prufspannung P& -
s
== Prﬂfs%annung MeBbereiche
10000 wie bel 2000 V
M 44 0( 5 00 E]etr;gc%saannung Prufspannung P10 156
s
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk
Nebenwiderstande Ausfuhrung bls Nennstrom Listen- | Prels | etwa
von 60 mV 50 A auf Isoller- Nr. kg
sockel, 1A 148281 0,4
Spannungsabfall fur héhere Stréme 2A 148282 0.4
ohne Sockel, M s 54 148283 04
bis 600 A auf 15 A 148285 0,4
Sockel In Sonder- 353 20 A 148286 0,4
ausfihrung, gﬁ lgg gr:
dauernd um 20, 75 A 148289 0,2
Uberlastbar 100 A 148280 0,2
150 A 148201 0,
Listen-Nr. 148301, %R mm 8:3’
M“‘ ”d 400 A 148204 1,1
3 500 A 148295 11
600 A 148206 11
g 800 A 148297 1,6
)4 1000 A 148208 2,1
1200 A 148200 25
3000 A 148301 H
N 8000 A ‘H%‘& 148302 7.5
4000 A 1{f 148303 8,5
M4 5000 A 19 & | 148304 135
6000 A .7/ | 148305 13,5
8000 A -~ 148 306 25
10000 A 773 {-| 148307 31
12000 A — 148308 40
15000 A {44q | 148308 50
2000A ', ) | 148310 72
Sonder- fur Neben- Zusatz | Mehr- [Mehr-
ausfithrung widerstdinde von |z.L.-Nr.| preis |gew
auf Sockel, 75 bls 200 A s ==
Prufspannung 300 bis 600 A 8 —
2000V
Nebenwiderstinde Ausflhrung bls Nennstrom Listen Preis | etwa
100 A auf Isoller- Nr. kg
von 150 mV e
sochel, 1A 148311 0,5
Spannungsabfall fur hohere Strome Y] 5 “r} 2A 148312 0’5
ohne Sockel, 15: :Egﬁ grg
dauernd um 209, 338 15 A 148315 05
Uberlastbar 20 A 148316 0,5
30 A 148317 0,5
50 A 148318 0,5
75 A 148319 05
8L |HE| &
200 A 148322 0,85
Listen-Nr. 148326, Mh 300 A 148323 11
I2.2 400 A 148324 1,4
500 A 148325 1,6
600 A 148326 1,6
800 A 148327 2,1
= 1000 A 148328 3
Mawl 1200A 148329 35
1500 A 148330 42
/1% 2000 A 148331 5,2
1 3000 A 148332 10
14 4000 A 148333 12
/ 5000 A 148334 17,6
25 6000 A 148335 17,5
8000 A 148336 31
7/ g A é 10000 A 148337 40
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit Drehspu

ImeBwerk

Nebenwiderstédnde
von 300 mV
Spannungsabfall

Ausflhrung

bis 100 A auf
Isollersockel,

fur hthere Strm
ohne Sockel,
dauernd um 209,
Uberlastbar

M s 10

Mo adr 133
A
S bt ]
)

Nennstrom

awlt
13

22528833 00a

8888588882z
- bbb b-D-B-B-5-B-5-B-B-B-B-B-B-B-Hh- bbb

i

Preis

etwa

=
ooooocoooao ©

VW oD~

s
DRONBUN At bt st s O OOOOOOOOO

Zuleitungen
1 Paar; gleiche Aus-
fuhrung fur alle
Instrumente

Mo ldy 8 (oad]
L

zum Verbinden
des Instruments
mit dem Neben-
widerstand

zum Verbinden mit
einem Umschalter
bei Verwendung
mehrerer Neben-
widerstdnde

1im 10mm?

148377

Spannungsmesser
Form DK

fur Aufbau unp Eizmu(

Sockeldurchmesser 135mm.

Prifspannung
2000 V

MeRbereich

w
<

88882832 82a
LS b

bk ok md h ok ek ok ok ke
AT A A A A A A A Ta T

Form DN h {M” %
fur Aufbau und Einbau,

Sockeldurchmesser
185mm

Priifspannung
2000 V

888828228200
<<
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk

Prifspannun MeBberalch Listen- | Prels |etwa
Spannungsmesser 2000 vﬂ ] g o
Form DME BV 148405 1,8
nur fur Einbau 0V 148406 1.8
20V 148407 1,8
4V 148408 1.8
8oV 148409 1,8
S0V 148410 1.8
140 V 148411 18
260 V 148412 1.8
400 V 148413 1,8
500 V 148414 1.8
600 V 148415 1.8
Frontringdurchmesser Prifspannung 800 V 148416 1.8
178 m EUWJ: 1000 V 148417 1,8
f 1200 V 148418 1.8
VMs4/r 438 1500 V 148419 18
Prifspannun 6V 148421 a
B e by |iae 3
fur Aufbau und EIE“ J{ ;’ ; ;gg 12:& g::
b 4 90V 148426 31
140V 148427 3
260 V 148428 31
400 V 148420 31
500 V 148430 3,1
600 V 148431 3.1
Prifspannung BOO V 148432 31
5000 1000 V 148433 3,}
Sockeldurchmesser 225 mm. ]ﬁg 13:335 g:-'
Ausflhrun MeBbereiche Zusatz | Mehr- Mehr-
FonﬁTfu[r)gnEbau Frontring- entsprechegd wie bei z. L.-Nr.| preis | gew.
autehimessar 0K mm Form DME Form DG E =
Form DGr Prﬁf%pannung Llsh}?.n‘ Prels elt‘\ga
fir Aufbau und Einbau, 140V 148436 4,4
Sockeldurchmesser M gg‘J} 5y 260 V 148 437 4.4
205 mm 400V 148 438 44
500 V 148439 44
600 V 148440 44
Prifspannung 8OO V 148441 44
65000 1000 V 148 442 4.4
1200 V 148 443 4,4
1500 V 148444 4.4
Prifspannung 2000 V 148445 4,5
0000 2500 V 148446 4.5
454!‘ 3 00 8000 V 148 447 4,5
Sonderausflhrungen Bel Spannungsmessern: Zusatz | Mehr- Mehr-
¢ zusdtzliche Ohmskala, z. L-Nr.| prels | gew
die Mefispannung ist anzugeben. w —_
mit Drehzahlskala nach Kurve . . u —
unterdrickter Nullpunkt, Skala begmnl
bel etwa 60%, des Endwertes . . n
zweiter kieinerer MeBbereich . . z -
Stromverbrauch etwa 1 mA (1000 QNJ i1 —
Bel Strom- und Spannungsmessern:
Doppa!skala (keine Qfache Erchung) . ds -
Ppalhsnﬂerun% " p dz —_
ipunkt in der Mitte m =
rotar Strich flr wlchllgan Skalenwert h —_
vorderseitiger AnschiuBl . " A=
tropenfeste Ausfiihrung t —_

Kontaktinstrumente siehe Seite 52.
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit Drehspulmefiwerk und Gleichrichter

Strommesser Listen-Nr, 148500 und Spannungsmesser Listen-Nr, 148586,
Skalenlinge wie bei Drehspulinstrumenten, siehe Seite 16.

Strom- und Spannungsmesser
mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter fir Wechselstrom.

Die Gleichrichterinstrumente sind in erster Linie fir die Messung kleiner
Wechselstrome und Wechselspannungen bestimmt; sie sind sowohl firtechni-
sche Frequenz (bis100 Hz) als auch fiir Tonfrequenz (bis 10000 Hz) verwendbar.
Die Instrumente zeichnen sich besonders durch einen geringen Eigenver-
brauch aus. Die Strommesser haben einen Spannungsabfall zwischen 0,3
und 1,5V. Bei den Spannungsmessern fir Frequenzen bis 100 Hz betrégt
der Stromverbrauch bis 20V bis etwa 3 mA, bei hoheren MeBbereichen etwa
2 mA (Instrumente mit 1 mA in Sonderausfihrung). Die Spannungsmesser
fir Tonfrequenz werden auf einen bestimmten Stromverbrauch von 2 mA, in
Sonderausflihrung von 1 mA geeicht.

Gegenlber den Instrumenten mit Thermoumformer haben die Gleichrichter-
instrumente den Vorzug hoher Uberlastbarkeit, rascher Zeigereinstellung
und mechanischer Unempfindlichkeit. Zur Erzielung besonderer KurzschluB-
festigkeit wird auf Anfrage ein kurzschluBfester Stromwandler geliefert.

Die Skalenteilung ist bei allen Strommessern und bei Spannungsmessern
tber 20V fast proportional. Nur die Spannungsmesser unter 20V haben eine
am Anfang etwas gedréngte Skala.

Die MeBgenauigkeit betragt -4 1,6°/, vom Endwert und bei Nennfrequenz. Die
Instrumente werden in Effektivwerten geeicht. Sie zeigen den Effektivwert
nur bei Sinusform sicher richtig. Der FrequenzeinfluB ist bei allen Instrumen-
ten bis 100 Hz vernachldssigbar. Bei Instrumenten (iber 100 bis 10000 Hz liegt
der FrequenzeinfluB bei einem Stromverbrauch bzw. bei einem Nennstrom von
1mA und mehr innerhalb 4 0,6°/, vom Endwert. Bei der Bestellung von In-
strumenten Gber 100 bis 10000 Hz ist for die Eichung stets die Nenn-
frequenz oder der gewiinschte Frequenzbereich anzugeben.

Fur Strommessungen Uber 150 mA werden kleine Stromwandler geliefert,
Bei der Bestellung ist zu beachten, daB bei Frequenzen bis 100 Hz Instrument
und Wandler zusammen geeicht werden.

Als Betriebszustand fiir Tonfrequenzinstrumente wird im allgemeinen voraus-
gesetzt, dafl die mit G bezeichnete Klemme das Potential des Geh&duses bzw.
der Umgebung hat.
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmefBwerk und Gleichrichter

fir direkten MeRbereich Listen- | Preis |etwa
Strommesser il e 4 o
Form GK fur Fra:?_‘uenzen 1mA 148453 11
fur Aufbau und Einbau bis 100 2 mA 148454 11
Betriebspannung 5 mA 148455 1.1
bis 650 10 mA 148456 1,1
Spannungsabfall 20 mA 148457 11
03 bis1,5V 50 mA 148458 11
100 mA 148459 11
150 mA 148460 11
Sockeldurchmesser 135 mm. | fir Stromwandler
Eigﬂnsegbﬁ#ch AM00 mA 148 462 11
etwa 0,1 xAM00 m b
Masdi 530
Form GN igir dir:'rkalen 1mA 148467 1.8
nschlu 2mA 148468 1.8
fur Aufbau und Einbau, fur Frequanzan 5mA 148469 1.8
Sockeldurchmesser bis 100 H 10 mA 148470 1,8
185 mm Betriebs annung 20 mA 148471 1,8
bis 650 50 mA 148472 1.8
Spannun sabfall 100 mA 148473 1.8
M s ‘5"9{{ 34 0,3 bis 18V 150 mA 148474 1,8
fir Stromwandler
Eigenverbrauch
etwa 0,15 VA xA/100 mA 148475 1,8
far direkten 1 mA 148482 1.8
Form GME AnschluB 2 mA 148483 1.8
fur Frat}_li.lenzen 5mA 148484 1.8
bis 1 10 mA 148485 1,8
samen?);annung 20 mA 148486 18
bis 650 V, 50 mA 14487 18
Spannungsabfall 100 mA 148488 1.8
0,3 bis 1, 150 mA 148489 18
fir Stromwandler
Frontringdurchmesser Eigenverbrauch
178 mm. etwa 0,15 VA xA/100 mA 148490 18
Form GG R'Jr dir:lekﬁtan 1mA 148497 28
i nschiu 2 mA 148498 28
*s"” v h""‘d Einbau, | fur £re uenzen § mA 148499 2,8
ockeldurchmesser bis 100 10 mA 148500 2,8
225 mm Eet%gé:s annung 20 mA 148501 2,8
Is 50 mA 148502 28
Mgt $3) Spannungsabf&ll 100 mA 148503 28
03 bis15V 150 mA 148504 2,8
fir Stromwandler
Eigenverbrauch
etwa 0,15 VA xA/100 mA 148505 2.8
Form GGE E@(arnﬂ. Jequ Ausfuhrung Zusatz | Mehr- |Mehr-
nur fiir Einbau, Frontring- ? entsprechand MeBbereiche z.L-Nr.| preis |gew.
durchmesser 205 mm Form GME wie bei Form GG E —
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk und Glelchrichter

Stromwandler AUT3 fir Frequenzen sekundérer Listen- | Preis |elwa
bis 100 Hz Nennstrom Nr. kg
far hbhar,a Betriebspannung 100 mA,
MeBbereiche bis 780 V, primérer
fur Strommesser xA/100mA | 1 s gofach Nennstrom
M Uberiastbar, 0,2 A 148611 0,6
Eichung zusammen 0,5 A 148612 0,6
’S my 3 f? mit Instrument, 1 A 148513 0,6
bei lingeren Ver- 2 A 148514 0,6
bindungslieitungen 5 A 148516 0,6
ist deren Lénge 10 A 148516 0,6
anzugeben 15 A 148517 0,6
20 A 148518 0,6
30 A 148619 0,6
50 A 148520 0,6
7/ A 148521 08
100 A 148522 08
150 A 148523 0,6
fur Frequenzen Nennstrome wie | Zusatz | Mehr- |Mehr
tGber 100 oben; Frequenz |z.L.-Nr.| preis | gew
bis 10000 Hz Uber 100bis B500Hz| f500 —
Uber 500bis 2500Hz| f2500 -
M’ 55 ) { lber2500bis10000Hz | £10000 -
Spannungsmesser Lc:r Frequenzen MeBbereich Listen- | Preis |etwa
s 100 Hz Nr. kg
F?JFAﬁlﬁu und Einbau Stromverbrauch 3v 148531 11
bis 20 V BV 148532 1.1
etwa 2,7 mA, 10V 148533 1,1
Uber 20 V 20V 148534 1,1
etwa 2 mA 0V 1485635 11
60 V 148536 11
20V 148537 11
140 V 148538 1,1
260 V 148539 11
Sockeldurchmesser 135 mm, 400 V 148540 11
600 V 148 541 1,1
J 600 V 148542 1,1
M4ssat Sdo X/100 oder 110 V | 148543 11
Form GN far Frequenzen 3v 148545 1.8
fur Aufbau und Einbau bis 100 Hz L 148546 18
Stromverbrauch 10V 148547 18
== bis 20 V 20V 148548 1,8
-y \ etwa 2,7 mA, 0V 148549 1.8
o\ ® :1 Uber 20 V 60 V 148550 18
B gt efwa 2 mA 80 Vv 148 551 18
Wl / 140 V 148552 18
2 260 V 148553 1,8
400 V 148554 1.8
Sockeldurchmesser 185 mm. 500 V 1485655 1,8
600 V 148556 18
M,“,'{( 531 x/100 oder 110V | 148557 1,8

SIEMENS



SIEMENS

STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter

S fir Frequenzen Melbereich Listen- | Preis | etwa
Seannungsmesser | (it f5S0is e o
Stromverbrauch 3V 148561 1,8
nur fir Einbau bis20V etwa2,7mA 6V 148 562 1.8
Uber20V etwa2mA 10V 148563 1,8
20V 148564 1,8
40V 148565 1.8
60V 148 566 1,8
90V 148567 1.8
140 V 1485€3 1,8
260 V 148 569 1.8
400 V 148570 1.8
my o |mml |
i 1.8
Lrone P”ﬁ"‘;“” x/100 oder 110V | 148573 18
For fiir Fre uanzen 3V 148575 28
orm 66 bis 100 H 6V 148576 2,8
fur Aufbau und Einbau strcmvarbl’autﬁh 1oV 148 577 2.8
bis20V etwa2,7mA 20V 148578 28
Uber20Vetwa2mA 0V 148579 2,8
60V 148580 2.8
0V 148581 28
v % 140 V. 148582 2.8
260 V 148583 28
G 0y 400 V 148584 2.8
f‘i'}-]lll\‘\ 500V 148585 28
iy 600 V 148586 2,8
x/100 oder 110V 148587 2,8
SockeMrgh&n"ﬁiaﬁgm
Form GGE M"“'&d"‘? Ausfuhrung MeBbersiche szsaui hg?:,; hg:r:,r
nur fur Einbau, Frontring- entsprechend wie bei
durchmesser 208 mm Form GME Form GG E -l
Sonderausfithrungen Bei Spannungsmessern:
mit niedrigerem Stromverbrauch
Stromverbrauch 1mA . i —
Bel Strom- und Spannungsmessern:
fir hohere Frequenzen
Nennfrequenz bzw. Frequanzbereich Ist
anzugeben,
Frequenz (iber 100...500 Hz
Strommesser . 2 f 500 —
Spannungsmesser . 1500 -
Frequenz (ber 500-.-2500 Hz
Strommesser . . . . f 2500 =
Spannungsmesser . . . . f 2500 —_
Frequenz Ober 2500.--10000 Hz
Strommesser . T 110000 =
Spannungsmesser . f10000 —
Doppelskala,
die keine 2 fache Elchung bedingt . ds -
Doppelbezifferung
bel mehreren Mefibereichen dz -
roter Strich fUr wichtigen Skalanwsr‘t h —
vorderseitiger AnschluB . it v =
tropenfeste AusfGhrung auf Anfrage . t i

Kontaktinstrumente siehe Seite 52.
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

fur Hochfrequenz
| SIEMENS

am—

Hochfrequenz-Stromwandler flir Nennstréme bis 50 und 300 A,

Strom- und Spannungsmesser fir Hochfrequenz mit DrehspulmeBwerk
und Thermoumformer oder Gleichrichter.

Die Instrumente zum Messen von hochfrequenten Strémen und Spannungen
sind in einer Sonderliste zusammengestellt. Diese Liste enthélt:

Strommesser mit Thermoumformer mit Hochfrequenzwandlern oder ohne
Wandler fur MeBbereiche von 5 mA bis 300 A und fir Frequenzen von
| 0,1 x 10® Hz (3000 m Wellenldnge) bis 50 x 10% Hz (6 m Wellenldnge). Die Ver-
‘ wendung der Hochfrequenzwandler (ab 5 A) bietet den Vorteil eines geringen
. Leistungsbedarfs und der galvanischen Trennung zwischen Hochfrequenz-
kreis und MeBkreis. Die Wandler sind als Stabwandler ausgefiihrt.

Als reine Hochfrequenz-Indikatoren, die zum Abstimmen von Resonanz-
kreisen auf Maximalstrom benutzt werden, enthélt die Liste Hochfrequenz-
wandler mit Gleichrichterinstrumenten. Diese Instrumente zeichnen sich
I durch besonders groBes Drehmoment, kurze Einstellzeit und praktisch be-
liebige Uberlastbarkeit aus. Sie werden fir Strome von 100 mA bis 30 A und
flr Frequenzen von 0,1 x 108 Hz bis 50 x 10® Hz ausgefilhrt. Die Gleichrichter-
instrumente sind auch umschaltbar fir mehrere Nennstréme ausfihrbar.

Hochfrequenz-Spannungsmesser erhalten Vakuum-Thermoumformer flr
10 mA Nennstrom oder Diodengleichrichter. Die Thermoumformergeréte
sind mit einem kleinsten MeBbereich von 1V und flr eine Hoéchstfrequenz
von 3 x 10% Hz ausfuhrbar., Die Spannungsmesser mit Diode haben einen
kleinsten MeBbereich von 10V, die Hochstfrequenz betrédgt 20 x 10% Hz.
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SIEMENS

LEISTUNGSMESSER

mit eisengeschlossenem elekirodynamischem MeBwerk

Wirkleistungs- und Blindleistungsmesser.

Die Skalenldnge betrtigt bel Instrumenten der Gréfie ME 115 mm, GréBe 6 132 mm,
GrsBe Gr 172 mm.

Leistungsmesser
mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk.

Das eisengeschlossene elektrodynamische MeBwerk wird sowohl fir Gleich-
strom- als auch fir Wechselstrom-Leistungsmesser verwendet. Die letzteren
werden als Wirkleistungs- und Blindleistungsmesser fir Einphasenstrom, fuir
Drehstrom gleicher Belastung ohne zugénglichen Nullpunkt, fir Drehstrom
beliebiger Belastung ohne Nulleiter und fir Vierleiter-Drehstrom ausgefthrt.

Das eisengeschlossene Mefiwerk zeichnet sich durch ein besonders kréftiges
Drehmoment aus. Es ist weitgehend unabhﬁn%g von der Frequenz und wird
durch fremde Streufelder nicht beeinfluBt. Die Wirkleistungsmesser sind
fir Frequenzen zwischen 10 und 100 Hz verwendbar; die Blindleistungs-
messer kdnnen, soweit sie eine frequenzabhédngige Kunstschaltung aus
Widersténden und Drosselspulen besitzen, nur fir eine bestimmte Frequenz
benutzt werden. Von der Kurvenform des Wechselstromes werden die An-
gaben der Instrumente praktisch nicht beeinfluft.

Die Skalen sind vollkommen gleichmé&Big unterteilt, der Nullpunkt liegt bei
normaler Ausfithrung seitlich. Fur die Bezifferung der Skalen ist bei den
Gleichstrominstrumenten der Nennstrom des Nebenwiderstandes anzugeben.

Bei den Wechselstrominstrumenten ist die Ubersetzung der verwendeten

Strom-bzw.auch derSpannungswandlersowie der Leistungsfaktoranzugeben,

bei dem der volle Zei?erausschlag erreicht werden soll. Der Endausschlag

146t sich bei den Wirkleistungsmessern bei Nennstrom und Nennspannung
fir alle Leistungsfaktoren von cos ¢ =1---0,6 erzielen. Die Skala wird stets
nach oben entsprechend den normalen MeBbereichen abgerundet.

Der Eigenverbrauch betrdgt bei allen Wechselstrominstrumenten im Strom-
fad bei 5 A etwa 4 VA, im Spannungspfad bei 110V je Phase 1---2VA, Bei
nstrumenten, die bei kleinerem Leistungsfaktor als cos ¢ =1 Endausschla

erreichen, steigt der Verbrauch im Spannungskreis umgekehrt proportiona

mit dem Leistungsfaktor, er ist z. B. bei cos ¢ =0,5 doppelt so groB.

Die Gleichstrominstrumente werden nur fiir &uBere Nebenwiderstédnde von

300 mV ausgefuhrt (siehe Seite 20), der Verbrauch im Spannungskreis be-

trégt etwa 8 W bei 110 V.




LEISTUNGSMESSER

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk

Schaltung
der Leistungsmesser
fur Gleichstrom

kW
b

fur Zweileiter-Gleichstrom

KW %

fur Dreileiter-Gleichstrom

fir Einphasenstrom

fur Drehstrom gleicher
Belastung mit nicht
zugiinglichem Nullpunkt

T
 Wirkleistungsmesser
mit Drossel

Blindlelstungsmesser
mit Nullp.-Widerst.

fur Drehstrom beliebiger
Belastung ohne Nulleiter

kW | A
\‘k_‘_.’/
‘N5 u%-
R =k -
3 TGLL I

Wirkleistungsmesser

bkW

fur Vierleiter-Drehstrom

i =

Wirklelstungsmesser

Blindleistungsmesser
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LEISTU NGSMESSER_
mit eisengeschlossenam elektrodynamischem MeBwerk
SIEMENS
i = Form OME fur #uBere Neben- | Listen- | Preis |etwa
Gleichstrom fur Gleichstrom | widerst. 300mV; | Nr. kg
Leistungsmesser (Bel 750 V. Pruf-
110V 148601 2,6
Form OME spanning 3000 V) mg 148602 g
nur fur Einbau 440 148603 2,86
Mehisfg) gy | |
» 56(] lf',“.h,, J 2
Form OIlIME fur HuBera Neben-
far Dreileiter- widerst. 300 mV ;
Gleichstrom 2x110V 148 606 33
2%x220V 148607 34
Frontringdurchm. 178 mm.
Form OG fur #uBere Neben-
Form OG fir Gleichstrom widerst, 300 mV;
fur Autbau und Einbau, | (Bej 750 V Pruf- 10V 148611 33
Sochkeldurchmesser spannung 3000 V) 20V 148612 33
295 mm 440V 148613 33
550 V 148614 3,3
MssAt ) P8 (&&L} 750 V 148615 33
n
o { Form Ol G fur #uBere Neben-
592 A | 4ot Dreileiter- widerst, 300mV; °
Gleichstrom 2x 1oV 148616 41
o 2x220V 148617 41
4,4 0) ([0
ls_ 5’; ?coF r{'n OGE Ausillhrung MeRbereiche Zusatz | Mehr- |Mehr
hI""""ﬁur {Ur Einbau, Frontring- e?fj‘,ﬁ"&'ﬂf@" Fg:l:n bgis & Ll.::Nr prels ghw
durchmesser 205 mm
Form OGr fur #uflere Neben- | Listen Preis |etwa
Form OGr fir Gleichstrom widerst. 300 mV; Mr. k
fur Aufbau und Einbau, {Bei 750 V Prif- 110V 148 621 4,
Sockeldurchmesser spannung 3000 V) 220V 148622 4,8
205 mm 440 v 148623 48
580 V 148624 4,8
Ms'ﬁfi‘l 280 [ald) 750 V 148625 a8
a [}
v J74 {‘“"""") Form Ol Gr fur #uBere Neben-
fir Dreileiter- widerst. 300 mV;
Gleichstrom 2x110V 148626 5,6
2%220V 148627 5,6
= Form OME Frequ.10---100 Hz
wpﬁl"lsie!strom far 5A; 100 0d. 110V | 148631 26
F ir BoshtﬂuEl"lﬂsmﬂssef Einphasenstrom gﬁ 380¥ }ﬁg 2,6
orm P 2,6
nur fUr Einbau = ks i 49
Form OME Frequenz 50 Hz?
flir Drehstrom A 100 od. 110 148 635 29
Flalcheraolastung Frequ.10.--100 Hz¥)
} eingeb. Drossel 5A; 110V 148636 2.7
%) eingeb. Null- 5A; 220V 148637 27
unktwiderstand | 5A; 380V 48638 3
" 3xMwd570b auB. 5A; 50OV 148639 3
Form OIIME Frequ,10-:-100 Hz
e | B, | SAVmeitov | | 8
elieb. Belastung i J
M _5st 434 (W) | &35 Vorwiderst: | 5A; 30V 148643 38
5A; 500V?9) 148644 38

’g 2xMwd 570 b
2x Mwd 570¢

1 5‘}4/444,:..)

n




LEISTUNGSMESSER

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk

5 Form OG Listen- | Preis |etwa
WFCh's.eIStrom far Frequ.10..-100 Hz Nr. Kk
Wirkleistungsmesser | Einphasenstrom gﬁ: ;gg\?u. 1oV :gg; %3
Form 0G 5A; 380 V 148653 33

fur Aufbau und Einbau 5A; 500V 148654 3,3
Form 0OG Frequenz 50 Hz?!
fir Drehstrom 5A; 100 od. 110 148 655 3,6
leicher Belastung | Frequ. 10---100Hz¥)
R mit eingebauter | 5 A; 110V 148656 3.4
Drosse SA; 220V 148657 34
7 mit eingah. Null-| 5 A; 380V 148658 3.4
punktwiderstand | 5 A; 500 V 148659 3.4
Form Ol G Frequ.10...100Hz
fiir Drehstrom 5A: 100 od, 110V | 148661 4,1
belieb. Belastung | 5 A; 220V 148 662 41
dul, Vorwiderst,: | 5 A; 380V 148663 41
Soric h 1) 1xMwd570d B A; 500 VY 148 664 4.6
ockeldure "‘955 r2asmm. “gorm 016G Frequ, 10-..100Hz
Ma I} & ?-3 i tir Vierleiter- 5A; 100/58 oder
s .
599, [ aunis )| BB Vorwiderst.: | s A; 20ar vy | Idseer 50
¥i . o i ¥
[ ] 1) 3x Mwd 570a 5A; 380/220 148668 X
%) 3x Mwd 570 b 5 A; 500/290 V 148 669 8,1
Form OGE Att.lsiuhr#ngd Siannarsii leJ.saNtz Mal-ir- Mehr
L entsprechen efbereiche z.L.-Nr. reis ew
sﬁ:ggr:\?snshe?uéogrl?nﬁﬂng Form OME wie bel Form OG E i u—
Form OGr rc::rm 06Gr . B Listen- | Preis e;wa
: r requ, 10:.- z =
fur Aufbau und Einbau, | Einphasenstrom | 5 A; 100 od. 110V | 148671 4,
Sockeldurchmesser - 5A; 220V 148672 48
205 mm 5A; 380V 148673 4.8
J, 5A; 500V 148674 48
Form OGr Frequenz 50 Hz?)
M 5% 2 '? 0 fir Drehstrom 5A; 100 od, 110V | 148675 52
?Ieicharﬂelastung Frequ,10:-.100Hz?)
) mit eingebauter | 5A; 110V 148676 5
IZ‘}rcsseu%J 5A; 220V 148677 5
% miteingeb. Null-| 5A; 380 V 148678 5
punktwiderstand | 5 A; 500 V 148679 5
Form OllGr Frequ.10:+-100Hz
fir Drehstrom 5A; 100 od. 110V | 148681 5,6
belieb. Belastung | 5 A; 220 V 148682 5,6
5A; 380V 148683 56
5A; BOOV 148684 5,6
Form Ol Gr Frequ.10-..100Hz
fur Vierleiter- 5 A; 100/58 oder
Drehstrom 110/64 V 148 686 6,6
Hul, Vorwiderst.: 5A; 220n7 vV 148687 6,6
1) 3xMwd570a 5 A; 380/220 V! 148688 6,9
*) 3x Mwd570b 5 A; 500/280 V 148 689 7,2
Wechselstrom- Form OME Frequenz 50 Hz
T far 5A; 100 od, 110V | 148681 2.0 \
Blindleistungsmesser E‘?%E?°°£"'°3‘ GFA; 290 vw* ; 148692 5
e /s Hz un requenz 164, Hz
Form OME 50 Hz 200V #uB. | 5A; 100 od. 110V | 148693 5
nur fur Einbau Kunstschaltung 5A; 220V 148694 5
Mwd 659
Form OME Frequ.10:..100Hz
fur Drehstrom 5A; 100 od. 110V | 148695 2,6
gleicherBelastung | 5 A; 220V 148696 2,6
5A; 380V 148697 26
5A; 500V 148698 2,6
Form O lIME Frequenz 50 Hz
fir Drehstrom 5A; 100 od. 110V 48699 B,
Frontringdurchmesser belieb. Belastun 5A; 220V 148700 5,

Bmm.

mit #uBerer Kunst-
schaltung Mwd 659

~i~
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LEISTUNGSMESSER

mit elsengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk

SIEMENS
- Form OG Listen- | Preis
W_echs.elstrom far Frequenz 50 Hz Nr.
Blindleistungsmesser | Einphasenstrom | 5A; 100 oder 110 V| 148705
Form OG bei 16%,; Hz und 5 A; 220 148706
{ 1 b iD EZ 22?‘(“ t F‘aeq{.l;]nz&lﬁ’fnl‘gzv 148707
ur ufun ubBere Kunst- oder
APl LR 7 ) 4id, | schaltung Mwdeso L 220V 148708
e 5 | Form 06 Frequ. 10.--100 Hz
2 444 14r Drehstrom 5 A;qmn oder 110 V| 148709
. gleicher Belastung i 148710
5A; 380V 148711
5A; 500V 148712
Form OIIG Frequenz 50 Hz
fir Drehstrom 5 A; 100 oder 110V | 148713
belieb. Belastung 5A; 22V 148714
mit duberer Kunst-
schaltung Mwd 659
Form OHIG Frequenz 50 Hz
Sockeldurchmesser fir Vierleiter- 5 A; 100/58 oder
mm. Drehstrom 110/64 V 148715
mit HuBerer Kunst-
schaltung Mwd 659
ls#( : o?w(Form OGE Alusthrgngd Meﬂ‘berbeili:ha Zl.li_sa’:‘z Mehlr-
A entsprechen wie be z.L.-Nr.| preis
o chmesoet soa om0 | *Form OME rom e |
Form OGr Form 0Gr Listerh Preis
fur Aufbau und Einbau, Einphasenstrom 5 :ra%oegégr)ﬁié v 143715
Sockeldurchmesser bel 164, Hz 220 V 5A; 220V 148717
#uBere Kunst- Fraquenz 16%, Hz
J schaltung Mwd 65| 5 A; 100 oder T10 V| 148718
MSS 1280 5A; 220 V 148719
Form OGr Frequ. 10-++100 Hz
fir Drehstrom 5A; 100 oder 110V | 148720
gleicher Belastung S5A; 220V 148721
5A; 380V 148722
5 A; 500 V 148723
Form OlIGr Frequenz 50 Hz
fir Drehstrom 5 A; 100 oder 110V | 148724
belieb. Belastung 5A; 148725
bel 220 V &uBere
Kunstsch. Mwd 658
Form Ol Gr Frequenz 50 Hz
fir Vierleiter- 5 A; 100/58 oder .
Drehstrom 110/64 V 148726
mit HuBerer Kunst-
schaltung Mwd 659
Sonderausfahrungen fiir Stromwandler 1 A sek. Nennstrom | Zusatz | Mehr-
fr Einphasenstrom und Drehstrom Z.L.-Nr,| preis
pleicher Be1estunﬁ sek1
iir Drehstrom be ehiger Belastung sek1
fur Vierleiter-Drehstrom sek1
PS-Skala, Eichung in P53 nach Kurva \ PS
Doppelskala,
die keine 2fache Eichung bedingt . . ds
Doppalbeziffarung
bei mehreren Mellbereichen g dz
Skalennullpunkt in der Mitte ., . . . m
roter Strich fUr wichtigen Skalenwert . h
vorderseitiger Anschiufi . v
tropenfeste Ausfihrung . . t
Kontaktinstrumente siehe Seite 52
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LEISTUNGSFAKTORMESSER

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem KreuzspulmeBwerk

N i
L\ ST (A
- L

Lelstungsfaktormesser mit Bogenskala (90°) und mit Ringskala (360°)
fur Leistungsaufnahme und -abgabe.

Leistungsfaktormesser
mit eisengeschlossenem elekirodynamischem KreuzspulmeBwerk.
Die Leistungsfaktormesser dienen zum unmittelbaren Anzeigen der Phasen-
verschiebung des Stromes von der Spannung. Durch den Eisenschluf des
MeBwerkes wird eine besonders groBe Richtkraft erzielt; fiir eine sichere
Zeigereinstellung gentigen daher bei Nennspannung schon 20 % des Nenn-
stromes. Ein besonderer Vorzug des eisengeschlossenen MeBwerkes ist
fsetrne; ii'ider fast vollkommene Schutz gegen Stérungen durch magnetische
reufelder.

cosp

-+
e
e

Grundsitzliche Schaltung der Leistungsfaklormesser
fur Einphasenstrom. fur Drehstrom.

Die Skalen der Leistungsfaktormesser sind so ausgefiihrt, daB der Punkt cos
¢ =1 entweder am Ende oder in der Mitte der Skala liegt. Die Bezifferung
geht demgemdB entweder von cos ¢ =0 bis cos ¢ =1, wabei normalerweise
induktive Belastung angenommen wird, oder von cos ¢ =05 kapazitiv bis
cos ¢ =1 und weiter bis cos ¢ =05 induktiv (bzw. cos ¢ =0,8 kap.—1-0,2ind.).
Fir die Félle, in denen die Energierichtung wechselt, also vorzugsweise fiir
Kupplungsleitungen von Kraftwerken, werden Instrumente mit Ringskala
ausgefiihrt. Bei ihnen ist die obere Halfte der Skala fir Leistungsaufnahme,
die untere Halfte fur Leistungsabgabe vorgesehen.

Der Eigenverbrauch betrdgt bei 5 A und 110V

bei den Instrumenten mit Bogenskala

fur Einphasenstrom: Strompfad 4,5 VA, Spannungspfad 6 VA;

fiir Drehstrom: Strompfad 4,6 VA, Spannungspfad 3,3 VA je Phase;

bei den Instrumenten mit Ringskala

fur Einphasenstrom: Strompfad 15 VA, Spannungspfad 6 VA;

fur Drehstrom: Strompfad 15 VA, Spannungspfad 3,3 VA je Phase.

a2
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SIEMENS

LEISTUNGSFAKTORMESSER

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem KreuzspulmeBwerk

Leistungsfaktormesser | for =~ |cos® $8::-4::-08 ) Listen- | iRrels Letws
Form KME BA; 100 oder 110V : g
o Frequenz 50 Hz 148727 3.4
nur fur Einbau, bel 162, Hz 16%, Hz 148728 5
Frontringdurchmesser mit dulierer .
178 mm Kunstschaltung cos ¢ 0,8--:1.-:0,2
Mwd 659 Frequenz 50 Hz | 148729 3,4
M":J‘i 013 16%, Hz | 148730 5
i cosq 0.1
Frequenz 50 Hz | 148731 3.4
169, Hz | 148732 5
P i "] cos @ 2%0--1-.-0
Frequenz 50 Hz | 148733 3.7
Leistungsfaktormesser fV} 56 J" J!j,a 16, Hz | 148734 53
mit aﬁganshai:. 08 A 0
cos w1 ind. cos L
. or Drehstrom §A; 100 oder 110V | 148735 3
0 s 5A; 220V 148736 3.2
SEE ﬁ;gv 1;ﬁu§emr 5A; 380V 148737 34
orwiderstan cos g 0,8:-:1...0,2
g’fa"rdm%?g dz, KuBere | 22 100 oder 110V | 148738 3
Vorwiderstdnde | 5! a2\ b {r %
Mwd 570 ¢ i !
cosp 0.:.1
5A; 100 oder 110V | 148741 3
5A; 220V 148742 3,2
5A; 380V 148743 3.4
Leistungsfaktormesser
mit Ringskala €08 @ 2%0..-1.--
v ias 5A; 100 oder 110V | 148744 3,4
cosSq@ 2x0 1 0y 5A; 220V 148745 a6
5A; 380V 148746 38
. cos  0,5.--1:--0,§

Form KG fEt'lI'rl\phnsenstrom Frequenz 50 Hz | 148747 44
fur Aufbau und Einbau, 5A: 100 oder 110V 169, Hz | 148748 6
Sockeldurchmesser bei 16%, Hz
225 mm mit HuBeraer €0os  0,8---1.-:0,2

Kunstschaltung Frequenz 50 Hz | 148748 4.4
Mdw 659 16%, Hz 148750 6
cos o 0:--1
M 5‘$’Jr 51’ 37 Frequenz 60 Hz | 148751 4,4
16%, Hz | 1487562 6
_cl'?s ¢2X0‘6-1}_:|-IJ 148753 4.9
requenz § z ¥
. N s Sd{t' 334 AUeNE Toy Hz | 148754 65
Leistungsfaktormesser
mit Bogenskala, far cos @ 05:.:1.-.0,8
e ok by b SA} 100 oder 110V 148755 41
40..-60 Mz 5A; 380 V 148757 43
gei 22{%\4’ 1taugerer J :
orwlderstan
cos ¢ 0,8-+:1.-.0,2
G v Y #uBere | 8AT 100 oder 110V | 148758 41
Vorwlderstiinde gﬁ' 3%83 }::;gg :’g
Mwd 570 ¢ : !
cos ¢ 0:401
M ‘/J’J 5A; 100 oder 110V | 148761 41
454 Y | 5Al 20V 148762 42
5A; 380V 148763 43
Leistungsfaktormesser e = 7 )
co?iﬁgﬂ"o"“?m’ 3 M j/ 3 3 5?5; Zgéxo?jer 1110\! lg;g 4,2
p Y R i v 4)
33 5 5A; 380V 148766 5

33




LEISTUNGSFAKTORMESSER

mit eilsengeschlossenem elektrodynamischem KreuzspulmeBwerk

Leistungsfaktormesser Ausfuhrung Mefibereiche Zusatz | Mehr- [Mehr-
Form KGE entsprechend wie bei z.L.-Nr.| preis | gew.
nur fur Einbau, Frontring- Form KME Form KG E |
durchmesser 205 mm M el 694/ a 1k
Form KGr fir cos @ 06..:1...0,5 Llilten- Preis eit‘wu
fur Aufbau und Einbau, | Einphasenstrom I: g
Sockeldurchmesser §A; 100 oder 110V | Frequenz 50 . o [l 8
205 mm M Jf J 16%; Hz | 148768 6
5 1'5 cos @ 0,8..:1...02
Frequenz 50 Hz | 148769 6
16%, Hz | 148770 6
1 gse \ cosq 0---1
PN \ﬂf\ Frequenz 50 Hz | 148771 6
& e 16%, Hz | 148772 6
€os @ 2%0:-:1::-0
Leistungsfaktormesser Frequenz 50 Hz | 148773 6,8
mit Bogenskala, 168, Hz | 148774 6,8
cosg0-+-1 Ind,
tiir Drehstrom cosp 0,5.:+1..-0,5
Frequenz 5A; 100 oder 110V | 148775 5,6
404+ .60 Hz ; 5A; 220V 148776 5,7
bel 220V 1 4uBerer| 5A; 380V 148777 58
Vorwiderstand
Mwd 570d Qa8 Op =211 0.8
bei 380 va; HuBere | A1 100 oder 110V | 148778 5,6
Vorwiderstinde | > 41220V e ol
Mwd 570¢ 5A; 380V 148780 58
J’ cosp 0:--1
5 5A; 100 oder 110V | 148781 5,6
. M‘ﬁ'ﬁ ,15 5A; 220V 148782 5,7
Leistungsfaktormesser 5A; 380V 148783 5.8
mit Ringskala, - 5
COS@2x0:--1-4.0, J cos @ 2%0--:1:-.0
5A; 100 oder 110V | 148784 6,5
M4s & 3, 5A; 220V 148785 66
5A; 380V 148786 8,7
Sondarausmhrungan Bei Instrumenten fUr Einphasenstrom: | Zusatz | Mehr- |Mehr-
fdr eine andere Frequenz z.L.-Nr.| preis | gew.
Frequenz 25 Hz (Mehrpreis zu 164, Hz) 125 -
Frequenz 40 Hz (Mehrpreis zu 50Hz) . f40 -
Frequenz 60 Hz (Mehrpreis zu 50Hz) . f 60 —
Bel Instrumenten fur Drehstrom:
fiir Frequenz 25 Hz . - 125 -
Bei Instrumenten fur Einphasenstrom
und Drehstrom
tar Stromwandler mit 1 A
sekundérem MNennstrom . sek1 —
vorderseitiger AnschluB , v -
tropenfeste Austihrung . t -
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SIEMENS

FREQUENZMESSER

miteisengeschlossenem elektrodynamischem DoppelspulmeBwerk

Frequenzmesser
mit eisengeschlossenem elektrodynamischem DoppelspulmeBwerk.

Die Zeigerfrequenzmesser sind besonders zum Messen kleiner Frequenz-
bereiche geeignet; sie zeichnen sich durch eine hohe MeBgenauigkeit aus.
Bei Eichspannung und Eichtemperatur betrdgt die MeBgenauigkeit min-
destens 4+ 2,69/, vom Skalenumfang, bei den Instrumenten mit dem MeB-
bereich 49,75--.50,256 Hz + 59/, vom Skalenumfang (das sind 4 0,056°/, vom
Sollwert). Ebenso liegt die Spannungsabhéngigkeit bei 4 10/, Spannungs-
dnderung und die Temperaturabhéngigkeit bei 4= 10° Temperaturdnderung
auch innerhalb + 2,5°/, vom Skalenumfang.

Die Skalen sind fast proportional. Die Skalenlénge betrdgt 132 mm bei In-
strumenten der GrdBe G, 172 mm bei Grofe Gr. Der Eigenverbrauch betragt

etwa 15 VA, die PrUfspannung 2000 V.

Zeigerfrequenzmesser flr Spannungs- MeBbereich Listen- | Preis |etwa
F RG wandler Nr. kg
orm 100 oder 110V 3:;---;2 nz m;g 8

fur Aufbau und Einbau, z
Sockeldurchmesser J 48...52 Hz 148791 ]
A 55...65 Hz 148796 5
il M“ "Z?f 90-..110 Hz 148797 5
r 300360 Hz 148798 5
& / 450-..550 Hz 148799 ]
[ 4 800...1200 Hz | 148800 5
mit Zusatzgeriit
In D 7-Gehduse
49...51 Hz 148702 a.6
49,5...60,6 Hz 148793 9,6
49,75...50,26 Hz 148794 9.6
Form RGE A_us!é)hrun E“agégke[th IuLsatz Mehr- |Mehr:
nur 10r Einbau, Frontring- | Wie Form un eBbereiche |z. L.-Nr.| preis | gew
durchmesser 205 mm ralr:bz%r:mgiam wie: bl Form.wa E =
Form RGr fur Spannungs- MeRBbereich Listen- | Preis | etwa
st Aui E wandler Nr, kg
Ur Aufbau und Einbau, | 100 oder 110V 35...45 Hz 148810 6,5
Sockeldurchmesser 45...55 Hz 148805 6.5
205 mm 48...52 Hz 148806 6,6
65...65 Hz 148811 6,5
80..-110 Hz 148812 6,5
800-.-360 Hz 148813 8,56
450.-.550 Hz 148814 6,5
800...1200 Hz 148815 6,5
mit Zusatzgerit
in D 7-Gehduse
49...51 Hz 148807 10,6
48,5--.50,5 Hz 148 808 10,6
49,75...60,25 Hz 148809 10,5
Sonderausfihrungen Kontaktinstrumente Zusatz | Mehr- |Mehr-
sighe Seite 52 z. L-Nr.| preis | gew.
roter Strich
fur einen wichtigen Skalenwert h
vorderseitiger AnschluB , . . . . . v -
tropenfeste Ausfihrung . t —_
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FREQUENZMESSER

mit Resonanz-Zungenmeflwerk

Zungenfrequenzmesser Grife ZG mit 21 Zungen, MeBbereich 45.--55 Hz und 14,8--.18,6 Hz.

Frequenzmesser mit Resonanz-ZungenmeBwerk.

Das Resonanz-ZungenmeBwerk ist besonders widerstandsfdhig; es hat keine
der Abnutzung unterworfenen Teile und ist daher besonders zuverlédssig und
dauerhaft. Die Anzeige ist von der Lage des Instruments unabhéngig, AuBer-
dem sind die Instrumente unbeeinfluBbar durch duBere Magnet%e?der und
weitgehend unabhéngig von der Kurvenform und von Spannungschwan-
kungen des Wechselstromes.

Die Instrumente erhalten je nach Gehédusegrife entweder 17 Zungen von 3
oder 5 mm Zungenbreite oder 21 Zungen von 6 oder 7mm Breite, Da bei der
Normalfrequenz 162/ Hz, bei der Ublichen Unterteilung der Zungenabstim-
mung von 0,2 zu 0,2 Hz, der Nennwert nicht genau angezeigt wird, ist bei
diesen Instrumenten eine auf den Nennwert 162/; Hz genau abgestimmte
besondere Zunge angebracht; sie wird auf Wunsch rot gekennzeichnet.

Um auch bei von der normalen Nennspannung (110; 220; 380 oder 500V)
abweichender Betriebspannung den vollen Zungenausschlag zu erhalten,
haben die Instrumente eine Vorrichtung, mit der eine Abweichung der Span-
nung um 202/, vom Nennwert berticksichtigt werden kann. Zum Zwecke dieser
Einstellung ist bei der Bestellung stets die Betriebspannung anzugeben.
Die MeBgenauigkeit betrdgt bei den Instrumenten fur Normalfrequenz 50 Hz
(sowie Sonderausfihrungen 40 und 60 Hz) 4 0,6%/, vom Sollwert, bei den
Instrumenten fur Normalfrequenz 162/ Hz (und Sonderausfihrung 26 Hz)
-+ 19/, vom Sollwert. Diese Angaben gelten fur Dauereinschaltung und Be-
zugstemperatur 20° C bei zuldssigen Spannungschwankungen von 4+ 209/,.
Der Eigenverbrauch betrégt bei 110V etwa 1 bis 1,5 W, Priifspannung 2000 V.

Zungenfrequenzmesser| mit 17 Zungen Frequenz Listen- | Prels |etwa
Form ZK Zungenbreite 3 mm 46...54 Hz Nr. kg
fur Aufbau und Einbau, Ngns&pan'ln:n\? e

100 oder 11 1 0,7

"‘Sockeldurchmassar 520V 534 &7
35 mm 380 V 148823 0,7
500 V 148824 0.7

15...18 Hz

100 oder 110 V 148825 0,7

220 V 148826 0,7

380 V 148827 0,7

500 V 148828 0,7
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FREQUENZMESSER

mit Resonanz-ZungenmeBwerk

SIEMENS
ztjngenfraquenzmegsar mit 17 Zungen Frequenz Listen Prels | etwa
Zungenbreite 5mm Nr. kg
Form ZN 46...54 Hz
fur Aufbau und Einbau Nennspannun
f 100 oder 110 148831 1,8
M V4 éa 290 V 148832 1,8
| 380 V 148833 1.8
500 V 148834 1,8
44 15...18 Hz
/ 100 oder 110V | 148835 18
220V 148836 1,8
380 V 148837 1,8
Sockeldurchmesser 185 mm. 500 V 148838 1,8
Form ZME mit 17 Zungen 46.. .54 Hz
i Zungenbreite 5mm | 100 oder 110V 148841 1,8
nur fir Einbau M j %3 1533 18
1.8
s ™ d) 500 V 148844 18
3 J “’l 15...18 Hz
100 oder 110V 148845 1.8
200 V 148848 18
3|0V 148847 1,8
Frontringdurchmesser178mm.| 500 V 148848 1.8
45...56 Hz
Form 26 s S T 100 oder 110V | 148851 28
{r Aufbau und Einbau, ungenbreite imm 200 V 148852 2,8
Sockeldurchmesser 380 V 148853 2.8
225 mm M{;Mﬁ{ 500 V 148854 28
14,8...18,6 Hz
{ 100 oder 110V | 148855 2,8
J | " 220 V 148856 2,8
380 V 148857 28
500 V 148 858 2,8
Form ZGE AusfUhrung MeRbereiche Zusatz | Mehr- |Mehr-
nur fur Einbau, Front- entsprechend wie bei z.L.-Nr.| preis | gew.
ringdurchmesser 205 mm Form ZME Form ZG E =
Listen Preis | etwa
O hutbeu und Einoau, | TR Tungen | dempe | S0 e
gg%ckeldurchm&sser 200 148862 4’5
mm 380 V 148863 4,5
M‘-"ﬁ b 500 V 148864 45
14,8...18,6 Hz
J‘ 100 oder 110 V 148865 4,5
| 220V 148866 45
380 V 148867 45
500 V 148868 4,5
nderausfiihr Zusatz | Mehr- |Mehr
Sonderausfiihrungen I&(:Pcnhzerinctl;ngﬂggg?r Nennfrequenz g iy 7 [yl o
besonders zu empfehlen bel 16%, Hz . h —_
fir Normalfrequenz 25 Hz
Frequenz bel 17 Zungen 23,4...266 Hz f25 —_
bel 21 Zungen 23...27 Hz . f2s
fir Normalirequenz 40 Hz
Frequenz bel 17 Zungen 36-..44 Hz f40 —
bei 21 Zungen 35...45 Hz f40 —
for Normalfrequenz 60 Hz
Frequenz bei 17 Zungen 56.-:64 Hz 160 -
bei 21 Zungen 55.--65 Hz 160 -
vorderseitiger AnschiuB . A v =
tropenieste Ausfiihrung . t —
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DREHZAHLMESSER

SIEMENS
Zungen- Die Drehzahlmesser haben im wesentlichen das gleiche MeB-
werk wie die Zungenfrequenzmesser (vgl. Seite 36), Zur Erre-
Drehzahlmesser far gung ges Meﬁwetr es !\ir_lardden jaﬂochhcila durch di? uméuufendan
1 eile der zu untersuchenden Maschine erzeugten Erschitte-
mechanische Erregung rungan benutzt. Die Instrumente werden dazu mit Befestigungs-
winkeln, die in verschiedenen Formen fUr eine Ablesung von
vorn oder von oben ausgeflhrt werden, an der Maschine befe-
stigt. Ist die Erregung zu schwach, so kann der Zungenausschla
durch Anbringen einer Verstirkungsvorrichtung vergréfe
werden. Diese Vorrichtung besteht aus einem In den Sockel
des Instrumentes einzuschraubenden Gewindestift mit federnd
daran befestigtem Laufgewicht.
Form VK Drehzahl Listen- | Preis |etwa
Sockel 136 mm @ n/min Nr, k
mit 21 Zun?an. 800- - - 1100 148871 D.g
Zungenbreite 3 mm ++1700 148872 06
- 3500 148873 0,6
Listen-Nr. 148875, M/_pf,g} bde, 4800 148874 0,6
T 7
Form vaMw%ém 900 -+ 1200 148875 2.2
Sockel 225 mm 1200+ 1800 148876 2,2
mit 31 Zungen, 2200 ++ 3700 148877 2,2
Zungenbreite 3mm 3200+ . 4700 148878 2,2
Befestigungs- fur Form VK
winkel ﬁusiunrung g :g:;g g,g
" usfUhrun i
Msmm s q?é} fur Form V6 °
Ausfluhrung A | 148881 1,5
Befestigungswinkel A7 g Auslflhrung B | 148882 s
Austlihrung A Austllhrung B V5 vt
Verstirkungs- fur Form VK 148883 ,lj'ﬂéj 0,4
vorrichtung fur Form VG 148884 )5 . 3| 08
Zungen- Mit den Drehzahlmessern fur elekirische Erregung kann die
Drehzahl In beliebiger Enlfernun? von der zu messenden Ma-
Drehzahlmesser fir ‘s_!chine ca}ng:zariﬁt werden, lDha‘:IE nri:i'll;ltunghfaﬂstehtkausl elngim
: ungendrehzahimesser mit demselben efiwerk wie e
elektrische Erregung Zungenfrequenzmesser (vgl. Seite 36), einem kleinen Wechsel-
stromgenerator und einem Paar Verbindungsleitungen. Das
Instrument mifit die Frequenz des Generators, der durch eine
am Wellenende der Maschine befestigte Nockenscheibe indu-
ziert wird. Die erzeugte Frequenz ist gleich der Drehzahl je
Sekunde mal der Anzahl der Nocken auf der Nockenscheibe.
Die Nockenscheibe ist so zu wihlen, dafl die gemessene Fre-
quenz mdglichst gleich der Normalfrequenz ist., Die MeB-
bereichgrenzen ergeben sich dann durch die Zungenzahl des
Drehzahlmessers. Hierbei ist zu beachten, daB der Wert einer
Zunge nicht mehr als 1 bis 2%, der Normaldrehzahl Je Sekunde
sein soll und daf die untere Grenze des Mefibereiches nicht
weniger als die Hilfte der oberen Grenze batrﬁgt. Der Wider-
Listen-Nr. 148891, stand der Verbindungsleitungen darl 5 2 nicht Uberschreiten.
Bel der Besiellun? sind auBer der Listen-Nummer stets anzu-
eben: gewlnschierMefibereich, Normaldrehzahlder Maschine,
E)urchmesser der Welle und ob die Welle frel zugfinglich ist.
Empfehlenswert ist die Beigabe einer Skizze.
Drehzahlmesser Listen- | Prels |etwa hbfﬁ 6"{3!
mit 31 Zungen, Form Z6 Nr. k% /
Zungenbreite3mm | Sockel 225 mm @& | 148881 2,
Form ZGE Msfy 1044
Frontring 205 mm ¢ | 148892 2.8 s
gechsatlstrom- zum Ahnschiuﬁ
enerator mehrerer
Wechselstromgenerator | ¢ . "nrahzahlen Drehzahimesser
mit Nockenscheibe. bis BOCO n/min bis zu 4 148893 1,8
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SIEMENS

DREHZAHLMESSER

Zungen- Nockenscheibe 100 mm & Listen- | Preis |etwa
Iu Nr. kg
Dlrahz‘ahlmesser tor Listen-Nr. 148803, | Nockenzahl 1 | 148805 35
elektrische Erregung it Schraube var 2 148896 35
(Fortsetzung) 3" bel 100 mm &, 4 148897 35
/4" bel 200 mm &, 6 148898 3,5
4" bei 300 mm &
200 mm &
Nockenzahl 1 148899 6,5
2 148 800 6,5
4 148901 65
6 148802 6,5
10 148903 6,5
15 148004 6,5
300 mm @

Nockenzahl 4 148905 B

8 148 806 8

10 148007 B

15 148908 B

30 148909 8
Zeiger- Die Zeigerdrehzahlmesser ermtiglichen sbenfalls dle Fernber-

Drehzahlmesser

Listen-Nr. 148011,
Durchmesser 58 mm,

tragung der MeBwerte. Sie bestehen aus einem kleinen Wech-
selstromgenerator als Geber und einem Zelgerinstrument mit
DrehspulmeBwerk und Gleichrichter als Empfanger. Der Geber
wird durch eine Schlitzkupplung mit der Welle der zu unter-
suchenden Maschine verbunden. Die von |hm erzeugte, der
DOrehzahl der Maschine proportionale Spannung wird von dem
Anzeigeinstrument, das direkt in n/min geeicht Ist, gemessen.
Die Geber eignen sich zum Messen von Normaldrehzahlen
zwischen 800 und 4000 n/min bel Verwendung von Instrumenten
mit 80°-Skala bzw. zwischen 1500 und 4000 n/min bel Instrumen-
fen mit 270°-Skala. Bel anderen Drehzahlen ist eine Uber-
setzung zwischen Maschinen- und Geberwelle erforderlich.

Lidnge 87 mm. Mis mAsch, 3], Listen- | Prels |etwa
Wechselstrom-Generator Nr. kg
Leistung etwa 100 mW bei 1000 n/min 148911 0,36
Zeiger-Drehzahimesser
mit Bogenskala (20 ®-Skala)
Form GK, Sockeldurchmesser 135 mm . | 148915 11
Form GN, Sockeldurchmesser 185mm . | 148916 1,8
Form GME,Frontringdurchmesser178mm | 148017 18
Form GG, Sockeldurchmesser 225 mm . | 148918 28
Form GGE,Frontringdurchmesser205mm | 148919 28
mit Ringskala (270°-Skala) fr,’jjq"{
Listen-Nr. 148920, Form 66, Sockeldurchmesser 225 mm . | 148820 | §°) 2 28
Form GGE,Frontringdurchmesser205mm | 148621 5”’ 2,8
Sonderausfiihrungen Kennzeichnung der Nenndrehzahl Zusatz | Mehr- [Mehr-
der Drehzahimesser durch roten Strich bel Zeiger- bzw. rote |z.L.-Nr.| preis |gew
Zunge bei Zungendrehzahlmessern h —
vorderseitiger Anschiug . . . . . . v —
tropenfeste Ausfdhrung . . . . . . t —
Kontaktinstrumente siehe Seite 52.
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MESSGERATE ZUM PARALLELSCHALTEN

MeBgeréte zum Parallelschalten von Wechselstrommaschinen.

Die MeBgerédte ermdglichen es, die Bedingungen filir ein sicheres Parallel-
schalten leicht zu tbersehen. Zum Vergleichen der Frequenzen dienen
Doppelfrequenzmesser, zumVergleichen der Spannungen Doppelspannungs-
messer. Zum Einstellen auf gleiche Phase benutzt man meistens gleichzeitig
eine Phasenlampe sowie ein genau anzeigendes MeBinstrument, den Null-
spannungsmesser oder das Synchronoskop.

Die Doppelfrequenzmesser haben 2 von einander unabhéngige normale
ZungenmeBwerke (vgl. Seite 36), die Doppelspannungsmesser 2 Dreheisen-
meBwerke (vgl. Seite 12). Der Zeiger des MeBwerkes fur die Netzspannung
ist als rote Kennmarke ausgebildet, Bei den Nullspannungsmessern (fir
Dunkelschaltung) muB der Zeiger bei Phasengleichheit auf den Nullwert
zurlickgehen. Um die kleinen Spannungen genau messen zu kdnnen, ist die
Skala des DreheisenmeBwerkes durch Vorschalten von Glihlampen am An-
fang weit auseinander gezogen. Das Instrument gibt Endausschlag bei dop-
pelter Nennspannung.

Die Synchronoskope mit umlaufendem Zeiger haben den Vorteil, daB sie
nicht nur die Phasengleichheit anzeigen, sondern auch den Regelsinn fur
die zuzuschaltende Maschine angeben. Sie werden fur dreiphasigen oder
einphasigen AnschluB ausgefthrt (siehe Schalthilder). Das Einphasen-
Synchronoskop hat den Vorzug, daB es auch auf der Sammelschienen-
seite nur einen Einphasen-Spannungswandler benétigt. Der Eigenverbrauch
betragt bei 110V im Stator etwa 2 W, im Rotor beim Dreiphasen-Synchrono-
skop etwa 11 W je Phase, beim Einphasen-Synchronoskop etwa 23 W.

R/ R
L} -
v v
Schaltung des Schaltung des
Dreiphasen-Synchronoskops. Einphasen-Synchronoskops.

Die Phasenlampen sind in ein Gehéduse mit einer Mattglasscheibe eingebaut,
die fur Hellschaltung die Aufschrift ,Achtung", flir Dunkelschaltung die
Aufschrift ,,nicht schalten" erhélt. Zweckmé&Bigerweise benutzt man das
Achtungsignal unter Verwendung eines Umkehrtransformators auch fir
die Dunkelschaltung.

MeBgeréate zum ?oppal- 4 F‘:igqum'li| LIsNtan- Preis e':wa
requenzmesser %46...64 Hz r g
Parallelschalten Form Il ZME Nennspannung
Form ME mit 2x17 Zungen, 10V 148931 25
nur fur Einbau, Zungenbreite 5mm 20V 148032 2,5
Frontringdurchmesser 380V 148933 2,5
178 mm
2x15..-18 Hz
1MoV 148934 2,5
220V 148935 2.5
380V 148936 25
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SIEMENS

MESSGERATE ZUM PARALLELSCHALTEN

Maﬂggrﬁte Zum Doppel- MeBbereich Listen- | Preis | etwa
spannungsmesser Nr. K
Parallelschalten Form Ii AME '2xx,1'1200 ofoavrhov :ggg; }.?
x1 i
Form ME 2% 260 V 148939 17
fur Einbau 2x 500 V 148840 2
(Fortsetzung) Nullspannungs- Nennspannung M 354
messer 1oV 148941 1,3
Form AME 220V 148942 93 1.3
m.1,20d.3 Lampen 380 V fﬂ
240V, 60 W jen.Spg. | mit 1 Mwd. WZ 2201 148943 1.4
Sunchronoskop f. Dreiphasenstrom | W sl
Form SME Frgquanzwmﬁot‘iz :
ennspannung
et 116 V1) 1agoas | A 25 | 38
%) 4% Mwd 802 220V 148045 75
Nullspannungsmesser, % 4% Mwd 407 380 V' 3) 148948 n
4) duPere Kunst- i ;
schaltung Nonhsog (BN
Mwd 659 Frequenz 50 Hz4)| 148947 5,2
Frequenz 16%, Hz4)| 148848 5,2
Phasenlampe fur Hellschaltun 5‘3‘1
Form PIIM Anschluﬁspg. 110V | 148040 1,2
mit 2 Lampen fur 110 oder 220V | 148980 | 3 }o | 1.2
110V bel 110V
Anschluﬁsc‘:%.g. f. Dunkelschaltun
Sunchmnuskop' 220V bei1100d. 220V | AnschluBspg. 110 148951 L | 32
AnschluBspg. 110 oder v 148952 1.2
Doppel- Frequenz Maig
Form 6 frequenzmesser 2x45...65 Hz f
fur Aufbau und Einbau Form |l Nennspannung
Sockeldurchmesser mit 2x21 Zungen, 110V 148 956 6{ 3,5
295 mm Zungenbreite 5mm 220 V 148956 3,5
380 V 148 957 3,5
2x14,8-..18,6 Hz
10V 148958 3,6
220V 148959 3.5
380V 148960 35
Doppel- MeBbereich M 544
spannungsmesser | 2xx/100 oder 110 V| 148961 2.4
Form 1l 2x 140V 148962 - 24
2% 260 V 148063 |1500| 34
2%500V 148964 2,8
Nullspannungs- Nennspannung b
messer e 110V 148965 ﬁﬂ g 1,9
Form AG 220V 148966 1,9
m.1,20d.3Lampen . .oV
240V, 60 W jen.Spg. | mit 1 Mwd. WZ 2201 | 148967 2
Synchronoskop f.Dreiphasenstrom " ‘5@;(‘
Form SG FrﬁquanzdomﬁﬂHz .’}
ennspannung
Jittemyst | TR | e | 303 | 4o
2} 4x Mwd B02 220 V'*) 148969 8,5
%) 4% Mwd 407 3|OVY 148970 12
4} dubBere Kunst- TOrE|
schaltung UrEinphasenstrom
Mwd 659 Nennspg. 110V a
Phasenlampe fur Hell- Frequenz 50 Hz:) 148971 59
schaltung (Achtungsignal). _Frejuanz 16%, Hz %) | 148972 58
Phasenlampe fur Hellschaltun M 34ad
Form P11 G Anschluﬂsp%w 148973 1.8
mit 2 Lampen fur 110 oder 220V | 148974 | 383, | 1.9
110V bei 110V
AnschluBspg., i, Dunkelschaltun
220V bel 1100d.220V | AnschluBspg. 110V | 148975 n 1,9
Anschluispg. 110 oder 220V 148976 1.9
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MESSGERATE ZUM PARALLELSCHALTEN

Y Qs 3

SIEMENS
erate z. Parallel- Ausflihrung MeBbereiche und | Zusatz | Mehr- |Mehr-
:ﬁ:hﬂa?len Form GE entsprechend Nennspannungen |Z.L.-Nr.| preis | gew.
nur fur Einbau, Frontring- Form ME wie bel Form & E s
durchmesser 206 mm
Doppel- Frequenz Listen Preis | etwa
F?urrmAggau und Elnbau frequenzmesser 2x45:.-65 Hz Nr. g
Sockeldurchmesser Form I1ZGr Nennspannung
205 mm mit 2x21 Zungen, 10V 148081 5,3
Zungenbreite 7 mm % 5 }ﬁg g.g
’l'-'-fa’ 62 a, ; -
N Gb(BA 43 BBV | 1aags 53
4 é" 4 220 V 148985 5,3
380 V 148986 53
Doppel- MeBbereich M4 g& )
spannungsmesser | 2x x/100 od, 110V | 148087 "34. o
Do 2408 v sxzov | ieem | 16} 42 (1eess)
) mi ufl, Vor- * A At
widerst. Mwd 570 b) 2x500 V1) 148900 | 49 /
Nullspannungs- Nennspannung N0 44 .)SL ﬁ.{:‘f-;'
messer v 148991 3.7 2
Doppelfrequenzmesser. | Form AGr mit 1, 2 220 V 18992 (N)44e | 37 1524/ taunn
oder 3 Lampen 380 V /
240V, 60 W jen.Spa. | mit 1 Mwd. WZ 2291 | 148093 3.8
Synchronoskop f.Dreiphasenstrom m’
Fgrm 5Gr Frﬁqugnz 40.--80Hz M E 4 sz'“
: s ennspannung
B s widerst 110 V 148994 53
2) 4x Mwd 407 220 V3 145908 9
5 rR" a?nehmlq 380 V¥ 148996 13
unstschaliung | f, Einphasenstrom
wd 659 Nangspg. 110V
Frequenz 50 Hz 148997 53
Frequenz 16%, Hz?® | 148098 7
Phasenlampe f. Hellschaltun
Samchrdnalioe: Form PIlGr AnschluBspg. 110V | 148980 3,6 ke
m. 2 Lampen fUr 110 oder Vv 149000 3,6 J8a
110V bei 110V An-
schluBspannung, 1. Dunkelschaltun
220V bel 110 oder | Anschlufispg, 110V | 148001 36
220V Anschlufispg. 110 oder v 149002 3,6
Zubehdr Umkehrtransformator 110 V M4 4 133 J‘
Ubersetzung 1:1, zum AnschluB von
g;, Herlschaltun?s-MeBgerﬂten an eine
Dunkelschaltung der Maschinenanlage | 148003 6,5
Q:'. Steckumschalter 4 ﬂq { %Wﬁ'/
zum wahlweisen AnschlleBen verschie-
dener Maschinensttze an die Parallel- n 4’1‘3 ( {t‘f‘w
schaltvorrichtung. Die Stirke der h
Schalttafel Ist anzugeben.
Schaltelement 2x1polig 148004 0,1
2polig 1408005 01
3polig 149006 0,15
Stecker 1pollg 140007 0,08
2polig 149008 01
3pollg 149009 0,18
A Ersatzlampe
TS-t'aQéiEL?nqsscﬁaoari‘Fa?'.r fur Nullspannungsmesser 149010 ==
Sonderausfihrungen Besondere Kennzelchnung der Nenn- | Zusatz | Mehr- [Mehr-
frequenz z.L.-Nr.| preis | gew
durch rote Zuniﬂn ............ h —
vorderseitiger AnschluB (nur G, Gr) . v -
tropenfeste Ausfihrung ....... e t -
E Msst 15/a @

L1

A
4 E

£

Mekie Y43 @, 4
9974,



SIEMENS

STROMMESSER FUR SONDERZWECKE

Bimetall-Strommesser
mit Schleppzeiger
Form BG
fur Aufbau und Einbau,
zum Uberwachen von
Uberlastungen in
Kabelleitungen

Sockeldurchmesser 225 mm ;

Das BimetallmeBwerk hat ein sehr
groBes Drehmoment und grofle Trdg-
heit, so daB die Zeiger in etwa 5 min
zur sicheren Einstellung gelangen. Fur
die Ruckstellung des Schleppzeigers
dient ein plomblerbarer Drehknopf.
Das MeBwerk ist gegen Uberstréme
durch einen kurzschluBfesten Strom-
wandler geschutzt; das Instrument ver-
trigt whrend 10s den 80fachen Nenn-
strom. Die Skala beginnt bel Y5 des
Mefibereiches; eine MNullstellung Ist
nicht vorhanden.

Genauigkeit + 5%, vom Endwerl;
Betriebspannung bis 650 V;
Eigenverbrauch etwa 4,6 W;

Frequenz §0; Prifspannung 2000 V;
fiir Stromwandler x/5 A;

MeBbereich gleich dem priméren Nenn-

Listen-
Nr.

Ms +he 48(7- o

Preis

etwa
kg

T strom des Stromwandlers i 149011 25
Megg:g‘l::;?a?éesrcro‘?r:' MeBbereich gleich dem doppelten pri-
méren Nennstrom des Stromwandlers | 148012 25
KurzschluBfester Die Stromme%ﬁsm wterdar'!t alis chh—
spannungsinstrumente mit eingebau-
Strommesser tem Stromwandler ausgefuhrt, dessen
Form AN_PT . Kern so bemessen Ist, daB der Sekun-
furden Einbau in Hoch-| dirstrom bei Uberlastung nur noch
i wenig ansteigt. Das Instrument ver-
s?ﬁ?g:‘;ﬂ;ﬁ'&gg:n‘ trégt fur 1s den 150fachen Nennstrom.
und eingebautem kurz- Die Skala Ist bel Instrumenten bis 300 A
achiuBfastem: Strom: um 100%, gegenUber dem Mefbereich
wandler erweitert und nach oben zusammen-
gedridngt. Eine Nullstellung ist nicht
vorhanden, Zum Einbau in Rundkupfer-
leitungen mit normalen Zentralklemmen
und mit Klemmk&rpern von 10, 12, 14,
16, 18 oder 20 mm Durchmesser; ge-
wlnschte Klemme ist anzugeben.
Profilgehause 5A 1490156 B
Genauigkeit 10A 149016 3,8
=+ 1,5%, 15 A 148017 38
Prufzpannung 20 A 140018 a8
= 30 A 149019 38
50 A 149020 3,8
Schwarzes Geh#use mit 75 A 149021 3.8
abgerundeten Kanten, 100 A 149022 3,
Héhe 207 mm, 150 A 140023 3,0
Skalenlinge 85 mm. 200 A 149024 3,9
« a“l 300 A 149025 4
M 6"]59( 5 400 A 149026 4
o qug| o8] 500 A 149027 4
¢ W/ 600 A 149028 )
Sonder- mit Klemmk&rper | Zusatz | Mehr- |Mehr-
ausfihrung A 20 Z. L.-Nr.| prels |gew.
zum AnschluB an der SSW-Liste F -
Flachschienen




STROMMESSER FUR SONDERZWECKE - BESONDERE GEHAUSEFORMEN 2

far Trennschalter

Strommesser

Form GNPT
mit eingebautem Strom-
wandler, Gleichrichter und
DrehspulmeBwerk

Kreisprofiigehfiuse mit
abgerundeten Kanten,
H8he 280 mm,

Das Instrument st zum Einbau In die
Hochspannungsleitung in der Ndhe
des Trennschalters bestimmt, Es |46t
erkennen, ob derTrennschaltergefahr-
los abgeschaltet werden kann. Zum
Ablesen der niedrigen Stromwerte ist
die Skala am Anfang welt auseinan-
dergezogen, so daB bei1000A Mel-
bereich die Werte von 0 bis 20A die
Hilfte der Skalaeinnehmen. Diese vor-
teilhafte Skalenunterteilung ist durch
den Einbau eines Ubers#tligten Strom-
wandlers erzielt, an den ein Drehspul-
meBwerk Uber einen Gleichrichter an-
geschlossen ist, Das Ende der Skala
Ubers Alst zum Kennzeichnen der Ge-
fahr rot angelegt. Bel Bestellung ist
die Frequenz sowie die Lage des In-
struments, ob in waagerechter oder
senkrechter Hochspannungsleitung,
anzugeben.

MeBbereich 1000 A
Andere Mefibereiche auf Anfrage.

Listen-
Nr,

149030

Prels

etwa
kg

45

)

L6 Mssoy 4o}

Gehéuseform C

N 2%
! 553

Runde Instrumente

mit 690 mm Sockeldurchmesser

zur Verwendung alsHalleninstrument;
die Skalenlénge ist etwa 500 mm. DielIn-
strumentewerden ausgeftihrtals Strom-
und Spannungsmesser mit Drehspul-
meBwerk und als Lelstungsmesser mit
eisengeschlossenem elektrodynami-
schem MeBwerk. Mehrpreis und Mehr-
gewlichtgelten gegenlberderGrifeGr

Sonder-
aus-
fuhrung

Mehr-
preis

Mehr-
gew.
kg

Gehduseform Z

Instrumente am Wancdarm.

Gehdusedurchmesser:
bei Grife MZ 186 mm,
bel Grtile GrZ 275 mm,
bel GréBe CZ 644 mm.

Runde Instrumente mit Zapfen

fir FiBe, Wandarme oder Séulen
Die Instrumente werden mit etwa 2!y m
langen Zuleitungen geliefert. Zum leich-
ten AnschlieBen dienen besondere An-
schlufikéisten bzw. bel der Form MZ
abschraubbareRuckwéinde.NachL8sen
der Zuleitungen kann jedes Instrument
einzeln vom Wandarm abgenommen
werden. Die Instrumente sind nur fur
den direkten AnschluB bis 5 A be-
stimmt, fur htshere Strdme zum An-
schluf anWandleroderiuBereNeben-
widerstidnde. Bel der Bestellung ist
stets anzugeben, ob der Zapfen oben
oder unten, rechts oder links am In-
strumentangebracht werden soll. Aus-
fuhrung fur runde Instrumente mit 2kV
Prifspannung der

GréBe ME (mit Ausnahme 1| AME)
Farm Il AME

Grise Gr

GrBe C

NMNMNN

1.5
08
1.5

)

IEMENS



SIEMENS

Anordnung der
Instrumente Form Z
am Wandarm

Die AnsatzstUcke sind
verdrehbar, Linge des
Wandarmes 420 mm.

M{;M 149

Anordnung der
Instrumente Form Z
auf dem FuB

Verdrehbare Ansatz-
sticke, Héhe der Fulle

420 mm.
1
Wandarm Anzahl Listen- | Preis |etwa
Wandarme und Fiie | nach Skizze der Instrumente Nr. kg
i 1 1 149031 6,4
far Instrumente MZ n 2 149032 6,5
3 3 149033 6,9
4 4 149034 1
5 4 149035 14
Fub Anzahl
nach Skizze der Instrumente
3 1 149037 6,4
2 2 149038 6,5
3 3 149039 6,6
e Wandarm Anzahl
Wandarme und FliBe nach Skizze der Instrumente
1 : 149041 6,4
far Instrumente GrZ 3 ! a0 &5
a 3 149043 6,9
4 4 149044 1"
5 4 149045 14
FuB Anzahl
nach Skizze der Instrumente
1 1 149047 6,3
2 2 149048 6,5
3 3 149049 6.6
Sond fih mit zusétzlicher Phasenlampe Zusatz | Mehr- |Mehr-
onderausiuhrung mit Lampenhalter, Fassung und z. L.-Nr.| preis |gew.
der FUBe und Wandarme | Glasglocke P i
Saulen Die S&ulen sind zum Anbringen bis zu 5 Instrumenten der

Form GrZ oder von einem Instrument der Form CZ geeignet.
Ihre Hthe vom Sockel bis zum Ansaiz fUr die Instrumente
betriigt etwa 1400 mm. Angebot auf Anfrage.
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SCHALTKASTEN-INSTRUMENTE

Schalthkasten-Strommesser Form AZK und ANK.

Ca ¥
1"
i ; i
L — 180 g
Kleine Form Z GroBe Form N
In rundem Blechgehfiuse, eingebaut in kriftigem GuBgeh#use,
in guBeisernen Standsockel, Skalenlénge 85 mm.

Skalenléinge 5 mm.

Ihrem Verwendungszweck entsprechend werden die Schaltkasteninstru-
mente besonders kraftig und widerstandsfahig ausgefiihrt, Die Geh&use sind
besonders gut gegen Staub und auch gegen Sdureddampfe abgedichtet; die
Instrumente sind in normaler AusfGhrung tropenfest. Einige Dreheiseninstru-
mente der Form ANK werden auch in schlagwettergeschitzter Ausfithrung
hergestelit (behdrdlich geprift, Schutzziffer ,,P 42 Sch* nach DIN VDE 50),
Die eingebauten MeBwerke halten die in rauhen Betrieben unvermeidlichen
StromstéBe und Uberlastungen ohne Schaden aus, sie vertragen starke
Erschitterungen ohne EinbuBe an MefBgenauigkeit und Haltbarkeit. Die
Priifspannung betragt 2000 V.

Die Formgebung der Gehause macht die Instrumente nur flr den Aufbau
auf Schaltkasten geeignet. Fiir den Einbau in die Vorderwand der Schalt-
kasten oder in von der Schaltkastenfabrik selbst hergestellte guBeiserne
Aufsdatze kommen die ebenso widerstandsféhigen Instrumente der Form Z
in Betracht (siehe Handliste Teil |d).

Die Schaltkasteninstrumente werden als Strommesser und Spannungsmesser
mit Dreheisen- oder DrehspulmeBwerk ausgefihrt. Eine Nullstellung ist nur
bei den Instrumenten der GréBe Z vorhanden,

46

SIEMENS




SCHALTKASTEN-INSTRUMENTE

SIEMENS
& Die Dreheiseninstrumente sind fur Gleich- und Wechselstrom,
g:rtil.ltkaus;gn Frequenzbereich 15-..60 Hz, verwendbar, BezuUglich der Eigen-
schaften des Mefwerkes und der Ausfuhrung der Skalen vgl.
-Spannungsmesser Selte 12. Die Strommesser werden jedoch stets mit der um 100,
mit DreheisenmeBwerk | erweiterten, am Ende gedrédngten Skala ausgeflhrt. Zur Er-
zielung héchster Kurzschlufifestigkeit dienen die Strommesser
MS%‘/ 455 */&A in Verbindung mit den kurzschluBfesten Stromwandlern
Listen-Nr. 148101 bis 148111 Seite 14 bzw. Listen-Nr. 149081 bis
149101 (schlagwettergeschitzt).
Strommesser MeRbereich Listen- | Preis |etwa
Form AZK Nr. kg
Betriebspannung 1A 149051 1,3
bis 650V ; 2A 149052 13
Eigenverbrauch 5A 149053 13
der Wandler-
Strommesser Form AZK, instrumente :gi :::m ::g
etwa 0,7 VA 20 A 149056 13
30A 149057 1,3
50 A 149058 1,3
75 A 148059 1.8
100 A 148060 1,3
X1 A 149063 1.3
x/5A 149064 1.3
Strommesser 1A 149066 2,4
Form ANK 2A 149067 24
Betriebspannung 5A 149068 24
bis 650V ; 10A 149069 24
Eigenverbrauch 1B5A 149070 2,4
! der Wandler- g: :::g;; ;,:
instrumente "
Sliamiesser ki A etwa 0,8VA 50 A 149073 2,4
75A 149074 24
Msse 44 100 A 149075 2.4
. 150 A 149076 24
M - O 200 A 149077 2,4
300 A 149078 2,4
*M1A 149079 2,4
x/5A 149080 2,4
Spannungsmesser 140V 149081 24
Form ANK 260V 149082 2,4
400 V 149083 24
500V 149084 24
600V 149085 2,4
x(100 oder 110V
Eigenverbr. 4 VA 149086 24
fur Wechselstrom 5A 149091 0,6
g:_:;z;c‘:;::gf:?tar 50 Hz bis 750V ; 10A 149002 0,6
15 150fach Uber- 15 A 149003 0,6
AUT5sch lastbar; 20A 149094 0,6
in schlagwettersicherer Eichungzusammen 30A 149095 0,6
Ausfihrung, fur schiag- mit Instrument, 50 A 149096 0,6
wettersichere Strom- bel ldngeren Ver- B5A 149087 0,6
messer x/5A, Sonder- bindungsleitungen 100 A 149098 0,6
ausfUhrung Sch. ist deren Lénge 150 A 140099 0,6
anzugeben 200 A 149100 0,6
M q 300 A 149101 0,6
145 483
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SCHALTKASTEN-INSTRUMENTE

Itkasten- Strommesser mit eingebautem | Listen- | Preis |etwa
gfha St: Form DZK Nebam&nderstnnd Nr. kg
S“”“‘ un Betrigbspannung 1A 140108 2
-Spannungsmesser 2
.p g Spannungsabfall 5A 149108 2
mit DrehspulmeBwerk gagem gbautlﬁand }g: }:g“lg 2
fur Gleichstrom. ebenwiderstande 2
MeBwerkeigenschaften stwacomy 22 }221}} %
siehe Seite 16,
Einzelne Nebenwider- fur duB. Neben-
stinde und Zuleitungen widerstdnde von
I elt 60 mV 149113 2
eheh Z )g e 180 mV 149114 P
Strommesser mit eingebautem
Form DNK Nebenwiderstand ‘
Betriebspannung 1A 140116 3
bis 650 ZA 148117 3
Spannun sabfall 5A 149118 3
der elnpe%uuten 10 A 149118 3
Nebanwlderstﬁnde 15 A 149120 3
etwa 60 mV 20 A 149121 3
Strommesser Form DZK. M‘if’l{ 1185 30 A 149122 3
fur &uB. Neben-
widerstdnde von
60 mV 149123 3
150 mV 149124 3
Spannungs- oV 149126 3
messer 2V 149127 3
Form DNK gs 13;3 g
Widerstand etwa
7 90V 1491 3
Mesdiigs| Y | :
3
65"" 2 400 V 149133 3
Strommesser Form DNK. b 500 V' 149134 a
600 V 149135 3
Sonderausfuahrungen Bei Dreheiseninstrumenten : Zslisahirz Mehir- Mehr-
fiir héhere Frequenzen Z.L.-Nr.| preis | gew.
der Schaltkasten- Uber €0--.100 Hz: gtrommesser o } :‘Ig —
annungsmesser . —
Instrumente Uber 100.-.500 Hz: Strommesser . .| f 500 —
Spannungsmesser f 500 —
Uber 500...1000 Hz: Strommesser . .| 11000 -—
Spannungsmesser | 1000 —_
schlagwettergeschiitzt,
Strommesser Form ANK, x/5 A
ohne Wandler 50fach Uberlastbar). Sch —
pannungsmesser Form ANK
%100 oder 110V : F Sch —
Bei Drehspulinstrumenten:
unterdrickter Nullpunkt,
bel Spannungsmessern, Skala beginnt
bei etwa 60%, des Endwertes . n -
Nullpunkt in der Mitte m -—
Bel Dreheisen-u.Drehspulinstrumenten:
Doppelskala,
die keine 2fache Eichung bedingt . ds -—
Doppelbezifferun
bei mehreren Melibereichen 5 dz -
roter Strich flr wichtigen Skalenwert h
Strommesser
mit PS-Skala nach Kurve PS —
mit kW-Skala nach Angabe . kw —
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FAHRZEUG-INSTRUMENTE

Fahrzeug-instrumente Form DMF und 1IDNF.
Die Skalenlinge betriigt bei den Dreheiseninstrumenten 108 mm,
bel den Drehspulinstrumenten 102 mm,

Spgm_:wrgr ﬁrmm
E
195
140 =
1) | P
l—g4— bo—pp2— 55—

Einfachinstrument Form ANF und DNF. Doppelinstrument Form || DNF.
Die wichtigsten Abmessungen der Fahrzeug-Instrumente.

Die Fahrzeug-Instrumente sind fir Bahnen, Kraftfahrzeuge, Krane usw. be-
stimmt. lhrem Verwendungszweck entsprechend sind die Instrumente be-
sonders widerstandsféhig — stoB- und erschitterungsfest — durchgebildet;
sie zeigen in jeder Lage richtig. In Sonderausfiihrung erhalten die Instru-
mente Leuchtskalen oder weiBe Skalen auf schwarzem Skalengrund.

Die Instrumente werden als Strommesser und Spannungsmesser mit Dreh-
eisen- und DrehspulmeBwerk ausgeflihrt, die Drehspulinstrumente auch als
Doppelinstrumente mit 2 MeBwerken fur Strom- und Spannungsmessungen.
Bezuglich der MeBwerkeigenschaften vergleiche die Ausflihrungen bei den
normalen runden Instrumenten (Dreheiseninstrumente Seite 12, Drehspul-
instrumente Seite 16).

Alle Einfachinstrumente haben eine von vorne zugéangliche Nulleinstellung;
bei den Doppelinstrumenten ist keine Nulleinstellung angebracht. Die Prif-
spannung betrdgt allgemein 2000 V.
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FAHRZEUG-INSTRUMENTE

SIEMENS

Fahrzeug-Strom-
und-Spannungsmesser
mitDreheisenmeBwerk

fur Gleich- und Wechsel- Seite 81,

strom, Strommesser MeBbereich Listen- | Preis |etwa
Frequenzbersich Form ANF Nr. kg
15.++60 Hz Betriebspannung 1A 140141 2,2
(vgl. Seite 49 und Selte 12) | bis 650 V, 2A 149142 2.2
Eigenverbrauch 5A 149143 2,2

der Wandler- 10 A 149144 2,2

Instrumente 15 A 149145 2,2

Ae’twa uawxgq J_ 20 A 149146 2,2

30 A 149147 2,2

s54 101 <, X1 A 149148 2,2

x5 A 148149 2,2

Spannungs- 10V 149151 2,2

messer 20V 149152 2,2

Spannungs;ﬂgsser Form ANF 40V 149153 2,2
Form ANF. Eigenverbrauch 60V 149154 2,2

des Instrumentes Qv 149156 2,2

mm oder 110V 140 V 149156 2,2

260 V 149167 2,2

400 V 149158 2,2

M 65“’ 40, 500 vV 149159 2.2

bia b0 7, 600 V 149160 2.2

M4k 1054 - Y00 oder 110V | 149161 2.2

Zur Erzielung einer besonders hohen KurzschluBfestigkeit ver-
wendet man die Strommesser x5 A, SonderausfUhrung g in
Verbindung mit den kurzschlufifesten Stromwandlern Listen-
Nr, 148101 bis 148111 aul Seite 14, SonderausfUhrungen siehe

Fahrzeug-Strom-

und-Spannungsmesser

mit DrehspulmeBwerk
fur Gleichstrom

(val. Seite 48 und Seite 16) | gtrommesser mit eingebautem | Listen- | Preis |etwa
Form DNF Nebenwiderstand Nr. kg

Betriebspannung 1A 149165 28

fr" 2A 148166 28

T 5A 149167 2.8

n"ss ’!5 10 A 149168 2,8

- 15 A 149169 28

£ / 20 A 148170 2,8

M bl 30 A 149171 2.8

n ; ]
m—— /”“1 (e

Form DNF. 60 mV 149172 28
150 mV 149173 2.8

spannungs. oV 149176 '2,8

messer 20V 148177 2,8

orm DINF oV 149178 2,8

D x 5’; 60V 149179 2.8

oV 149180 2.8

&) JMJ"( ) 140 V 149181 2,8

- 280V 149182 2.8

Spannungsmesser ‘é/ " { ‘ 400 V 148183 2,8
Form DNF, 500 vV 149184 28
600 V 149185 28

Die Spannungsmesser haben einen Widerstand von etwa
100.+.2002 je Volt, bel den Strommessern mit eingebautem
Nebenwiderstand betriigt der Spannungsabfall etwa 60mV. Ein-
zelne Nebenwiderstinde und Zuleitungen zum Verbinden der
Nebenwiderstdnde mit dem Instrument siehe Seite 19 und 20,
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FAHRZEUG-INSTRUMENTE

Fahrzeug-Strom- und | Strom- und Spannungsmesser Listen- | Preis | etwa
-Spannungsmesser Form 1IDNF R kg
mit Drehspulmeﬂwerk AuBer der Listen-Nr. sind stets die
(Fortsetzuhg) gewlnschten MeBbereiche anzugeben.
g Normale MeBbereiche siehe unter
Form DNF. Anormale Mefibereiche er-
fordern Mehrpreis.
MeBbereiche
Strom: Spannung:
1A bis 30A und 10V bis 140V 149191 3.5
1A bis 30 A und 260V 149192 3,5
f. 8uB. Nebenwiderstinde
von 60mV und 10V bis 140V 149193 35
60 mV und 280 V 149194 3.5
150 mV und 10V bis 140 V 149195 3.5
Spai:f:;“g's;";sar 1B0mV und 260V 149186 3,6
Form Di;.
Mag (el
Sonderausfiuhrungen Bei Dreheiseninstrumenten: Zusatz | Mehr- [Mehr-
der Fahrzeug- fir héhere Frequenzen z. L.-Nr.| preis | gew.
instrumente Uber 60--- 100 Hz: Strommesser f100
Spannungsmesser f100
Uber 100... 800 Hz: Strommesser f 500 —
Spannungsmesser 1 500 -
Uber 500---1000 Hz: Strommesser f 1000 =
Spannungsmesser | f1000 =
Bel Drehspulinstrumenten:
+ Bel I|DNF Ist das Mep- | Nullpunkt in der Mitte. m* —
werk, fUr das die Sonder- | Unterdrickter Nullpunkt
aus[uhrung Uar]ang{ wird, Anfang bel etwa 60".'0 des EHUWEFIBS,
anzugeben. Sollen beide | nur bei Spannungsmessern . n =
MeBwerke die Sonderaus- | Zweiter, kleinerer MeBbereich
fihrung erhalten, so Ist der | nur bel Spannungsmessern . z =
Zusatz z. L.-Nr. zweimal an-
zubringen, es versteht sich
dann der doppelte Mehr- | Bei Dreheisen-
prels. und Drehspulinstrumenten:
Doppelskala,
die keine 2fache Eichung bedingt . ds* —
Doppelbezifferung
bei mehreren MeBbereichen dz* =
roter Strich
fur einen wichtigen Skalenwert h* -
Strommesser
mit PS-Skala nach Kurve. PS =
mit kW-Skala nach Angabe . kw =
schwarze Skala,
Zitfern weiB, Zeiger weif oder gelb
nach Angabe el sw* -
Ziffern und Zeiger leuchtend sl+ —
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KONTAKT-INSTRUMENTE

Kontaktinstrumente
mit mechanischen
Kontakten

~—iwe

Kontaktinstrument
mit Maximal- und

Minlmalhcw.

Diese Kontaktinstrumente sind fUr die Félle zu verwenden, in
denen auf das Uber- oder Unterschreiten einer MeBgréBe
aufmerksam gemacht werden soll, nicht jedoch fUr Regel-
zwecke oder Schutzschaltungen.

Fur die Kontaktgabe dienen durch Schraubenzieher verstell-
bare Kontaktarme mit federnden BerUhrungskontakten. Die
hiermit erzielbare Schallleistung betréigt bis zu 1 VA, Ist eine
hohere Schaltleistung erwlnscht, so werden die HKontakt-
instrumente In Verbindung mit Hilfrelais (Zwischenrelais)
benutzt.

Besondere Vorzige bietet die Verwendung des polarisierten Zwi-
schenrelais RH 13, Dieses Relais spricht auch bei hohen Uber-
gangswiderstdnden der Instrumentkontakte (bis zu 600 2) noch
sicher an, es hat einen sehr geringen Verbrauch und vermeidet
das [mehrmalige Ansprechen des Signals bei Prellungen des
Zeigerkontaktes.

Fur jeden Kontakt ist 1 Hilfsrelais erforderlich. Bei der Aus-
fuhrung mit Maximal- und Minimalkontakt genlgt ebenfalls nur
1 Hilfsrelais, wenn von beiden Kontakten das gleiche Signal
betdtigt wird; sollen zwei Signale betitigt werden, so sind
auch zwei Relais erforderlich.

Mit den mechanischen Kontakten werden in Sonderausflihrung
die runden Dreheisen- und Drehspul-Strommesser und -Span-
nungsmesser sowie die Leistungsmesser GroBe G hergestelit,

Mehr-
preis

Mehr-
gew.

Zusatz

fiar unmittelbare Kontaktgabe
Z.L.-Nr.

Schaltleistung bis 1 VA bei 24...60V

Gleichspannung und bel Verwendung

einer Funkenléschung (s. L.-Nr.149201);
mit Maximalkontakt i
mit Minimalkontakt . . ., . . .
mit Maximal- und Minimal-Kontakt

Kmax
Kmin
K2

Hilfsrelais RH 19,
100%55x 45 mm.

etwa
kg

Listen- | Preis

Nr.

Hilfsrelais RH18
flir 24, 36 oder 60V Gleichspannung nach
Angabe;
Verbrauch etwa 1VA;
Schaltleistung (Gleich- und Wechsel-
strom bis 250V):

Einschaltleistung bis 300 VA

Ausschaltleistung bis 100 VA 149200 0,35

Funkenléscheinrichtung

fur das Kontaktinstrument bei Verwen-
dung des Hilfsrelais RH 18; fur Jedes
Relals ist 1 Funkenléscheinrichtung er-
forderlich; in Gehduse 100x65%65 mm

148201 0,8

Polarisiertes Hilfsrelais
RH 13,
170%125% 125 mm.

M’Sd“@i{’: & - &

Polarisiertes Hilfsrelais RH13;

zum Ruckstellen des Hontaktes ist

1 Taste oder Schalter erforderlich, die

im Prels nicht einbegriffen sind.

Fur 12, 24, 38 oder 60V Gleichspannung

nach Angabe;

Verbrauch etwa 0,06 VA ;

Ein- und Ausschaltleistung (bis 250V):
Gleichstrom 60 VA
Wechselstrom 30 VA

149202
149203
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KONTAKT-INSTRUMENTE

Bolometer-
Kontaktinstrumente

mA
“'érm "

it
"y
el

Drehspul-Milliamperemeter
mit bolometrischem
Maximal- und Minimal-
kontakt.

Mﬁsjfz}?”:'“'
Y44 ann

n

Das Bolometer ist ein hochempfindliches thermisches Relais
mit mechanischer KUhiwindsteuerung. Auf den beiden durch
Drehknopf und Schraubenzieher verstellbaren Kontaktarmen
sind elektrisch beheizte Nickelspiralen angebracht, die durch
einen von einer Membranluftpumpe erzeugten Luftstrom gleich-
mifig gekUhlt werden. Sobald die Zeigerfahne eine Luftduse
abdeckt, wird die davorliegende Nickelspirale stédrker erwlirmt,
deren Widerstand dadurch entsprechend anwiichst. Die daraus
folgende Strom#nderung bringt ein Differentialrelais zum An-
sprechen.

Die Einrichtung wird Uber Wandler und Trockengleichrichter
an das Wechselstromnetz angeschlossen. Wandler, Gleich-
richter und das polarisierte Relais sind zu einem NetzanschluB-
gerédt vereinigt (Abmessungen 2080 x 165 x 150 mm).

Infolge seiner Genaulgkeit und Zuveridissigkelt kann der Bolo-
meterkontakt nicht nur zur Abgabe von Meldungen, sondern
auch zur Einleitung von Schalt- und Regelvorgiingen benutzt
werden, Mit dem Bolometerkontakt werden in Sonderaus-
fuhrung alle runden Zeigerinstrumente Form G und GE her-
gestellt.

Bolometerkontakt Zusatz | Mehr- | Mehr-
mit NetzanschluBigerit fur Wechsel- |z,L.-Nr.| prels | gew.
gstrom 50 Hz, 110 oder 220V nach An- kg
gabe, Verbrauch B VA;
fur Wechselstrom
Schaitleistung 3 W
bel h#chstens 05 A und 24V
mit Maximalkontakt . BW max 43
mit Minimalkontakt . e BWmin 43
mit Maximal- und Minimalkontakt Bw 2 4,3
fiir Gleichstrom
Schaltleistung 10 W
bei hichstens 0,5 A und 60 V
mit Maximalkontakt . BG max 45
mit Minimalkontaki . N BGmin 45
mit Maximal- und Minimalkontakt BG 2 4,5

Zur Erhéhung der Schaltleistung

der Bolometer-Kontakleinrichtung kommt ebenfalls das Hilfs-
relais RH18, Listen-Nr, 140200 in Betracht. Ferner kinnen auch
die Relais RH13 und RH7 der SRG-Preisliste hierzu verwendet
wearden.
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M 4

ast:gungsschr be | fdr runde Schalttafelinstrumenta zum | Listen- | Prels |etwa
jw 'ﬂf‘ . L Aufbau auf die Schalttafel, je eine Nr. kg
Schraube mit 2 Muttern;
z = M! fur Instrumente der GriBe K 149211 0,05
N 149212 0,07
= 4{ G und Gr | 149213 0,15
Einbaur]nu v einschlieBl. 2 Befestigungsschrauben,
fUr runde Schalttafelinstrumente zum
Einbau In die Schalttafel, Marmor-
oder Blechtafel;
fur Instrumente der Grifie
M6 54'} ’0 7,‘2 K, Durchmesser 140 mm 149214 0,1
..? ~ v N, Durchmesser 180 mm | 148215 0,18
a ), 8, Durchmesser 230 mm | 140216 0,28
" 61 & Gr, Durchmesser 206 mm 149217 0,5
Hochspanﬂungsfanster bestehend aus Einbauring mit ein-
; 7’6 ‘d . gesetzter Glasschelibe, zum Sichtbar-
I‘/ ﬁ, 1 € machen eines hinter der Schalttafel
aufgesteliten Hochspannungsinstru-
mentes mit Drehelsen- oder Drehspul-
meBwerk;
fur runde Schalttafelinstrumente der
Grdfe K, Durchmesser 180 mm 148218 0,4
N, Durchmesser 230 mm 149219 0,5
G, Durchmesser 206 mm 149220 09
Anschllisse fir fur runde Schalttafelinstrumente der
rickseitigen Anschlug, | ©r98en K bis Gr;
je 1 Paar als Spannungsklemme und
fUr Stromstérken bis 30 A
Ma 104 fur Marmortafeln 149221 0.1
fur Blechtafeln 148222 0,05
n XY R fur Stromstéirken bis 75 A 149223 0,12
aﬁa fur Stromstidrken bis 150 A 149224 0,15
j/(g J 'E? H‘, F:‘é fur Stromstérken bis 300 A 149225 0,2
Anschlisse flr vorder- | fUr runde Schalttafelinstrumente;
soitigen Ansch[uﬂ, fur Instrumente der Gréifle K,
jo 1 Paar als Spannungsklemme und
fur Stromstérken bis 30 A 148226 0,04
(Diese AnschlUsse kéinnen fur fur Stromstirken bis 100 A 149227 0,08
die Wirk- und Blindleistungs-
messer Form OIG, OIliGr,| fur Instrumente der GrdBen N und G,
OING und OINGr nicht be-| als Spannungsklemme und
nutzt werden.) - fur Stromstérken bis 30 A 149228 0,05
Msiy 20% 71, R _—fur Stromstérken bis 100 A 149229 0,09
P v B 3’ Ry — . fur Stromstérken bis 300 A 149230 0,28
h llfj J /-? b A fur Instrumente der Grife Gr,
als Spannungsklemme und
fur Stromstérken bis 30 A 149231 0,06
Klemmen- fur runde Instrumente mit vordersel-
tigen AnschlUssen, fUr Instrumente
Schutzkappe der GriBen N und 6 mit hiichstens
5 Klemmen 149232 0,1

szmdzc?j,}{
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Instrumenten-KurzschlieBer, Schaltung des KurzschlieBers.

Instrumenten-KurzschlieBer.

Anwendung: Das Gerét ist bestimmt zum Schutz der an die Sekundérklem-
men eines Stromwandlers angeschlossenen MeBinstrumente und Zéhler
gegen Uberstrome. Es schlieBt in solchen Féllen das zu schitzende Instru-
ment kurz, Besonders wichtig wird seine Verwendung, wenn gleichzeitig
MeBinstrumente und Relais an denselben Sekundéarkreis angeschlossen
werden. Der KurzschlieBer verhindert, daB durch Verbrennen des Instruments
der Wandlerkreis unterbrochen und damit auch das Schutzrelais unwirksam
wird. AuBerdem wird durch das KurzschlieBen der Instrumente die Blrde
des betreffenden Stromwandlers erheblich vermindert, so daB man bis zu
hoher Uberlastung Proportionalitdt mit dem Primérstrom erhalt.

Ausfihrung: Die Wicklung des KurzschiieBerrelais ist fur 1,6 oder 10 A
ausgelegt, sie hdlt dauernd den doppelten Nennstrom und 1s lang den
200 fachen Nennstrom ohne Schaden aus. Der Ansprechwert liegt 50 %
tber dem Nennstrom. Bei einem sekundéren Kurzschluistrom in Héhe des
doppelten Nennstromes spricht das Relais in etwa 0,04 s, beim 20fachen
Nennwert in etwa 0,016 s an. Beim Einschalten ist eine Schaltleistung der
Kontakte bis zu 10000 VA méglich. Die Prufspannung betrdgt 2000 V.

Aufbau: Schwarzes |solierpreBstoff-Gehduse fiir Schalttafel- Aufbau mit
vorderseitigen Anschliissen.

Abmessungen: Sockel (Héhe x Breite) 220 x 145 mm, Gehédusetiefe 114 mm.

Instrumenten- mit zwel parallelgeschalteten Arbelts- | Listen- | Preis | etwa

z kontakten aus Silber; Nr. k
KurzschlieBer Nennfrequenz 40-..80 Hz; ¥
mit vorderseitigen fur sekundéren Nennstrom 1A . . . | 149300 2

AnschlUssen 5A . . .| 148301 2
1A . . .| 149302 2

Sonderausfihrung

mit einer Klemmenabdeckkappe zum
Abdeckendervorderseitigen Anschlufl-
klemmen, Gesamth&ihe dadurch ver-
groBert auf 254 mm . . . . . . o

Mehr-
preis

Mehr-

gew.

etwa
0,1

mit rickseitigen Anschiufibolzen

mit Wolframkontakten fUr chemische

Batrlaba ™. . . . L 0L oL L
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Sehawter Ein* _ Aus™ _ Gestint "

Schalterstellungs-Anzeiger. AuBere Schaltung und
Signalstellungen.

Schalterstellungs-Anzeiger.

Anwendung: Der Schalterstellungsanzeiger gibt eine eindeutige Anzeige
fur den geschlossenen und den gedffneten Schalter sowie fur eine Stérung
der Anlage. Er eignet sich zum Einbau in Ubersichtspléne und Ruckmelde-
anlagen, die auf Schalttafeln, Wanden oder Pulten angebracht werden.
Ausfihrung: Das Gerat enthélt zwei Magnetspulen, die in entgegengesetz-
ter Richtung auf einen drehbar gelagerten Anker einwirken, Je nach der
Stellung des Schalters auf ,ein" oder ,,aus" wird eine der beiden Spulen
erregt. Dadurch istin dem Schaltschema an der sich drehenden Schauplatte
mit dem schwarzen Querstrich zu ersehen, ob die Leitung durchgeschaltet
oder unterbrochen ist. Stérungen im Meldekreis erkennt man an einer
Schrégstellung des schwarzen Striches. Die Schalterstellungs-Anzeiger ent-
sprechen den Vorschriften des VDE fir Starkstromapparate; ihre Prifspan-
nung betragt 2000 V.

Aufbau: Schwarzes IsolierpreBstoff-Gehduse zum Einbau in Tafeln und Pulte,
Zur Befestigung dient ein Spannring mit Druckschrauben,

Abmessungen: Frontringdurchmesser 58 mm, Einbaudurchmesser 51 mm,
Einbautiefe 142 mm.

= flir Gleichstrom Nennspannung Listen- | Preis |etwa
Schalterstellungs i elen g A
Anzeiger bis 36 V etwa 1,5W 12V 149306 0,
lber36Vetwa2,5W 24V 149307 0,3
M{ {8 BV 149308 0.3
4 80 V 149 308 0.3
110V 149310 0,3
20V 149311 03
fur Wechselstrom 24V 149312 03
Verbrauch 10V 140313 03
etwa 5,5 VA 20V 149314 0,3
mit zus#tzlicher quadratischer Front- | Zusalz | Mehr- [Mehr-
Sonderausfihrung gaatta, Abmessungan der Platte z.L.-Nr.| preis | gew.
SCHS: ML e e e q 0,05
mit Einbauring in e:plosionsgeschum
ter Ausfthrung . . . . . . e 0,05

10,8. 7. 30. Ms. 56



