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FUR TELEGRAFISCHE BESTELLLUNGEN

benutze man das Codewort
225825 | nizpy = Liste Raumsparende Schalttafel-Instrumente, Handliste Teil Ib,

Ausgabe Januar 1837, Listen-Nr. ......
Im AnschluB an dieses Wort muB stets ein weiteres Codewort aus Tell | des Alpha-Cades
folgen. Dieses Codewort wird nie als rechis danebenstehende Bedeutung, sondern als
links danebenstehende Zahl gelesen.
Beispiel: nizpf fwnxy bedeutet: Liste Raumsparende Schalttafel-Instrumente, Hand-
liste Teil 1b, Ausgabe Januar 1837, Listen-Nr, 140874, das ist ein Spannungsmesser Form GX
fir Frequenzen bis 100 Hz und einen Mefibereich von 20V,

Zusdtze zu Listen-Nummern.

Fur Erzeugnisse, bei denen die Angabe eines Zusatzes zur Listen-Nr. erforderlich Ist,
ist das diesem Zusatz entsprechende Codewort zu telegrafieren, und zwar fir Zusatz:

a = 225826 | nizqy 1000 = 225833 | nizion m = 225840 | njaeu
ds = 225827 | nizri 12500 = 225834 | nizyo n = 225841 | njare
dz = 225828 | nizsi 110000 — 225835 | nizzp sek 1= 225842 | njagw
125 — 225828 | ni=tj g = 225836 | njaaq t=-225m|njm‘aa-
140 = 225830 | nizuk h = 225837 | njab» u = 225844 | njaiy
160 — 226831 | mizel i1=225838 | njacs w = 225845 | njajz

1500 — 225882 | nizwmn kW = 225839 | njadt z = 225846 | njaka
P5 = 225847 | njalb P8 - 225849 | njand S = 225850 | njaoe

P10 = 225848 | njame

Bel dieser Bezeichnung braucht das obenstehende Codewort 225825/nizp! nichl mit-
telegrafiert zu werden,

Beispiel: mizyo fwnwey bedeutet: Liste Raumsparende Schalttafel-Instrumente, Hand-
liste Tejl 1b, Ausgabe Januar 1937, Listen-Nr, 149874 12500, Das ist ein Spannungsmesser
Form GX jedoch fiir Frequenzen (iber 500---2500 Hz und einen Mefibereich von 20 V.



ALLGEMEINE TECHNISCHE ERLAUTERUNGEN

Beim Bau von Schalttafeln wird auf groBe Ubersichtlichkeit der MeBinstru-
mente besonderer Wert gelegt; mit der steigenden Gré8e der Zentralen ge-
winnt diese Forderung noch an Bedeutung. Um sie zu erfiillen, ist eine beson-

Schalttafel eines gréBeren Industriekraftwerkes mit quadratischen Instrumenten
Form Q und Tiefprofil-instrumenten Form V.

dere Formgebung der Instrumente erforderlich, die es gestattet, auf kleinem
Raum eine groBe Anzahl von Instrumenten Gbersichtlich unterzubringen.
Unsere raumsparenden Schalttafel- Instrumente lassen trotz groBer Skalen
eine auBlerordentliche Platzersparnis erzielen. AuBerdem bieten sie den Vor-
zug einer groBen Ubersichtlichkeit und einer bequemen Vergleichsméglich-
keit der Angaben benachbarter Instrumente.
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ALLGEMEINE TECHNISCHE ERLAUTERUNGEN

Gehause.

Die verschiedenen Bauformen und die wichtigsten Abmessungen der In-
strumente sind aus den Bildern auf den Seiten 8 und 9 ersichtlich. Die
raumsparenden Instrumente werden in den nachfolgenden Ausflhrungen
hergestellt:

Quadratische Instrumente in 2 GréBen, Form B und Q,
Kreisprofilinstrumente, Form P,

Tiefprofilinstrumente in 2 GréBen, Form T und V und
Flachprofilinstrumente, Form X.

(Raumsparend sind auch die Instrumente der Form ME und GE in der Hand-
liste Teil la ,,Runde Schalttafelinstrumente".)

Die quadratischen Instrumente haben Bogenskalen wie die normalen run-
den Schalttafelinstrumente. lhre Gehduse sind aus widerstandsfahigem
Isolierprefistoff.

Die Profilinstrumente haben kréftige Metallgehduse. Die wichtigsten Unter-
scheidungsmerkmale der verschiedenen Profilinstrumente zeigen die drei
nachstehenden Bilder.

Kreisprofil Tiefprofil Flachprofil
Unterscheidungsmerkmale der verschiedenen Profilinstrumente.

Bei den Kreisprofilinstrumenten sind Skala und Glasscheibe in gleicher
Weise entsprechend dem Bogen des Zeigerradius gekrimmt.

Die Tiefprofilinstrumente haben eine gerade Glasscheibe. |hre Skala ist
ebenfalls gekrimmt, doch ist die Krummung infolge der groBen Zeigerlange
nur sehr gering.

Bei den Flachprofilinstrumenten ist sowohl die Glasscheibe als auch die
Skala gerade. Die hierzu erforderliche Geradfiihrung des Zeigers wird durch
einen einfachen Lenkmechanismus, den Ellipsenlenker, erreicht, der bei
kréftiger Bauart ein sehr geringes Gewicht besitzt und somit eine sichere
Zeigereinstellung bewirkt.

Alle Instrumente sind staub- und spritzwasserdicht entsprechend dem
Schutzzeichen P42 nach DIN VDE50. Auf Wunsch werden sie auch tropen-
fest ausgefithrt (siehe Sonderausfuhrungt). Die Instrumente der FormV
werden ferner auch in wasserdichter Ausfihrung geliefert (Handliste Teil Ic).

Nur far Schalttafeleinbau. Um der Schalttafel ein ruhiges Aussehen zu
geben, kommen fir eine gedrdangte Anordnung vieler Gerédte nur Einbau-
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ALLGEMEINE TECHNISCHE ERLAUTERUNGEN

instrumente in Betracht. Die in dieser Liste angefiihrten raumsparenden
Instrumente werden deshalb nur fur den Einbau in die Schalttafel ausgefuhrt.
Ein besonderer Frontring ist dabei nicht erforderlich, da die Gehéduse einen
tibergreifenden Rand haben, der die Einbaufuge tiberdeckt. Dieser Rand ist,
heutigem Geschmack entsprechend, einfach gehalten und ohne jede Ver-

. zierung ausgefihrt.

Befestigung an der Schalttafel. Die Form der Gehause und die Art ihrer
Befestigung an der Schalttafel ermdglichen es, die Instrumente dicht (ber-
oder nebeneinander anzuordnen. GroBer Wert ist auch auf eine einfache
und schnelle und darum billige Montage gelegt. Die quadratischen und alle
Tiefprofilinstrumente werden in einfachster Weise mittels Spannrahmen und
Druckschrauben an der Schalttafel befestigt, bei den Kreisprofil- und Flach-
profilinstrumenten dienen hierzu Befestigungsbolzen wie bei normalen run-
den Schalttafelinstrumenten (vgl. MaBbilder und Tabelle Seite 8 und 9).

Ohne besondere Angabe in der Bestellung werden die quadratischen In-
strumente stets fir eine senkrechte Gebrauchslage geeicht. Sollen sie in
geneigter Lage benutzt werden, so ist bei der Bestellung stets der Neigungs-
winkel gegen die Waagerechte anzugeben.

Alle Profilinstrumente werden sowohl mit Hochskala als auch mit Querskala
ausgefuhrt; bei der Bestellung ist deshalb auBer der Gebrauchslage stets auch
die gewlinschte Skalenanordnung nach folgenden Beispielen anzugeben:

Querskala, Hochskala,
Aennbuchstabe @ Kennbuchstabe b Ausfiihrung
Gebrauchsiage: | a mit Querskala fiir senkr. Einbau
I b mit Hochskala fir senkr. Einbau

senkrecht,

Kennziffer I Ila mit Querskala fiir geneigten

Einbau, der Neigungswinkel ist
anzugeben
,IIb mit Hochskala fur geneigten
Kennziffer Il Einbau, der Neigungswinkel ist
anzugeben

Il a mitQuerskalatirwaagerechten

\ Einbau
~Neigung waagereChl, i b mit Hochskala fur waagerech-
Kennzifter I ten Einbau
MeBwerke.

Fir Strom- und Sﬂpannungsmessun en werden Instrumente mit Dreheisen-

oder DrehspulmeBwerk gebaut; letztere sind in Verbindung mit Sperrschicht-

Eileichrichtern oder Thermoumformern auch fir Messungen bei Ton- und
ochfrequenz verwendbar.

Fiir Widerstandsmessungen liefern wir auf Anfrage Widerstandsmesser mit
KreuzspulmeBwerk (QuotientenmeBwerk).

-]




ALLGEMEINE TECHNISCHE ERLAUTERUNGEN

Zum Messen der Leistung, bei Wechsel- und Drehstrom der Wirk- und Blind-
leistung, werden die Instrumente mit einem eisengeschlossenen elektro-
dynamischen MeBwerk ausgefihrt. Fir die Messung des Leistungsfaktors
erhalten sie ein eisengeschlossenes elektrodynamisches KreuzspulmeBwerk.

Die Frequenzmesser werden im allgemeinen mit einem Resonanz-Zungen-
meBwerk ausgefiihrt. Zum Erzielen gréBerer MeBgenauigkeit oder fir héhere
Frequenzen kommt der Zeigerfrequenzmesser in Betracht, der ein eisen-
geschlossenes elektrodynamisches DoppelspulmeBwerk besitzt,

Zum Parallelschaltenvon Wechselstrommaschinen dienen Doppelspannungs-
und Doppelfrequenzmesser, Nullspannungsmesser und Synchronoskope.
Die Spannungsmesser haben DreheisenmeBwerke, die Frequenzmesser
Resonanz-ZungenmeBwerke.

Betriebsicherheit und Zuverlassigkeit. Den Anforderungen des Betriebes
entsprechend wurde bei der Durchbildung der Instrumente besonderer Wert
auf eine hohe Betriebsicherheit gelegt. Die Wicklungen der MeBwerke sind
so reichlich bemessen, da@ sie sich, abgesehen von ganz auBergewéhnlichen
Féllen, bei den im Betrieb unvermeidlichen Uberlastungen nicht unzuléssig
erwarmen. Die Lagerung der MeBorgane ist besonders widerstandstéhig aus-
|;’;ls'_ﬂ.ihrt. Die Lagerreibung bleibt daher auch nach langjéahrigem Betrieb inner-

alb der zuldssigen Grenzen; die im normalen Betrieb auftretenden Erschit-
terungen werden ohne Schaden ausgehalten.

Eine unbedingt sichere Einstellung des Zeigers wird durch das groBe Dreh-
moment der MeBwerke gewahrleistet. Als Gegenkraft werden bei allen Zei-
gerinstrumenten besonders behandelte Spiralfedern benutzt. Zur Démpfung
ist bei den DreheisenmeBwerken und den elektrodynamischen MeBwerken
eine entsprechend gewahlte Luftddmpfung eingebaut, wahrend beim Dreh-
spulmeBwerk der Aluminiumrahmen der Drehspule eine zur Dampfung ge-
nugende Bremskraft austibt.

Isolierfestigkeit. Eine ausreichende elekirische Isolierfestigkeit ist dadurch
gewdbhrleistet, dafl alle Instrumente mit 2000V, entsprechend den VDE-Vor-
schriften, auf Spannungsfestigkeit geprift werden. Einige Gleichstrominstru-
mentewerden darliber hinaus auch fir 5 und 10kV Prifspannung zur direkten
Messung von Mittelspannungen ausgefihrt.

MeBgenauigkeit. Die Genauigkeit der Schalttafelinstrumente betrégt im all-
emeinen + 1,56 % vom Endwert, bei Instrumenten, deren Nullpunkt nicht am
kalenanfang liegt, vom Skalenumfang (bei 50—0—50 z. B. 41,5 % von 100).

GroRe, deutlich beschriftete Skalen und kra'ftige Zeiger ermaglichen die Ab-

lesung auch aus gréBerer Entfernung. Alle Zeigerinstrumente haben eine

Nulleinstellung, die bei den quadratischen Instrumenten Form B und Q von

vorn zugénglich ist. Ausnahmen hiervon — abweichende MeBgenauigkeit,

ohne Nulleinstellung — sind in den Tabellen stets vermerkt.

Weitere Schalttafelinstrumente siehe:

Handliste Teil la ,Runde Schalttafelinstrumente®,

Handliste Teil Ic ,,Wasserdichte Schalttafelinstrumente®,

Handliste Teil Id ,,Kleine Instrumente fir Apparate und Schalttafein®.

[+
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FORMBEZEICHNUNGEN

Erklarung der Form-
bezeichnungen der
Instrumente

Zur kurzen Kennzeichnung der verschiedenen AusfUhrungs-
formen der Instrumente dienen Formbezeichnungen, die aus
wenigen Buchstaben und Zahlen zusammengeseizt sind. Je
nach ihrer Stellung in der Bezeichnung haben die Buchstaben
und Zahlen eine verschiedene Bedeutung. In der nachstehenden
Aufzilhlung ist ihre jeweilige Bedeutung erklért,

Der 1. Buchstabe
bezeichnet die Art
des MeBwerkes

A = DreheisenmeBwerk

D = DrehspulmeBwerk

G = DrehspulmeBwerk mit Gleichrichter

T = DrehspulmeBwerk mit Thermo-
umformer

Q =Kreuzspulmeflwerk (Quotientenm.)

O = eisengeschlossenes elektrodynami-
sches MeBwerk

K = eisengeschlossenes elektrodynami-
sches KreuzspulmeBwerk

R = sisengeschlossenes elektrodynami-
sches DoppelspulmeBwerk

Z = Resonanz-Zungenmeflwerk

5 = Synchronoskop

Der 2. Buchstabe
bezeichnet die
Gehduseform

B = quadratisches Instrument,
FrontmaBe 90x80 mm

Q = quadratisches Instrument,
FrontmaBe 142x142 mm

P = Kreisprofilinstrument,
FrontmafBe 153x70 mm

T = Tietprofilinstrument,
Frontmafe 142x71 mm

V = Tiefprofilinstrument,
FrontmaBe 18408 mm

X = Flachprofilinstrument,
Frontmafe 280x112 mm

Eine rtimische
Zifter vor dem
MefBwerkbuchsta-
ben bezeichnetdie
Anzahl der im Ge-
h#use vereinigten,
voneinander un-
abh#dngigen MeD-
werke

z8;

Il AQ = quadratischer Dreheisen-
Doppelspannungsmesser

Il ZX = Flachprofil-
Doppelfrequenzmesser

Eine rbmische
Ziffer hinter dem
MeBwerkbuchsta-
ben bezeichnet die
Anzahl der im Ge-
héuse vereinigten,
auf einen Zelger
wirkenden Mefl-
werke

z. B.

O IV = Tiefprofil-Leistungsmesser mit
2 gekuppelten elektrodynamischen
MeBwerken




GEHAUSEFORMEN
SIEMENS

Form B, quadratische Instrumente
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GEHAUSEFORMEN - -BEFESTIGUNGSRAHMEN UND -BOLZEN
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Form X, Flachprofilinstrumente

Befestigungsrahmen und -bolzen.

Die Instrumente Form B, Q, T und V werden stets mit den entsprechenden
Spannrahmen zum Befestigen an der Schalttafel geliefert. Fur eine Nach-
bestellung (bei Verlust oder Beschéddigung der Rahmen) dient die nachfol-
ende Tabelle.

ie Befestigungsbolzen flr die Instrumente Form P werden nicht mitge-
liefert; sie sind stets besonders zu bestellen. Bei den Instrumenten der
Form X sind dagegen die Bolzen fest mit dem Gehéduse des Instrumentes
verbunden.

|
Befestigungsbolzen fur Wrelsprofilinstrumente Form P, Listen- | Preis | etwa
1 Paar Bolzen mit den zugehdrigen Nr, kg
Muttern 149350 0,14
fur Instrumente der Form B 149 351 0,07
Spannrahmen o oA oo
mit Druckschrauben T 149353 0.15
v 149354 03




GRUSSENVERHALTNIS DER SKALEN
SIEMENS
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HINWEISE FUR DIE AUSWAHL DER INSTRUMENTE

Gehéauseformen und -gréBen.

Die Auswahl derinstrumente nachForm und GroBe istauBer vom Geschmacks-
empfinden auch abhéngig von dem zur Verfligung stehenden Raum und vor
allem von der jeweils in Betracht kommenden Ableseentfernung. Die Bilder
auf den Seiten 8 bis 10 zeigen die GréBenverhélinisse der Gehduse und
Skalen. AuBerdem wird man auch danach trachten, méglichst die ganze
Schalttafel mit Instrumenten gleicher oder doch zueinander passender Form
und GroBe auszuriisten (z. B. Form Q und T). Hierbei ist zu beachten, daB
nur die Instrumente der Formen Q, V und X mit allen MeBwerken ausgefuhrt
werden. Alle anderen Instrumente werden nur als Strom- und Spannungs-
messer, Form T auch als Frequenzmesser ausgefiihrt.

MeBwerke.

Strom- und Spannungsmesser.

Fir Wechselstrommessungen kommen sowoh! Instrumente mit Dreheisen-
meBwerk als auch mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter in Betracht.

Die Dreheiseninstrumente (Seite 13 bis 17) verdienen besonders dann den
Vorzug, wenn hohe Anforderungen an die Betriebsicherheit gestellt werden;
sie sind auBerdem auch billiger. Die Instrumente kénnen flr Frequenzen
von 15---100 Hz, in Sonderausfiihrung bis 1000 Hz benutzt werden.

Die Instrumente mit Gleichrichter (Seite 25 bis 28) werden bendétigt, wenn
ein niedriger Eigenverbrauch erwiinscht ist. Sie kénnen flr Frequenzen bis
10000 Hz verwendet werden.

Fur Gleichstrom stehen Drehspul- und Dreheiseninstrumente zur Auswahl.
Die Drehspulinstrumente (Seite 18 bis 24) haben als besondere Vorzlge:
Niedriger Eigenverbrauch, proportionale Skala, verwendbar auch flir héchste
MeBbereiche. Der Nullpunkt kann auch in die Skalenmitte gelegt werden.
Die Dreheiseninstrumente (Seite 13 bis 17) werden wegen ihrer niedrigeren
Beschaffungskosten bevorzugt, wenn eine Abhéngigkeit der Ausschlags-
richtung von der Stromrichtung nicht erforderlich ist, und wenn der Eigen-
verbrauch eine untergeordnete Rolle spielt. Sie werden fiir Gleichstrom bis
300 A und 500 V ausgefiihrt.

Leistungs-, Leistungsfaktor- und Frequenzmesser.

Die Gesichtspunkte fur die Auswahl der Leistungsmesser (Seite 30 bis 34)
und der Leistungsfaktormesser (Seite 35 bis 37) sind den kurzen technischen
Erlduterungen vor den Tabellen zu entnehmen,

Frequenzmesser (Seite 37 bis 39) werden als Zeiger- und als Zungenfrequenz-
messer ausgefuhrt, Die Zeigerfrequenzmesser sind fir besonders genaue
Messungen bestimmt, sie werden auch flr héhere Frequenzen bis 1000 Hz ge-
baut. Fur alle normalen Betriebsmessungen technischer Frequenzen wird man
die Zungenfrequenzmesser wegen ihrer niedrigeren Beschaffungskosten be-
vorzugen. Die Zeigerfrequenzmesserwerden nur indenFormenVund Xgebaut.

n




EIGENVERBRAUCH

der MeBinstrumente

Strom- und Strorm;lesser 5 A Eigenverbrauch cos f# = etwa
orm
Spannungsmesser AB. AP 0.7 VA 1
mit DreheisenmeBwerk AQ, AT, AV 0,8 VA 1
AX 24 VA 1
Spannungsmesser cos f = etwa
100 oder 110V
AB, AP 3 VA 1
AQ, AT, AV 4 VA 1
AX 10 VA 1
Strom- und Strommesser il i Spagnutngsabilall
mindestens etwa mindestens etwa
Spannungsmesser alle Bauformen 03 W 60 my
mit DrehspulmeBwerk Form DX 0,75 W 150 mV
Spannungsmesser Widerstand fur
140V etwa je 1V etwa
alle Bauformen 1.4 W B0 ]
Strom- und Strommesser 0,1 A etwa cosfi=
Spannungsmasser alle Formen auB'e‘-X 0.1 VA 1
i . Spannungsmesser cosfi=
Ml Srenspuimsawerk 100 oder 110 V etwa 0,3 VA 1
alle Formen auBer X |(Sonderausig.0,12VA) 1
Leistungsmesser Form 0Q, OV, OX; Strompfad spannungsablall
g ollQ, olv, Oix 1,5 W des Nebenwider-

fir Gleichstrom
mit eisengeschlossenem
elektrodynamlischem

standes 300 mV

Spannungsptfad 110V;

Widerstand fur je

MeBwerk etwa 1,1 W 1V etwa 100 &
Leistungsmesser Form 0Q, ox Strompfad 5 A; cos fi = 0,6
o QllQ, 0I|\|Ir OII){ etwa 4 VA
far \?J’echsalsthrlom SilX
mit eisengeschlossenam Spannungspfad 110V -
e et 12 VA Je Phase
Leistungsfaktormesser Form 0Q Strompfad 5 A; coSf =06
mit eisgngeschiossenem {mit Ringskala) etwa 15 VA
elektrodynamischem Spannungspfad 110V; cosfi=
Kreuzspulmefwerk Einphasenstrom
etwa 6 VA 09
Drehstrom etwa
33 VA |e Phase 1
Form OV, OX Strompfad 5 A ; cosf =06
etwa 4,5 VA
Spannungspfad 110V ; CoS fi =
Einphasenstrom
etwa 6 VA 09
r Drehstrom etwa
3,3 VA Je Phase 1
orm : el Nennspannun cosfi=
eigerfrequenzmesser F RV, RX bei N s ) B
mit eisengeschlossenam etwa 15 VA atwa 0.7
elektrodynamischem i
DoppelspulmeBwerk
ngenfrequenzmesser Form ZQ, ZT, bei Nennspannung
zumitgaResoergnz- Zv, X 1nov cosf=
Zungenmebwerk 118 VA 1
nchronosko Form SQ Nennspannung 110V Cos fi =
SyAE P Stator etwa 2 VA
Rotor etwa 1

Einphasenstrom
etwa 23 VA
Dreiphasenstrom
etwa 11 VA je Phase




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DreheisenmeBwerk

A vV

|1|'|||i|||l||||ll||ll|| ||IIII|I|IIIII|||III|||||
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=i e § . b %

Die Skalenlénge betrdgt bei den Instrumenten
der Form B=065 Q=115 P=85, T=080, V=130, X =175 mm,

Strom- und Spannungsmesser mit DreheisenmefBwerk
far Gleich- und Wechselstrom.

Die Dreheiseninstrumente sind fiir Gleich- und Wechselstrom verwendbar. Die
Unterschiede der Instrumentangaben flr beide Stromarten liegen innerhalb
der Toleranzen der Klasse 1,6%. Der RemanenzeinfluB bei Gleichstrom-
messungen betragt nur etwa 0,5 %, so daf eine sehr gute Ubereinstimmung
der Angaben bei zu- und abnehmendem Strom vorhanden ist. Bei Wechsel-
strom sind die Angaben innerhalb des Bereiches von 15---100 Hz von der
Frequenz unabhangig.

Ein Hauptvorzug unserer Dreheiseninstrumente ist ihre groBe elektrische
und mechanische Widerstandsféahigkeit. In thermischer Beziehung halten
die Strommesser der Formen B und P wéhrend 1s den 45 fachen Nennstrom,
alle anderen Instrumente den 60fachen Nennstrom aus; die dynamische
Festigkeit betrégt das 70---80fache des Nennstromes, Prifspannung 2000 V.

Die Skalen der Dreheiseninstrumente sind annéhernd proportional unterteilt;
die Unterteilung beginnt bei etwa!/; des MeBbereiches. Auf Wunsch werden
die Strommesser auch mit dem Skalenendwert beim doppelten MeBbereich
ausgefuhrt, wobei die Werte tuber dem MeBbereich zusammengedréangt sind
(Sonderausfihrung g). Bei Strommessern zum Anschlufl an Wandler ist dem-
entsprechend der Endwert der Skala bei normaler Ausfiihrung gleich dem
priméren Nennstrom des Wandlers, bei der Sonderausfithrung g gleich dem
doppelten priméren Nennstrom des Wandlers. Bei Spannungsmessern fur
MeBwandler liegt der Endwert der Skala 20° héher als die Nennspannung
des Wandlers, In einer Sonderausflhrung a werden ferner die Strom- und
Spannungsmesser fir Wandler auch mit am Anfang auseinandergezogener
Skala ausgefiihrt.

Fur Gleichstrommessungen (ber 30 A kommen Drehspulstrommesser in
Betracht, wahrend flr Wechselstrommessungen besondere kleine Wandler
geliefert werden (bis 1000 A, siehe Seite 15). Zum Erzielen besonders hoher
KurzschluBfestigkeit dienen kleine kurzschluBfeste Stromwandler, die in
Verbindung mit einem Strommesser x/5 A (Sonderausfihrung g) benutzt
werden,




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DreheisenmeBwerk

Strommesser far direkten MeRbereich Lialen Preis | etwa
B AnschluB r. kg
For?\‘l A' £ {19 Betriebspannun OFA 149360 03
M4 13) it g 1A 149361 05
bei Gleichstrom
bis 500V 2 A 149362 0,56
\f‘\:'achsel'sirom g50V 5 A fpadiasd 0,3
10 A 149 364 0,56
15 A 149365 0,5
20 A 149366 0,5
30 A 149367 0,5
Frontrahmen 90x 90 mm.
flr Stromwandler x1 A 149 368 0,5
Verbrauch 0,7 VA x5 A 149 369 0,5
Form AQ fir direkten 0,5A 149370 1
M2zce 25 - Anschiu 1A 149371 1
— Betriebspannung 2 A 149372 1
. *2 . bei Gleichstrom 5 A 149373 1
' bis 50OV, 10 A 149374 1
Wechselstrom 850V 15 A 149375 1
20 A 149376 1
30 A 148377 1
Frontrahmen 142x 142 mm,
fir Stromwandl|er %1 A 149378 1
Verbrauch 0,8 VA x5 A 149379 1
Form AP tir direkten 0,5A 149380 1,1
4 AnschliuB 1 A 149381 )
<t a. 4 V
M $54 1 311 Betriebspannung 2 A 149382 1,1
bei Gleichstrom 5 A 149383 1.1
bis5COV, 10 A 149 384 1.1
Wechselstrom 650V 15 A 149385 11
R S g 20 A 149386 1,1
rontrahmen 15370 mm. 30 A 149387 '
50 A 149388 1.1
75 A 149389 W
fir Stromwandler x1 A 148391 1.1
Verbrauch 0,7 VA x5 A 149392 11
Form AT far direkten 05A 149400 1,4
j K AnschluB TR 149401 1.4
e 4 Betriebspannung 2 A 149402 1.4
' T bel Gleichstrom 5 A 149403 1.4
S bis 500V, 10 A 149404 1,4
Wechselstrom 650V 15 A 148405 1,4
Frontrahmen 142x71 mm. 2 A 149406 1,4
30 A 149407 1,4
fiir Stromwandler x1 A 149 408 1.4
Verbrauch 0,8 VA x/5 A 149 409 14
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DreheisenmeBwerk

Strommesser fir direkten MeBbereich Listen- | Preis |etwa
F AV AnschiuB Nr. kg
orm Betriebspannung 2.&: ::gi:? g,g
bei Gleichst 4 f
M<se 118 bis 50V, 2 A 149412 26
i 5 A 149413 2,6
Wechselstrom ]
A 850V 18 A 1i041s 26
"";“”i““l“"l 20 A 149416 2:5
Ao i 30 A 149417 2,6
Frontrahmen 104X88 mm. | oo gtromwandier 1 A 149418 2,8
Verbrauch 08 VA x5 A 148419 2,6
Form AX fir direkten 1A 149421 3,6
) AnschluB 2 A 149422 3,6
MLse %0 Betriebspannung 5 A 149423 36
bel Gleichstrom }g A ::g:g g'g
. bis 500 V, 20 A 149426 3,6
.!' IEL Yol A Wechselstrom 30 A 149427 3.6
= 1 650 V
far Stromwandler x1 A 149428 36
Frontrahmen 280x112 mm. Verbrauch 2,4 VA x5 A 149420 36
Stromwandler fir ﬁi"(f‘v AlP;IT? t Np;imrg:n
" . r echselstrom a ¥
héhere MeBbereiche 80 Hz bis 750 V, 5 A 152101 35
fur Strommesser x/5A Nennleistung :g i }g]% gg
patjn Sl 20 A 162104 35
0 A 152105 3,5
50 A 152106 3,6
73 A 152107 3,6
100 A 152108 3.5
150 A 152109 35
200 A 152110 3,5
300 A 152111 3,5
Form AET3 prim MNenn-
fur Wechselstrom Nenn lei-
50 Hz bis 750V, strom  stung
zum Aufschieben 400A 1,6VA 152025 38
tiber die Strom- 500A 5 VA | 1520% 3.8
chiene 600A 10 VA 152028 38
= ’ 800 A 20 VA | 152020 38
Nennleistung 1000 A 40 VA | 152030 38
alit fur 19,
KurzschluBfester r;rm N:Tai ; N%::gng;g:n
Stromwandler ot il
60 Hz his 750 V, 5 A 148101 0,6
fur Strommesser x[5A 15 150fach Uber- }g i }:g:g 0,6
s fuh : 0,6
g IEaig:‘tmrd zusammen 20 A 1104 20
it Inst t 30 A 148105 0,6
okt 5 A 148106 0,6
(nicht fur Sonder- 75 A 148107 0,6
ausfthrung a 100 A 148108 0,6
geeignet) 150 A 148109 0,6
200 A 148110 0,6
300 A 148111 0,6




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DreheisenmeBwerk

fir direkten MeBbereich Listen-| Preis |etwa
Spannungsmesser Pt g s
Form AB } 1 8u8. Vorwider. 10V 149431 05
sian w a 20V 149432 0,6
M‘SS"“’!’ Y 149433 0.5
- 80 Vv 149434 0,5
; 0V 149435 0,5
140 V 140436 0,5
260 V 149437 0,5
400 V 149438 05
500 V 149439 0,5
Frontrahmen 80x80 mm. 800 V1) 14pasa 0,6
fir Spannungs- x/100 oder 110 V;
wandler Verbrauch 3 VA | 148442 0,5
fir direkten v 149446 1
SEMAQ / AnschluB 20V 149447 1
M4se 8% 0V 149448 1
60 V 149 449 1
an e 20V 149450 1
140 V 149451 1
v 260 V 149452 1
Y 400 V 149453 1
g 500 V 149454 1
600 V 140455 1
Frontrahmen 142x142 mm.
fir Spannungs- Xx/100 oder 110 V;
wandler Verbrauch 4 VA | 149456 1
fir direkten v 149461 11
Form AP AnschluB 2 V 140462 1,1
{ 5 v 149463 11
Az 60 V 149464 11
M ML g 80 V 149465 11
140 V 149466 1.1
260 V 140467 11
400 V 140468 1,1
500 V 149469 11
600 V 149470 11
Frontrahmen 183x70 mm,
fir Spannungs- x/100 oder 110 V;
wandler Verbrauch 8 VA | 140472 1,1
Form AT far direkten 0V 149478 1,4
AnschluB 20V 149477 1,4
} vV 149478 14
Msse 'Md '’ 60 V 149479 1.4
80 VvV 140480 1.4
140 V 140481 1,4
LV = 260 V 149482 1,4
e 400 V 149483 1,4
500 v 149484 1.4
600 V 149485 14
Frontrahmen 142x71 mm,
fir Spannungs- x/100 oder 110 V;
wandler Verbrauch 4 VA 149 486 14
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SIEMENS

STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DreheisenmefBwerk

Spannungsmesser flr direkten MeBbereich Liﬁan- Preis e:twa
AnschluB r. d
oV 14840 25
20V 149492 2,5
LAY 149493 25
60V 149 494 2,5
80V 149495 2,56
140V 149 496 2,5
260V 149 497 25
Frontrahmen 184 x 98 mm. 400V 149498 2.5
500 V 149499 25
600V 149500 25
fir Spannungs- x/100 oder 110V
wandler Verbrauch 4 VA 148502 2,5
Form AX far direkten 20V 149505 3,6
& 4 Anschluf v 149 506 a6
2D )
ie 40 60V 149507 3,6
' T AT oV g 2.0
P o ' s akeV] 140V 149509 36
el : 260 V 1495610 36
400V 149511 3,6
Frontrahmen 280 x 112 mm. 500 V 140512 3.6
600 V 149513 36
fir Spannungs- x/100 oder 110V ;
wandler Varbrauch 10 VA 149514 36
Sonderausfiihrungen Bei Strommessern: Zusatz
Skalenendwert beim doppelten MeB- [% L.-Nr.
bereich, Skala am Ende gedriéngt . [*] —
mit PS-Skala nach Kurve PS —
mit kW-Skala nach Angabe kw —_
Bei Strom- und Spannungsmessern:
A SkalaamAnfang auseinandergezogen,
mit Messerlanzenzeiger und fein unter-
511 : L - L l l A L ‘! Iilu) teilter Skala, bei Form X und Span-
nungsmesser Form V nicht ausfuhrbar;
Sonderausfilhrung g, Strommesser X/1 und X/5 A, Endwert
MeBbereich 5 A. beim doppelten Melbereich . a -
Spannungsmesser X/100 oder 110V . a —
Doppelskala, die keine zweifache
Eichung bedingt ds -
A Doppelbezitferung bei mehreren Meﬁ
bereichen . i v 3 dz —
gm|nT1|mu!mqurguljﬂ"l"“fﬂ“l |I|‘|'J0 roter Strich fur einen wmhi!gan Ska-
49 lenwert . yoe h -
SonderausfUhrung a fiir héhere Frequenzen
fur Strommesser X/5 A. zwischen 100.--500 Hz Strommesser | 1500 —
Spannungsmesser | {500 -
Uber 500---1000 Hz Strommesser | {1000 —
Spannungsmesser | 1000 -
tropenfeste Ausfithrung . t —
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk

A v
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Die Skalenlinge betriigt bei den Instrumenten
der Form B=65, Q=115, P=85, T=80, V=130, X =175 mm.

Strom- und Spannungsmesser
mit DrehspulmeBwerk far Gleichstrom.

Die Drehspulinstrumente sind nur fur Gleichstrom verwendbar. Die Instru-
mente werden von fremden Streufeldern wenig beeinfluBt und zeichnen sich
besondersdurch einen sehrgeringen Eigenverbrauch aus. Beiden Spannungs-
messern betrdgt der Widerstand 80 --- 200 2 fiir je 1V, der Stromverbrauch bei
Vollausschlag somit etwa 5 --- 12 mA. In Sonderausfliihrung werden sie jedoch
auch fUr einen Stromverbrauch von etwa 1 mA, entsprechend einem inneren
Widerstand von etwa 1000 2 je V, hergestellt. Die Strommesser geben schon
bei etwa 60 mV Vollausschlag, Instrumente der Form DX bei etwa 160 mV. Die
Skalen sind von Null an vollkommen gleichméaBig unterteilt, der Nullpunkt
liegt bei der normalen Ausfuhrung der Instrumente seitlich.

Bei den Strommessern werden die verschiedenen MeBbereiche durch
Nebenwiderstédnde zur Drehspule hergestellt, die bei MeBbereichen bis 30 A
im allgemeinen in das Instrument eingebaut werden, wahrend fir hohere
MeBbereiche nur auBenliegende Nebenwiderstdnde benutzt werden. Die
Skalenendwerte entsprechen hierbei dem Nennstrom des Nebenwider-
standes. Die auBenliegenden Nebenwidersténde sind auf einen Spannungs-
abfall von genau 60 mV bzw. 150 mV oder 300 mV abgeglichen, so dafi sie
beliebig vertauscht werden kénnen. Der Widerstand der zur Verbindung mit
dem MeBinstrument erforderlichen Zuleitungen ist in das Instrument mit
eingeeicht, zum AnschlieBen dlrfen deshalb nur die listenméaBigen Zu-
leitungen unverdndert benutzt werden. Da alle Zuleitungen den gleichen
Widerstand haben, kénnen sie untereinander beliebig vertauscht werden.

Die Prufspannung betrdgt allgemein 2000 V, jedoch werden die Instrumente
der Formen DV und DX auch fur 5000 V, die der Form DQ auch flir 5000 und
10000 V Prufspannung hergestelit.




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk

SIEMENS
Prifspannun mit eingeb. Neben- | Listen- | Preis |etwa
Strommesser 2000 \P : widarsE etwaB0mV Nr. kg
Betriebspannung
bis 500 V 1 mA 149520 0,6
2 mA 149521 0,6
5 mA 149522 0,6
10 mA 149523 0,6
20 mA 149524 0,6
50 mA 149525 0,6
100 mA 149526 0.6
200 mg 1353 06
Frontrahmen 90x80 mm. BO? rnA :‘HGEH g’g
2 A 149530 0,6
5§ A 149531 0,6
10 A 149532 0.6
15 A 149533 0.6
20 A 149534 0,6
30 A 149535 0,6
fur duBere Neben-
widerstinde von
60 mV 149536 0,6
150 mV 149537 0,6
300 mV 149538 0,6
Prﬂf:}:unnung mit eingeb, Neben-
2000 widerst. etwa 6o mV
Betriebspannung
bis 500 1 mA 149540 14
2 mA 149541 1.4
5 mA 148542 1.4
10 mA 149543 1.4
20 mA 149544 14
50 mA 149 545 1.4
100 mA 149 546 1,4
mea |l |
1.4
Frontrahmen 142x 142 mm. 1 rnA 149549 1.4
2 A 149550 1.4
5 A 149551 1.4
10 A 149552 1,4
15 A 148553 1.4
20 A 149 554 1.4
30 A 148 555 1.4,
fur duBere Neben-
widerstdnde von 4
60 mV 149556 A1 1.4
150 mV 149557 F |4
800 mV 148558 v 1.4
Prifspannun MeBbereich wie bei| Zusatz J/Mehr- |Mehr-
5000 und 10000 V 2000V Prufspg. |z.L.-Np| preis | gew.
Betriebspannun Prufspg. 5000 V P § =
bis 1200 bzw. 2400V | Prlfspg. 10000 V P10 1
Prﬂfs})annung mit eingeb. Neben- | Listen- | Preis |etwa
2000 widerst. etwaé0mV | Nr. kg
Betriebspannung
bis 500 1 mA 149 560 1,6
2 mA 149 561 1,6
5 mA 149 562 1,6
10 mA 149563 'I.g
Frontrahmen 153%70 mm. g m u’:% :.ﬁ
100 mA 140566 1.5
200 mA 149567 1,5
500 mA 149568 1,5
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit-Drehspulmefiwerk

Priifspannun mit eingeb. Neben- | Listen- | Preis |etwa
gtmmg.:sser mvp - widerst. etwa6OmV Nr. kg
o Betriebspannung ; ‘R 1::3.?3 :'g
(Fortsetzung) bis 500V 5 A 149571 1:5
Mssat 534 B A |aml |3
V' 3 20 A 149574 1,5
0 A 149575 1,5
fur #uBere Neben-
widerstande von
6OmV 148576 15
150mV 148577 1,5
300mV 148578 1,5
Prifspannun mit eingeb. Neben-
Form D.;/ a zuoovp g widerstg. etwa6OmV
M 54 { ‘ 1 £ Betriebspannung ;"‘i :‘I!Eﬂ 1,8
bis 500 V 4 e 1A
A 5mA 149582 1,8
l""""'!""l""l""!. 10mA 149583 1.8
Sty 20mA 149584 1,8
50mA 149585 1.8
Frontrahmen 142x71 mm., 1233:‘2 13% 1:3
500m A 149588 1,8
L AN Y 149589 1.8
$ A 149 590 1.8
5 A 149501 1.8
0 A 149592 1.8
15 A 149593 1.8
2 A 149504 1,8
30 A 148585 1.8
fur #uBere Neben-
widerstdnde von
60mV 149586 1.8
180mV 149 597 1.8
300mV 149598 1.8
Prifspannung mit eingeb. Neben-
2000 V widerst. etwaOmV
Betriebspannung ImA 149600 4,2
p 2mA 148 601 4,2
bis 500 V 5mA 149602 a2
10mA 149603 4,2
20m A 149604 4,2
50m A 149 605 4.2
100m A 149 606 42
200mA 149607 4,2
Frontrahmen 184 x98 mm. 500 m A 149608 42
R 149609 4,2
2 A 149610 42
68 A 140611 4,2
10 A 149612 4,2
16 A 148613 42
20 A 149614 42
30 A 149615 4,2
fur uBere Neben-
widerstdnde von
B0mV 148616 4.2
160mV 149617 4,2
& 300mV 149618 4.2
y Priiffspannung Mefbereiche wie | Zusatz | Mehr- |Mehr-
& f %w 65000 V bei 2000 V Pruf- |z.L.-Nr.| preis |gew
} Betriebspannung spannung P5 —

bis 1200V
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk

Prifspannung mit eingebautem | Listen- | Preis | etwa
Strommesser 2000 VD Mebenwiderstand Nr. kg
Form DX etwa 150 mV
2 f Belriebsp\?nnung
1 L) 304 is 500 10 mA 149623 5
M 537 994 20 mA 149624 5
50 mA 149625 ]
100 mA 140626 5
200 mA 149627 5
500 mA 140628 b
1 A 149629 5
2 A 149630 5
— 44 |mml |
TUITITRA 15 A 149633 5
iy g 2 A 149634 5
30 A 149635 5
Frontrahmen 280x112 mm.
fur duBere
Nebenwiderstinde
von
150 mV 140637 5
300 mV 149638 ]
) Frﬁf?}:annunn MeBbereich Zusatz | Mehr- |Mehr-
M 44 J,’ 3}5’/’ 5000 wie bei 2000V |z.L.-Nr.| preis | gew.
. Betriebspannung Prufspannung P5 -
s 1200 V
Nebenwiderstinde A_usmhrung Nennstrom Us&len Preis | etwa
bis 50 A auf Fe g
von 60 mV Isoliersockel, fur
4 ' \j = 3K 148281 0,4
Spannungsablall hohere Strome MP4¢1 2 A 148 282 0,4
ohne Sockel, bis|. ., . 13 i }gg g:
800 A auf Sockel |8 54 15 A 148 285 0.4
in Sonderausflh- g a }ggl} g.:
rung; dauernd um 50 A 148288 04
20%, Uberlasibar 75 A 148 289 0,2
100 A 148290 0,2 ¥
150 A 148 291 Oﬁ!-
mA |
Listen-Nr. 148301, MAul § 00 A b4 o1 A
% 500 A 148295 I
600 A 148206 )
800 A 148297 18
1000 A 148208 2,1
1200 A 148209 25
1500 A 148300 3,2
2000 A 148301 35
Masul 1405, 3000 A ;% 8
s e / v 1o 135
W 8000 A 5508 25'
n 118 & 10000 A | 148307 31
ha | 2t Fieml I8
2 A& |
pe ({{5:‘}: 1mm A 148310 72
Sonderausfihrung | fir Nebenwider- | Zusatz | Mehr- [Mehr-
auf Sockel stinde von z.L.-Nr.| preis | gew
75 bis 200 A S e
300 bis 600 A -] —




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk

Nebenwiderstdnde Ausflhrung bis Nennstrom Listen- | Preis |etwa
von 150 mV 100 A auf [solier- Nr. kg
sockel,
Spannungsabfall fur htithere Stréme ;: :gg; g:g
ohne Sockel, 5A 148313 0,5
dauernd um 209, 10A 148314 0,5
tUberlastbar ,‘ 15 A 148315 05
M 4 WA 20 A 148316 0,5
S 30 A 148317 05
853 50 A 148318 05
v - 5 A 148319 0.5
100 A 13% 0,5
0,
Listen-Nr. 148326. M 4 w13, }ﬁ 2 143322 oﬁ
300 A 148323 11
400 A 148324 14
500 A 148325 15
600 A 148326 1.6
800 A 148327 .3
1000 A | 148328 3
Msalh 458 1200 A 148329 3,5
- 3 1500 A 148330 42
2000 A 148331 52
i 3000 A 148332 10
{04 4000 A 148333 12
= ) 5000 A 148334 17,5
125 oo0A | sass| |17
'/ 8000 A 148336 3
Ldelo 10000 A 148337 0
benwiderstande AusfUhrung bis y 7 1A 148341 06
:":I'l gDO mV 100 A auf Isolier- "?é 2A 148342 0,6
skl My 5A 148343 06
Spannungsabfall for hthere Strdme 10.A ja e
15 A 148345 0,6
ohne Sockel, 20 A 148 346 0.6
dauvernd um 209, 30 A 148347 0.6
Uberlastbar 50 A 148348 0,6
75 A 148349 0,6
100 A 148350 0,6
[ 150 A 148351 1
M4 ads 112 200 A 148352 1
300 A 148353 13
400 A 148354 17
500 A 148355 1.8
600 A 148 356 1.8
800 A 148357 25
1000 A 148 358 3,6
F 1200 A 148359 4
' 13,3 1500 A 148360 5,2
£ 2000 A 148361 6,3
: ) 3000 A 148362 12,6
124 4000 A 148363 15
is 5000 A 148364 2
1 X 6000 A 148365 2
/ 8000 A 148 366 39
" U,, b 10000 A 148367 50




STROM- UND SPANNUNGSMESSER "

mit DrehspulmeBwerk

Zuleitungen zum Verbinden des Instruments mitdem | Listen- | Preis |etwa
Nebenwiderstand ; Nr. kg
d/ 1 Paar 13m 0,75 mm?* 148 371 01
\/) :‘ Ly [ _/ 17m 1 mm? 148372 0,1
! //‘;f' o A 26m 1,5 mm? 148373 0,2
w14/ 43m 25 mm? 148374 0,45
v R e? [ HAp-/ 7 m 4 mme 148375 131
j 105m 6 mm? 148376 2
zum Verbinden des Instruments mit
einem Umschalter, falls mehrere Neben-
widerstéinde verwendet werden;
1 Paar 1 m, 10 mm? 148377 0,5
Spannungsmesser Prifspannung MeBbereich
Form DB 2000V 3V 149640 0.6
“Wssaly 54 v (el |
A £ 1 . 10 0,6
LAY f 20V 148643 0,6
£ 40V 149 644 0,6
60 V 149 645 0,6
v 140 646 0,6
140 V 149647 0,6
260 V 149648 0,6
lgg v 1:9549 0,6
Frontrahmen 80x90 mm. 600 3 :‘“:% g;g
Priifspannung 6V 149655 1.4
“Wesdidp | gy |s® |
284} é v 140658 114
60V 149659 1,4
vai I 80V 149660 1,4
140 V 149661 1,4
v 260 V 149662 1,4
AR 400 V 149 663 1,4
* N 500 V 149664 1,4
— 600 V 149665 1,4
Frontrahmen 142x 142 mm. Prifspannung 800 V 149666 14
5000 V 1000 V 140667 1,4
1200 V 149668 1,4
1600 V 149669 1,4
Prifspannung 2000 V4 149670 2.4
10000 V 2500 V1) 149671 2,4
HuB. Vorwiderstd. 3000 V=) 148672 2,4
H1xMwd 834a
5 1x Mwd 834b
Priifspannun 3v 149674 15
Form DP bl o 8V 149675 15
1) 1 #ul, Vorwider- ;gs ;':gg;? 1-2
stand Mwd 570a 40V 149678 1:5
60 V 149679 1,5
80 V 149 680 1,6
v ||
nirah 16370 mm. 49 15
CROmE 400 V 149 683 1,5
500 V 149684 1,5
600 V1) 149 685 1,6




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk

Spannungsmesser Prifspannung MeBbereich Liﬁtan Preis e}‘wa
2000 r. a
Fo"" DT l 642 3V 149690 19
1014 5V 149691 19
10V 149682 1.9
‘ [ 2V 149693 1,9
'5"'1'1'& 40 V 149694 ‘p.g
Ll 60V 148 695 1.9
80 V 149606 1,9
Frontrahmen 142x71 mm. ms }:g% ::g
400 V 149699 1,9
500 V 148 700 1.8
600 V 149701 1,9
” Prifspannun 6V 149705 4.2
Form DV 2000 \f o 10V 149706 4,2
BY |||
'l . 4.2
M{,ﬁ»\,f ML 60 V 148709 12
90 V 149710 4,2
140 V 149711 4.2
v my o |dm |
o p———— 4 4,2
N 500 V 149714 4.2
J 600 V 149715 4,2
Frontrahmen 184x98 mm.
PrOl‘v:annung 800 V 148716 4.2
5000 1000 V 148717 4,2
1200 V 140718 4,2
1500 V 149719 4,2
Form DX Prﬁfv:nnnung 10V 149722 5
2000 2V 149723 5
M.sse 302 sy |an 5
5
A 207 90 V 148726 5
i @y Eml |
b
”nu’gnmu:gnwumv 400 V 149720 :
S y 500 vV 149730 5
600 V 149731 b
Frontrahmen 280%112 mm.
" Prf.ifvmnnung 8OO V 149732 ]
M 454y 35 " mmy | :
WY 994 1500 V 149735 5
Bel Spannungsmessern: Zusatz | Mehr- |Mehr-
Sonderausmhrunﬂan zusitzliche Ohmskala, die MeB8- zu L.-Nr.| prels | gew.
spannung ist anzugeben . % w s
mit Drehzahiskala nach Kurve . u —_
unterdriickter Nullpunkt, Skala haglnnl
bel etwa 609, des Endwedes 0, n —
zweiter, kleinerer MeBbereich . z —_
A Stromverbrauch etwa1mA (!000!'1\"1 i1
]IIII|IIII$|H||IIII|
10 5 5 10 | Bel Strom- und Spannungsmessern:
Doppalskala die keine 2fache Erchung
Sonderausfuhrung m. bedingt . ds —
Doppelbezifferung bei mehreren MeB-
bereichen . i = dz -
Nullpunkt in der Mitte . m s
roter Strich flr wichtigen Skalenwert h —
tropenfeste Ausfihrung . : t a—
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk und Gieichrichter

mA V

éll“lllllll”lIllllllllll I|||]|l|||[||||I|||||||||||||
30 40 50 0 20 40 60 80 100120140
~iwl § ~ $

Die Skalenléinge betrdigt bei den Instrumenten der
Form B=65, Q=115 P=85 T=80, V=130, X =175 mm.

Strom- und Spannungsmesser mit Drehspulmefwerk
und Gleichrichter flir Wechselstrom.

Die Gleichrichterinstrumente sind in erster Linie zum Messen kleiner Wech-
selstrome und Wechselspannungen bestimmt; sie sind sowohl fur technische
Frequenz (bis 100 Hz) als auch fur Tonfrequenz (bis 10000 Hz) verwendbar.

Die Instrumente zeichnen sich besonders durch einen geringen Eigenver-
brauch aus. Die Strommesser haben einen Spannungsabfall zwischen 0,3
und 1,6V. Bei den Spannungsmessern flr Frequenzen bis 100 Hz betrédgt
bis 20 V der Stromverbrauch etwa 2,7 mA, bei hoheren MeBbereichen etwa
2mA (mit Ausnahme der Formen T,V, X; siehe Tabelle). Die Spannungsmesser
fur Tonfrequenz werden auf einen bestimmten Stromverbrauch von 2 mA, in
Sonderausfihrung von 1 mA geeicht.

Gegeniber den Instrumenten mit Thermoumformer haben die Gleichrichter-
instrumente den Vorzug hoher Uberlastharkeit, rascher Zeigereinstellung
und mechanischer Unempfindlichkeit. Zum Erzielen besonderer KurzschluB-
festigkeit wird auf Anfrage ein kurzschluBfester Stromwandler geliefert.

Die Skalenteilung ist bei allen Strommessern und bei Spannungsmessern
tiber 20V fast proportional. Nur die Spannungsmesser unter20V haben eine
am Anfang etwas stérker gedréngte Skala.

Die MeBgenauigkeit betrdagt 4+ 15% bei Endwert und Nennfrequenz. Die
Instrumente werden in Effektivwerten geeicht. Sie zeigen den Effektivwert
nur bei Sinusform sicher richtig. Der Frequenzeinfluf ist bei allen Instru-
menten bis 100 Hz vernachléssigbar. Bei Instrumenten ber 100 bis 10000 Hz
liegt der FrequenzeinfluB bei einem Stromverbrauch bzw. bei einem Nenn-
strom von 1 mA und mehr innerhalb 4 0,56 % vom Endwert. Bei der Bestel-
lung von Instrumenten {ber 100 bis 10000 Hz ist fur die Eichung stets die
Nennfrequenz oder der gewiinschte Frequenzbereich anzugeben.

Flr Strommessungen {iber 160 mA werden kleine Stromwandler geliefert. Bei
der Bestellung ist zu beachten, daB Instrument und Wandler zusammen ge-
eicht werden.

Als Betriebszustand fur Tonfrequenzinstrumente wird im allgemeinen voraus-
gesetzt, daf die mit G bezeichnete Klemme das Potential des Gehauses bzw.
der Umgebung hat.




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter

Strommesser ;}i’;r Fre?_'uenzeﬂ MeBbereich Listen Preis |etwa
FormfG { y E‘:!rii:?:s;t:nnung 1 mA 1::;:10 ;2‘
Awt \frf'f l'r'i'-(f-\l bis 650 V, g mi }g;:; 0,
Fy m 0,6
oa b Ty 10 mA 149743 06
20 mA 149744 0,6
50 mA 149745 0,6
100 mA 149746 0,6
o S;Iﬁo mA di 148747 0,6
r Stromwandler
Frontrahmen 80x90 mm. xA100 mA 149748 0,6
3 Lmr Frequenxen. 1 mA 149750 15
) o 4sbis 1 g m: ]:g;g 15
m. 1,5
eE | Bea |m)
m 1.5
S’Eag-””” St 50 mA 149755 15
i3 bis 1, 100 mA 149756 1.5
150 mA 149757 1,5
fur Stromwandler
100 mA 149758 1,5
Frontrahmen 142x142mm.
A fir Frequenzen 1 mA 149760 1,6
Form prfj {1ie i debis 100 Hz, 2 mA 149761 1,6
etrisbspannung 65 mA 140762 1.6
Is oV, 20 mA 149764 o
‘ Spannungsabfall 50 mA 140765 16
0,3 bis 100 mA 149766 1,6
Frontrahmen 15370 mm. 150 mA 148767 1.6
fur Stromwandler
xAM100 149768 1.6
fiir Frequenzen 1 mA 148770 1,8
Form 6T {t)ﬁdot, Vifuged bis 100 Hz, g mi ;:gg; 1,8
! : pid 1,8
e R A I £ S | I
WAL R m ¥
._...I' .} B ggagnungsabfall 50 mA 149775 1,8
is1 100 mA 149776 1,8
Frontrahmen 142x71 mm. 150 mA 149777 1,8
fur Stromwandler
A100 148778 18
1 4. fiir Frequenzen 1 mA 149780 42
Form 8V 4l e {'(’E{this 100 Hz, 2 mA 140781 42
m 2
: et 1 S &
S S Spannungsabfall 50 mA 149785 42
e 03 bis 1, }g mi ng;g :g
m :
Frontrahmen 184 x 88 mm. fur Stromwandler
XA/100 mA 149788 42
Form GX /), 'y | tir Frequenzen 10 mA 149793 ]
uf—ﬂu. L edapis 100 Hz, g mi :45% ]
m 49 ]
ble;jtréﬁeﬂb\sr?annung }gg ma 149796 H
" j__ml_ r I.! I o Spannungsabfall | qr Strum"\:rﬂndwr i i :
unter 2 xA/100 mA 149798 5

Frontrahmen 280%112mm,




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter

Stromwandler flir Lﬁr Frequenzen Nprim%{rer Lliltan- Preis et;va
héhere MeBbereiche is 100 Hz apAsion b g
Betriebspannun 0.2A 148511 0,6
Form AUT3 A 0,5A 148512 0,
fUr Strommesser XA/100mA | sekundirer Nenn- 1 A 148513 0,6
strom 100 mA, 2 A 148514 0.6
1s 80fach B A 148515 0,6
(berlastbar, 10 A 148516 0.6
Elchunz;zusammen 15 A 148517 0,6
mit Instrument 20 A 148518 0.6
30 A 148519 0,6
50 A 148 520 0,6
7% A 148521 0,6
100 A 148 522 0,6
160 A 148523 0,6
fur Frequenzen Nennstréme wie | Zusatz | Mehr- | Mehr.
iber 100 U‘gben!:me uaﬂz z.'Lsa'l;Jr preis | gew.
ar z "
DIEFR000 Hz Uber 800---2500Hz | 12500 -
{iber2500.:.10000Hz| 10000 -
Spannungsmesser fiir Frequenzen MeBbereich Listen- | Preis |etwa
Form GB bis 100Hz Nr. kg
[} R Stromvegbra;?h‘& g 3 ]ﬁ% g,g
). Lty .. bis20Vetwa2,7mA, +
Vhinads SEIAA | (her20Vetwa 2mA 10 V 149802 0,6
J 20 V 149803 0,6
, 40 V 149804 0,6
60 V 149805 0,6
%0 V 149806 0,6
140 V 149807 0,6
260 V 149808 0,6
400 V 149809 0,6
Frontrahmen 90 %80 mm. 500 V 149810 0,6
600 V 149811 0,6
flir Wandler
x/1000der110V 149812 0,6
Form GQ fir Frequenzen 8 V 149815 1,5
Mz 2 _,_‘l; Gk bis 100 Hz 10 V 149816 1,5
L334T 09 Stromverbrauch ﬁ 3 }?g; }'g
bis20V etwa 2,7mA, 60 V 1:9319 1’5
Uber20V etwa 2mA a0 V 149820 1:5
140 V 149821 1,5
v 20 V 149822 1,5
e 400 V 149823 15
L\ 500 V 149824 15
600 V 148825 1,5
fir Wandler
Frontrahmen 142x142 mm. x/1000der110V | 149826 1.5
Form/GP ? fir Frequenzen 3V 149830 1,6
KA, Al e | bis100Hz 13 3 ::gg; :.g
- "4 | Stromverbrauch '
{J | bis20V etwa2,7 mA, 0¥ o 18
Uber20V etwa2maA 80 V 149835 16
n1 Eduﬂ. tvmé 190 \\:: 149% :‘Il.ﬁ
widerstan 40 149 ,8
Frontrahmen 153% 70 mm. Miwd 5708 260 V 149838 1'6
400 V 149839 1,6
500 V 149840 1,6
600 V1) 148841 1,7
fur Wandler
x/1000der110V | 149842 1,6
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STROM- UND SPANNUNGSMESSER

mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter

Spannungsmesser fir Frequenzen MeBbereich Listen- | Preis | etwa
Form GT bis 100 Hz Nr. kg
, - ! Stromverbrauch 3V 149844 1.8
&Vl'm--c £ g | vnter 4mA 6V 149845 1.8
‘/.f 0V 149846 1,8
4 20V 149847 1,8
40V 149848 1,8
60V 149849 1.8
80V 149850 18
Frontrahmen 142x71 mm, ‘!ﬁ‘\: ::ggg ?t'g
400 V 140853 1.8
500 V 149854 1.8
800 V 149855 1,8
fur Wandler
x/100 oder 110V 149856 1.8
For v fir Frequenzen 6V 140858 4.2
4 , bis 100 Hz 10V 149850 a2
flaArnt éﬁf i e o 4V mm I :'g
/| bis20V etwa3smA, o) ot} B
Uber 20V 90V 149863 | 42
Jegirach, oA etwa 25mA 140V 149864 | 42
260 V 149865 | 42
400 V 149 866 4,2
500 V 149867 | 42
Frontrahmen 18498 mm, 1Urﬁa\:1dler e | 42
x/100 oder 110V 149 869 4,2
|
Form GX far Frequenzen oV 149873 5
! / bis 100 Hz 20V 149874 5
prty AChe# | Stromverbrauch gs 149875 g
etwa 15 mA 90V 13:-}? 5
hlumpmmlqmm v 140 V 140878 5
0 %0 WO 150 300 2 260 V 149879 5
== 1 400 V 149880 5
500 V 140881 5
600 V 149882 5
Frontrahmen 280x112 mm. fir Wandler
%100 oder 110V 140883 5
Sandsrausﬂ]hmngen far héhere Frequenzen, Nennfrequenz | Zusatz | Mehr- |Mehr-
oder Frequenzbereich ist anzugeben; |z.L.-Nr.| preis e-
Frequenz Ober 100 - - - 500 Hz o
Strommesser . f 500 —
Spannungsmesser f 500 —
Frequenz ber 500 . - « 2500 Hz
Strommesser 12500 -
Spannungsmesser : 1 2500 -
Frequenz Gber 2500 « .« « 10000 Hz
Strommesser : 110000 —
Spannungsmasser {10000 =
Stromverbrauch 1 mA
bei S annunq{smessem FormB, Q,P . i1 —
(Bel Form T X auf Anfrage)
Dogpelsknla die keine 2fnche Elchung =
ds
Doppalbazuﬂerung bai mehreran Maﬁ-
bereichen . . dz i
roter Strich fur wnchhgnn Skalenwert h =
tropenfeste Austihrung auf Anfrage . t —




STROM- UND SPANNUNGSMESSER

fur Hochtrequenz

mA Vv

[ rp e |I|I|I|I|I|I|I|1 I I|I
020 40 60 I I |0

80 100 40 60 80 100 120
fx..;_o_l * g r\.-:D_It %
Skala eines Strommessers Skala eines Spannungsmessers
mit Thermoumformer, mit Thermoumformer,
Farm TV. Form TV.

Strom- und Spannungsmesser fir Hochfrequenz
mit DrehspulmeBwerk und Thermoumformer oder Gleichrichter.

Die Instrumente zum Messen von hochfrequenten Strémen und Spannungen
sind in einer Sonderliste zusammengestellt. Diese Liste enthélt:

Strommesser mit Thermoumformer mit Hochfrequenzwandlern oder chne
Wandler flir MeBbereiche von 5 mA bis 300 A und fur Frequenzen von
0,1x10% Hz (3000 m Wellenldnge) bis 50 x 10° Hz (6 m Wellenldnge). Die Ver-
wendung der Hochfrequenzwandler (ab 5 A) bietet den Vorteil eines geringen
Leistungsbedarfs und der galvanischen Trennung zwischen Hochfrequenz-
kreis und MeBkreis. Die Wandler sind als Stabwandler ausgefuhrt,

Als reine Hochfrequenz-Indikatoren, die zum Abstimmen von Resonanz-
kreisen auf Maximalstrom benutzt werden, enthélt die Liste Hochfrequenz-
wandler mit Gleichrichterinstrumenten. Diese Instrumente zeichnen sich
durch besonders grofies Drehmoment, kurze Einstellzeit und praktisch be-
liebige Uberlastbarkeit aus. Sie werden fur Stréme von 100 mA bis 30 A und
flir Frequenzen von 0,1x 108 Hz bis 50 x 108 Hz ausgefihrt. Die Gleichrichter-
instrumente sind auch umschaltbar fir mehrere Nennstréme ausfihrbar.

Hochfrequenz- Spannungsmesser erhalten Vakuum-Thermoumformer fir
10 mA Nennstrom oder Diodengleichrichter. Die Thermoumformergeréte
sind mit einem kleinsten MeBbereich von 1V und fir eine Héchstfrequenz
von 3x10% Hz ausflihrbar. Die Spannungsmesser mit Diode haben einen
kleinsten MeBbereich von 10V, die Hochstfrequenz betrdgt 20 x10® Hz.
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LEISTUNGSMESSER

mit eisengeschlossenem eleklrodynamischem MeBwerk
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Die Skalenldnge betriigt bel den Instrumenten der
Form Q =115, V=130, X =175 mm.

Leistungsmesser mit eisengeschlossenem elektrodynamischem
MeBwerk fur Gleichstrom oder Wechselstrom.

Das eisengeschlossene elektrodynamische MeBwerk wird sowohl fur Gleich-
strom- als auch fiir Wechselstrom-Leistungsmesser verwendet. Die letzteren
werden als Wirkleistungs- und Blindleistungsmesser fiir Einphasenstrom, fir
Drehstrom gleicher Belastung ohne zugénglichen Nullpunkt, fir Drehstrom
beliebiger Belastung ohne Nulleiter und fiir Vierleiter-Drehstrom ausgefiihrt
(vgl. Schaltbilder, Seite 31).

Das eisengeschlossene MeBwerk zeichnet sich durch ein besonders kréftiges
Drehmoment aus. Es ist weitgehend unabhéngig von der Frequenz und wird
durch fremde Streufelder nicht beeinfluBt. Die Wirkleistungsmesser sind
fur Frequenzen zwischen 10 und 100 Hz verwendbar; die Blindleistungsmesser
konnen, soweit sie eine frequenzabhéngige Kunstschaltung aus Widerstan-
den und Drosselspulen besitzen, nur fur eine bestimmte Frequenz benutzt
werden. Von der Kurvenform des Wechselstromes werden die Angaben der
Instrumente praktisch nicht beeinfluft,

Die Skalen sind vollkommen gleichmaBig unterteilt, der Nullpunkt liegt bei
normaler Ausfiihrung seitlich. Fur die Bezifferung der Skalen ist bei den
Gleichstrominstrumenten der Nennstrom des Nebenwiderstandes anzugeben,
Bei den Wechselstrominstrumenten ist die Ubersetzung der verwendeten
Strom- bzw. auch der Spannungswandlersowie der Leistungsfaktoranzugeben,
bei dem der volle Zeigerausschlag erreicht werden soll. Der Endausschlag
1aBt sich bei den Wirkleistungsmessern bei Nennstrom und Nennspannung
fur alle Leistungsfaktoren von cos ¢ =1...0,5 erzielen. Die Skala wird stets
nach oben entsprechend den normalen Mefbereichen abgerundet.

Der Eigenverbrauch betrégt bei allen Wechselstrominstrumenten im Strom-
pfad bei 5 A 4 VA, im Spannungspfad bei 110V etwa 1---2 VA je Phase. Bei
Instrumenten, die bei kleinerem Leistungsfaktor als cos ¢ =1 Endausschlag
erreichen, steigt der Verbrauch im Spannungskreis umgekehrt proportional
mit dem Leistungsfaktor, er ist z. B. bei cos » =0,5 doppelt so groB.

Die Gleichstrominstrumente werden nur fur duBere Nebenwiderstinde von
300 mV ausgefihrt (siehe Seite 22), der Verbrauch im Spannungskreis be-
tragt etwa 1,1 W bei 110 V.




LEISTUNGSMESSER

mit elsengeschlossenem elektrodynamischem Mellwerk

Schaltung
der Leistungsmesser
fur Gleichstrom

fur Zweileiter-Gleichstrom
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fur Dreileiter-Gleichstrom

T

fir Einphasenstrom

for Drehstrom gleicher
Belastung mit nicht
zugénglichem Nullpunkt

Wirkleistungsmesse
mit Drossel

i
mit Nullp.-Widerst.

Blindleistungsmesser

fur Drehstrom beliebiger
Belastung ohne Nulleiter

kW | bkWw
a8
LLLE
0 Ll - R -
7= R = -
e i | S TLIT 1
Wirkleistungsmesser Blindleistungsmesser

fur Vierleiter-Drehstrom

= |

Wirkleistungsmesser

Blindleistungsmesser
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mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk

LEISTUNGSMESSER

i = Form OQ fur AuBere Neben- | Listen-
Gl,e'chStrom fir Gleichstrom widerst. 300 mV; Nr.
Leistungsmesse gaec;o?\f}ov Priifspg. 110 E 1::90,,

220 801
Form OQM 444 0V 149902
550 V 149903
750 V 149004
Form OlIQ tur BuBere Neben-
fir Dreileiter- widerst, 300 mV ;
Gleichstrom 2x110 t: 149905
Frontrahmen 1422142 mm. exe o
Form OV Form OV fur duBere Neben-
/ 4 bei 720V Proton maeso ¥ ™ | saesm0 3,1
L d @i rifspg. 4
M $547 110 3000 V P 220 V 149911 3,1
440 V 148912 3.1
550 V 149913 31
750 V 149914 3,1
Form OIIV fir HuBere Neben-
Frontrahmen 18488 mm, fir Dreileiter- widerst. 300 mV;
Gleichstrom 2x110 V 149915 390
2x220 V 149916 3.9
Form OX fur #uBere Neben-
Form OX fir Gleichstrom widerst. 300 mV;
<t X84 bel 750 V Prifspa. 110 V 149920 4,5
3000 V 220 V 149921 4,5
'- | my o |mml |
Ll||||||;|l||q||||n‘|;|q||l|l‘|, 750 V 149924 4’5
Form OIIX {ur HuBere Neben-
Frontrahmen 280112 mm. flir Dreileiter- widerst, 300 mV;
Gleichstrom 2x10 v 149925
2x220 V 149926
5 Form OQ fir Frequ. 15+ 100 Hz
Wechselatrogi: Einphasenstrom |5 A: 100 oder 110V | 149980
Wirkleistungsmesser |, i 5 A; 220 V 148931
11 duB.Vorwiderst. B A 380V 149832
Form 0Q Wwa 05 5 A; 500 V1) 149933
Msdy 54
Form OQ Frequenz 50 Hz 1)
fir Drehstrom A 100 oder 110 V| 1490934
gleicher Belastung grgqu 15+ d 1(2%1 FR
m. eingeb. Drossel i 100 oder
';m Nulg -Widerst.,| 8 A; 220 V 148936
tber V auBen | 5 A; 380 V 149937
liegend 3xMwd |5 Aj 500V 149038
5708
Frontrahmen 142142 mm. | Form OIIQ Frequ. 15100 Hz
far Drehstrom 5 A; 100 oder 110V | 149540
belieb. Belastung |5 A; 220 V) 149941
HduB . Widerstéinde: |5 A. 380 V ¥} 149942
1) 2xMwd 570 a 5A; 50V 149943

%) 2xMwd 570 b
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LEISTUNGSMESSER

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk

Wechselstrom- Form OV Listen Preis | etwa
§ f fir Einphasen- Frequ. 100 Hz Nr. k
gv:rkleés‘}ungsmessar strom } 100 od. 110 V] }:gaso 3
rm 5A; 200 V 951 31
i f 5 A; 380 Vv 149952 3,1
st h 30 5A; 500 V 149953 31
Form OV Frequenz 80 Hz )
A I‘IPll flir Drehstrom 5 A; 100 od, 110 V] 149954 34
$,® gleicher Belastung | Frequ. ‘15---{1;.‘191!'1'!2"'\1IIr 1i008 :
— 5y m. eingeb.Drossel | 94 100 od. 110 2
o I A mY )|
rontrahmen 184x 88 mm, punktwiderstand BAL 500V 149358 35
Form OV Frequ. 15..-100Hz
flr Drehstrom 5A; 100 od, 110 V] 149960 3,9
belieb. Belastung gi, % 3’ ::gm i.?
i I ) "
B Mo gestd:: | 5 A 800 V) 149963 43
%) 2x Mwd 570 b
Form OX Form OX fir Frequ. 15.+-100 Hz
M ‘4/ j 2{ Einphasenstrom 5%&; 100 od. 110 V| 149870 45
S S s Y1 BuB. Vorwiderst. Aj 220 V 149671 45
Mwd 570b 5A; 380 V 149972 4,5
T 5A; 500 VY 149973 4,7
alllllllll‘lolill‘ls
ata, 8 Form OX Frequenz 50 HzY)
far Drehstrom ; 100 0d. 110 V| 149974 48
—— o148 gleicher Belastung | Frequ. 130 1d00 Hz;b Seo0rs o
rontranmen X mm. | [ 5 11 (sl 11
) m. eingeb.Drossel i ¥ v
%) m. Nut?p -Widerst. § A; 220 V: 149976 486
% auBendx Mwd570a| B A; 380 VA 148977 49
) - ax Mwd 570 b -] A: 500 \I“) 14'9?3 5'2
Form OlIX Frec‘Lu. 15..-100 Hz
far Drehstrom 5 A; 100 od. 110 V| 149980 53
belieb. Belastung 5 i; 220 glj I::gg; gg
)2 Hufl. Vorwider- | S A; 380 :
stinde Mwd 570b | 5 A3 800 V1) 148983 5.7
Form OHIX fdr Vier- Fre(iu. 15..+100Hz
leiter-Drehstrom 5 A; 1%% %cler 149985 6
1 1107 )
P G o Ly 5A; 220127 VY | 149986 6,3
5 3xMwd 570¢ ﬁA 380/220 V% 148 887 6,6
1) 3x Mwd B02a 5 A; 500,200 V4) 149988 rd
Wechselstrom- Form 0Q fiir Frequenz 50 Hz s "
Blindleistungsmesser E‘N':ﬂ"a?;e“r:‘r'::‘nst SA oo vh OV et A
Form O ol Frequenz 162, Hz
Q schaltung Mwd 859 *'5"A" 100 od. 110 )| 149982 48
M,,J{ 5A; 220V 149993 4.8
L
Form OQ Fmiu <100 Hz
fir Drehstrom 100 od. 110 V| 149995 2,4
e gleicher Belastung 5 A V u:gg g:
1 L
B ) s yonidesst) 341 50 149,998 25
bl T" e
|:F:'orrrl;l ?IIQ flliirl Fre ue1nz .’:od i =
rehstrom belie- mo 1ovyl 1 ;
Frontrahmen 142142 mm. biger Belastung 5 A 220V 1) 150001 55

1} mit #uB. Kunst-
schaltg. Mwd 659

k<]




LEISTUNGSMESSER

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk

Wechselstrom- Eti:rmh ov iﬂtr Frequenz 50 Hz | Listen- | Preis | etwa
: : nphasenstrom r, ki
Blindleistungsmesser | | KR 5A; 1000d 110V | 150005 3
oV ) mit duBerer Vi
Kunsischﬂltung 5A v 150006 5,
Mwd 65 Freﬂuenz 163, Hz
!0001‘1 110\«"'] 160007 B5
' 150008 55
Wi
0B W W B
et Form OV Frequenz
“:Ilr'Dr:Bthh]m“t ;‘5 100 Hz
Frontrahmen 184 x 88 mm. Ll ke gA : g sd 1oV :gg? g:]
5A; 380V 150012 31
5A; 600V 150013 3.1
Form OIIV Frequenz 50 Hz
fir Drehstrom 5A;1000d,110VY) | 1500156 6,3
belieb. Belastung 5A; 220V 1650016 6,3
) mit dufll, Kunst-
schaltg. Mwd 659
Form OX Form OX fir Frequenz 50 Hz
v Einphasenstrom §A; 100 od. 110V | 150020 4.8
el SUS Rutes F?aAquanzVW’ T S 4
schaltg. Mw £
5A;1000d, 110V 150022 48
la||||;lm|n|||tp|a|npp|||.ﬂl BA. 220 V1) 150023 75
= 1 &
Form OX Frequanz
Frontrahmen 280 x 112 mm. | fiir Drehstrom 15 100H
gleicherBelastung gi s ;gg od. 110 v :g% 4.5
) 1 H4uB. Vorwider- i 4.5
stand Mwd 5706 | SA1380V 150027 4,5
5 A 500 V) 150028 4,7
Form OIlIX Frequenz 50 Hz
fiir Drehstrom 5 A; 1000c.110VY | 150080 8.3
belieb. Belastung 5A;220VY 160031 B3
1 mit dull. Kunst-
schaltg. Mwd 650
Form OHIX Frequenz 50 Hz
flr Vierleiter- 5A; 100/58 oder
Drehstrom 110/64 V' 1) 150032 g
1) mit duB. Kunst- 5A; 220127 V) 150083 8
schaltg. Mwd 650
Sonderausfihrungen | fir Stromwandier 1 A sek. Nennstrom | Zusatz | Mehr- |Mehr
fur Einphasenstrom und Drehstrom z.L-Nr.| preis | gew
gleicher Belastung . sek 1 _
fir Drehstrom beliebiger Belastung sek 1 —_
fur Vierleiter-Drehstrom sek 1 —_—
PS-Skala statt kW-Skala (nach Kurve) PS —
ané:elskalu. die keine 2fache
ichung bedingt . . ds =
Dop&alhezlﬂewng bei mehreren
eBbereichen . . " dz -—
Nullpunkt in der Mitte i m -
roter Strich fur wichtigen Skalenwert h -

tropenfeste Ausfihrung
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LEISTUNGSFAKTORMESSER

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem KreuzspulmeBwerk
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Die Skalenllinge betrdgt bel den Instrumenten der Form V=130, X =175 mm.
Die Instrumente der Form Q haben eine Ringskala mit dem MeBbereich cosp =2%0.--1:-.0.

Leistungsfaktormesser
mit eisengeschlossenem elektrodynamischem KreuzspulmeBwerk.

Die Leistungsfaktormesser dienen zum unmittelbaren Anzeigen der Phasen-
verschiebung des Stromes von der Spannung. Durch den EisenschluB des
MeBwerkes wird eine besonders grofie Richtkraft erzielt; fir eine sichere
Zeigereinstellung genligen daher bei Nennspannung schon 20°/, des Nenn-
stromes. Ein besonderer Vorzug des eisengeschlossenen MeBwerkes ist
ferner der fast vollkommene Schutz gegen Stérungen durch magnetische
Streufelder.

Grunds#itzliiche Schaltung der Leistungsfaktormesser
fur Einphasenstrom. fur Drehstrom,

Die Skalen der Leistungsfaktormesser sind so ausgefihrt, daB der Wert cos¢g
=1 entweder am Ende oder in der Mitte der Skala liegt. Die Bezifferung
geht demgeméB entweder von cos ¢ =0 bis cos ¢ =1, wobei normalerweise
induktive Belastung angenommen wird, oder von cos ¢ =05 kapazitiv bis
cose = 1und weiter bis cos g =0,5induktiv(bzw.cos ¢ =0,8kap.—1—0,2ind.).
Die quadratischen Instrumente Form Q haben eine Ringskala mit dem MeB-
bereich cosp=2x0---1-..0. Sie sind daher auch fur die Falle geeignet, in
denen die Energierichtung wechselt (z. B. fir Kupplungsleitungen von Kraft-
werken). Die obere Hélfte der Skala ist dabei fur die Leistungsaufnahme,
die untere Halfte fur die Leistungsabgabe vorgesehen.
Der Eigenverbrauch betragt bei 5A und 110V
bei den Instrumenten mit Bogenskala

fur Einphasenstrom : Strompfad 4,5 VA, Spannungspfad 6 VA;

flir Drehstrom: Strompfad 4,5 VA, Spannungspfad 3,3 VA je Phase;
bei den Instrumenten mit Ringskala

fur Einphasenstrom: Strompfad 15 VA, Spannungspfad 6 VA;

fur Drehstrom: Strompfad 15 VA, Spannungspfad 3,3 VA je Phase,
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LEISTUNGSFAKTORMESSER

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem KreuzspulmeBwerk

i far mit Ringskala Listen- | Preis | etwa
Lelstungsfaktormesser Einphasenstrom cos w%xt‘lj 11102’ Nr. 3]
mit Hufierer Kunst- oder
Frequanz 50 Hz | 150050 8,7
schaltung Mwd 659 169, Hz | 150081 57
far Drehstrom Frequenz
#uBere Vorwider- 40.- .60 Hz
sténde : mit Ringskala
1) 1% Mwd 570d S8 g Bt e
% 2% Mwd 570 b 5A,1000der1!0\“] 150052 33
¥ % Mwd 002 5A ;220 V?) 180063 34
Frontrahmen 142x142 mm, | i 4 5A;380 V) 150054 5
Fo fir cosq 05...1...0,5
rm KV Einphasenstrom Frequena 50 Hz 150055 35
nur for 16%, Hz )| 150056 5,7
l' sy - 5A; 100 oder 110V
I = | g 1 mit duBerer cos ¢ 0,8.--1:..0.2
650700 1 08 07 0 Kunstschaltung Frequenz 50 Hz | 150057 35
e Mwd 659 164, Hz1) | 150068 5,7
Frontrahmen 184x98 mm. cos g 041
= = Fraquenz 50 Hz | 150089 35
164, Hz 1) | 150080 57
fiir Drehstrom g%s v‘l'o?]'s‘ci‘ ‘1-1.;),3 L 53
i oder s
BN BA: 220 V1) 150062 3,6
BuBere Vorwider- | B A 380VY) 150063 3,9
stinde: T
Y 1:xMwd 570 d 208 g o Tk '
5 A; 100 oder 110 V | 150064 33
?) 2% Mwd 570 ¢ 5A: 220 V1) 150065 36
5A; 380 Ve 150 066 39
cosqp 0.--1
5A; 100 oder 110 V| 150067 33
5A; 220 V! 150068 3,6
5 A; 380 V? 150069 3.9
Form KX fir cos i 0,5:--1-..0,5
%}' 6‘51£|' 3}’,{ Einphasenstrom Frequenz 50 Hz 160070 4.8
; nur flr 16%, Hz Y | 150071 7
5A; 100 oder110V T
| i 1 mi cOS g 0,8:::7:-+ §
lllé‘|1|nlj||n|=||||‘!"|;|‘ F" iﬂ:;un;gisﬁcuhﬂa‘i{sgg Frequenz 50 Hz | 150072 48
rae 1 Mwiel 659 16%, Hz %) | 160073 7
cosqg 0:::1
Frontrahmen 280x112 mm. Frequenz 50 Hz 150074 48
164, Hz ") | 150075 7
fiir Drehstrom cosp 05:::1--:0,6
Froguans 5A; 10 oder 110 V| 150076 45
4060 Hz, 6A; 220VY 160077 4,8
auﬁﬁedre Vorwider- | 9 A: 380V3) 150078 51
stdnde:
cos p DB 1eer
1) 1xMwd 570d 5 A; 100 oder 110 V| 150079 45
%) 2xMwd570¢ AL 220VY) 150080 48
5 A; 380 V?) 150081 5.1
cosp 0.1
5 A; 100 oder 110V | 150082 45
5A; 220V 150083 4.8
5A; 380VY 150084 51




SIEMENS

FREQUENZMESSER

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem DoppelspulmeBwerk

Sonderausfithrungen Bei Instrumenten flr Einphasenstrom: | Zusatz | Mehr- |Mehr-
, o fir eine andere Frequenz Z.L.-Nr.| preis | gew.
der Lefstungstaktormesser Frequenz 25 Hz (Mehrpreis zu 162/, Hz) f25 -
Frequenz 40 Hz (Mehrpreis zu 50 Hz) . f40
Frequenz 60 Hz (Mehrpreis zu 50 Hz) f60 —
Bei Instrumenten fur Drehstrom:
fiir Frequenz 25 Hz Pl 125 —
Bel allen Instrumenten:
tar Stromwandler m.1 A sek. Nennstrom | sek 1 —
tropenfeste Ausfihrung . . . . . . t £

Frequenzmesser
mit eisengeschlossenem elektrodynamischem DoppelspulmeBwerk.

Die Zeigerfrequenzmesser sind besonders zum Messen kleiner Frequenzbereiche geeignet
und zeichnen sich durch eine hohe MeBgenauigkeit aus. Die angegebenen Genauigkeiten
beziehen sich auf den Mittelwert und gelten fur 4+ 10%, Spannungsschwankung, fir Dauer-
einschaltung und Bezugstemperatur 20° C. FUr besonders genaue Messungen werden die
Instrumente mit dem MeBbereich 49.5---50,5 Hz mit einer MeBgenauigkeit bis zu 0,06%, in
der Skalenmiite ausgefihrt (auf Anfrage).

Die Skalen sind fast proportional. Die Skalenliinge betrdigt bei den Instrumenten der Form
V=130, X =176 mm. Der Eigenverbrauch betrligt etwa 15 VA, die PrUispannung 2000 V.

Zeiger-— fur Spannungs- Genauigkeit + 0,5%, | Listen- | Preis |etwa
F wandler Melberaich Nr. kg
requenzmesser 100 oder 110V, 50455 Hz 150100 7,5
Fo alle Instrumente 8-..52 Hz 160101 7.5
mit Zusatzgerdt | Genaulgkeit 0,29,
in D7-Geh#use 49...51 Hz 150102 B4
49,5--.50,5 Hz 150103 B4
Gen‘wngkeil =+ 0,7%,
35---45 Hz 150104 1.5
55.-.65 Hz 150105 7.5
90---110 Hz 150106 15
300 .- 360 Hz 150107 5
Frontrahmen 184%88 mm 450-..550 Hz 150108 75
£00- - 1200 Hz 150109 7.5
qum RX fur S?annungs- Genauigkeit + 0,5%,
wandler 45-..85 Hz 150110 2.5
Adpimt 100 oder 110V, 48-..52 Hz 150111 95
alle Instrumente | Genauigkeit 0,29,
mit Zusatzger#t 49...51 Hz 150112 10,4
P on e sl in D7-Gehduse 40,5.:50,5 Hz 150113 10,4
1T L] Genauigkeit 4 0,77,
35...45 Hz 150114 9.5
Frontrahmen 280%112 mm. §5...65 Hz 150115 95
90110 Hz 150116 0.5
300.--360 Hz 150117 9,5
450 - - . 550 Hz 150118 9,5
B00..+1200 Hz 150119 9,5
Sonderausfithrungen Zusatz [ Mehr- |Mehr-
b roter Strich z.L.-Nr. reis ew.
der Zeigerirequenzmesser | y;. pinen wichtigen Skalenwert h " g_
tropenfeste Ausfiihrung . t —
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FREQUENZMESSER

mit Resonanz-ZungenmeBwerk

4546 48 50 52 54ss 15 16 16517

. Gl
46 48 50 52 545 % ©517
si* T »

Die Zungenzahl und Zungenbreite betrlgt bel den Instrumenten Form Q und T 17 Zungen
zu 5 mm Breite, Form V (obenstehende Biider) 21 Zungen zu 5 mm Breite,
Form X 21 Zungen zu 7 mm Breite.

Frequenzmesser mit Resonanz-ZungenmeBwerk.

Das MeBwerk ist besonders widerstandsfédhig; es hat keine der Abnutzung
unterworfenen Teile und istdaher besonders zuverldssig und dauerhaft. Die
Anzeige ist von der Lage des Instruments unabhéngig. AuBierdem sind die
Instrumente unbeeinfluBbar durch duBere Magnetfelder und weitgehend
unabhéngig von der Kurvenform und von Spannungschwankungen des
Wechselstromes.

Um gut ablesbare Schwingungsbilder zu erhalten, ist bei den Instrumenten
der Normalfrequenz 50 fir jede halbe Periode, bei denen fir Normalfrequenz
162/, fur jede funftel Periode eine Zunge vorgesehen. Da bei der Normal-
frequenz 162/3 Hz der Nennwert nicht genau angezeigt wird, ist bei diesen
Instrumenten eine auf den Nennwert 162/3 Hz genau abgestimmte besondere
Zunge angebracht, die auf Wunsch rot gekennzeichnet wird.

Um auch bei von der normalen Nennspannung (110; 220; 380 oder 500 V
abweichender Betriebspannung den vollen Zungenausschlag zu erhalten,
haben die Instrumente eine Vorrichtung, mit der eine Abweichung der
Spannung um 20°/, vom Nennwert berticksichtigt werden kann. Zum Zwecke
dieser Einstellung ist bei der Bestellung stets die Betriebspannung anzugeben.

Die MeBgenauigkeit betragt bei den Instrumenten flir Normalfrequenz 50 Hz
(sowie Sonderausfiihrungen 40 und 60 Hz) & 0,59/, vom Sollwert, bei den
Instrumenten fur Normalfrequenz 162/ Hz (und Sonderausfihrung 25 Hz)
+ 1%, vom Soliwert. Diese Angaben gelten fir Dauereinschaltung und
Bezugstemperatur 20° C bei zuldssigen Spannungschwankungen von 4 20°/,.
Der Eigenverbrauch betragt bei 110 V etwa 1 bis 1,56 W, Priifspannung 2000 V.
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FREQUENZMESSER

mit Resonanz-ZungenmeBwerk

Zungenfraquenz. mit 17 Zungen ;rqu‘EnHZ Lii[ten Preis BLW{:\
i z r. g
messer Zungenbreite 5 mm Nantatanein
D 100 oder 110 150120 14
&l 220 V 150121 14
380 V 150122 1.4
500 V 150123 14
15-+.18 Hz
100 oder 190V 150125 1.4
20V 150126 1,4
380 V 160‘}% 1.4
1,
Frontrahmen 142x142 mm. s bt 8
Form ZT mit 17 Zungen 46:--54 Hz
) i 100 oder 110V 150130 1.7
8 Zungenbreite 5 mm 250 V 150131 17
380 V 150132 1,7
500 V 150133 1.7
15.--18 Hz
Frontrahmen 142x71 mm, 100 oder 110V 150136 1.7
220V 150136 1T
380 V 150137 1,7
500 V 150138 1,7
Form ZV mit 21 Zungen 45...85 Hz
! 100 oder 110V 150140 3
;i. ‘/ r Zungenbreite 5mm 290 V 150141 3
ey < 380 V 150142 3
500 V 150143 3
14,8...18,6 Hz
100 oder MOV 150145 3
B0V 180147 3
= o 1
Frontrahmen 18488 mm 500 V 150148 b
For i}( " mit 21 Zungen 45...65 Hz
{4 i 100 oder 110V | 150150 4,3
n} ‘Vﬂ v{j Zungenbreite 7 mm 220 V 150151 43
= . 38|V 150152 43
== e
o L L SR 14,8...18,6 Hz
100 oder 110V | 150155 43
20V 150156 43
Frontrahmen 280x112 mm, 3|V 1650157 43
500 V 150158 43
Sonderausfihrungen Kennzeichnung der Nennfrequenz Zusatz | Mehr- |Mehr-
durch rote Zunge, z.L-Nr.[ preis | gew.
besonders zu empfehlen bei 16%, Hz . h —
fir Normalfrequenz 25 Hz
Frequenz bel 17 Zungen 23.4-..26,6 Hz f25
bei 21 Zungen 23.-.27 Hz 125 =
fir Normalfrequenz 40 Hz
Frequenz bel 17 Zungen 36...44 Hz 140 —
bei 21 Zungen 35..-45 Hz 140 —
fir Normalfrequenz 60 Hz
Frequenz bei 17 Zungen 56+.:84 Hz {60 -
bei 21 Zungen 55-.:65 Hz 160 -

tropenfeste Ausfihrung
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MESSGERATE ZUM PARALLELSCHALTEN

MeBgerate zum Parallelschalten von Wechselstrommaschinen.

Die MeBgerate ermdoglichen es, die Voraussetzungen fiir ein sicheres
Parallelschalten Ieicht zu (bersehen. Zum Vergleichen der Frequenzen
dienen Doppelfrequenzmesser, zum Vergleichen der Spannungen Doppel-
spannungsmesser oder Differenzspannungsmesser. Zum Einstellen auf
gleiche Phase benutzt man neben einer Phasenlampe in den meisten Féllen
auch ein genau anzeigendes MeBinstrument, den Nullspannungsmesser
oder das Synchronoskop.

Die Doppelfrequenzmesser haben 2 voneinander unabhéngige normale
ZungenmeBwerke (vgl. Seite 38), die Doppelspannungsmesser 2 Dreheisen-
meBwerke (vgl. Seite 13). Beide Zeiger spielen (iber derselben Skala; der
Zeiger fur die Netzspannung ist als rote Kennmarke ausgebildet.

Die neueren Differenzspannungsmesser haben ein DrehspulmeBwerk mit
Gleichrichtern. Sie zeigen die Differenz der Spannungen der beiden
Maschinen an. Der Skalennullpunkt liegt in der Mitte; im Augenblick des
Parallelschaltens steht der Zeiger auf Null. Der Stromverbrauch betrdgt etwa
5 bis 7 mA je Kreis. Die Differenzspannungsmesser werden nur als Tief-
profilinstrumente Form V ausgefuhrt.

Bei den Nullspannungsmessern (fiir Dunkelschaltung) muB der Zeiger bei
Phasengleichheit auf den Nullwert zuriickgehen. Um die kleinen Spannungen
genau messen zu kénnen, ist die Skala des DreheisenmeBwerkes durch
Vorschalten von Gluhlampen am Anfang weit auseinander gezogen. Das
Instrument gibt Endausschlag bei doppelter Nennspannung.

Die Synchronoskope mit umlaufendem Zeiger haben den Vorteil, daf sie
nicht nur die Phasengleichheit anzeigen, sondern auch den Regelsinn fiir
die zuzuschaltende Maschine angeben. Sie werden flir dreiphasigen oder
einphasigen Anschluf ausgefiihrt (siehe Schaltbilder)) Das Einphasen-Syn-
chronoskop hat den Vorzug, daB es auch auf der Sammelschienenseite nur
einen Einphasen-Spannungswandler bendtigt. Der Eigenverbrauch betrédgt
bei 110 V im Stiander etwa 2 W, im Laufer beim Dreiphasen-S%\chronoskop
etwa 11 W je Phase, beim Einphasen-Synchronoskop etwa 23 W,

R R
s £
¥

Dreiphasen-Synchronoskop. Einphasen-Synchronoskop.

Grunds#tzliche Schaltung der Synchronoskope. Die Kunstschaltung des Einphasen-
Synchronoskopes ist in einem besonderen GehHuse untergebracht.

Die Phasenlampen sind in ein Gehause mit einer Mattglasscheibe einge-
baut, die fur Hellschaltung die Aufschrift ,Achtung", fiir Dunkelschaltung
die Aufschrift ,nicht schalten' erhélt. Zweckmé&Bigerweise benutzt man
das Achtungsignal unter Verwendung eines Umkehrtransformators auch
fur die Dunkelschaltung. Synchronoskope und Phasenlampen werden nur
als quadratische Instrumente, Form Q, ausgefuhrt.

Vollstandige MeBséatze zum Parallelschalten siehe Seite 43.
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MESSGERATE ZUM PARALLELSCHALTEN

Msse 142

Meﬂgeréta Zum Doppel- R F;gquc;g;ﬂ L:?qten- Prels e:.‘wa
frequenzmesser X4G-- z F. a
Parallelschalten il zQ Nennspannung
Form Q mit 2%17 Zungen 10V 150170 1,8
Frontrahmen 142%142 mm | Zungenbreite 5mm % 3. :g};‘:’ }'g
Y mit 1 GuBeren } ‘
Vorwiderstand
BeAns 2x15-..18 Hz :
Ja Ps 110 V 150173 1,8
Msi &), 220 V 150174 18
| 380 V1) 150175 1,8
Doppel- MeBbereich
stannItla:%smesser 2% n_’?gwf)d%r 110V }g:;g }.;
5 orm x 140 '
Doppelspannungsmesser. ; 5%760V 180178 17
M4s4, {h4a] 250V 150179 17
Nullspannungs- Nennspannung
messer Form AQ 10 V 150180 1,2
je nach Spannung 220 V 160181 1
mit1,20d.3Lampen 380 V 150182 1.3
240 V, B0 W
__,,!} £4 A g .s;
Synchronoskop I. Dreiphasenstrom
Form SQ Frgquenz 40-.-80Hz
i ennspannung
HuB. Vorwiderst. : 110 V1) 150183 3.6
1) 3% Mwd 570b 220 V #) 160184 75
;i ::mg - 380 V1) 150185 11
Nullspannungsmesser. )} duBere Kunst-
schaltung furEinphasensirom
Mwd 658 NannSPannung
110 vV
¢ 2. . Frequenz 50 Hz*) | 150186 5
,‘1"’ j_f.'iti“ do)/ Frequenz 162, Hz 4 | 150187 ]
Phasenlampe fur Hellschaltung
Form PIIQ Anschlufisp, 110V | 150188 1,2
mit 2 Lampen fUr 110 oder220 V 150189 1.2
L:U vhtlmi’}ﬁo v
nschlufispg,, <
290V bei1100d.220v | 1; Punkelschaitung
schiuBspg, . | AnschiuBsp. 110V | 150190 1,2
AL 4R 110 oder 220 V 150191 1,2
Form V Doppel- Frequenz
. frequenzmesser 245...55 Hz
Frontrahmen 18498 mm Fo:'n nzv Nennspannung
mit 2x21 Zungen o v 150195 38
220 vV 150196 33
Zungenbreite 5mm 380 v 150197 a3
ets 10 w17 + Lig X
P M - %7 2:14,8..-18,6 Hz
; 110V 150198 3.3
Doppelfrequenzmesser. % \v, }gg g‘.g
Nulispannungs- Nennspannung
messer Form AV 110 V 150 201 25
je nach Sgannung 220 v 150 202 2,5
m.1, 2 od.3Lampen 380 V 150203 2,6
240V, 60 W
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MESSGERATE ZUM PARALLELSCHALTEN

MeBgerate zum Differenz- Nennffoa‘r}nung Li:lten- Preis afi‘wa
spannungsmesser ¥, g
Parallelschalten Form GV MeBbereich
Form V  a eag ------ gg 1&@ 4
v / daiDwd 1 4
(rosisstzang A’/[A,Wb {J‘ﬁug 50...0..-50V | 150207 4
20V
it i 40...0.-.40v | 150208 4
00100 WNX 60-..0--.80V 150209 4
ot 100++.0.-+100V | 150210 4
Differenzspannungsmesser, 380V
60:-+0:--60V 1650211 4
100+++0.-+100 V 160212 4
150+++0.+150 V 1650213 4
Doppel- Frequenz
Fgrm X frequonzmuur 2x45...55 Hz
ronlrahmen 280X112mm | Form NZX Nenn‘lsfoa\:fmung .
mit 2x21 Zungen 5 5
220V 160216 B
Zungenbreite 380 v 150217 8
2x14, 3 1!6 Hz
M “M ﬁ?. 150218 5
220 \.r‘ 150219 5
380V 150220 8
Doppelfrequenzr
Doppel- MeBbereich
spannungsmesser | 2xx/100 oder 110V | 150221 4
Form 1A 2x140 V 150222 4
duB. Vorwiderstd.: 2x260 V1Y) 150223 4,3
1 1% Mwd 570d %500 V' %) 150224 4,6
%) 2xMwd 570c L4 ;
Nullspannungs- Nennspannung
messer Form AX,
Je nach Spannung
mit 1, 2 oder 110V 150225 3,8
3 Lampen 220V 150 226 38
240V, 60 W 380V 150227 39
; 4 1 Ersatzlampe. 149010 —
d41, 1R
Zubehbr, Umkehrtransformator 110 V
i} Ubersetzungl:1, zum Anschlufi von Hell-
ﬁq“agga;‘,;g{?””’“h““ schaltungs- R#Ie Bgerten an eine Dun-
kelschaltung der Maschinenanlage. 149003 6,5
Steckumschalter
zum wahlwelsen AnschlieBen verschie-
dener Maschinensétze an die Parallel-
schaltvorrichtung. Die Siédrke der
Schalttafel ist anzugeben.
Schaltelement 2x1 poli 149004 0,1
po!}gsr te kumschaﬂar Egnlig 149005 01
44 triewd- 3 polig 149006 0,15
Stecker 1 poli 149007 0,03
Wf}[ﬂu{g “L/ 2 boilg 149008 0.1
3 polig 149009 0,15
Sonderausfihrungen Besondere Kennzeichnung der Nenn- | Zusatz | Mehr- [Mehr
frequenz z.L.-Nr.| preis |gew
durch rote Zungen . . s
tropenfeste J\usfﬂhmng (mcht fur GV} t -

(fur Form GV auf Anfrage)
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MESS-SATZE ZUM PARALLELSCHALTEN
SIEMENS i

5%
&
®

—45
§

MeBsatz zum Parallelschalten, in Rechteckgehiuse der
groBen AusfUhrung flr Schalttafeleinbau, Form RGE.

e 682 — - —————682 — ——i
T i I [ h 1
278 l
‘ 384
S — ’ - J
Form RGE. l

Form RGF.

[+ e 3 =162~
1 —
|
|
| S —_
8;25 682 566 446
<——278
|
!I £ ISR ST 1
P = i

Form RKW
(kleine Ausflhrung).




MESS-SATZE ZUM PARALLELSCHALTEN

Dis MeBsétze vereinigen in einem GehHuse alle fur das Parallelschalten erforderlichen
Mefgerite, Sle gewihrleisten dadurch eine besonders gute Ubersichtlichkeit, ermig-
lichen ein leichtes Verfolgen der Vorgdnge und rasches Erfassen der Augenblickswerte,
geﬁ t?sfcl-;io?sna MeBsatz hebt sich augenfillig von allen Ubrigen Instrumenten der
chalttafel ab.

Die Instrumente sind unter- oder nebeneinander in das Rechteckgeh#use eingebaut, das
in 2 Ausfﬂhrun?an In einer groBen und einer kleinen Form hergestelll wird. Die kleine
Ausfllhrung mit Wandarm enthilt 3 Instrumente der Form Q.

Die MeBbereiche der kleinen Ausfihrung Form RKW entsprechen denen der Instrumente
Form Q (Seite 41), Inden ﬂ‘;oﬂan Ausﬂ.lhrun&an erhalten die Frequenzmesser 2x21 Zungen
von 7 mm Breite fur den MeBbereich 45...55 Hz bel Narmalfrequenz 50 und 14,8..-186Hz
bei Normalfrequenz 16%, (die Nennfrequenz ist bei der Bestellung anzugeben).

Die Mefsitze werden mit folgenden Instrument-Zusammenstellungen geliefert:
Ausflhrung A: Eocpgelfr%lueﬁzmesser, Doppelspannungsmesser, Nullspannungsmesser

oder 16%, Hz.
Ausflhrung B: Doppaﬁlérﬁquanzmessar, Doppelspannungsmesser, Dreiphasensynchrono-

sko Z
Ausfithrung C: Doppelfrequenzmesser, Doppelspannungsmesser, Einphasensynchrono-
sko 2z,
Ausfihrung D: Dopgelfracﬁlanzmessen Doppelspannungsmesser, Einphasensynchrono-
z.

skop 169,
Form RGE fUr Einbau Listen- | Prejs | etwa
g:%ﬂlg;gﬁs&?ﬁaltan (Stdrke der Schalttafel ist anzugeben) NF. kg
Ausfihrung A; x/100 oder 110 V 150230 5}9“‘4 18
220V 150231 18
380 V 160232 f5“5 18
Ausflhrung B; %100 oder 110V 150233 20
220V 150234 20
380 V 150235 d,/‘é 20
Ausflihrung C; %100 oder 110V 150236 21
Ausfuhrung D; x100 oder 110V 150237 2
Form RGF mit Ful
(angebenobFuBan Lings- od. Schmals,) Mﬁba
\ Ausflihrung A; %100 oder 110V 150240 12
v 220 V 180241 | f Ju” | 21
& 380V 150242 21
R T A A AusfUhrung B; 100 oder 110V 150243 2
sai= 20V 150244 23
380V 150245 23
Ausflhrung C; »100 oder 110V 150246 24
Ausflhrung D; x100 oder 110V 150247 24
Form RGZ mit Zapfen fir Wandarm
{angebenobZ. an Lﬁn?s- oder Schmals.)
Austlhrung A; x/100 oder 110V 150250 21
220 V 150251 21
380 V 160252 A 7
Ausfuhrung B; %100 oder 110V 160253
220 V 150254 23
380 V 150265 b4 ]
Ausfuhrung C; x/100 oder 110V 150256 24
Austthrung D; x100 oder 110V 150257 24
Form RGW
mit-drehbarem Wandgestell M 5““
Ausfuhrung A; x/100 oder 110V 150260 22
Farm RGW Ausfihrung A, 220V 150261 2
sy | s0z2 | [} | 2
Ausfihrung B; /100 oder 110 V 150 263 24
220V 150264 24
3\OYV 150 265 24
Ausfihrung C; 100 oder 110V 150 266
Ausfuhrung D; 100 oder 110 V 150 267 %5
] Form RKW mit Wandarm by
Kleiner MeBsatz Ausfuhrung A; x100 oder 110 V 150270 W'E 12
zum Parallelschalten ™V 10 17} 2
(mitduB. Vorwiderstdnden y
und Kunstschaltungen wie siohrung Bi 4800 odes MO 105 {1
bei den Instrumenten 380V 150275 20’
Form Q, Seite 41) Ausilhrung C; %100 oder 110 V 160276 17
Ausfhrung D; %100 oder 110V 160277 17

=
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