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FOR TELEGRARISCHE BESTELLUNGEN

benutze man das Codewort

njzux = Liste Tintenschrelber, Ms-Handliste Teil Il . 1941, Listen-Nr.....
Im Anschiul an dieses Wort mu stets ein weiteres Codewort aus Teil | des Alpha-Codes
folgen. Dieses Codewort wird nle als rechts danebenstehende Bedeutung, sondern als links
danebenstehende Zahl gelesen.
Beisplel: njsux izsgyh bedeutet: Liste Tintenschreiber, Ms-Handliste Teil Il - 1941, Listen-
Nr. 151643, das Ist ein kleiner Stromschreiber mit DrehspulmeBwerk und Kupferoxydul-Gleich-
richter, MeBbereich 0.--50 mA.

Zus#Htze zu Listen-Nummern,

Flir Erzeugnisse, -bei denen die Angabe eines Zusatzes zur Listen-Nr. erforderlich ist, muB das
diesem Zusatz entsprechende Codewort telegrafiert werden, und zwar fUr Zusatz:

a = njsey d, = nkaef 116 = nkajm o, = nkagt pB=nkaws u = nkbdt
a, = njsws ds = nkadyg {76 = nkakn h = nkaru p12 = nkaxra v = nkbeu
b = njzra dz = nkaeh 1100 = nkalo hy = nkase r= nkayh w = nkbfv
by = njsyb e = nkafi 1500 = nkamp k= nkatw s = nkaze X = nkbgw
¢ =mnjzzo e, = nkagj 12500 = nkangqg | = nkeze sek1 = nkbaq Y = nkbhax
¢, = nkaad { =mnkahkk {10000 = nkaor m = nkawur t = nkbbsr z = nkbiy
d = nkabe f, =nkail g = nkaps n = nkary ts = nkbes
A = nkbjz K= nkboe N = nlbtj 8, = nkbyo U, = nkedh Z,=nkesr
B, = nkbka L=nkbps N max = nkbuk 8, =nkbzp U, = nkeei

B. = nkblb M = nkbqgg N min = nkbel 8§, =nkeae U, = nkefj

D =mnkbme M max=mnkbrh PS =mnkbwm  S;=mnkebf W = nkegh

F = nkbnd M min = nkbsi S=nkbrn T=mnkecey Z,=nkehl

Bei diesen Bezeichnungen braucht das obenstehende Codewort njzur nicht mittelegrafiert zu
werden,

Beisplel: nkaru izgyh bedeutet: Liste Tintenschreiber, Ms-Handliste Teil 1l - 1841, Listen-Nr,
151643h, das ist ein kleiner Stromschrelber wie vorstehend, jedoch mit rotem Strich fur wich-
tigen Skalenwert.
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Allgemeine technische Erlduterungen

Die Tintenschreiber zeichnen den zeitlichen Verlauf elektrischer GréBen
in einem ununterbrochenen Linienzug auf, Der auf diese Weise erhaltene
Diagrammstreifen vermitielt einen klaren Uberblick Uber die gemessenen
Vorgénge und kann als Beleg fiir zeitlich zuriickliegende MeBergebnisse
gewertet werden, Fur Betriebsaufzeichnungen in Industrie- und Kraftwerken
sind die Tintenschreiber unentbehrlich geworden. In Laboratorien und Prif-
feldern ersparen sie das zeitraubende und llickenhafte Aufschreiben von
Tabellen und Kurven. lhr Anwendungsgebiet umfaBt die Stark- und Schwach-
strommessungen sowie auch die hochempfindlichen und nichtelektrischen
Messungen z. B. von mechanischen, akustischen und thermischen Vor-
gangen.

Diese Liste enthélt kleine und groBe Tintenschreiber, Die Wahl eines geeig-
neten Schreibers richtet sich nach der Art der Messung, der Genauigkeit der
Diagrammauswertung und den ortlichen Raumverhéltnissen.

Koordinaten-Tintenschreiber, die eine Gréfe als Funktion zweier Verdnder-
licher nach 2 Vektoren schreiben, und Fallbligelschreiber, die in punktiertem
Linienzug aufzeichnen, sind in dieser Liste nicht enthalten.

MeRBwerke

DrehspulmeBwerk. Das MeBwerk gewahrleistet durch das kriftige
Drehmoment eine sichere Einstellung des Schreibhebels. Die Einstellzeit
betrédgt etwa 1 bis 1,6 s und verringert sich bei Stérungs- bzw. Schnellschrei-
bern auf etwa 0,12s. Uberschwingungen werden durch Wirbelstromd&amp-
fung oder, z. B. bei den groBen Stromschreibern, durch eine zuséatzliche
Oldampfung auf ein MindestmaB beschrénkt. Der Fremdfeldeinfluf ist
gegenliber dem starken Magnetfeld praktisch vernachléssigbar. Der Tempe-
raturfehler wird durch eine geeignete Schaltung kompensiert; die Zuleitungs-
widerstdnde zu den dufieren Nebenwiderstdnden sind bei den Stromschrei-
bern mit eingeeicht. Die Skala der Drehspulschreiber ist gleichmé&Big unter-
teilt.

Eisengeschlossenes elektrodynamisches MeBwerk. Das
MeBwerk besteht aus einer Feld- und einer Drehspule. Statt der Drehspule
haben die Leistungsfaktorschreiber eine Kreuzspule und die Frequenz-
schreiber eine Doppelspule. Ein kraftiges Drehmoment sichert eine kurze
Einstellzeit von etwa 1 bis 1,5s. Um eine einwandfreie Aufzeichnung zu er-
zielen, erhalten die Schreiber eine Magnetdampfung; zuziglich werden die
groBen Strom- und Leistungsschreiber wie auch die kombinierten Wirk-
und Blindleistungsschreiber noch mit einer Olddmpfung versehen.
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Die Skalen der Strom- und Spannungsschreiber haben nahezu gleichméaBige
Teilung, doch sind sie am Anfang etwas zusammengedrangt; die Span-
nungsschreiber mit unterdricktem Nullpunkt, Leistungs- und Frequenz-
schreiber haben gleichmé&Bige Skalenteilung.

Wahrend bei den Wechselstrom-Leistungsschreibern die Feldspule als Strom-
pfad und die Drehspule als Spannungspfad benutzt wird, ist die Schaltung
bei den Gleichstrom-Leistungsschreibern zur Vermeidung eines unzuldssigen
Remanenzfehlers umgekehrt.

GroBer und kleiner Tintenschreiber (Mafbilder Seite 64 und 68).

Uberlastbarkeit
DieTintenschreiber halten dauernd das 1,2fache der Nennwerte aus, also bei
Strom- und Spannungsschreibern des MeBbereiches, bei Frequenzschreibern
der Nennspannung und bei Leistungs- sowie Leistungsfaktorschreibern des
Nennstromes und der Nennspannung.

MeBgenauigkeit
Die in der Liste aufgeflhrten Tintenschreiber entsprechen, sofern nichts
anderes angegeben ist, der Genauigkeit der Klasse 2,6. Die Skalenmuster

sind bei den kleinen Tintenschreibern in nattrlicher GréBe, bei den groBen
Tintenschreibern in 8/, der natirlichen GroBe eingesetzt.
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Papierantrieb

Der Papiertransport erfolgt mechanisch oder elekirisch durch ein Uhrwerk,
einen Synchronantrieb oder bei groBen Schreibern auch durch ein Klinkwerk.
Die Papier-Ablaufgeschwindigkeit gibtden ZeitmaBstab furdie aufgezeichnete
Kurve; sie kann durch Auswechseln von Zahnrddern geéandert werden.
Die normalen Papiergeschwindigkeiten betragen fir die kleinen Tinten-
schreiber 20 mm/h, fur die Mittelwertschreiber mit Synchronantrieb 10 mm/h

‘___ff;!:fr_l'_.l‘n\\\

Ellipsenlanker
flir kleine Tintenschreiber fUr grofie Tintenschrelber

und fur die groBen Tintenschreiber 60 mm/h. Die Gangzeit der Uhrwerke
betragt fur die kleinen Tintenschreiber 4 Tage, flir die groBen Schreiber
1 bzw. 4 Wochen bei einer Ganggenauigkeit von etwa 3 Minuten je Tag.
Die Uhrwerke, Zahnrdder und Gangzeiten sind auf Seite 56/67 zusammen-
gestellt. Die Synchronantriebe sind fir WechselstromanschiuB 110 oder
220 V 50 Hz vorgesehen.

Soll bei mehreren Tintenschreibern der Papierablauf gleichm&Big vor sich
gehen, so verwendet man den Synchronantrieb oder bei groBen Tintenschrei-
bern (mitAusnahme des kombinierten Wirk- und Blindleistungsschreibers und
des Storungsschreibers) ein Klinkwerk, das durch eine Schaltuhr betatigt wird.
Die Schaltuhr besteht aus einem Uhrwerk mit elektrischem Aufzug und Gang-
reserve zum AnschluB an 110 oder 220V Gleich- oder Wechselspannung 50 Hz
und einem Kontaktsatz. Die Papiergeschwindigkeit betrégt 20 oder 80 mm/h.

5
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Diesen Geschwindigkeiten entsprechen Stromimpulse in Zeitintervallen von
60 bzw. 20 s. Die Magnete der Klinkwerke bewegen (ber Zahnréader und
Schneckenantrieb das Stiftenrad und damit das Papier bei jedem Impuls
um /4y mm weiter. Zum Betrieb der Klinkwerke dient eine Gleichstromquelle
von 6, 12, 24, 110 oder 220 V.

Schreibvorrichtung

Die MeBwerte werden mit einer am Schreibhebel angebrachten Schreibfeder
geschrieben, indem das Papier unter der Schreibfeder vorbeigezogen wird.
Der Schreibhebel ist als Ellipsenlenker ausgebildet, derin geradlinigen recht-
winkligen Koordinaten schreibt. Die Schreibvorrichtung hat wegen ihrer
leichten Bauarteine kurze Einstellzeitbei hohem Drehmoment des MefBwerkes.

Schnellschreiber in der Ausfihrung der Stérungsschreiber sind mit langen
Schreibhebeln versehen, die in Bogenkoordinaten (Abweichung von der Ge-
raden bei 40 mm Schreibbreite etwa 4= 1 mm) schreiben. Die Schreibbreite
betrégt 40 bzw. 60 mm je MeBwerk. Diese Ausflhrung hat den Vorzug sehr
kurzer Einstellzeit bei hahen Schreibgeschwindigkeiten.

Schreibfedern, Schreibtinte und Schreibpapier, Die Schreibfedern
werden als Kegelfedern, Schlitzfedern oder Kapillarfedern ausgefiihrt. Eine
Schreibfeder mit Federreiniger, Schreibtinte mit Pipette und Papierrolle wer-
den dem Tintenschreiber beigegeben. Ausfiihrliche Angaben Uber diese
Zubehorteile siehe Seite 58 bis 63 dieser Liste.

Gehéuse

Die Tintenschreiber sind in staub- und spritzwasserdichte Gehéause ein-
gebaut und werden normalerweise zum Aufbau auf Schalttafeln mit rlick-
seitigen AnschluBbolzen geliefert. Fir Einbau werden den kleinen Tinten-
schreibern 3 Distanzschrauben zum Befestigen des Schreibers hinter der
Schalttafel beigegeben. Bei groBen Schreibern sind fur Einbau besondere
Einbaurahmen erforderlich (siehe Seite 55). MaBbilder der Tintenschreiber
befinden sich auf den letzten Listenseiten. Die kleinen tragbaren Schreiber
sind in Metallgehéuse, die groBen tragbaren Schreiber in Holzgehéuse ein-
gebaut; ihre Abmessungen sind in der Liste Seite 556 angegeben.

Tintenschreiber in Tropenausfihrung auf Anfrage.

Die Priifspannung betrdgt fir kleine und groBe Tintenschreiber 2000V, flr
groBe Gleichstromschreiber mit Drehspulmefiwerk 5000 V. Die listenméBigen
SpannungsmeBbereiche sind mit Rucksicht auf die Priifspannung begrenzt.

Die Neben- und Vorwiderstande sind, soweit es die Prifspannung und die
Wattbelastung der Gehéduse zulassen, eingebaut (bei kleinen Schreibern
etwa max. 24 W, bei groBen Schreibern max. 35 W).
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Hinweise far die Auswah|

MeBgriofe MeBbereich Ausfiihrung Seite
Gleichstrom 0,3::4100 pA Lichtelektrische Schreiber sl
20pA .- 150 A Bolometerschreiber 25
1mA...10 A Kleine und groBe Stromschreiber | 8, 20
1.4-10000 A,
fur duflere Nebenwiderstinde
B0mV | Kleine und groBe Stromschreiber 8, 20
160mV | Kleine und groBe Stromschreiber | 8, 20
300mV | Kleine und grofie Stromschreiber 8, 20
Wechselstrom | 10...200 mA Kleine und grofle Stromschreiber |12, 30
fur Stromwandler sek 5 A Erdstromschreiber 52
5A Kleine und groBe Stromschreiber | 14, 38
1A Kleine und grofBe Stromschreiber | 14, 38
Gleich- 30 -- 1500 uV Lichtelektrische Schreiber 25
spannung ImV...600V Bolometerschreiber 25
1044800 V Kleine Spannungsschreiber 8
100+ 1500 V GroBe Spannungsschreiber 20
Wechsel- 10600V Kleing 12, 14
spannung fur Spannungswandler sek 110V | und groBe Spannungsschreiber 30, 38
3x120V Stéirungsschreiber 34
Gleichstrom fur duBere Nebenwiderstinde
und -spannung 1850mV | Grofle Vielbereichschreiber 30
Wechselstrom | flir Stromwandler sek 5 A
und -spannung| fir Spannungswandler sek 110V
fur 30..-600 V
Gleichstrom- | flur duBere Nebenwiderstlinde
leistung 300mV | Grofe Leistungsschreiber 20
fur 110---1000 V
Wechsel- und | fur Stromwandler sek 5 und 1 A| Kleine
Drehstrom- fur Spannungswandler sek 110V | und groBe Leistungsschreiber 14, 38
leistung bzw. 100-..-500 V
Leistungs- €oS g 0:-+1; 0,5-414:40,5; 0,8--1.--0,2 | Grofle Leistungsfaktorschreiber 44
fakior fur Stromwandier sek 5A
fur Spannungswandler sek 110V
Wirk- und fur Stromwandler sek 5 A GroBe kombinierte Wirk- und
Blindleistung | fur Spannungswandler sek 110V | Blindleistungsschrelber 46
Frequenz 45...55, 48-.-52 Hz GroBe Frequenzschreiber 48
49..-51, 49,5...60,5 Hz
Zeit 6 bzw. 12 Schreibfedern GroBe Zeitschreiber 50




KLEINE TINTENSCHREIBER FUR GLEICHSTROM

illeine Tintenschreiber mit DrehspulmeBwerk

Kieiner Spannungsschreiber #hnlich Listen-Nr. 1518630.
Anwendung

Die kleinen Gleichstromschreiber dienen zum Aufzeichnen von Strom- und
Spannungswerten,

Ausfihrung

Stromschreiber: Die Stromschreiber werden bis 10 A mit eingebautem
Nebenwiderstand und Uber10A firduBere Nebenwiderstdnde miteinem Span-
nungsabfall von 60, 150 bzw. 300 mV ausgefiihrt. Der Nennstrom der duBeren
Nebenwiderstande entspricht normalerweise dem MeBbereich des Schrei-
bers. Fiur die Nebenwiderstéande bis 200 A wird der Stromverbrauch des
Tintenschreibers beriicksichtigt. Uber 200 A kénnen die normalen auf Nenn-
strom abgeglichenen Nebenwiderstinde verwendet werden. Der Zuleitungs-
widerstand betragt 7 ma fur die Hin- und Ruckleitung bei Nullpunkt links
und 14 m@ bei Nullpunkt in der Mitte. Wird ein gréBerer Temperaturfehler
zugelassen, dann kann der Zuleitungswiderstand erhoht werden (vgl.Tabelle
Seite 23). Fur groBere Entfernungen sind Schreiber und Nebenwiderstdnde
mit héherem Spannungsabfall fir 150 bzw. 300 mV zu wéhlen. Die Skalen
sind gleichmaBig unterteilt. Der Nullpunkt liegt seitlich, auf Wunsch in der
Mitte, Die Prufspannung betrdgt 2000 V.

Spannungsschreiber: Diese werden bis 600V mit eingebautem Vor-
widerstand geliefert. Der geringe Eigenverbrauch ist fur jeden MeBbereich
angegeben; es konnen mehrere MeBbereiche vorgesehen werden. Um die
Ablesegenauigkeit im Bereich der Nennspannung zu erhéhen, werden die
Spannungsschreiber auch mit unterdriicktem Nullpunkt ausgeflihrt (Skalen-
beginn bei ®/; des Endwertes). Die Skala ist wie bei den Stromschreibern
gleichmaBig unterteilt, die Prifspannung betragt 2000 V.

SIEMENS




SIEMENS

KLEINE TINTENSCHREIBER FUR GLEICHSTROM

Kleine mit DrehspulmeBwerk,
Tintenschreiber nuizbare Papierbreite 70mm, mit Uhrwerk fir den Papiervor-
y schub, Papiergeschwindigkeit 10, 20 oder 60 mm/h, Papier-
Aufwickelvorrichtung, Kegelfedar, einschl. 1 Rolle Schreib-
papier, Tinte, Pipette, Federreiniger, Abrei- und Ableselineal,
fur Aufbau, mit rickseitigen AnschiuBbolzen, wahlweise flr
Einbau mit 8 Distanzschrauben.
Stromschreiber Form SD 7 Listen- | Preis | etwa
M h 2’ él, mit eingebautem Nebenwiderstand, Nr. kg
411'12 0{ MeBberaich Spannungsabfall
0.+ 1mA etwa 3 V 151601 7.6
0--- 2mA w 15N 151602 7.9
0:-«+ 5mA SRR 151605 7.5
0--+ 10 mA w 0S5V 151 606 7.5
0::+ 20 mA A B 151607 7.5
Q-+ 50 mA o 05 Y 151608 7.5
04100 mA Al 161610 75
0---200 mA o 08 ¥ 151611 7.5
0.--500 mA 4 008V 151612 1.5
0« 1A W Dosv 151613 7.5
0--- 2A . 0,06V 151614 7.5
0.+ BA w006V 151615 7,5
0 10A ., 008V 151616 7,5
fir fuBere Nebenwiderstéinde, Strom-
verbrauch in der Drehspule étwa
200 mA, MeBbereich nach Angabe
fir 60 mV Spannungsabfall . . . . .. 151817 7.5
fiir 150 mV Spannungsabfall . . . . .. 151618 7.5
flir 300 mV Spannungsabfall . . , . .. 151619 7.5
Spannungsschreiber | Form SD7
Nl mit eingebautem Vorwiderstand,
4% )'04 a— MeBbereich  Stromverbrauch
0--- 10V etwa 4 mA 151623 7.5
0--- 0V w AmA 151624 7,5
0-.- 40V o AmA 161625 7.5
0-- 60V . 4mA 151626 7.5
0--- BOV w 4AmA 151627 7,5
Ge+-100 V v 4 mA 151628 7.5
0---180 V w AmA 151629 7.5
0.--300 V . AmA 151630 7,5
0-+-600 V o AmA 151631 7.5
MSW 1940‘ mit unterdriicktem Nullpunkt,
d MeBberaich Stromverbrauch
100-+-150 V atwa 12 mA 151635 7,5
200---300 V. W Tk 151636 7.5
400---800 V i 7mA 151637 7,6
)
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Nebenwiderstande

Listen-Nr, 163500.

Listen-Nr, 148325,

Spannungsabfall 80 mV, bis 50 A auf | Listen- | Préis |etwa
Isollersockel, fur hdhere Stréme ohne Nr. kg
Sockel, dauernd um 20% Uberlastbar.
Nennstrom
1A 168501 0,4
2A 168602 04
5 2 163503 0.4
10 1636504 0,4
Ms;wlﬂb% 15 A 163505 0,4
20 A 163506 0,4
30 A 163607 0.4
50 A 163508 04
7B A 163509 0,2
100 A 163510 0,2
150 A 1638511 0,21
200 A 163512 0,22
300 A 148293 0,8
Mewk 5. 304 148204 11
500 A 148 205 i b
600 A 148296 19
80O A 148 297 1,6
1000 A 148298 21
1200 A 148299 2,5
1500 A 148300 3,2
| A 2000 A 148301 3,5
Ml 1400,, 3000 A 148302 7,5
C A AO0A 148308 9,5
v {4a4, BOO0A 880 | {185
° 448 . 6000 A . 148305 13,5
1 »f_[g OO0 A 148806 | 126
L n 2, 10000 A 148 307 |3
- 12000 A 148308 40
- Ad{xa., 15000 A 148309 50
S J4nf 20000 A 148310 72
Spannungsabfall 160 mV, bis 100 A auf
|soliersockel, fur hhere Stréime ohne
Sockel, dauernd um 20 % Uberlastbar,
Nennstrom
1A 163521 0,5
2A 163622 0,5
5 A 163523 0,5
Miwd 838 oA 163524 055
15 A 163625 0,5
20 A 163626 0,5
30 A 163627 0,5
50 A 163528 0,5
75 A 163529 0,5
M 100i 163530 0,56
150 163531 0,85
Sak A4 1RA . pee
300 A 148323 11
400 A 148324 1,4
500 A 148325 1.5
600 A 148326 16
gi 148327 2.1
1000 A 148328 3
Maswh-48) 120A 148320 35
1500 A 148330 42
] 2000 A 148331 52
N A%H 3000 A 148332 10
4000 A 148333 12
A %5 5000 A 148334 175
- 6000 A 148335 17,5
13 BO0OA 148336 31
10000 A 148337 40
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A

0\\\\2\\\|li|l|?llf181/1}0

Skala des Stromschrelbers Listen-Nr. 151616,

v

100 200

300

\\\\\\\\u\nnlnnlnuhm/

Skala des Spannungsschreibers Listen-Nr. 151630,

Zuleitungen zum Verbinden der Stromschreiber | Listen-| Preis |etwa
mit den Nebenwiderstiinden, beste- Nr., kg
hend aus 2 gummiisolierten Adern

A Mg 53? mit Kabelschuhen,

fur Schreiber Abmessungen

mit Nullpunkt 2x1,2m 6 mm? | 151786 0,25

seitlich 2x2 m 10 mm?* | 151787 0,7
2x32m 16 mm? | 151788 1,2
2%5 m 25 mm? | 151789 25
2x7 m 35 mm?* | 161780 5

flr Schreiber 2%x1 m 25mm? | 151N 0,2

mit Nullpunkt 2x1,6m 4 mm® | 151782 03

in der Mitte 2X24m 6 mm?* | 1617983 0,5
2x4 m 10 mm? | 151794 1.2
2%64 m 16 mm? 1617956 2
2x10 m 25 mm?* | 151786 5

Die Zuleitungen L.-Nr. 151786 bis 151790

bzw. L.-Nr. 151 791 bis 151796 sind aus-

tauschbar.

Zusatz | Mehr- |Mehr-

SonderaustGhrungen bei Strom-und Spannungsschreibern: |z. L.-Nr.| preis | gew.
Doppelskala, ohne 2fache Eichung . ds —_
Doppelbezifferung, bei mehreren

MeBbereichen . ... ...00..4 dz
Mullpunkt in der Mitte . . . . ..... m
roter Strich, fr wichtigen Skalenwert h —
bel Spannungsschreibern:
Drehzahiskala, nach Kurve . .. ... u —
zweiter, kleinerer MeBbereich. . . . z —

Weitere Sonderausflhrungen Seite 55
bis 67.
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KLEINE TINTENSCHREIBER FUR WECHSELSTROM

Kleine Tintenschreiber
mit DrehspulmeBwerk und Kupferoxydul-Gleichrichter

Anwendung

Die kleinen Gleichrichter-Tintenschreiber eignen sich fir die Aufzeichnung
nieder- und mittelfrequenter Wechselstrome und -spannungen.

Ausfihrung

Stromschreiber: Die Gleichrichter-Stromschreiber zeichnen in erster Linie
kleine Wechselstrome auf. Die Schreiber haben geringen Eigenverbrauch.
Die Strombereiche sind normalerweise mit Sinusstrom und in Effektivwerten
geeicht. Die MeBgenauigkeit bezieht sich auf diese Betriebsweise. Der
FrequenzeinfluB ist bei 30.--100 Hz vernachidssigbar kiein. Bei héheren
Frequenzen bis 10000 Hz ist die Nennfrequenz bzw. der Frequenzbereich
anzugeben (siehe Seite 13). Der Spannungsabfall schwankt je nach MeB-
bereich zwischen 1,5 und 20V. Fur StromwandleranschluB ist das Uber-
setzungsverhéltnis der Wandler anzugeben. Die Skala ist nahezu verhéltnis-
gleich. Die Priifspannung betragt 2000 V.

Spannungsschreiber: Die Gleichrichter-Spannungsschreiber werden bis
600V mit eingebautem Vorwiderstand ausgefuhrt. Fiir Spannungswandleran-
schluB sek 100 oder 110V muB das Ubersetzungsverhéltnis der Wandler an-
gegeben werden; normalerweise wahlt man den Skalenendwert etwa 20 %,
héher als die Wandlernennspannung. Der Eigenverbrauch der Spannungs-
schreiberistin der Tabelle angegeben. Die Spannungsschreiber kénnen auch
mit mehreren MeBbereichen geliefert werden. Die Skala ist bei den kleinen
MeBbereichen am Anfang etwas gedrangt, doch kann Schreibpapier mit line-
arer Teilung verwendet werden. Die tbrigen technischen Angaben sind wie

beim Stromschreiber.

0\\\\2?\\1410111?0111?01111/00

Skala des Stromschreibers Listen-Nr. 151844,

x100V

RN TR P e e
N\ veebveeebieedlnn/

Skala des Spannungsschreibers Listen-Nr, 151658,
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SIEMENS

KLEINE TINTENSCHREIBER FOR WECHSELSTROM

Kleine
Tintenschreiber

mit DrehspulmeBwerk und Kupferoxydul-Gleichrichter,

nutzbare Papierbreite 70mm, mit Uhrwerk fur den Paplervor-
schub, Papiergeschwindigkeit 10, 20 oder 80 mm/h, Papier-
Aufwickelvorrichtung, HKegelfeder, einschl. 1 Rolle Schreib-
papier, Tinte, Pipette, Federreiniger, Abreifi- und Ableselineal,
fur Aufbau, mit riickseitigen AnschluBbolzen, wahlweise flr

Einbau mit 3 Distanzschrauben.

Stromschreiber Form SG7 3 i Listen- | Preis |etwa
" annungsabfa
Mefbereich “RANAUNEARERIS Nr. kg
0:++ 10mA etwa 20 V 151641 7.5
0.+ 20 mA SN N 151642 7,6
0.+« 50 mA a M 151 643 7,5
0+++100 mA i 1,5V 161 644 i)
0200 mA o 15V 161645 75
fur Stromwandler sek 100 mA,
Mefibereich nach Angabe (xA/100 mA) | 151646 7.5
fur Stromwandler sek 5 A
mit eingebautem Zwischenwandler
ﬁigﬂenverbr&uch etwa 3 VA),
efibereich nach Angabe ....... 151 647 B
Spannungsschreiber | Form SG7
P g mit eingebautem Vorwiderstand,
fur 15.--100 Hz
MeBbereich  Stromverbrauch
0.+ 10V etwa 256 mA 161 650 7.5
0.+ 20V w25 mA 151 661 D
0+e- 40V w25 mA 151 652 7.5
0:++ B0V v 25mA 161653 7.6
D.+- BOV w25 mA 151 654 7,5
04100V w26 mA 151 665 7.5
0...150 V w25 mA 151 656 7,6
0.:+300 V W 17 mA 151657 7.5
0++-500 V w 1 mA 151 658 1.5
0...600 V w17 mA 151 659 7.5
fur Spannungswandler sek 1000d. 110V
MeBbereich nach Angabe
Stromverbrauch etwa 26 mA . .. ... 151660 7,5
Sonderausfihrungen bei Strom- und Spannungsschreibern | Zusatz | Mehr- |Mehr-
fiir héhere Frequenzen z.L-Nr.| preis | gew.
Nennfrequenz bzw. Frequenzbereich
ist anzugeben.
Fur Frequenzen von 30...500 Hz
Stromschreiber ... o0 v v v v 1500 =
Spannungsschreiber . ...... i 500 o
Fur Frequenzen von 30...2500 Hz
Stromschreiber ......:.... 2500 =
Spannungsschrelber .. ...... 12500 o'
Fur Frequenzen von 30--.10000 Hz
Stromachreiber v . v eiva s {10000 -
Spannungsschreiber .. ...... {10000 -
Doppelskala, ohne 2fache Eichung . ds u.
Doppelbezifierung,
bei mehreren MeBbereichen . . . dz .
zweiter, kleinerer MeBbereich . . . . z .
roter Strich, fur wichtigen Skalenwert h

Weitere Sonderausflhrungen Seite 55
bis 57.
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KLEINE TINTENSCHREIBER FUR WECHSELSTROM

Kleine Tintenschreiber
mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk

Anwendung

Diese Tintenschreiber werden fur Wechselstrommessungen zur Aufzeichnung
von Strom-, Spannungs- und Leistungswerten verwendet.

Ausflhrung
Stromschreiber: Die Stromschreiber sind zum Schutze des MeBwerkes
gegen Uberlastung mit einem Schutzwandler ausgertstet. Der Eigenver-
brauch des Schreibers betrédgt etwa 7,5VA bei 50 Hz. Die Eichung erfolgt
normal bei B0 Hz. Eichung bei Frequenzen zwischen 25...75 Hz sowie fur
162/5 Hz vgl. Sonderausfiihrung Seite 17. Stromschreiber fiir héhere Frequen-
zen auf Anfrage. Die Skala ist annahernd gleichméBig unterteilt, am Anfang
ist sie etwas zusammengedrangt.
Spannungsschreiber: Die Spannungsschreiber werden mit MeB-
bereichen bis.B00 V fiir unmittelbaren Anschluf an die MeBspannung aus-
Eefuhrt. Der Eigenverbrauch bei 110V und 50 Hz betragt etwa 4,5 VA, Bei
oheren Spannungen steigt der Verbrauch proportional. Schreiber mit unter-
driicktem Nullpunkt haben etwa den doppelten Verbrauch. Die Spannungs-
schreiber werden flir 50 Hz geeicht, Eichung bei Frequenzen zwischen
25---76 Hz sowie fUr 162/, Hz siehe Sonderausfihrung Seite 17. Die Skala
ist am Anfang etwas zusammengedrangt. Bei AnschluB an duBere Span-
nungswandler ist sie mit der Primérspannung beziffert, wobei der Skalen-
endwert etwa 20°/, hoher als die Nennspannung des Wandlers liegt.
Leistungsschreiber: Die kleinen Leistungsschreiber werden als Wirk-
oder Blindleistungsschreiber ausgefiihrt. Als Betriebsspannung ist die ver-
kettete Spannung anzugeben. Fir Endausschlag wird cos ¢ =1--:0,56 zu-
grunde gelegt. Der Skalenendwert wird entsprechend der normalen Papier-
teilung abgerundet. Der Verbrauch im Spannungskreis steigt mit abnehmen-
dem Leistungsfaktor und ist bei cos ¢ = 0,6 doppelt so groB wie beicos g=1.
Der Strompfad verbraucht etwa 7 VA bei 5 A, der Spannungspfad etwa 4 VA
bei 110 V je Phase, bei Einphasen-Blindleistungsschreibern fiir 50 Hz das
Doppelte. Die Eichung erfolgt normal bei 50 Hz. Eichung bei Frequenzen
zwischen 25--.75 Hz sowie flr 162/; Hz vgl. Sonderausflihrung Seite 17. Die
Skala ist ?eichméﬁig unterteilt und hat den Nullpunkt links, auf Wunsch in

der Mitte (vgl. Seite 17).
kV
Ok v 08 a8 <A
0)\?f\\\\\lllllll:l//

Skala des Spannungsschreibers Listen-Nr. 151676,

kW
0\\\\0\2\\ |0|4| | |0’6|I:381h/1

Skala des Leistungsschreibers Listen-Nr. 151680,
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KLEINE TINTENSCHREIBER FOR WECHSELSTROM

SIEMENS
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KLEINE TINTENSCHREIBER FUOR WECHSELSTROM
SIEMENS

Kileiner Stromschreiber Listen-Nr. 151671,

Kleine mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk,

+ ' nutzbare Papierbreite 70 mm, mit Uhrwerk flir den Papier-
Tintenschreiber vorschub, Paplergeschwindigkeit 10, 20 oder 60 mm/h, Papier-
Aufwickelvorrichiung, Kegelieder, einschlieBlich 1Rolle Schreib-
papier, Tinte, Pipette, Federreiniger, AbreiB- und Ableselineal,
fur Aufbau, mit rlckseiligen AnschluBbolzen, wahlweise flr
Einbau mit @ Distanzschrauben. Bel AnschluB an Mefwand-
ler Me@bereich nach Angabe der Ubersetzungsverhiiitnisse;
Eichung fur 850 Hz.

Stromschreiber Form SO7 Listen- | Preis |etwa
mit eingebautem Schuizwandler, Nr, kg
M’S l"l/ﬂ ﬂf ﬂ'{;’ au Mefbereich0..-5A, fr Stromwandler | 161671 7
{}

Spannungsschreiber Form S0O7
mit eingebautem Vorwiderstand,

M 4.-1'-4/5 2004 MeBbereich:

0 BV o ae o g ieen ikt ey i SO OTE 7
[ .- 0 i 161674 7
0-:-500 V mit eingebautem Wandler | 151676 7
0-+-etwa 120 oder 130V flr Spannungs-

wandler sek 100 oder 110V. . ... .. 151676 7

_N] J‘;M ,i" 00t mit unterdriicktem Nullpunkt,
d MeBbereich:

s T AR RS Y fee .+« | 151680

(ros Tt s s e R SR e S 151 681 7
etwaB0...120 oder 00.-.130V flr Span-

nungswandler sek 100 oder 110 V . . . | 151682 7
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SIEMENS

KLEINE TINTENSCHREIBER FUR WECHSELSTROM

. P Form SO 7 Listen- | Preis | etwa
W|rk|915tu“93' far Einphasen-Wechselstrom Nr. Ms ko
schreiber mit eingebautem Vorwiderstand, 4‘3’

fir Stromwandler sek 5 A
und Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151 Eﬁi;aoal/ 7
flir Stromwandler sek 5A, 220V .. ... 161 7
fur Stromwandler sek § A, 2 T 161 687 7.5
for Stromwandier sek 5 A, 500V . . . . . 151688 (| 0 0 76
Form SO 7
fir Drehstrom gleicher Belastung ”
mit eingebautem Nullpunktwiderstand, Jﬁ{-‘z
flir Stromwandler sek 5A
und Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151680119 5, 4 7
fur Stromwandler sek 5 A, 220V . .... 151601 7
fiir Stromwandler sek 54, 380V
mit aufenl. Nullpunktwiderstand Mswd 407 | 1561692 ] 8
fir Stromwandler sek 5 A, 500 V td 002
mitauBenl, Nullpunktwiderstand Mswd 407 | 151693 -}
Form SO 7
flir Drehstrom gleicher Belastung M|4
Vorwiderstand mit eingebauter Drossel, fur 50 Hz,
M ftir Stromwandler sek 5 A
swd 407 und Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151685 |($00 & 7

(215145 x 64 mm). fur Stromwandler sek 5 A, 220V . ... . 151696 7
fur Stromwandler sek 6 A, 380V ..... 151 697 7
Form SO 7
far Drehstrom beliebiger Belastung M 4
mit 2 MeBwerken,
fur Stromwandler sek 5 A
und Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151698 .z 0 7.6
for Stromwandler sek 5A, 220V . .. . . 151699 04| 85
fur Stromwandler sek 5 A, 380 V
mit auBenl. Vorwiderstand le wd 407 161700 9
fur Stromwandler sek 5 A, 500 V 200 ap
mit auBenl. Vorwiderstand Ms wd 407 .. | 161701 ]

i i o Form SO 7
Blmdl'e:stungs fir Einphasen-Wechselstrom Mﬁ
schreiber fir Stromwandler sek 5 A

und Spannungswandler sek100 oder110V
mit efn?eb Kunstschaltung, flir50 Hz 151 703 7
mit getrennter Kunstschaltung, 16’{:, Hz | 151708 Jloa} 2
Form SO 7
fiir Drehstrom gleicher Belastung
fir Stromwandler sek 5 A
und Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151708 Rr 00 7
Form SO 117 :
fiir Drehstrom beliebiger Belastung
mit 2 MefBiwerken,
fur Stromwandler sek 65 A ’
und Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151709 ,100 1 15
Sonder- s k1A zZl-Il.sar:: hque:'i; h;z::
fir Stromwandler se il e
ausfihrungen bel Strom- und Leistungsschreiber SO7 | sek1 —
bei Leistungsschreiber SOU7 . .... sek1 -_
Eichung fiir andere Frequenzen
im Bereich von 25.--76Hz ........ f756 —
PP B s sl SRR f15 -
Ps-Skala. Eichung nach Kurve . .. ... PS -
Doppelskala, ohne 2fache Eichung ... ds -
Doppelbezifferung, bei mehreren Mef-
e s dz -
Nullgunkt in der Mitte (nur fir Leistungs-
YRIBEE) Ui e e e e e s e & AN m
roter Strich, fur wichtigen Skalenwert . h -

Weit. Sonderausfﬂhrungen Selite 55 bis 5?
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KLEINE TINTENSCHREIBER ALS MITTELWERT-LEISTUNGSSCHREIBER

Kleine Tintenschreiber
3 als Mittelwertschrelber flir Leistungsmessungen
Anwendun
Die kleinen Mittelwertschreiber zeichnen den Mittelwert stark schwankender
MeBgroBen, z.B. von LeistungsgréBen, auf. MeBbar sind alle GréBen, die
sich in Impulse umformen lassen; auch die Summenbildung mehrerer MeB-
groBen ist moglich,
Ausfnhrun?
Geber: Als Geber werden Elektrizitétszéhler in bekannter Ausflihrung ver-
wendet. Mit der Drehachse des Zédhlers ist eine Kontakteinrichtung ge-
kuppelt. Die Kontaktgabe geht in der Weise vor sich, daB bei der Drehung
eine Feder geSpannt und nach einer bestimmten, vom MeBbereich des zu-
gehorigen Schreibers abhéngigen Umdrehungszahl wieder freigelassen
wird. Die Feder schnelit zuriick, wobei ein kleiner Magnet an zwei in einem
Glasrohr eingeschmolzenen Kontakifedern vorbeigefihrt wird. Eine der Kon-
taktfedern tragt ein Weicheisenplattchen, das angezogen wird und kurzzeitig
Kontaktgibt.DerGeberistsogeeicht.daﬂerineinerMe periodevon3 Minuten
und bei der dem Skalenendwert des Schreibers entsprechenden Leistung
120 Impulse gibt. Die Impulse werden dem Mittelwertschreiber zugefiihrt.
Schreiber: Der Schreiber setzt sich zusammen aus dem Triebwerk und
dem Papierantrieb. Ein Elektromagnet schaltet im Takte der ankommenden
Impulse das Triebwerk. Dieses besteht aus drei auf je einer Achse befestig-
ten Sperradern, die durch Mitnehmer (Kniehebel) miteinander gekui)pel{
sind (vgl. Bild Seite19). Auf der Achse ist eine Bandscheibe angeordnet, die
durch ein Bronzeband mit einer zweiten Bandscheibe verbunden ist. Am
Bronzeband ist der Schlitten mit Zeiger und Schreibfeder befestigt. Der
Schlitten gleitet zwischen zwei Fithrungsschienen. Mitjedem Impuls bewegen
sich Zeiger und Schreibfeder schrittweise nach rechts. Das Zurlickfallen der
Sperréader wird wahrend der MeBperiode durch Sperrklinken verhindert.
Diese Sperrklinken kommen nach Ablauf einer MeBperiode nacheinander
auBer Eingriff und geben die Sperrdder frei, die durch Spiralfedern in die
Nullage bzw. bis zum Mitnehmeranschlag gedreht werden. Zeiger und
Schreibfeder bleiben bis zum Ablauf der ndchsten MeBperiode auf dem
eingestellten Wert stehen. Der Mittelwert der letzten MeBperiode wird auf-
gezeichnet und der Vorgang beginnt von neuem. Die aufgezeichnete Kurve
verlauft treppenformig. Der zulédssige Leitungswiderstand zwischen Geber
und Schreiber kann bei 12V bis 5 2 und bei 24V bis 20 {2 betragen. Die Priif-

spannung betrdgt 2000 V. M w
.2 & .8 8. .10 12
N\\whblelililidili/

Skala des Mittelwert-Leistungsschreibers Listen-Nr, 151 716.

17 fJ .
; B!
\ g
16— i

i '
Diagramm des Mittelwert-Leistungsschreibers.
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KLEINE TINTENSCHREIBER ALS MITTELWERT-LEISTUNGSSCHREIBER
SIEMENS : —

Mittelwert-Leistungsschreiber Triebwerk des Mittelwertschreibers.
Listen-Nr, 151716
(390208 158 mm).

Mittelwert- Form SF17 Listen- | Preis | etwa
: : mit Triebwerk flr 12 oder 24 V Gleich- Nr K
Leistungsschreiber [ cirom, 1 Synchronantrieb zur Ausisung 9
des Triebwerks und fur den Papiervor-
schub, fir 110 oder 220 V Wechselstrom
50 Hz, Papiergeschwindigkeit 10 oder
20 mmih, nufz%ara Papierbreite 70 mm,
Papieraufnahmemulde, Kegelfeder, rlick-
seitige AnschluBbolzen, einschl. 1 Rolle
Papier (lineare Tellung nach Angabe].
Tinte, Pipette, Federreiniger und Ablese-

lineal, fur Aufbau,
MeBbereich nach Angabe

mit Kontaktgeber

in D 7-Zéhlergehtiuse, fur Stromwandler
sek 5 A und Spannungen 110, 220 oder 380
bzw. 400 V 50 Hz; Spannung ist bei Be-
stellung anzugeben,

fir Einphasen-Wechselstrom ... .... | 151718 15

Kontaktgeber in

7-Geh
{30?., T;’E‘i. ﬁ;;s,:m}‘ fir Drehstrom gleicher Belastung . ... | 161720 15

M4 M 43‘/ a ‘/‘} mit Kontaktgeber
2 / fur Drehstrom beliebiger Belastung ohne
T (T e e e SRR N 151 721 16

mit Kontaktgeber

mit Kontakigeber

fir Drehstrom beliebiger Belastung mit
NUHEIOF L oY o s, 5o 1 R e 161722 16

Zubehor Gleichrichter Ge 142404 r

fureine Hilfsgleichspannung 24V, zum An-
schlufl an 125 und 220V Wechselspannung
il e Al - e e R e 161723 2
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUOR GLEICHSTROM

Grobe Tintenschreiber fiir Gleichstrom
P _

Spannungsschreiber mit Drehzahlskala Listen-Nr. 161 753 m, u.

Anwendung

Die grofen Gleichstromschreiber werden fur Strom-, Spannungs- und Lei-
stungsmessungen verwendet. Als Strom- und Spannungsschreiber erhalten
sie DrehspulmeBwerke, als Leistungsschreiber eisengeschlossene elektro-
dynamische MeBwerke.

Ausfihrung

Stromschreiber: WiediekleinenTintenschreiber,so werdenauchdie grofen
bis 10 A mit eingebautem Nebenwiderstand ausgefiihrt. Die Nebenwider-
sténde Uber 200 A brauchen nicht mit den Schreibern zusammen justiert zu
werden, da der Stromverbrauch des Schreibers gegentber dem Nennstrom
vernachléssigt werden kann. Der normale Zuleitungswiderstand von 7 m&
bei Nullpunkt links bzw. 14 m& bei Nullpunkt in der Mitte wird eingeeicht.
Bei Zulassung eines groBeren Temperaturfehlers kann dieser Widerstand
erhoht werden (vgl. Tabelle Seite 23). Im Ubrigen empfiehltsich, bei ldngeren
Zuleitungen Nebenwiderstdnde mit héherem Spannungsabfall fur 150 bzw.
300 mV zu wahlen. Die Priufspannung betragt 5000 V; die Skala istlinear geteilt.

Spannungsschreiber: Die groBen Spannungsschreiber kénnen his 1500V
unmittelbar an die MeBspannung angeschlossenwerden. Der Eigenverbrauch
ist fir jeden MeBbereich angegeben. Es kénnen mehrere MeBbereiche vor-
gesehenwerden, Prifspannung und SkalenteilungwiebeidenStromschreibern.

Leistungsschreiber: Die Zweileiter-Gleichstromschreiber sind mit einem
eisengeschlossenen elekirodynamischen Mefwerk, die Dreileiter- Gleich-
stromschreiber mit zwei solchen MeBwerken ausgerlstet, Die Drehspule istin
den Strompfad geschaltet und fir duBere Nebenwiderstdnde von 300 mV aus-
gefiihrt. Der Eigenverbrauch der Drehspule bei 300 mV stellt sich auf etwa
0,2W, der Eigenverbrauch der Feldspule bis 500V auf etwa 35 W. Die Vorwider-
stdnde werden getrennt mitgeliefert. Die Skalenteilung ist linear; die MeB-
genauigkeit betrdagt 4+ 29% vom Skalenendwert fir Nennspannung -+ 10 %
die Prufspannung ist 2000 V bzw. 5000 V.
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SIEMENS

GROSSE TINTENSCHREIBER FUR GLEICHSTROM

GroBe
Tintenschreiber

mit DrehspulmeBwerk, nutzbare Papierbreite 120mm, mit Uhr-
werk fUr den Papiervorschub, Papiergeschwindigkeit b, 10, 20,
30, 60, 120 oder 240mm/h, Papier-Aufwickelvorrichtung, Kegel-
feder,1Rolle Schrelbpapier(Teilung nach Angabe), Tinte, Pipette,
Federreiniger und Ableselineal, rlickseitige Anschlufibolzen,

fur Aufbau.
Stromschreiber Form SD 12 Listen- | Preis | etwa
mit elngebautem Nebenwiderstand, Nr. Kg
M 4""‘3 Jf.’, { Mefbereich Spannungsabfall
/ 0.+ 1mA etwalo Vv 151730 15
T ] 0--- 2mA w g Y 151731 15
" " 4-'. 0.+« BmA i 1. ¥ 151732 15
0.« 10 mA e 151733 18
4= 1350 61 0::+ 20 mA w 03V 151734 15
0.+ 50 mA A 161735 18
0-:-100 mA o 006V 161736 18
0::-200 mA w008V 161737 15
0:+-500 mA, w008V 161738 15
0:e 1A w o 0,08V 151739 18
0.0 24 w006V 151740 15
0.v» B A W 0,06V 151741 15
0.+- 10A w008V 151742 156
fir Huffere Nebenwiderstéinde,
Stromverbrauch In der Drehspule
etwa 05 A, MeRibereich nach Angabe
fir 60 mV Spannungsabfall 161745 15
fur 150 mV Spannungsabfall ... | 161746 15
ftir 300 mV Spannungsabfall 151747 16
Spannungsschreiber | Form SD12
j mit eingebautem Vorwiderstand,
'1"“] Mefibereich Stromverbrauch
M'S 0 f/{ 0.« 10V etwa 30 mA 161760 16
0::- 20V w30 mA 161751 16
0--- 40V w3 mA 151 752 16
0. 60V W B0mA 151753 / 16
0... 80V . 30mA 161754 | / 16
0:-- 100V . 30mA 161755 /‘ 16
Q... 150 V w  B0mA 151756 16
0::- 300V v 15mA 151757 16
0--- 600V wo 15mA 151758 p 16
0:-- 800V o 10mA 151759 / 16
0--+1200 V w  10mA 151760 | 4], 16
0:--1600 V w  10mA 151761 16
mit unterdriicktem Nullpunkt und ein-
gebautem Vorwiderstand,
MeBbereich  Stromverbrauch
100:-- 150 V etwa 30 mA 151765 17
200.-- 300V w 30mA 151766 17
400+ 600V W 30mA 151767 /ﬂ[ 17
600--- 800V n 1 mA 151768 17
900 -:1200 V w 15mA 151769 17
1200---1500 V n  15mA 161770 17

2




GROSSE TINTENSCHREIBER FOR GLEICHSTROM

Leistungsschreiber Form 8012 Listen- | Preis | etwa
far Zweileiter-Gleichstrom Nr. kg
M ) mit 1 eisengeschlossenen elekirody-
A4 { 5 4 namischen MefBwerk, nutzbare Pa-
f‘ pierbreite 120 mm, mit Uhrwerk fir den
Paplervorschub, Papiergeschwindig-
keit 5, 10, 20, 30, 60, 120 oder 240 mm/h,
Papier - Aufwickelvorrichtung, Kegel-
feder, 1 Rolle Schreibpapier (Tellung
nach Angabe), Tinte, Pipette, Feder-
reiniger und Ableselineal, rUckseitige
Anschluibolzen, fur Aufbau,
flir HuBere Nebenwiderstdnde 300 mV
Spannungsabfall, mit getrenntem Vor-
widerstand
Nennspannung Vorwliderstand
10V 1xMswd 407 151775 17
220V 1xMswd 407 151776 17
440 v 1< Mswd 407 181777 17
750 V 2x Mswd 658 151778 18
1000 V 2xMswd 658 161779 18
Form SO 1112
fir Dreileiter-Gleichstrom
mit 2 eisengeschlossenen elektrody-
namischen MeBwerken, sonst wie vor,
mit 2 getrennien Vorwiderstiinden
Mswd 407
fur Nennspannung 2x110V ... ... 161781 19
fir Nennspannung 2x220V ...... 151782 19
Nebenwiderstande Spannungsabfall 300 mV, bis 100 A auf
Isoliersockel, fir hthere Strime ohne
Sockel, dauernd um 209% Uberlastbar.
Mennstrom
1A 163545 0,6
2A 163546 0,6
5A 163647 0.6
10 A 163548 0,6
15 A 163549 0,6
20 A 163550 0,6
30 A 163 651 0,6
50 A 163 552 0,6
75 A 163553 0,6
100 A 163 554 0.6
150 A 168 555 1
200 A 163556 1
300 A 148 353 1.3
400 A 148354 194
500 A 148 355 1.8
600 A 148 356 1,9
800 A 148357 25
1000 A 148358 3.6
1200 A 148359 4
1500 A 148 360 5,2
2000 A 148 361 63
3000 A 148 362 12,5
4000 A 148363 15
5000 A 148 364 2
6000 A 148 365 21
BOOO A 148 366 39
10000 A 148367 50

Nebenwiderstinde mit einem Span-
nungsabfall von 60 und 160 mV auf
Seite 10.
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUR GLEICHSTROM

Héchstzulassige Zuleitungswiderstande
fir Stromschreiber mit &uBeren Nebenwiderstdnden

Gesamtwiderstandswerte in Ohm

Spannungsabfall Kleine Stromschreiber Grofie Stromschreiber
am Nebenwlderstand Temperatureinfluf/10° C TemperatureinfluB/10° C
2% 4% 2% 4%
bei Nullpunkt links

60 mV 012 2 0,250 0,04 2 0,07 2

160 mV 0,36 2 0,73 2 0,14 2 0,27 2

300 mV 0,75 2 1,628 0,30 2 0,61 @

bel Nulipunkt in der Mitte

60 mV 0,28 2 0,57 & 0,10 2 0,21 Q

160 mV 0,76 2 15242 0,30 0,61 2

300 mV 1,54 2 3,00 2 0,64 2 1,271 @

Beispiel:

Far ainendgroﬂen Stramschreiber mit Nullpunkt links sowie mit einem HuBeren Neben-
max. 4?{,;10“’ C und bei

widerstan
19 m, d. h. fUr die Hin- und

von 150 mV kann bei einem Temlf.eralureinﬂuﬂ van
einem Kupferleitungsquerschnitt von 2,5 mm

eine einfache Zuleitungs
Ruckleitung Insgesamt 38 m (= 0,27 2), gewdhlt werden.

dnge von etwa

Zuleitungen zum Verbinden der Stromschreiber | Listen- | Preis | etwa
mit den Nebenwliderstinden, beste- Nr. kg
hend aus 2 gummiisolierten Adern
mit Kabelschuhen,
fur Schreiber Abmessungen
mit Nullpunkt  2x1,2m 6 mm? | 151786 0,25
seitlich 2%2 m 10 mm®* | 151787 0,7
23,2 m 16 mm® 151788 1,2
2x5 m 25 mm* | 161789 25
2X7T m 3B mm* 151780 5

fur Schreiber 2%1 m 25mm? | 151791 0,2

mit Mullpunkt 2x186m 4 mm? 151792 0,3

in der Mitte 2%x24m 6 mm* | 151783 0,5
2x4 m 10 mm® | 151794 1,2
2x6,4 m 16 mm* | 151795 2
2x10 m 25 mm?* | 151796 5

Die Zuleitungen L.-Nr. 161 786 bis 151 780

bzw. L.-Nr, 161791 bis 151796 sind aus-

tauschbar.

Sonderausfithrungen Zusatz | Mehr- [Mehr
bei Strom- und Spannungsschreibern : 2. L.-Nr.| preis. | gew.
Doppelskala, ohne 2fache Eichung . ds —
Doppelbezifferung, bei mehreren

Mefibereichen . .. ... ... ... dz —
Nullpunkt in der Mitte . . . ... ... m
roter Strich, fiir wichtigen Skalenwert h —
vorderseitiger AnschluB . ....... v —
bei Spannungsschreibern:
Drehzahiskala, nach Kurve...... u —
zweiter, kleinerer MeBbereich . . . . z —
zusétzliche Ohmskala, nach Angabe

der MeBspannung, fUr Schreiber

mit normalem Stromverbrauch w —_
\é"{elégre SonderausiUhrungen Seite 55

is 57.

2




GROSSE TINTENSCHREIBER FOR GLEICHSTROM
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GROSSE TINTENSCHREIBER MIT GLEICHSTROMVERSTARKER

GroBe Tintenschreiber mit Gleichstromverstérker

0 10 20 30

0 20 40 60 80 100

Skala des lichtelekirischen Tintenschreibers Listen-Nr. 151800.

mV

0 1 2 3
vl bonnbnnlan

Skala des Bolometerschreibers Listen-Nr. 151830,

Schaltbild
des lichtelektrischen Tinten-
schreibers Listen-Nr. 151800/01.
F= Fotozellen,

V= Verstirkerrhre,

G = Steuergalvanometer,

L = Lichtquelle,

2um Batterie - oder R,= Nebenwiderstand,
_______________________ ' R,= Vorwiderstand,

RS S e

| 1

lI |

|

: |

I f ﬂ ﬂaé :

Schaltbild des Bolometerschreibers t |

Listen-Nr, 151834, i " Ry I

M = Elektromagnet mit Blattieder, E }

B=Bolometerbrlcke, | () T ]
G = Steuergalvanometer, e e ) BEgel

T=TintenschreibermefBwerk,

) CIEE Lhreeeea(e) ;
R,= Nebenwiderstand, b Iy
R,= Vorwiderstand. | 2um Gleichrichter




GROSSE TINTENSCHREIBER MIT GLEICHSTROMVERSTARKER

Lichtelektrischer Tintenschreiber

Lichtelektrischer Tintenschreiber in tragbarer AusfUhrung
Listen-Nr. 151800/01/06/13/20 T,

Anwendung

Die lichtelektrischen Tintenschreiber haben die Empfindlichkeit von Spiegel-

%elxlvaﬂometern. Sie dienen zur Aufzeichnung kleiner Gleichspannungen und
eichstrome.

Aufbau und Wirkungsweise

Die Einrichtung setzt sich zusammen aus demTintenschreiber mit getrenntem
Gleichstromverstérker und Netzgerdat bzw. Batteriekoffer, Von einer Licht-
quelle trifft ein Lichtstrahl durch eine Spaltblende und eine Linsenanordnung
auf den Spiegel eines Steuergalvanometers. Die zu messenden Spannungen
und Stréme verdrehen das MeBsystem mit dem aufgekitteten Spiegel und
lenken den Lichtstrahl teils Uber ein Ablenkprisma, teils unmittelbar auf je
eine Fotozelle. Die beiden Fotozellen verhalten sich wie ein Spannungsteiler.
Je nach der Spiegeldrehung wird die eine Zelle mehr, die andere weniger
belichtet, hierdurch das Gitterpotential der Réhre verschoben und der Uber
den Tintenschreiber flieBende Anodenstrom gesteuert. Verhéltnisgleichheit
zwischen MebBwert und Anzeige wird durch eine Kompensationsschaltung
erreicht. Die der MeBspannung gegengeschaltete Hilfsspannung wird selbst-
tatig durch ein Steuergalvanometer geregelt, bis der Spannungsabfall am
Normalwiderstand gleich der MeBspannung ist.

Ausfihrung

Es gibt zwei Verstéarkerausfihrungen: eine spannungs- und eine stromemp-
findliche. Fir Spannungsmessungen wird die Kompensationsschaltung, fur
Strommessungen die Saugschaltung verwendet. Der Tintenschreiber hat
eine Einstellzeit von etwa 1,6 s. Der Eigenverbrauch von etwa 2-10-13 W
ermoglichteine berichtigungsfreie Messung. Die in der Tabelle angegebenen
Grenzwiderstande (Widerstand des duBeren SchlieBungskreises) durfen
nicht tber- oder unterschritten werden, wenn die Meflgenauigkeit ein-
gehalten werden soll.
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GROSSE TINTENSCHREIBER MIT GLEICHSTROMVYERSTARKER

GroBer
Tintenschreiber

Form SD 12

mit DrehspulmeBwerk, nutzbare Papier-
breite 120 mm, mit Uhrwerk fur den Papier-
vorschub, Paplergeschwindighkeit 5, 10, 20,
30, 60, 120 oder 240mm/h, Papier-Aufwickel-
vorrichtung, Keaelfedar. mit Doppelskala
0...30,0...100, flir Aufbau. (Mehrpreis fur
tragbare Ausfihrung siehe Seite 85) . . .

Listen-
Mr.

151 800

Preis

etwa
ka

Lichtelektrische
Verstarker

A) in spannungsempfindlicher Ausfiih-
rung, in tragbarem Metallgehduse 170x
350% 330 mm, enthaltend: Steuergalvano-
meter mit Systemwiderstand 2, Be-
leuchtungsoptik, 2 Fotozellen, Strommes-
ser und Verstirkerrhre RE 114,

Spannungsbereliche: 30—100—300—1500nV,
Strombereiche : 3—10—30—100 A

In Verbindung mit untenstehenden Vor-
und Nebenwiderstinden ..........

B) in stromempfindlicher Ausfiihrung
wie vor, jedoch Steuergalvanometer mit
Systemwiderstand 500 £,
Strombereiche: 0,3—1—3—10—30—100 ph,
Spannungsbereiche: 300—1500 uV

in Verbindung mit untenstehenden Vor-
und Nebenwiderstlinden . ...... ...

151 801

151802

Batteriekoffer

in tragbarem Metallgehiuse 180x 240270
mm, enthaltend: einen Edison-Akkumu-
lator 4 V, zwel Anodenbatterien Rfb 24,
einen Spannungsmesser flr Spannungs-
kontrolle MeBbereich 0..-6/240 V, mit
geschirmtem Verbindungskabel . .. ...

151805

Netzanschlufigerat

in tragbarem Metallgeh#use 180 x 180 x 260
mm, enthaltend : eine Gleichrichterréhre
RGN 1064 mit Netztransformator fir Wech-
selstromanschliuf 220 oder 110V 50 Hz,
Stablilisator StV 280/40 fur die Gleichspan-
nung, mit geschirmtem Verbindungskabel

161806

8,5

Vor- und
Nebenwiderstande

fir spannungsempfindliche Verstérker A

h:gpm:éggtgtigg‘f Grenzwiderstand

30 uV gleich | 2002

100 uV oder 3002

300 uV kleiner | 602

1500 gV 1) als 300 2

Vorwiderstand

fur MeBbereich: -

Auh®) gleich | 2002

10 pA®) oder 10 £2

30 uA) griBer 5

100 A %) als 20

1) Zusatzwiderstand f. MeBbereich 1500 uV

2) Bei den Vorwiderstdnden L.-Nr, 151814

bis 161817 ist der Nebenwiderstand

L.-Nr. 151812 zusé#tziich anzustecken.

fiir stromempfindliche Verstarker B
leromalg?}?rtgl?:g : Grenzwiderstand
0,3 ) 500 £2
1 uhd gleich | 400 2
3 pAY oder |25 2
10 pAY) grbBer | 100 2
30 uAY als 40 2
100 uA%) 1040

Nebenwiderstand

fur MeBbereich: i
300 pV gleich oder | 500 22
1500 eV kleiner als | 1000 £2
3) Bei den Vorwiderstdnden L.-Nr. 161820
bls 151825 ist der Nebenwiderstand
L.-Nr. 151 813 zusdtzlich anzustecken,
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Multizetschreiber in tragbarer Ausflihrung Listen-Nr, 151838/40T,

Bolometerschreiber
Anwendung

Die Bolometerschreiber haben die Empfindlichkeitvon Zeigergalvanometern.
Als Spannungs- oder Stromschreiber dienen sie zum Aufzeichnen von kleinen
Gleichspannungen und Gleichstromen. Die Multizetschreiber haben die
24 Gleich- und Wechselstrombereiche des Multizetinstruments.

Aufbau und Wirkungsweise

Der bolometrische Gleichstromverstédrker ist im Tintenschreiber unterge-
; bracht. Die MeBspannung liegt am Steuergalvanometer des Verstédrkers und
| bewegt dessen MeBwerk mit dem als Fahne ausgebildeten Zeiger. Uber
der Zeigerfahne befinden sich die in Brickenschaltung angeordneten strom-
beheizten Bolometerwendeln, Unter der Zeigerfahne ist eine Kammer mit
Schlitzdlisen vorgesehen. In der Kammer ist eine Blattfeder eingespannt,
die von einem Elektromagnet zu krédftigen Schwingungen angeregt wird.
Die hierbei erzeugten Luftstréme treten in scharf begrenztem Strahl aus
den SchlitzdUsen heraus und kilhlen die darUber angeordneten Bolometer-
wendeln. Die Zeigerfahne bewegt sich zwischen den Schlitzdisen und den
Wendeln und steuert deren Abkiihlung, indem sie die Dusen mehr oder
weniger abdeckt. Die Bolometerwendeln &ndern durch die verschieden
starke Abkthlung ihren Widerstand und verstimmen die Briicke. Der Diago-
nalstrom der Briicke flieBt durch das MeBwerk des Tintenschreibers. Ver-
héltnisgleichheit zwischen MeBwert und Anzeige wird wie beim lichtelek-
trischen Verstédrker durch eine Kompensationsschaltung erreicht. Die Hilfs-
spannung fur den Betrieb der Schaltung wird Uber einen getrennten Trocken-
gleichrichter dem Wechselstromnetz entnommen.

Ausfihrung

Die Einstellzeit der Bolometerschreiber betragt etwa 1,5s. Der Eigenverbrauch
ist sehr gering, er stellt sich auf etwa 10-2 W. Der Bolometerschreiber ist
gegen 4-10% Netzspannungsschwankungen unempfindlich. DieinderTabelle
angegebenen Grenzwiderstande (Widerstand des duBeren SchlieBungs-
kreises) diirfen nicht tiber- bzw. unterschrittenwerden, wenn die MefBgenauig-
keit eingehalten werden soll.
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GROSSE TINTENSCHREIBER MIT GLEICHSTROMVERSTARKER

GroBer
Bolometer-
Tintenschreiber

mit DrehspulmeBwerk, nutzbare Papierbreite 120 mm, mit Uhrwerk
fur Papiervorschub, Papiergeschwindigkeit 5,10, 20, 30, 60, 120 oder
240 mm/h, Papier-Aufwickelvorrichtung, Kegelfeder, mit einge-
bautem Bolometerverstrker und auBenliegendem Trockengleich-
richter Ge 116/0,5 uw fUr NetzanschluB 125 und 220V Wechselspan-

nung 50 Hz, fur Aufbau.

Spannungs- Form SD12 Li:llen- Preis | etwa
efl- - Grenz- r. k
schreiber htl::al?:n aL?ff;lr:t:nme wlde‘r’stand 3
Miies 4197 0:- 3mV  etwa 11,0 uA 151830 16
49 0 6mv  , 35uA 9N [ o505 | 45168 16
0--16mv , 25xA 008 151882 16
0 20mV o, 15xA MO boos o | 181827 16
0-.3mv ., 10ua 25 looo | 151838 16
Stromschreiber Form SD12
Mef- Spannungs- Grenz-
M 4 4@?’ bereich abfall widerstand
‘“j O:-- 20 uA  etwal2 mV 2 | 161828 16
0:-- 40 pA w 05 mV gleich | oo« | 151834 16
044100 uA w 05 mV oder | 40082 151835 16
0:--160 uA w 0,2 mV griBer | 1000 151836 16
044800 pA w 02 mV als 204 | 151837 16
0500 A v 0,04mV 60 | 151838 16
Multizetschreiber wie vor, jedoch zum Anschlufd an folgen-
de Multizetinstrumente flir Gleich- und
Wechselstrom, mit 2farbiger Skala, mit
24 Strom- und Spannungsbereichen, Aus-
fuhrung &hnlich L.-Nr. 151837 . . .. . .. . 151839 16
Multizetinstrument
fur Gielch- und Wechselstrom, Stromver-
brauch als Spannungsmesser etwa 3 mA,
bei 1,5V Wechselspannung etwa 15 mA,
Spannungsabfall als Strommesser bei
Gleichstrom etwa 100 mV, bei Wechsel-
strom 0,6--.0,9 V.
Mit 2x12 MeBbereichen 0,003—0,015-0,06 —
03-15-6 A und 15-6—30—-150—300—
800 V, mit 2 Zusatzklemmen zum AnschluB
an Bolometerschreiber. ... .... ... | 151840 0,7
Multizetinstrument
wie L -Nr. 151840, jedoch MeBbereich
0-+.0,003 A auf 100 mV abgeglichen, zum
Anschluf an HuBere Nebenwiderstinde | 151841 0,7
Nebenwiderstdnde: 15, 30A .. ... ... 155811 0,6
Y TAL S e 155812 0,6




GROSSE TINTENMSCHREIBER FUR GLEICH- UND WECHSELSTROM

GroBe Tintenschreiber
mit DrehspulmeBwerk und Kupferoxydul-Gleichrichter
fiir Wechselstrom bzw. Gleich- und Wechselstrom

Anwendung

Die groBen Gleichrichter-Tintenschreiber finden fir die Aufzeichnung nieder-
und mittelfrequenter Wechselstréme und Wechselspannungen Verwendung.
Sie werden auch als Vielbereichschreiber ausgefihrt und sind dann fur
Gleich- und Wechselstrommessungen geeignet.

Ausfiithrung

Stromschreiber: Es werden inshesondere kleine Wechselstrome ge-
messen. Die MeBbereiche sind normalerweise mit Sinusstrom in Effektiv-
werten geeicht. Hierauf bezieht sich auch die MefBgenauigkeit. Der Frequenz-
einfluB ist bei 30:--100 Hz vernachldssigbar klein. Bei htheren Frequenzen
muB der entsprechende Frequenzbereich (vgl. Seite 33) bei Bestellung an-
gegeben werden. Je nach MeBbereich schwankt der Spannungsabfall zwi-
schen 15 und 20V. Fir Stromwandleranschluf ist das Ubersetzungs-
verhéltnis der Wandler anzugeben. Die Skala ist nahezu verhélitnisgleich.
Die Prifspannung betragt 2000V,

Spannungsschreiber: Sie kénnen bis MeBbereich 600V unmittelbar
an die MeBspannung angeschlossen werden, Flr Schreiber zum AnschluB
an Spannungswandler ist das Ubersetzungsverhéltnis der Wandler bei Be-
stellung anzugeben. Der Skalenendwert wird etwa 209, hoher als die Nenn-
spannung ausgefUhrt. Der Eigenverbrauch der Spannungsschreiber ist aus
der Tabelle zu ersehen. Die Skala ist bei den kleinsten MeBbereichen am
Anfang etwas gedrédngt, doch kann Schreibpapier mit linearer Teilung ver-
wendet werden. Im Ubrigen gelten sinngemé&B die gleichen technischen
Angaben wie bei den Stromschreibern.

Vielbereichschreiber: Die Drehspule des Vielbereichschreibers hat
eine niederohmige Wicklung zum AnschluB an dubere Nebenwiderstéande flr
Gleichstrom und eine hochohmige Wicklung in Verbindung mit Gleichrichter
und Wandler flir Gleichspannung, Wechselspannung und Wechselstrom. Die
MeBgenauigkeit fir die Gleichspannungs- und Gleichstrombereiche bei 20°C
betréagt 4 2% vom Endwert, fUr die Wechselspannungs- und Wechselstrom-
bereiche bei 20°C und 15:--150 Hz 4-2,6%. Vielbereichschreiber fir héhere
Frequenzen auf Anfrage. Der Skalenverlauf sdmtlicher Bereiche bis auf
30V ist linear,

SIEMENS
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUR

GLEICH- UND WECHSELSTROM

Tragbarer Stromschreiber

Listen-Nr
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Skala des Stromschreibers Listen-Nr. 151847,
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Skala des Vielbereichschreibers Listen-Nr, 151872,

v
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Schaltbild des Vielbereichschreibers
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUR GLEICH- UND WECHSELSTROM
: SIEMENS

GroBe mit DrehspulmeBwerk und Kupferoxydul-Gleichrichter, nutzbare
Tintenschreiber Papierbreite 120 mm, mit Uhrwerk fir den Papiervorschub, Papier-
geschwindigkeit 5,10, 20, 30, 60, 120 oder 240 mm/h, Papier-Aufwickel-
vorrichtung, Kegelfeder, 1 Rolle Schreibpapier (Teilung nach An-
gabe), Tinte, Pipette, Federreiniger und Ableselineal, ruckseitige
AnschluBbolzen, fur Aufbau.

Stromschreiber Form SG12 Listen- [ Preis |etwa

fur 15..-100 Hz, Nr. kg
MefRbereich Spannungsabfall
0.+ 10 mA etwa 20 V 151845 15
0:: 20 MA v T LN AR 161846 15
0+ BOMA a BN 151847 15
04100 mA A 1BV 161848 15
0-+.200 mA " 15V 151849 15

fur Stromwandler sek 100 mA

MeBbereich nach Angabe (xA/100 mA) . . 161 850 15

fur Stromwandler sek 5 A
mit eingebautem Zwischenwandler
(Eigenverbrauch etwa 3 VA),

MeBbereich nach Angabe ......... 161851 16
Spannungs- Form SG 12
schreiber mit eingebautem Vorwiderstand
fur 15...100 Hz,
MeBbereich Stromverbrauch
0. 10V etwa 40 mA 151852 15
0..- 20V o 40 mA 151853 ' 16
0--- 40V w40 mA 151854 15
0vee BOV w40 mA 151 855 15
Q--- BOV oo 40 mA 151 8566 15
0---100 V w40 mA 151857 15
0---150 V w40 mA 151858 15
0-..300V w40 mA 151859 15
0.--500V w40 mA 151860 15
0.+ 600 V w40 mA 151861 15
fur Spannungswandler sek 100 oder 110V,
Stromverbrauch etwa 40 mA,
Mefibereich nach Angabe . ... ..... 151863 15
Grofie Form SG 12
Vielbereich- Strom- und Spannungsschreiber

fir Wechselstrom 15...100 Hz
mit eingebautem Stromwandler und Vor-
widerstand,
Mefibereiche:
0... 5 A (fur Stromwandler)
0-+-150 V (fur Spannungswandler) . .. | 151865 17

schreiber

Form SG 12
Stromschreiber fiir Gleich- und
Wechselstrom 15..-100 Hz
mit eingebautem Stromwandler,
MeBbereiche:
0:4:5 A (ir Stromwandler)
150 mV (fur HuBere Nebenwidersténde) 151866 17
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUR GLEICH- UND WECHSELSTROM

SIEMENS
GroBe Form SG12 Listen- | Preis | etwa
i i i Spannungsschreiber Nr. kg
Vielbereichschreiber | f°Gibich- und Wechselstrom
(Fortsetzung) 16+-+100 Hz,

mit eingebautem Vorwiderstand,
MeBbereiche:

Gleichstrom 0-.-150 V,

Wechselstrom 0.-.150 V (flir Span-

NUNGESWANGIBT) s s« 5o« co b0 v s vs - 151 867 16
MeBbereiche:

Gleichstrom 0-...150, 300, 600 V,

Wechselstrom 0-..150, 300, V... | 1561868 16
Form SG12

Strom- und Spannungsschreiber far
Gleich- und Wechselstrom

15...100 Hz,

mit eingebautem [Stromwandler und
Vorwiderstinden,

MeBbereiche:

Gleichstrom

150 mV fUr HuBere Nebenwidersténde
0-:.160 V,

Wechselstrom

0.+«-5A fUr Stromwandler,

0-:+150 V fur Spannungswandler . .. | 161870 17

Mefbereiche:

Gleichstrom

150 mV fir duBere Nebenwiderstidnde
0---150, 300, 60O V,

Wechselstrom

0..-8 A fur Stromwandler

A0 B00) B0V e e siea e wwtahe 151871 17

MeBbereiche:

Gleichstrom

0-+:50, 500 mA

150 mV fur HuBere Nebenwiderstinde
0-..30, 150, 300, 600 V,

Wechselstrom

0.--50mA

0---5 A fur Stromwandler

0++<30, 160,800, BOOV o< i ialaa 151872 17

Sonderausfithrungen bef Strom- und Spannungsschreibern | Zusatz | Mehr- |Mehr-
fir héhere Frequenzen, z.L-Nr.| preis | gew.

MNennfrequenz bzw. Frequenzbereich

ist anzugeben.

Fur Frequenzen von 30..-500 Hz

Stromschrelber ... .. <oss04s 1600 —_
Spannungsschreiber . . v ... ... 1500 —
Fur Frequenzen von 30-.-2500 Hz
Stromschreiber . ........... 12500 v
S?annungsschrerber i LY, 12500 —_
Fur Frequenzen von 30.--10000 Hz
Stromschreiber . c v v v oo 110000 —_
Spannungsschreiber . . . ... ... 110000
Doppelskala, ohne 2fache Eichung . ds o
Doppelbezifferung, bei mehreren
eRDereichen <. » oo veaie s dz -
roter Strich, fur wichtigen Skalenwert h e
vorderseitiger AnschiuB . . ... ... v e

Weitere SonderausfUhrungen Sejte 53
bis 57.
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GROSSETINTENSCHREIBER: STORUNGSSCHREIBER
SIEMENS

Stérungsschreiber

Stbrungsschreiber mit Zusalzger#t.

_____________________ 9 L e e

{ | | ot 1
i 3 U J ol
I 4 I 8 il e, :
l ! l H % I»#’“ :
O a
I I I (= Ep I
i I | £ NS T o L]
| | | | . |
X,
| R o '.
1 S g }
| ¥ r @ |
1
LF'_E'_S" DE E'_?'_E'_’ i
g el > 0 O I
|
1
B

3
53
33

Heilam

=

| L .
| Schaltbild des Stdrungsschreibers mit Zusatzgeriit Listen-Nr. 151 880/82.

Up, Ug, Ur=Melwerke, M= Aufzugsmotor, St, R/S, §/T, T/R= Anregerelais, ¥, X, K, O, P, H, E,

D = Hilfsrelais, Z = Zeitschreiber, K= Signallampe fUr KurzschluB, E = Signallampe {ur Erd-
schiufi, T = Ausschalttaste fir Hupe.
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GROSSE TINTENSCHREIBER: STOURUNGSSCHREIBER

Anwendung

Um Betriebsstérungen in Drehstromnetzen laufend zu erfassen, bedientman
sich des Stérungsschreibers. Als Dreifach-Spannungsschreiber liegt er an
den drei Phasen des Drehstromnetzes und zeichnet den Stérverlauf in den
einzelnen Phasen in einem Ubersichtlichen Diagramm auf,

Ausfiihrung

Der Stérungsschreiber ist mitdrei unabhéngig voneinander arbeitenden Dreh-
spulmeBwerken, entsprechend den drei Phasen des Drehstromnetzes, in
Gleichrichterschaltung ausgertstet. Die MeBwerke haben eine Einstellzeitvon
etwa 0,12 s; die Ansprechzeit zwischen Auftreten einer Stérung und Einsetzen
des Schnellvorschubs betrégt etwa 0,1 s. Die Schreibfedern sind als Kapillar-
federn ausgebildet und entnehmen die Schnellschreibertinte einem Tinten-
trog. Die Diagramme werden bogenformig aufgezeichnet. Der Papierantrieb
erfolgt durch ein umschaltbares Uhrwerk mit Gangreserve und elektrischem
Aufzug. Normalerweise lauft das Papier mit einer Ablaufgeschwindigkeit
von 20 mm/h. Im Falle einer Stérung leitet ein der kranken Phase zugeho-
riges Anregerelais den Schnellablauf ein. Ein Starterrelais st diesen aus
und schaltet das Uhrwerk auf die 3600fache Papiergeschwindigkeit (20mm/s)
um. Auf Wunsch ist auch eine Papiergeschwindigkeit von 10 mm/h bzw.
10mm/s ausfihrbar. Das Stérdiagramm wird zeitlich ausgedehnt und |&aBt
sich genau auswerten. Die MeBgenauigkeit betrégt etwa 4 3 %) vom Skalen-
endwert. Zum Storungsschreiber gibt es verschiedene Zusatzgerate mit
den erforderlichen Anrege- und Schaltrelais. Je nach Ausfilhrung des Zu-
satzgerédtes kann die Auslésung des Schnellablaufs fur folgende Stérungen
gewahlt werden: EinfacherdschluB, DoppelerdschiuB, KurzschluB mit und
ohne Erde, Absinken der Netzspannung  unter eine bestimmte Gréfe,
Uberstrom. Flr den Schnellablauf gibt es folgende Moglichkeiten:
Dauerablauf: Schnellablauf bis zur Beendigung der Stérung und dann
noch bis zum Ende der begonnenen Tagespapierldnge.

Selbsttdtige Ablaufbegrenzung: Abschaltung des Schnellablaufs
nach einer oder einer bestimmten Anzahl von ganzen Tagespapierldangen,
auch wenn die urspriingliche Stérung noch weiter andauert.

Ablaufbegrenzung von Hand: Durch eine Drucktaste wird wéhrend
des Schnellablaufs die Bereitschaft zur Abschaltung des Schnellablaufs am
Ende der angefangenen Tagespapierlénge hervorgerufen, auch bei Fort-
dauer der urspringlichen Stérung.

Wiederanlauf: Geht die Stérung, fur die Ablaufbegrenzung vorgesehen
war, in eine andere Stérung Uber, fur die Dauerablauf vorgesehen ist, so
wird der Schnellablauf nicht abgeschaltet oder es erfolgt, wenn er schon
abgeschaltet ist, sofortiger Wiederanlauf zum Dauerablauf.

Die vorgenannten Schaltungen sind in geeigneter Weise in den Zusatzgeraten
zusammengefalt. Fur die zeitgetreue Darstellung des Beginnens einer Sté-
rung ist der Memnograph entwickelt worden.
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GROSSETINTENSCHREIBER: STOURUNGSSCHREIBER

Storungsschreiber

M4 rM?. /[’f?

A = 40 Y Vool
F«'..:"zaﬂ N

Zusatzeinrichtung in
D 7-GehHuse
(306:X170 %147 mm).

Form SG Il 12

mit 3 DrehspulmeBwerken in Gleich-
richterscha tung und einem Zeit-
schreiber, nutzbare Papierbreite 3%
40 mm = 120 mm, mit umschaltbarem
Uhrwerk mit selbsttédtigemelektrischem
Aufzug fUr 110 und 220 V 50 Hz, fur
Papiergeschwindigkeit von 20 mm/h
und 20 mm/s, auf Wunsch von 10 mm/h
und 10mm/s, Papier-Aufwickelvorrich-
tung, 3 Kaplllarfedern mit Tintentroq,
1 Rolle Schreibpapier, Schnellschrei-
bertinte (rot), Pipette, Ableselineal,
ruckseitige AnschiuBbolzen, fir Auf-
bau, zum AnschiuB an Spannungs-
wandler sek 100 oder 110V 50 Hz,
MefRbereich: 3x 0---120V . ... 00,
Ausfilhrung A

mit Zusatzgerat, in grofiem Tinten-
schreibergahﬁusa' mit rlckseitigen
AnschluBbolzen, fur Aufbau,
enthaitend :

3 Spannun?srUCk%aungsrelais zum Ein-
stellen auf 10...509, Spannungsab-
senkung (verkettete Spannung) und
1 Nullspannungsrelais zum Einstellen
auf15.-.30V oder 20.--40V Nullspan-
nung, mit Schaltrelais fUr selbsttidtige
Ablaufbegrenzung bei einfachemErd-
schluBund furDauerablauf bei Dopﬁei-
erdschliufl, KurzschluB mit und ohne
Erde sowie Spannungsloswerden des
Netzes, fir 110V Hilfsgleichspannung

ohne Signaleinrichtung. ........ .

mit Signaleinrichtung, bestehend aus:
Hupe, Quittungstaste, 2 Signallampen
und ReIMIS . . v oaeis consir s non sin .
Zusatzeinrichtung in D 7-Zihlerge-
héduse (Aufbau& mit Schaltrelais zur
selbsttitigen Ablaufbegrenzung bei
Spannungsloswerden des Netzes ..

Listen-
Nr.

161881

151 882

151883

Preis

W o

etwa

kg

16

35

Ausfiihrung B

mit Zusatzgerit wie A, jedoch flur
Dauerablauf bei einfachem ErdschiuB
und mit Drucktaste zur Begrenzung
dieses Dauerablaufs

ohne Signaleinrichtung . . .......
mit Signaleinrichtung, bestehend aus:

Hupe, Quittungstaste, 3Signallampen
ung Welals oL Ll e e .

Zusatzeinrichtung wie L.-Nr. 151883

151 886

161886

Ausfiihrung C

mit Zusatzgerét, enthaltend:
BSpannun?sru:kggn srelais zum Ein-
stellen auf 10... Spannungsab-
senkung der Phasenspannung, mit
Schaltrelais fUr selbsttitige Ablauf-
begrenzunF fur alle Fdlle (Eintach-
und Doppelerdschlufi, Kurzschliufi und
Spannungsloswerden des Netzes),
fur Wiederanlauf bei zweiter Stirung,
fur 110 V Hiltsgleichspannung

ohne Signaleinrichtung ........
mit Signaleinrichtung, bestehend aus:

Hupe, Quittungstaste, 3 Signallampen
WD IREIGIS . v 0 v 500 570 578 4.9 s

161888

151889

SIEMENS
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GROSSE TINTENSCHREIBER: STURUNGSSCHREIBER

2 e) 5
30— o
? |
! - =/
30 - 2L Jsolations-
E— —— | _|Uberschiag
94 inPhase S
& %
|
30 1 4
23 Jsolations - .
30 1, durchschlag —1 —
inPhase R
22 B SIS R f
Diagramm des Stdrungsschreibers.
Stérungsschreiber Ausfithrung D Listen- | Preis | etwa

(Fortsetzung)

mit Zusatzgerdt, enthaltend:

3 Spannungsrickgangsrelais zum Ein-
stellen auf 10...50% Spannungsab-
senkung der Phasenspannung, fir
Dauerablauf bel allen Fillen, fur110V
Hilfsgleichspannung

ohne Signaleinrichtung . . .......

mitSignaleinrichtung, bestehend aus:
Hupe, Quittungstaste, 1 Signallampe
T Al T RS SR A O

Nr.

151 891

151892

kg

16

Sonderausfihrungen

Spannungsteiler UT 11
zum AnschluB des Zusatzgerites an
220 V Gleichspannung . . . ... ...

160005ts

Zusatzger#dt Ausfiihrung A bis D
fur 24, 48 oder 60 V Gleichspannung

Zusatz
z.L.-Nr.

Mehr-
preis

Memnograph

und weitere Ausflhrungen als Schnell-
schreiber fUr Strom- oder Spannungs-
messungen auf Anfrage.

Einbaurahmen Seite 55.
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GROSSE TINTENSCHREIBER FOR WECHSELSTROM

GroBe Tintenschreiber
mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk

Anwendung

Die groBen elektrodynamischen Tintenschreiber finden je nach Ausfuhrung
vielseitige Verwendung als Strom-, Spannungs- und Leistungsschreiber. _

Ausfilihrung

Stromschreiber: Die Stromschreiber sind zum Schutze des MeBwerkes
gegen Uberlastung mit einem Schutzwandler ausgertstet. Der Schreiber
verbraucht etwa 9 VA bei 50 Hz. Die Eichung erfolgt normal bei 50 Hz.
Eichung bei anderen Frequenzen (15---100 Hz) gegen Mehrpreis. Strom-
schreiber fir héhere Frequenzen auf Anfrage. Die Skala hat eine nahezu
gleichmaBige Teilung; doch ist sie am Anfang etwas zusammengedrangt.

Spannungsschreiber: Die Spannungsschreiberwerden mit MeBbereichen
bis 500 V fur unmittelbaren AnschluB an die MeBspannung ausgefihrt. Der
Eigenverbrauch bei 110V und 50 Hz betragt etwa 11 VA, Bei hdheren MeB-
bereichen steigt der Verbrauch proportional. Bei Schreibern mit unter-
driucktem Nullpunkt ist mit etwa dem doppelten Eigenverbrauch zu rechnen.
Die Spannungsschreiber werden fir 60 Hz geeicht. Eichung bei anderen
Frequenzen (15:-:100 Hz) gegen Mehrpreis. Bei Anschluf an duBere Span-
nungswandlerwird der Skalenendwert etwa 20% héher gewéhlt als die Nenn-
spannung des Wandlers (z. B. Nennspannung 2500V, MeBbereich 3000 V).

Leistungsschreiber: Die Leistungsschreiber werden als Wirk- oder Blind-
leistungsschreiber ausgefiihrt, Bei Drehstrom ist als Betriebsspannung die
verkettete Spannung anzugeben. Fir Endausschlag wird cos ¢ =1:::05zu-
grunde gelegt. Der Verbrauch im Spannungskreis steigt mit abnehmendem
Leistungsfaktor und ist bei cos ¢ =05 doppelt so groB wie bei cos ¢ = 1.
Der Strompfad verbraucht etwa 8,5 VA bei 5 A und der Spannungspfad etwa
6,6 VA bei 110V je Phase. Die Eichung erfolgt normal bei 50 Hz. Eichung
bei anderen Frequenzen (15-:-100 Hz) gegen Mehrpreis. Die Skala ist
gleichmaBig unterteilt; sie hat den Nullpunkt links, auf Wunsch in der Mitte
(vgl. Seite 43).

Summenleistungsschreiber: Sollen die Leistungen synchroner Netze
summiert werden, so lassen sich Summenstromwandler (auf Anfrage) ver-
wenden. Ferner kénnen zur Summierung von Leistungswerten bis 10 MeB-
werke mechanisch gekuppelt werden. Bis 3 MeBwerke lassen sich in das
normale Tintenschreibergehéuse einbauen; darliber hinaus wird ein Sonder-
gehéuse (siehe MaBbild) erforderlich. Je nach der Ein-, Zwei- oder Drei-
leistungsmessermethode werden die MeBwerke elekirisch zusammen-
geschaltet oder getrennt. Es sind die Erdungsverhéltnisse und Schaltung
der Spannungswandler bei Bestellung anzugeben, da gegebenenfalls eine
Isolierung der MeBwerke erforderlich ist, die Mehrpreis bedingt.
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUR WECHSELSTROM

Blindleistungsschreiber Summenielstungsschreiber
Listen-Nr. 151936 mit 4 bis 10 MeGwerken
{520 246 186 mm). (698236178 mm).

A

0 5 10 15 20
eelerrrlrrrn Vv

Skala fur Stromschreiber Listen-Nr, 151901,

x100V

0 10 20 30
Jhrlrenen b nonbhan\

Skala fur Spannungsschreiber Listan-Nr. 151006.




GROSSE TINTENSCHREIBER FUR WECHSELSTROM

Schaltbilder

Wirkleistung Blindleistung
: = : —
S Tl i
] B 14 ?'J
; g
Y \ | €= . \
\ r X :! ¥
fur Listen- | g *‘vn'f b 2 AP, ¥ fur Listen-
Nr. 151912, | §—K& — jee—=Rnlon TSl N 151031,
PRE T )
1
1 |
I[E7 LLi
2| 535!
; ,! ff}
il 2
iiff
i+
) 0
A,
fur Listen- %3;'1 == fur Listen-
Nr. 151818, — Nr, 151932,
e
1
1
1
| P nY
1 3
|
|
|
]
| 7
(o]
e
5
A A P UMY
fur Listen- § YT —— fur Listen-
Nr. 161921, ior == Nr.151034.
j T ey
]
|
| |
I
i i
| 1 4 i J
0%
il ] il
LB i i~ =
\ 4 \
o] J
[ 1 R b
fur Listen- 1;_ = —= 8 i L = fUr Listen-
Nr. 151924, KYVT Tk = Nr. 1510936
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUR WECHSELSTROM

|+\. N
Rrpvv 1 I At
] e e — ——k i
T TR
: m i i (Il L
| T oy
rJ - |
i gl || | g - ! |
Al o1 N 7 B P
3 i G ol |
| W |
B e e e
L WA EOE
QOO
i Lellf 1 [ 7 i
] p X
Ak [ ¥ k £
“
7 =
3 —
T

fur Wirkleistungs-
schreiber
Listen-Nr. 151 928,

fir Blindleistungs-
schreiber
Listen-Nr. 151937,

Summen-Wirkleistungs-
schreiber fUr Drehstrom
belieb. Belastung zweier
asynchronerDrehstrom-
netze.

Beispiel eines
Summen-Wirkleistungs-
schreibers flir Drehstrom
belieb. Belastung vier
synchroner Drehstrom-
netze (mit Summen-
wandler).
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUR WECHSELSTROM

Grofie
Tintenschreiber

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk,
nutzbare Paplerbreite 120 mm, mit Uhrwerk flr den Papiervor-
schub, Papiergeschwindigkelit 8, 10, 20, 30, 60, 120 oder 240 mm/h,
Papier-Aufwickelvorrichtung, Kegelifeder, 1 Rolle Schreibpapler
(Teilung nach Angabe), Tinte, Pipette, Federreinigerund Ablese-
lineal, riickseitige Anschlufibolzen, flir Aufbau, bei Anschiufi
von Strom- bzw. Spannungswandlern Mefibereich nach Angabe
der Ubersetzungsverh#iitnisse; Eichung fur 0 Hz. Abrundung
der Skalenendwerte entsprechend den normalen Papier-
teilungen.

Stromschreiber Form SO 12 Listen- | Prels | etwa
M mit eingebautem Schutzwandler, Nr. kg
6""’"’3 }4}{ MeBbereich: 0. --5Afir Stromwandler | 151901 16
§ Lo
Spannungsschreiber | Form S0 12
M,& }a MeBbereich:
; 0-:+150 V, mit eingebaut. Vorwiderst. | 1519803 16
0.--250 V, mit eingebautem Wandler | 151904 18
0..-500V, mit eingebautem Wandler | 151905 18
0-.-etwa120 oder130V {Ur Spannungs-
wandler sek 100 oder 110 V, Skala
entsprechend der Primirspannung . | 151906 16
mit unterdricktem MNullpunkt
MeBbereich: .
90..-150 V, mit eingebautem Wandler | 151008 18
170.-.250 V, mit eingebautem Wandler | 151909 |/ 18
etwaB0---120 oder 90---130V fUr Span-
nungswandlersek 100 oder110V, Skala
entsprechend der Primirspannung . | 1561910 18
Wirkleistungs- Form SO 12
schreiber fiir Einphasen-Wechselstrom
mit eingebautem Vorwiderstand,
M Al }‘L fur Stromwandler sek 5 A und
Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151812 16
fur Stromwandler sek 5 A, 220 V... | 1561913 16
fur Stromwandler sek 5 A, 380 V. .. | 1561914 17
fur Stromwandler sek 5A, 500 V... | 161015 17
Form S0 12
fiir Drehstrom gleicher Belastung
miteingebautem Nullpunktwiderstand,
fur Stromwandler sek 5 A und
Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151817 16
fur Stromwandler sek B A, 220V... | 151918 16
fir Stromwandler sek 5A, 380V ... | 1561919 17
fir Stromwandler sek 54, 500 V... | 1561820 17
Form SO 12
fir Drehstrom gleicher Belastung
mit eingebauter Drossel, fur 50 Hz,
fur Stromwandler sek 5 A und
Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151921 18
fur Stromwandler sek 5 A, 220V . . .. | 151822 5 18
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUR WECHSELSTROM

SIEMENS
i i - Form SO Il 12 Listen- | Preis |etwa
erklglstungs fir Drehstrom beliebiger Belastung Nr. kg
schreiber mié?z Meﬂmaerken und eingebautenVor-
widersténden,
(Fapisatatng) 1Ur Stromwandler sek 5 A und ,
Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151824 f 19
flr Stromwand er sek 54, 220V . . .. | 161825 | A 19
rv} I fur Stromwandler sek 5A, 380V . ... | 161926 ’/’. 19
| 5444 73 fur Stromwandler sek 5A, 500V . . . . | 151927 19
) Form SO Il 12

fir Drehstrom beliebiger Belastung

beiVierleiter-Drehstrom(mit Nulleiter)

mit 3 MeBwerken und eingebauten

Vorwiderstédnden,

fir Stromwandler sek §A und
Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151928 y 26

M $ie4 H

8
2

fur Stromwandler sek §A, 2201127V . y
flir Stromwandler sek 5A, 380220V . | 161930 | = 26

" fir Einphasen-Wechselstrom

Summen-Wirk- fiir Drehstrom gleicher Belastung M4 ks 4 14 &

leistungsschreiber fiir Drehstrom beliebiger Belastung el "3 4B
bis zu 10 MeBwerken auf Anfrage

. : Form S0 12
Blindleistungs- fir ginphasen-l\r‘o‘ach:eﬁliromd

i fur Stromwandler se un
schreiber Spannungswandler sek 100 oder 110V,
mit eingebauter Kunstschaltung,
U T U sy R R e e 151931 18
mitgetrennter Kunstschaltung, 16%,Hz | 161832 22

Form SO 12 WY —s,ﬁ,a FHle

fiir Drehstrom gleicher Belastung
mit eingebautem Vorwiderstand,
flir Stromwandler sek 5 A und
Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151934 18

B S0 poabger peas
r Drehstrom beliebiger Belastung

mit 2 MeBwerken ung eingebauten Mﬁﬂ" }\5
Vorwiderstinden, q

fir Stromwandler sek 5 A und
Spannungswandler sek 100 oder 110V | 151836 19

Form SO Il 12

fur Drehstrom beliebiger Belastung ,\
beiVierleiter-Drehstrom(mit Nulleiter) 4 A
mit 3 Mefwerken und eingebauten Gf
Vorwiderstinden,

fur Stromwandler sek 5 A und

s

Spannungswandier sek 100 oder 110V | 161937 25
. fir Einphasen-Wechselstrom
Summen-Blind- fir Drehstrom giuichpr Belastung M’5 e f’f
leistungsschreiber fiir Drehstrom beliebiger Belastung ? z 4 —
bis zu 10 MeBwerken aul Anfrage
i Zusalz | Mehr- [Mehr-
Sonder&usfahrungan fir Stromwandler sek 1 A 2. L-Nr.| preis gewr.

bei Strom- und Leistungsschreiber
S012

bei Leistungsschrelber SON12 | sek1 —
bei Leistungsschreiber SOz sek 1 —
Eichung fiir andere Frequenzen

im Bereich von 15..: 100 Hz. .. .. {100 —
PS-Skala, Eichung nach Kurve. ... PS —
Doppelskala, ohne 2fache Eichung . ds
Doppelbezifferung, bei mehreren

aRbereichbn - i v vaue v vovis dz
Nullpunkt in der Mitte (nur flir Lel-

stungsschreiber) . ... ....,.. m
roter Strich, fUr wichtigen Skalenwert h —
vorderseitiger AnschiuB . ....... v —
g\{eitere Sonderausfhrungen Seite53

s 97,
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GROSSE TINTENSCHREIBER FOR WECHSELSTROM

kW

400 200 O 200 400
T T TR AR AT T

Skala fur Wirkleistungsschreiber Listen-Nr. 151917 m,

x 100 BKW

0 1 2 3 L 5
Jrrelrr i oo bnnl

Skala fUr Blindleistungsschreiber Listen-Nr. 151936.

Leistungsfaktorschreiber

Schalibilder fur Leistungsfaktorschreiber
Listen-Nr, 151939, Listen-Nr. 151943.

CoSQ

0507 09 1 09 07 05
/w{llh | iR AN

IND.
Skala fur Leistungsfaktorschreiber Listen-Nr. 151944,
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GROSSE TINTENSCHREIBER FUR WECHSELSTROM

Anwendung

Der Leistungsfaktorschreiber zeichnet den cos ¢ in Wechselstrom- und Dreh-
stromanlagen auf.

Ausfithrung

Das eisengeschlossene elektrodynamische MeBwerk ist als KreuzspulmeB-
werk ausgebildet. Zwei senkrecht zueinander stehende starr verbundene
Drehspulen sind drehbar im Feld einer feststehenden Wicklung angeordnet.
Die in den beiden Drehspulen flieBenden Strome sind bei Einphasen-
Wechselstrom um 90°% bei Drehstrom um 60° gegeneinander in der Phase
verschoben. Diese Phasenverschiebung wird bei Einphasen-Wechselstrom
durch eine Kunstschaltung und bei Drehstrom durch geeigneten Phasenan-
schluB erreicht. Der Zeigerausschlag ergibt sich aus den beiden gegen-
einanderwirkenden Drehmomenten. Der Leistungsfaktorschreiber verbraucht
im Strompfad bei 5 A etwa 16 VA, im Spannungspfad bei Einphasenstrom
etwa 12VA, bei Drehstrom etwa 7,5VA je Phase bei 110 V. Die MeBgenauigkeit
betrdgt - 2 Winkelgrade, die Prifspannung 2000V,

LaistUngsfaktnr_ Form SK12 Listen- | Preis | etwa
7 mit eisengeschlossenem Kreuzspul- Nr kg
schreiber meBwerk, nutzbare Papierbreite :

120 mm, mit Uhrwerk fir den Papier-
vorschub, Papiergeschwindigheits,10,
20,30, 60,120 oder240 mm/h, Papier- Auf-
wickelvorrichtung, Kegelleder, 1 Rolle A it
Schreibpapier (cos p-Tellung), Tinte, h/l;f, M J
Pipette, Federreiniger, Ableselineal,

richkseitigeAnschiuBbolzen, fir Aufbau

fir Einphasen-Wechselstrom
miteingebauter Kunstschaltung,
tiur Stromwandler sek 5 A und
Spannungswandler sek 100 oder 110 V,

Frequenz 16%, Hz

Mefbereich:
CoB Do Tl oo rraiate o win vrare 151939 17
cos 0,5 kap-+<1:--05ind . ... 151840 17
Frequenz 50 Hz
MefRbereich:
CO5 @Ot Il o o s atue 151941 17
cosp0S5kap«--1---05ind. . ... 151942 17

fir Drehstrom gleicher Belustun[_g
mit einggbautam Vorwiderstand, Fre-
quenz

fur Strom’:\fz‘ndrer sek 5 A und )\fi ﬁ"“’a ?53

Spannungswandler sek 100 oder 110 V

MelBbereich:
€05 OV INA avarais siwisa wise 151943 i
cose 05kap:-+-1+.-05ind 151944 17
cos ¢ 0Bkap.++1...02ind . ... | 151545 17

for Stromwandler sek 5 A, 220V

MeBbereich :
(o= g A (] 77 SR T ey 1519846 17
cos e 05 kap--:1:+:05ind .... 151947 7
cosq OBkap:-:1:-.02ind .... | 151048 17

fur Stromwandler sek 5 A, 380 V,
mit auBlenliegenden Vorwiderstidnden

Mswd B02

MeBbereich:
CoS g OV Nl e, s s sles o vime 151949 18
cos ¢ 05 kap:--1:--05ind .... 151850 18
cose 08 kap-+1.-.02ind .... | 151951 18
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GROSSE TINTENSCHREIBER FOR WECHSELSTROM

Wirk- und Blindleistungsschreiber
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Schaltbild des Wirk- und Blindleistungsschreibers Listen-Nr. 161955,
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Skala des Wirk- und Blindleistungsschreibers Listen-Nr. 151955,
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Diagramm des Wirk- und Blindleistungsschreibers Listen-Nr. 151855,
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GROSSE TINTENSCHREIBER FOR WECHSELSTROM
SIEMENS

Anwendung

Die Aufzeichnung der Wirk- und Blindleistung ist fur die Kontrolle und Uber-
wachung der Lieferung oder des Bezuges elektrischer Leistung sehr wert-
voll. AuBer Wirk- und Blindleistung lassen sich die Scheinleistung und der
Leistungsfaktor ohne zeitraubende Rechnung aus dem Diagramm ermitteln.

Ausfithrung

Die Wirk- und Blindleistungsschreiber werden fir Drei- oder Vierleiter-Dreh-
strom ausgefihrt, Ein Synchronmotor betreibt den Umschalter, der laufend
von Wirk- auf Blindleistung umschaltet. Die Umschaltzeiten stehen im Ver-
héltnis 2:1, d. h. der Schreiber zejchnet 200s Wirk- und 100 s Blindleistung
auf. Eine Abschaltung dieses Motors ermaglicht Wirk- oder Blindleistungs-
aufzeichnung. Ein beigegebenes Lineal dient zur Ermittlung des cos ¢. Da
sowohl fiir Wirk- als auch%ﬂr Blindleistung die volle Schreibbreite von 120 mm
zur Verfligung steht, ist eine gute Auswertung moglich. ZweckméBigerweise
wahlt man den Vorschub von 20 ader 60 mm/h, andere Vorschlbe sind fir
die Aufzeichnun% ungunstig. Der Eigenverbrauch im Strompfad je Phase
betragt etwa 7,56VA (bei 5A) und im pannun%spfad etwa 7,3VA (bei 110V
50 Hz und cos ¢ = 1; vgl. auch Seite 38). Die Eichung erfolgt normal flr 50 Hz;
Ausflihrung fiir andere Frequenzen auf Anfrage. Die MeBgenauigkeit von
-+ 29, vom Endwert bezieht sich auf ein symmetrisches Spannungsdreieck.
Die Skala ist linear; auf Wunsch Nullpunkt in der Mitte. Endausschlag bei
cos 105

Wirk- und Blind- Form SO 1112 Listen- | Preis | etwa
i 1 fir Dreileiter-Drehstrom beliebiger Be- 3
leistungsschreiber | jastung o L ko
mit 2 eisengeschlossenen elektrodyna-
B-nis[t‘:the{\ml\ﬁaﬁwerhe%,h nutzé)afra gap}er—
reite mm, m rwer lr Papiler- A
vorschub 20 oder 80 mm/h, mit Synchron- )\‘? 3 rﬂ/ﬂ , 3 2 A
antrieb 110 oder 220 V 60 Hz furUmschalter d =
von Wirk- auf Blindleistung, mit Stdr- /
schutz, Papier-AufwIckalvcrrlchlun?.
Schlitzfeder, 1 Rolle Schreibpapier, Tinte,
Pipette, Federreiniger, Ableselineal, riick-
seitige Anschluibolzen, fur Aufbau
mit eingebauten Vor- bzw. Nullpunkt-
widerstdndean, ;

fur Stromwandler sek 5 A und
Spannungswandler sek 100 oder 110V . . | 151955 25

Form SO ll112 S

fir Vierleiter-Drehstrom beliebiger Be-
lastung

mit 3 eisengeschlossenen elektrodyna-
mischen MeBwerken, mit HuBeren Vor-
widerstdnden Mswd 407,

fur Stromwandler sek 5 A und
Spannungswandler sek 100 oder 110V . . 151956 o

Sonderausfohrung | mitSunchronmotor,dersowohldenPapier- | ZYS8t2 [Minder-Minder.
vorschub als auch die Umschaltung be- |2 L.-Nr.| preis | gew.

titigt . . A - G N s S e s, 1
M A M 4 J & A, !
Ersatzteile AblusalinealfurW!rg—undBIindJeisiungs- Listen- | prgjs | etwa
schreiber zur Ermittlung des cos ¢ Nr. M5 kg
mit seitlichem Nullpunkt .. ........ 151957 (304 0,1
mit Nullpunkt in der Mitte . . . ...... 151958 n gf 01
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GROSSE TINTENSCHREIBER: FREQUENZSCHREIBER

Frequenzschreiber

Frequenzschreiber mit Kunstschaltung
Listen-Nr. 151962,

B e e e
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Schaltbild des Frequenzschreibers mit Kunstschaltung
Listen-Nr, 151 862.
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GROSSE TINTENSCHREIBER: FREQUENZSCHREIBER
SIEMENS

Anwendung

Der Frequenzschreiber wird zur laufenden Aufzeichnung und Uberwachung
der Frequenz in Industrie- und Kraftwerken verwendet,

Ausfihrung

Die Frequenz wird nach dem Resonanzverfahren gemessen. Das eisenge-
schlossene elektrodynamische MeBwerk hat eine Drehspule mit Doppelwick-
lung. Eine der beiden Wicklungen ist Uber einen Widerstand und eine Drossel
kurzgeschlossen und wirkt als elektrische Feder, die andere Spule dient als
Ablenkungsspule, Die Feldspule bildet mit einer Eisendrossel und einem
Kondensator einen Resonanzkreis, der auf die Mittelfrequenz abgestimmt
ist. In der MeBgenauigkeit entsprechen die Frequenzschreiber der Klasse 2,6
der VDE-Vorschriften mit Ausnahme des Gerétes fiir 48.--52 Hz, dessen MeB-
genauigkeit 4+ 3,6% vom Skalenumfang betréagt. Der Eigenverbrauch betréagt
etwa 20W bei 110 V. Die Skalenteilung ist verhéltnisgleich. Es kann normales
Schreibpapier verwendet werden.

Frequenzschreiber | Form SR12 Listen- | Preis |etwa
mit eisengeschlossenem elektrodyna- Nr. kg

mischem MeBwerk,nutzbare Papierbreite
120 mm, mit Uhrwerk fir Papiertransport,
Papiergeschwindigkeit 5, 10, 20, 30, 60, 120
oder 240 mm/h, Papier-Aufwickelvorrich-
tung, Kegelfeder, 1 Rolle Schreibpapier,
Tinte, Pipette, Federreiniger und Ablese-
lineal, ruckseitige Anschlufibolzen, fur

Aufbau

mit eingebauter Kunstschaltung:

fur Spannungswandler 100 oder 110V M :Hn.,’?
MeBbereich 45.-.85Hz ........... 151959 N7 7 25
Mefibereich 48...52Hz ........... 151960 ) /¢ ;_ 25

mit auBenliegender Kunstschaltung (im
Geh#duse 510x2465x 175 mm):

flr Spannungswandler 100 oder 110V M < of '
MeBbereich 4061 Hz .. .. ....... 1519061)| V190U g3
MeBbereich 495...805Hz .. ....... 151862 || 7'y :J' 3 ‘R’ 38

f
495

50 50,5
Lolelollrln b

Skala des Frequenzschreibers Listen-Nr. 161962,
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GROSSE TINTENSCHREIBER: ZEITSCHREIBER

Zeitschreiber

Zeitschreiber
mit 6 Schreibfedern
Listen-Nr. 151871,
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Schaltbild des Zeltschreibers Listen-Nr. 151085,
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Schaltbild des Zeitschreibers Listen-Nr. 1519765
mit Wandler und Synchronantrieb,
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GROSSE TINTENSCHREIBER: ZEITSCHREIBER

Anwendung
Der Zeitschreiber zeichnet die Zeitdauer und Héaufigkeit von Arbeitsvorgén-
%en und dgl. auf. Er eignet sich insbesondere fur die Betriebskontrolle und
berwachung von Arbeits- und Werkzeugmaschinen, von Olschaltern in
Elektrizitdtswerken sowie von Fabrikationsvorgéngen in der Industrie. Der
Zeitschreiber kann auch in Verbindung mit anderen Tintenschreibern ver-
wendet werden zur Zeitkontrolle und Uberwachung sonstiger MefgriBen.
Ausfithrung
Die Zeitschreiber sind mit 6 oder 12 Schreibfedern ausgeristet, die durch
Elektromagnete betétigt werden. Die Elektromagnete lassen sich an Gleich-
oder Wechselstrom anschlieBen. Die Art und Hohe der Spannung sind an-
zugeben. Bis 220V werden die Vorwiderstdnde eingebaut. Der Eigenver-
brauch einer Spule schwankt je nach Art und Héhe der Spannung zwischen
06 und 1,5W. Die Zeitschreiber sind ein- oder zweipolig ausgefiihrt. Als
Schreibfedern dienen Kapillarfedern mit MetallrGhrchen, die die Schreib-
tinte einem Tintentrog entnehmen.

Zeitschreiber Form SZ 12 Listen- | Preis | etwa

mit 6 Schreibfedern (Kapillarfedern) und NF.
6 Elektromagneten flr Gleich- oder Wech-
selstrom, nutzbare Papierbreite 120 mm,
mit Uhrwerk fur §, 10, 20, 30, 80, 120 oder
240 mmih, Papier-Aufwickelvorrichtung,
Tintentrog, 1 Rolle Schreibpapier, Tinte,

M 544

kg

Pipette, Ableselineal, rUckseitige An-
schlufbolzen, fir Aufbau

einpolige AusfUhrung mit 7 Klemmen,
1] mit

7 1140

r
Gleichspannung eingebautem
4V Varwiderstand 151 965 14
6V w 151966 14
12 V i 151967 14
24V . 151968 14
36 V ! 151969 14
60 V e 151970 14
110 V - 151971 14
290 V i 1519072 14
fur Wechselsvnannung
110 L 161973 14
220V & 151974 14
380 V Wandler 151975 14
500 V = 151978 14

Zusatz | Mehr-
zweirorige Austlihrung mit 12 Klemmen, |z.L.-Nr.| preis
fur Gleich- oder Wechselspannung bis220V p6 e

Form SZ 12 Listen- | Preis
mit 12 Schreibfedern (Kapillarfedern) und
12 Elektromagneten f. Gleich- od. Wechsel-

Nr.
strom, sonst wie L.-Nr. 151065 bis 151076
einpolige ﬁjusfuhrung mit 13 Klﬁmmen. M A 44‘3 'M“f#
m

r
Gleichspannung eingebautem
4V Vorwiderstand 161978 17
BV 5 151980 17
12V 7 151081 17
24V e 161982 17
3BV = 151983 17
B0V s 161984 17
110V i 161985 17
220V =z 161986 17
fur Wechselspannung
110 v Py 151987 b
220V " 151 988 17
380 V Wandler 151989 17
500 V ) 151990 17

Zusatz | Mehr-
tweipolige Ausflihrung mit 24 Klemmen, |z.L.-Nr.| preis
fur Gleich- oderWechselspannung bis 220V pi2 —

b1




GROSSE TINTENSCHREIBER: ERDSTROMSCHREIBER

Erdstromschreiber

Verwendung

Der Erdstromschreiber dient zur Uberwachung der Erdschluistréme in Dreh-
stromnetzen. Er erfaBt sowohl die kleinen Strome im Normalbetrieb als auch die

grofen Strome im Stérungsfall.
Ausflihrung

Der Erdstromschreiber hat ein DrehspulmeBwerk in Gleichrichterschaltung.
Er liegt als Spannungsschreiber an der Sekundérwicklung eines Spezial-
StromwandlersW, der tiber eine Léschdrossel Doder direktmitdem Sternpunkt
eines Leistungstransformators Tr und Erde verbunden ist. Um beispielsweise
bei einem MeBbereichendwert von 5000 A noch 5 A, d. i. 1%/40, gut ablesen

zu kénnen, wurde ein Stromwandler ge-
wéhlt, dessen Kern bei MeBbereichend-
wert hoch Uberséattigtist. In dieser Weise
kann also entweder der am Sternpunkt
liegende Stabwandler oder ein kleiner
Zwischenwandler, der in den Schreiber
eingebaut wird, ausgefihrt werden, Der
Eigenverbrauch des Erdstromschreibers
betrdgt ohne Zwischenwandler etwa
0,3W. Der Zwischenwandler verbraucht
zur Erzielung der verlangten Charakte-
ristik etwa 20---60 VA. Nennstrom und
Frequenz bei der Bestellung angeben.

Schaltbild des Erdstromschreibers
Listen-Nr. 151993,

Erdstromschreiber | Form SG12

Listen-

mit DrehspulmeBwerk und Kupferoxy-
dul-Gleichrichter, nutzbare Papierbreite
120 mm, Papiergeschwindigkeit 20 mm/h,
Papier-Aufwickelvorrichtung, Kegelfeder,
1 Rolle Schreibpapier, Tinte, Pipette, Fe-
derreiniger, Ableselineal, rlickseitige An-
schlufbolzen, fur Aufbau

mit eingebautem Spezialwandler, zum
AnschluB an Stromwandler sek 5 A, 50 Hz

ohne eingebauten Spezialwandier, zum
Anschiufd an #duBere Stabstromwandler
mit Spezial-Eisenkern, 80Hz . . ... ..

Stabstromwandler mit Nickel- Elsenkern
auf Anfrage. Betriebsspannung ist anzu-

Nr.

151083

151994

Preis

etwa
kg

17

geben,

100 ..

0 5. 10
RIS s

Skala des Erdstromschreibers Listen-Nr. 151994,
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GROSSE TINTENSCHREIBER: ZUSATZEINRICHTUNGEN

Frequenzschreiber mit bolometrischer Schaltbild eines Frequenzschreibers (A),
Kontaktvorrichtung. mitKunstschaltung (B)und bolometrischer
Kontaktvorrichtung (C).
M= Blaswerk, W= Bolometerwendel.

Bolometrische Kontaktvorrichtung

Die bolometrische Kontaktvorrichtung ist fir Signal- und Regelzwecke be-
stimmt. Das Bolometer ist auf Seite 28 nédher beschrieben. Zur Kontaktgabe
wird es als thermisches Relais verwendet, das schwenkbar am MeBwerk des
Tintenschreibers angebracht wird und durch links und rechts auf der Skala
verstellbar angeordnete Kontaktarme auf den gewiinschten Ansprechwert
eingestellt werden kann. Besondere bogenformige Einstellskalen fur Maximal-
und Minimalwerte sind vorgesehen. Der sich mit dem MeBstrom dndernde
Ausgleichstrom der Bolometerbriicke bringt bei dem eingestellien Wert ein
polarisiertes Relais zum Ansprechen. Die Hilfsspannung wird einem Trocken-
gleichrichter entnommen. Die Schaltleistung betragt bis 60V fiir Signalzwecke
max. 10 VA, fur Regelzwecke max. 3VA. Flr héhere Schaltleistung wird ein
Hilfsrelais RH 25 erforderlich. Fir Gleichspannung ist eine Funkenl&schung
eingebaut.

. fiar groBe Tintenschreiber Zusatz | Mehr- [Mehr-
Bolometrische mit eingebautem Bolometer und getrenn- |z, L.-Nr.| preis | gew.
Kon aktvofrichtung tem Zusatzgerdt in D 7-Geh#Huse, ent- stwa

, haltend: MNetzteil mit Trockengleichrich- K
A8 3?55 ter und polarisiertem Relals mit Funken- g
| I I6schung fur Gleichstrom
fir Maximal- und Minimalkontakt . ... | M 4,5
fiir Maximalkontakt . ............ M max 4.5
fir Minimalkontakt . . . ... ........ M min 4,5
Hilfsrelais RH 25 Listen- | Preis |etwa
fllr 24, 36 oder 60V Gleichspannung nach NF. kg
Angabe;
Verbrauch etwa 3 VA,
Schaltleistung (Gleich- und Wechselstrom
bis 250 V):
Einschaltieistung bis 1000 VA,
Ausschaltieistung bis 300VA. .. .. ... 163558 0,38

53



GROSSE TINTENSCHREIBER: ZUSATZEINRICHTUNGEN

Sonstige Zusatzeinrichtungen

Mechanische Kontaktvorrichtung

Die mechanische Kontaktvorrichtung ist nur flir Signalzwecke geeignet. Auf
der MeBwerkachse ist eine Scheibe befestigt, die Uber ein Metallband eine
- Kontaktscheibe bewegt. Der Signalstromkreis wird durch zwei Kontaktfedern
Uber diese Kontakischeibe geschlossen. An einer bogenférmigen Einstell-
skala am linken bzw. rechten Skalenrand kann der jeweilige Maximal- bzw.
Minimalwert eingestellt werden. Die Maximal- und Minimalkontaktvorrich-
tung erhélt zwei der vorbeschriebenen Anordnungen, so daB je eine Ein-
stellskala am linken und rechten Skalenrand vorgesehen sind. Die Schalt-
leistung betrdgt bei 12..-60V etwa 1 VA. Fur Gleichspannung ist eine
Funkenloschung eingebaut.

Fahrzeugtintenschreiber

GroBe Drehspul- und elektrodynamische Schreiber kénnen auch fiir Fahr-
betrieb geliefert werden. Zu diesem Zweck erhalten sie einen leichten
Schreibhebel, dessen Schreibfederhalter eine Federung mit Aquilibrier-
gewichten besitzt, um die Beschleunigungskrafte zu kompensieren. Die
Schreibfeder (Kegelfeder mit Deckel) wird also wahrend der Fahrt bei auf-
tretenden Erschutterungen, StéBen usw. nicht vom Papier abgehoben. Der
Druck auf die Schreibfeder kann mit einer kleinen Schraube eingestellt werden.
Im Gbrigen werden die Fahrzeugschreiber mit einem héheren Drehmoment
und Eigenverbrauch ausgefihrt sowie mit heizbarer Oldampfung versehen.

Heizbare Oldampfung

Sind die Tintenschreiber mit Olddémpfung starken Temperaturschwankungen
ausgesetzt, so kann eine heizbare Uldampfung eingebaut werden. Hierzu
wird das olgefillte Dadmpfungsrohr mit einer Heizwicklung umgeben. Die
Heizung ist tber ein Potentiometer regelbar. Gesamtverbrauch max. etwa
5 W. Die AnschluBspannung (siehe unten) ist bei der Bestellung anzugeben.

Mechanische
Kontaktvorrichtung

Ms o 15

fir groBe Tintenschreiber

fur unmittelbare Kontaktgabe
ilrSignalzwecke,mit Funkenltischung
fur Gleichstrom

mit Maximal- und Minimalkontakt .
mit Maximalkontakt. . . ........
mit Minimalkontakt ...........

Zusatz

N max
N min

z. L.-Nr.

Mehr-
preis

Mehr-
gew.
etwa

kg
05
0,5
0.5

Fahrzeugausfihrung

fir groBe Tintenschreiber
mit leichtem Schreibhebel, Federung,
Druckschraube und heizbarer .
dampfung
fur Drehspulschreiber
L.-Nr.151 730 bis 151 742, 151746 u.151747
L.-Nr. 151750 bls 159758 . .. .. ...

fur elektrodynamische Schreiber
L.-Nr. 151775 bis 1617682 . . .. ...
L.-Nr. 151001 bis 151862 . ... ...

Heizbare Oldampfung

fiir groBe Tintenschreiber

mit Potentiometer

fur 3, 4, 6. 12 oder 24V Gleich- und
Wechselstrom, bei héheren Wechsel-
spannungen Anschlufl an Klingel-
transformator .. oo in s Ve

0,5
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TINTENSCHREIBER: ZUSATZEINRICHTUNGEN UND EINZELTEILE

SIEMENS
Einzelteile fiir Tintenschreiber
Zusatzeinrichtungen Zusatz | Mehr- [Minder-
fir kleine Papier-Aufnahmebiigel 2. L.-Nr.| preis | gew.
4 . an Stelle der Papier-Aufwickelvor- kg
Tintenschreiber T e I N w 0,5
Mehr-
mit Papier-Ablauftisch ggwﬁ
nur fir kleine Tintenschreiber mit kg
Papier-Aufwickelvorrichtung. . . . . . L 0.5
Zusatzeinrichtungen Zeitschreiber, bestehend aus: M % M 80
fur groBe Elektromagnet und Kapillarfeder zur
Tint heaib Zeitmarkierung links bzw. rechts auf
n enﬁc }m er y dem Papierstreifen, bis 220 V Gleich-
a :'1‘.1.1..1/;44 ;{,,I. M‘ﬁ,ﬁ oder Wechselstrom (Stromart und
o - 4 p: N “| Spannung bei Bestellung angeben),
o sy (TS 4 mit 1 Zeitschreiber . ....vveeun % 03
i ar/f A aqgchda 4| mit 2 Zeltschreibern. . .. vu ... i b6
/ ’ Markierfeder
LM'{Q; zum Verschieben Uber die ganze Mﬁdjw Sbbd.’
Papierbreite zur Aufzeichnung eines
bestimmten Wertes (Narmalwert oder
= ] L o i Fj 0,05,
Tintentrog und Kapillarfeder 4 20506, A
an Stelle der Kegel- bzw. Schlitzfeder /
furlédngere Schreibdauereiner Fullung K 0,2
Tragbare Ausfithrung | fir kieine Tintenschreiber, in Metall- Méee; 7/ 5") &
koffer von etwa 380 x 235x 185 mm, mit [
TragQritl .« co s v evsrmssrnsnns T 2
fir groBe Tintenschreiber, in Holz-
koffer 58O = 260 x 210 mm, mit Trag-
gl D e e e T 3
Zusatzgeriite, die nicht ein- oder an- M “ A /ffff
gebaut werden kbnnen, nur in nor- -'?
maler Ausfuhrung.
Kleiner tragbarer
Tintenschreiber.
Einzelteile Distanzschrauben Listen- | Preis | etwa
3 Stlck, fur kleine Tintenschreiber, Nr. ka
zum Einbau in Schalttafeln ... ... 163560 0,56
Einbaurahmen M‘i‘n? G Te a4
tur groBe Tintenschreiber, zum Ein- Y
bau in Schalttafeln. . . ..o . v. ... 163561 a7
Rickseitiger AnschluB
1 Paar AnschluBbolzen fur Strom-
stiirken bis 30 A
fur Marmortafeln « < o 0w e v@ e 149221 04
fir Blechtafeln . ......c000 00 149222 0.2
Vorderseitiger AnschiuB
1 Paar AnschluBlaschen flr Strom-
starken. B8 S0 seaie o essral s nieie 163 562 0,3
Verldngerte Klemmenschutzkappe er p(,:. f(v,!. 7.5 31”’
for groBe Tintenschreiber mit vorder- R1a0/R
seitigen AnschluBlaschen . ... ... 163564 0,3

55



TINTENSCHREIBER: PAPIERANTRIERE

Papierantriebe

Mit Ausnahme der Mittelwertschreiber, Stérungsschreiber und kombinierten
Wirk- und Blindleistungsschreiber werden die Tintenschreiber normalerweise
mit Uhrwerken ausgertstet, und zwar die kleinen Schreiber mit Uhrwerk
L.-Nr. 163565 und die grofien Schreiber mit Uhrwerk L.-Nr, 163570. Bei der
Bestellung ist dann nur die gewlinschte Papiergeschwindigkeit anzugeben.
Fir alle Ubrigen Antriebe in Verbindung mit Tintenschreibern sind die nach-
folgenden Zusétze an die Listen-Nr. der Tintenschreiber anzufligen (Beispiel:
GroBe Stromschreiber SD12, 10 mA, Uhrwerk 720 mm/h, L.-Nr. 151733 U,).
Falls diese Antriebe als Einzelantriebe fir Ersatzlieferungen gewtinscht wer-
den, sind die nachstehenden Listen-Nr. anzuziehen. Einzelantriebe werden
normalerweise ohne Zahnrader geliefert. Die Zahnréder mtssen besonders
bestellt werden (vgl. Seite 57).

Papierantrieb Uhrwerk (4-Tage-Uhrwerk) ZL;sk‘arlz M;n;:ﬁ S| Preis e;‘;a

fur kleine flir Papiergeschwindigkeiten: L.-Nr. w@mwd 4&.

Tintenschreiber 10, 20 oder BOmm/h. .. . ... - 163 565 0,5
Synchronantrieb M{‘ Md/L{" 4{2 &_

f.110 od, 220 V Wechselstr. 50 Hz,
fur Papiergeschwindigkeiten:

10, 20 oder 60 mm/h. . . . . . . 8, 163 566 0,4
Papierantrieb Uhrwerk (8-Tage-Uhrwerk) Mel‘:rv M4 amd i
fur Paplergeschwindighkeiten: preis
fur groBe 5,10,20,30, b0, 1200d. 240mm/h | — 168570 966 | 1
Tintenschreiber 7200d. 3600 mm/h U, 163571 |7 1,3
7200 0d. 36000 mm/h U, 168572 | 2.9, 1.5
Uhrwerk (4-Wochen-Uhrwerk) M,s 3“4_,..
fur Paplergeschwindigkeiten:
5. 10, 20,50 oder 60 mmih ~ .. | U 163578 ﬂl 1
Synchronantrieb M« G
f.110 od. 220V Wechselstr, 50 Hz,
fur Pap!erggschwindigkeilen:
5,10,20,30,60, 120 0d, 240mm/h | S 163574 ?5} 0,8
720 od, 3600 mm/h S, 163575 | ° 0,8
7200 od. 36000 mm/'h S. 1635676 | . o~ 0,8
Klinkwerk
an Stelle eines Uhr- oder Syn-
chronantriebesfUrgroBe Tinten-
e 15188 uni 151 859158 i E1o- '
I un ,m ar-
tromagnet und Stiftenrad, fir 8, M s 4 Ar-|15
12,24, 110 oder 220V Gleichstrom,
zum Anschlufl an nachstehende
SENBIENE v vt ecsoe v aieneisn s A 163577 0,7
Schaltuhr
fir den Antrieb elekirischer
Klinkwerke bei synchronem
Gang mehrerer groBer Tinten-
schreiber, bestehend aus elnem
Zihlergehduse miteingebautem
Uhrwerk und Kontaktwerk, mit
Listen-Nr. 163574, elektrischem Aufzug, Gang-
reserve etwa 24 Stunden, Mo-
toraufnnh?B etmagﬂ\fﬂl;gh?f— Mf‘a < {L 2?
zug, zum Anschlull an oder
220V Gleich- oder Wechselstrom, 4 2 @
furPapiergeschwindigkeiten von
20 oder 60 mm/h nach Angabe - 163578 3




TINTENSCHREIBER: PAPIERANTRIEBE

Zahnrader
far kleine
Tintenschreiber

Auswechselbare Zahnréder fir
Uhrwerk  Synchronantrieb
L.-Nr. 163565 L.-Nr.163566

Zahnrad | fUr 10 mm/h 10 mm/h
m {iir 20 mm/h 20 mm/h

M5 ae

163579m |« 12

Preis

At 14
2 14

n fur 60 mm/h 60 mmih # 34
Fur die verschiedenen Papiergeschwin-
Zahnrader digkeiten ist folgende Zusammensetzung M 4 othi 5(;
far grofie der einzelnen Réder erforderlich:
Tintenschreiber Uhrwerk L.-Nr. 163570 und Synchron-
antrieb 5
Baschwlnd!ﬁkelt Zahnrdder Gangzeitetwa
a, f, 8 Tage 7,42
10 mmjh Ciif M B 4 o, 13
20 mm/h a, b, d B Al52
30 mm/h b, h, n 8 . ’ _'“'
1% mmn a, e g "
mm)/ ¢, € "
240 mm/h e, a B vz o

Uhrwerk U, und Sunchronanlneb 5,
720 m 5 8y 10 Stunden /
3600 rnrn;h dyy €3 10 "

S22 14

T |
Uhrwerk U, und Synchronantrieb S P
7200 mm;h T & 1 Sturs'tda J ?‘,Z
36000 mm/h h; O 1 " “ 4
Uhrwerk U,
5 mm/h Gl S 1 Monat
10 mm/h c t, v : [
20 mm/h C, W, x 1 o
30 mm/h S Uy 2 VN 6
60 mm/h 8 e T w
R ,
Auswechselbare Zahnrader 15 apAdr 58
far Uhrwerke und Synchronantriebe
Zahnrad a Tz 4 0,02
v B i 0,02
- 10 | 0%
e | fur Uhrwerk 2 5, 002
" § | L-Nr. 163570 oder 72 & o'
o h Synchronanirieb S A ‘j“ 002
I k 43, | 0,02
" m 163580 m 13 0,02
" n 14 0,02
Zahnrad a, 75 oty ftagmm 721 | 002
- b, | fur Uhrwerk U, oder s~ 13 | 0,02
- ©; | Sunchronantrieb S, 4% | 0,02
" d} - 15 0,02
Mz T
Zahnrad e; » 46 | 0,02
s fy | fur Uhrwerk U, oder 12| 0,02
" g, Synchronantrieb S, 15 | 0,02
" 1 _!9 0,02
M4 e f
Zahnrad r 7 Tz 18 | 002
' s » 4 | 002
t 30 | 0,02
wo Vo1 A0 Uhrwerk U, 3 1 5
e LR V3| 0,02
" U 14| 0,02
" z 1.5 0,02
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ZUBEHOR FOR TINTENSCHREIBER

Zubehor fiir Tintenschreiber

Schreibtinte, Schreibfedern und Schreibpapier.

|

| 20 M
L= el Y
| ' :
|
|

L)

Schreibpapier fur kleine Tintenschreiber Listen-Nr.

nutzbare Papierbreite 70 mm.

163619,

I e TR e s =
Uy ——— :
S0 —

20 r' [ 7 S A
23— R —
S EnEswmmmEE

Schreibpapier fur grofe Tintenschreiber Listen-Nr,

nutzbare Papierbreite 120 mm.
Papiermuster ¥/, der natlrlichen Grifie.

163663,
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SIEMENS

ZUBEHUR FUR TINTENSCHREIBER

Schreibtinte

Normal wird die blaue Schreibtinte geliefert. Wird rote oder griine Tinte ge-
wlnscht, so ist dies bei der Bestellung besonders anzugeben.

Neben der gewdhnlichen Schreibtinte fur Tintenschreiber liefern wir noch
eine ,Spezialtinte fiur Schnellschreiber. Diese Tinte ist dunnfliissiger als
die normale Tinte, sie wird nur in roter Farbe geliefert.

Schreibfedern

Kegelfedern werden in unseren normalen Tintenschreibern verwendet.
Schlitzfedern sind fur Wirk- und Blindleistungsschreiber bestimmt.
Kapillarfedern verwendet man flr den Betrieb mit langer Schreibdauer,
hauptséchlich fir den Storungsschreiber und Zeitschreiber.

Die Zeitschreiber und Stérungsschreiber werden mit Federn zum Aufschieben
geliefert, wiahrend alle anderen Schreiber normalerweise Federn zum Ein-
hangen erhalten.

Kegelfedern mit drehbarem Deckel sind besonders fiir tragbare Schreiber
geeignet.

Schreibpapier

Die Aufzeichnung erfolgt auf Papierstreifen mit 70 mm nutzbarer Schreib-
breite (bei den kleinen Tintenchreibern) und 120 mm (bei groBen Tinten-
schreibern). Die vorhandenen Teilungen sind aus Seite 61 bis 63 ersichtlich.
Den Papiervorschub wéahlt man zweckméBig zu 20 oder 60 mm/h, um nicht
lange, schwer zu Ubersehende Papierstreifen zu erhalten. Papiergeschwindig-
keiten von 120 und 240 mm/h wird man bei besonderen Betriebsfallen an-
wenden, Die Mindestlieferung von Schreibpapier mit MeBbereichaufdruck
betrédgt 25 Rollen.

Bei nachtréaglicher Bestellung von Schreibpapier mit Eichteilung ist das Ab-
leselineal des Tintenschreibers einzusenden,

Schreibpapier mit Sonderaufdruck wird auf Anfrage angeboten.

Normaltinte Listen- | Preis | etwa
Nr. kg
blaue Tinte .. ... ... in 50-g-Flasche |163581 01
Y,-I-Flasche |163681 a 0,3
Yy-I-Flasche |163581 b 0,6
1-1-Flasche |163581 ¢ 1,2
Zusatz | Mehr-
Z.L.-Nr. | preis
rote Tinte . ... in 50-g- bis 1-I-Flasche r
griine Tinte . . . in 80-g- bis 1-I-Flasche
Spezialtinte Listen- | Preis
Nr.
far Sl.':.hl'lB“ rote, dinnflissige Tinte in 50-g-Flasche |163582 01
schreiber V,-I-Flasche |163582a 0.3
,-1-Flasche |1635682b 0,6
1-1-Flasche [163582¢ 1,25
F
o Mt 3598+
Federreiniger zum Reinigen der Schreibfeder . . . . .. 183 i 3 -
Pipette zum Fullen der Schreibfeder. .. ... .. 163584 —
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ZUBEHOR FUR TINTENSCHREIBER

Kegelfedern

£

AustUhrung

zum Einh#éngen,

{ur kleine Tintenschreiber .

zum Einh#ngen ... ... ..

zum Einh#ngen,

mit drehbarem Deckel . . . .

zum Aufschieben ... ...

zum Aufschieben,
mit drehbarem Deckel , . . .

Listen-

Nr.
M

163585

163 587

atwa

s

Tz

Tz}

Tz4

Schlitzfedern

ATy bz L}

i zum Einh#ingen . . ... .. . 163589 -
4
. Msng STz iz L 4
é J] zum Aufschieben .. .. ,. 1635080 -
i
Kapillarfedern Vsour 202p 7z
zum Einhéngen . . . . ..., 16350 —

zum Aufschieben, flr
MeBsysteme des Stérungs-
schreibers , . .. ... .. .4

tum Aufschieben, fur Zeit-
schrefber und Zeitmarkier-
federn bel Stérungs-
schreibern und grofien
Tintenschreibern bei Aus-
fuhrung mit Tintentrog . . .

Masuid 264 R 1
MEM'S%Z@Z

163593

163584

M div-2

020

71

Iz6

L }L-’-—r 2ottt Ms

wts L 121

3 ;’—.93




SIEMENS

ZUBEHOR FUR TINTENSCHREIBER

Schreibpapier
fur kleine
Tintenschreiber

nutzbare
Schrelbbreite 70 mm,
Papierrolle

etwa 135 m lang

Ableselineal

mit linearer Teilung Listen- | Preis | etwa
Papiergeschwindigkeit Teilung Nr. kg
10 mm/h 10 163605 0,07
12 163 606 0,07
15 163607 0,07
o] 163608 0,07
20 mm'h 10 163609 0,07
12 163610 0,07
16 163617 0,07
25 163618 0,07
80 mm/'h 10 163619 0,07
12 163620 0,07
15 163627 0,07
25 163628 0,07
Preis fir das Schreibpapier L.-Nr. 163605
bis 163628 bei gleichzeitiger Abnahmevon:

1--- 20Rollen ............J8

2154100 Rotlon’ - . < i vvvioie nes )@

Ober 100 Rolen . .« cvain aueje |
mit linearer Teilung und Aufdruck des |
MeBbereiches alle 120 mm
Paplergeschwindigkeit Teilung

10 mm/h 10 163631 0,07
12 163632 0,07
15 163633 0,07
25 163634 0,07
20mm/h 10 163635 0,07
12 163 636 0,07
15 163637 | 0,07
2% 163638 0,07
80 mm/h 10 163639 0,07 |
12 163640 0,07
15 163641 0,07
25 163 642 0,07
Preis tir das Schreibpapier L.-Nr. 163631
bis163642 beigleichzeitiger Abnahmevon:

e DRI s0eln aie ke alaltelsre je

Uberi100 Rollen . ........... je
mit Eichteilung und Aufdruck des MeB-
bereiches alle 120 mm
Papiergeschwindigkeit Teilung

10 mm/h | nach Angabedes | 163644 0,07
20 mm/h MeBbereiches, | 163646 0,07
60 mm/h I max. 35teilig 163646 0,07
Prels furdas Schreibpapier L.-Nr. 163644
bis 163646 beigleichzeitiger Abnahme von:

287 100 ROMEN, ¢ ovive wmisos =i je

Ober10D RoHen: .z v e v je
fir kleine Tintenschreiber
mit Eichteilung zur Auswertung des Mel-

BATOUONE oo s olwieiii is wilotw i m v & e e 163630

(Ein Ableselineal wird demTinienschreiber
beigegeben.)
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ZUBEHUOR FUOR TINTENSCHREIBER

Schreibpapier
far groBe
Tintenschreiber
nutzbare
Schreibbreite 120 mm,
Papierrolle

etwa 30 m lang

mit linearer Teilung Listen- | Preis | etwa
Papiergeschwindigkeit  Teilung N kg
10 mm/h 12 163651 0,17
20 163652 0,17
30 163653 017
20 mm/h 12 163 664 017
18 163 665 0a7
20 163 656 0,17
25 163657 0.7
30 163 658 0,17
40 163659 0,17
30 mm/h 12 163 660 0,17
20 163661 0,17
60 mm/h 12 163662 017
20 163 663 0,17
25 163 664 0,17
30 163 665 0,17
40 163 666 0,17
120 mm/h 12 163 667 0,17
20 163 668 0,17
25 163 669 0,17
30 168670 017
40 163671 017
240 mm/h 12 163672 017
20 163673 0,17
25 163674 017
30 163675 0,17
40 163676 0,17
Preis fir das Schrelbpapler L.-Nr. 163651
bis 163676 beigleichzeitiger Abnahmevon :
Yo DOIRONEN <o siaisiera oias je
... 50Rollen. . .......... ie
51 e+ 100 RONGA + < oiis +i00ein wn e je
101-+-800 Roflen . . « s co v vis o . je
Uber 500 Rollen. . ..« .0 v un ie
mit Eichteilung und Aufdruck des MeB-
bereiches alle 240 mm
Papiergeschwindigkeit  Tellung
10 mm/h 163681 017
20 mm/h nach 163682 0,17
30 mmy/h Angabe des 163683 017
60 mm/h MeBbereiches, | 163684 ot
120 mm/h max. 501eilig 168685 017
240 mm/h 163686 0,17

Preis furdas Schreibpapier L.-Nr, 163681
bis 163686 bei gleichzeitiger Abnahme von:

R 54511~ o QP SR I e T je
78-4+ 200 ROll8N « ..o siaeaih o ie
Uber200 - Rolen « s v osiv oo je




SIEMENS

ZUBEHUOR FOR TINTENSCHREIBER

Schreibpapier mit linearer Teilung und Aufdruck des | Listen- | Preis |etwa
i MeGbereiches alle 240 mm Nr. k
fir groBe J 9
Tintenschreiber Papiergeschwindigkeit Teilung
10 mm/h 12 163701 0,17
(Fortsetzung) %5 163700 0'17
25 163703 017
30 163704 0,17
40 163706 0,17
20 mm/h 12 163 706 0,17
20 163707 0,17
2 163708 0,17
30 163709 0,17
40 163710 0,17
30 mm/h 12 163711 0,17
20 168712 0,17
25 163713 017
30 163714 017
40 168715 0,17
80 mm/h 12 168716 0,17
20 163717 0,17
25 163718 0,17
30 163718 0,17
40 163720 0,17
120 mm/h 12 163721 0,17
20 163722 0,17
25 163723 017
30 163724 0,17
40 168725 0,17
240 mm/h 12 163726 017
20 163727 0,17
20 163728 0,17
30 163729 0,17
40 163730 017
Preis flir das Schreibpapier L.-Nr. 163701
bis 163730 bel gleichzeitiger Abnahme von:
evi THROMEN o« w56 ne s vimuss e
oA ROIEN SR i on d aie siae e e
tber200 Rollen. . « < v« s s s oo s ]
mit cos ¢-Teilung und Aufdruck des
MeBbereiches alle 120 mm
Papier- -
geschwindigkeit Teilung
20 mm/h 163741 0,17
60 mm/h cos ¢ D1 163 742 017
120 mm/h 163743 017
20 mm/h | BT 163744 017
ommmh f €05 @ 05::1---05 | ye574p 0,17
20 mm/h | by o 163746 017
60 mm/h f COS @ 08:-1.-:02 | yea7g 0117
Prels fir das Schrelbpapier L.-Nr. 163741
bis 163747 bel gleichzeitiger Abnahme von:
5.+« B Rollen.. ....c.c04. - je
76-+-200 Rollen. . e e,
Uber200 Rollen . . . + v v v v v u v s e
Ableselineal fir groBe Tintenschreiber
mit Eichteilung zur Auswertung des
MeaRstrelfens . . o o o v s o v vm o s aw 163 750 —_
(Ein Ableselinealwird demTintenschraiber
beigegeben.)




MASSBILDER
SIEMENS

Kleine Tintenschreiber
Listen-Nr. 151601 bis 151700

216
9%

us o | 342

mit riickwartig . ¥
Anschlul

Beim Einbauen Lasche
2ur Seite drehen

SSENENNNRR

330

RRRNRRNN

Ausnebmung in Schalifafel

Oben: Gehiliuse fur Schalttatelautbau. Unten: fir Schalttafeleinbau.

Zur Befestigung bel Schalttafeleinbau dienen Distanzschrauben zum
Anspannen des Gerlites gegen die Schalttafel,

MaBe in Millimetern




SIEMENS

MASSBILDER

Grofie Tintenschreiber
Listen-Nr, 151730 bis 151994

_:gﬁéngeﬂe Klemmen-Abdeckkappe

~— 164
1 0 / 0 ”/
32 i 3 1 .
i ¢
Ausnebmung [
nur bel Aufbau
488 mit rickwartig.
Anschlul
520
J——a ![/
! L os
b 20— T
246 —>
7 .
( 51 [@L_Z UL,

286

-125

Oben: Gehfuse fur Schalttafelaufbau.

i —— 470

RN

16 7

Gl

Ausnehmung in Schalttafel

Unten: fur Schalttafeleinbau,

Die Einbauapparate sind unmittelbar am SchalitafelgerUst zu befestigen.
Der Einbaurahmen dient nur zum Abdecken der Tafelausnehmung und
wird getrennt befestigt.

MaBe in Millimetern
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MASSBILDER

GroBe Tintenschreiber in Sondergehduse
(Summenleistungsschreiber mit 4 bis 10 MeBwerken)

S0 .20
—7= 3 e
V| 375 K
==1E {6 s
r'; \1 \ﬂusnehmungen l
T nur bei Aufbau r

[| mif riickwartig.
Anschiuf

_'..

TR R

N

TR

it ) ; _|
Fl L._J 'y
"'J 7 A <
=134 Ausnehmung in Schalttafel
Oben: Geh#use flir Schalttafelaufbau. Unten: fur Schalttafeleinbau.

Die Einbauapparate sind unmittelbar am Schalttafelgerist zu befestigen.
Der Einbaurahmen dient nur zum Abdecken der Tafelausnehmung und
wird getrennt befestigt.

Mafle in Millimetern
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MASSBILDER
SIEMENS

Nebenwiderstande

for Spannungsabfall 60 mV fur Spannungsabfall 150 mV
| ME 4 d M5 ME R
! 4 .
I e
572 3 4 3
h—y— b 78— ———
—0— - @ -
g2 : T 99 : f
: o |[@e— @]| o)« o |[@ olle @]| ©) «
. =L L
' p———pg——tl 1, 750 -
|
fur Nennstréme 1...50 A, fur Nennstréme 1...50 A
M8 1 M5
I ' = E—
| (10 _IIZ‘ ;
M8t iy : e e —_— 1
ok e
e gl -8
[y 9 - = J
¢ [e=fol9)-

= — 750 - ]

fir Nennstrime 75...100 A,

3 i | %

3001436)
2501386)

for Nennstrtime 300...1000 A.

AulWunschbesondere Mafibilder,
auch flr Nennstrime (Uber 1000
bzw. 2000 A. Die Nebenwiderstinde

sind auf Seite 10 und 22 zusam- fir Nennstrime 150..-2000 A
mengestelit, (eingeklammerte Ziffern gelten fUr 300 mV).

MaBe in Millimetern
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