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Listen- [ Preis Listen- | Preis | Listen- | Preis | Listen-| Preis | Listen- | Preis
Nr. RM Nr. RM Nr. RM Nr. RM Nr. RM
Seite 9 Seite 11 Seite 12 Seite 13 Seite 16
g
55 —
156501 | 27,— 155632 | 67,—
156502 | 27,—
155503 | 27,— i
g e 155570 | 42, AEEeE | e
g 185671 (- 42,— 155636 | 44,—
165505 | 27,— 155540 | 32,— 155637 | 44,—
155506 | 27,— 155541 32,— 155233 :z,—
; 55 =
155542 | 32— | 455570 | 49, 155640 | 44,—
155500 07 155543 32,— 155573 43,— 155 641 45,—
: 155544 | 32,— 1655642 | 46,—
168510 | 27, | 12000 | T | 199574 | 46— 155643 | 48,—
185611 | 27,— | yoicag | 30— 1ooes | G
155512 | 27,— ’ 158640 | 60—
155518 | 27,— 155648 | 62,—
155514 | 27,—
185515 | 27,— | 155547 | 38,—
155516 | 27,— | 155548 | 38,— | 155575 | 30,—
155517 | 28,— 155650 | 42,—
155518 | 32,— | 155550 | 31,— 155605 | 68,—
¥ ' 155576 | 5,75 ; 155651 | 5,75
155519 | 32,— | 156861 | 31,— [ jooo | g | 155606 | 68— | 123O% | 272
155552 31,— 155578 575 155607.| 68,— 155653 5,75
155553 | 31,— ! 155608 | 68,— | 155654 | 5,75
155550 | 31,— | 199579 | B8 | oo600 | 68— | 155655 | 575
Y 155580 | 5,75 0 155656 | 5,75
155520 39,— 155555 31,— 155657 575
155581 5,75 )
155556 | 33,— 155658 | 7,—
| 198582 | 575 | 155611 | 68,— | 155659 | 7,—
ool (sds 155583 | 7,— 155660 | 7.—
165525 | 30,— | 155568 | 87,— | 00| S ::ggg :::— d
155526 | 30,— | 155559 | 39,— : =
155585 | 7.— | 155614 | 68,—
155615 68,— 155 665 75,—
155560 | 42,— 155666 | 50,—
185527 | 42— | osee1 | 42— | 196590 | 575
155562 | 46, | 165591 | 5,75 L
105563 | 48, | 195592 | 575 | 155620 | 6, | 195667 2
155593 | 5,75
o 155594 | 5,75 | 155621 1=
Zusatz ehr- | 155595 5,75 155669 5,75
o vaia 155670 | 5,75
P 155596 | 575 | 455622 | 8,— | 155671 | 6,75
L.-Nr. RM | 155507 | 6,— 155672 | 5,75
155598 | 7.— 155673 | 5,75
155530 | 44,— f 7,50 | 155509 | 9,— oyl
f 10,— 155676 | 6,—
: 155677 | 7,—
155678 | 9,—
155531 | 1,90
155532 | 7,50 - = 155623 | 21,— | 155680 | 60,—
Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938
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Listen- | Preis | Listen- | Preis | Listen- | Preis | Listen- | Preis | Listen- | Preis
Nr. RM Nr. RM Nr. RM Nr. RM Nr. RM
Seite 17 Seite 18 Seite 19 Seite 21 Seite 22

165697 | 148,—
155698 | 148,—
165699 | 148,—
155715 | 100,—
155716 | 100,—
165717 90,—
155718 90,—
155719 88,—
155690 48,— 155720 88,—
155691 48,— 155721 88,—
155692 | 48,— 155722 | 88,—
155723 | 100,—
155724 98,—
165725 95,—
155726 95,—
155700 | 110,—
155730 | 195,—
165701 1=
155693 | 63— | 455702 | 9
165703 10,—
155735 98,—
155736 98,—
165737 98,—
156738 | 113,—
155739 | 120,—
155705 | 65,— TRRMOT A88=
155741 5,75
155742 5,75
165743 5,75
1556744 7,—
155706 | 81,— 155745 | 9,—
ipiend B 155750 | 230,—
155707 40,—
155685 | 120,— zz.lﬂs.?r\tlf. M
T 16,—
T 20,—
155708 | 88,— | 455710 | 885,— T Az
Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938
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Listen- | Preis | Listen-| Preis | Listen- | Preis | Listen- | Preis | Listen- | Preis
Nr. RM Nr. RM Nr. RM Nr. RM Nr. RM
Seite 23 Seite 24 Seite 25 Seite 28 Seite 29

155830 | 58,—
155831 64,—
155832 | 68,—
155760 | 54,— 155835 | 60,—
155836 | 64,—
155837 | 66,—

155761 | 55,—

165762 | 45—

155763 40,—

165764 35,—

155765 35,—

155801 63,—
155802 | 85,—
155803 | 66,—

155770 | 80,—

156771 55,—

156772 | 55,—

165805 | 125,— | 455840 110,—

155773 | 115,—

155774 | 115,—

155775 | 115,— 156791 | 20,—

155792 | 28,— 155841 | 125,— 155850 | 130,—

155810 | 130,— 155851 | 130 —

155780 | 85,— 155793 | 30,— 155811 45,— '
156852 | 130, —

155794 | 30,— | 155812 | 60,— 155853 | 120 —

155781 13,— '

165782 | 13,— | 155795 | 30,— 155844 | 148,—

155783 | 13,—

155784 22,—

155785 | 25— | 198796 | 54—

155786 | 31,— 155815 | 110,—

155 —

125;:; g;'__ 166797 54,— 155816 = 165845 | 170,— 155854 1",—
Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938
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Listen- | Preis | Listen- | Preis | Listen- | Preis | Listen- | Preis | Listen-| Preis
Nr. RM Nr. RM Nr. RM Nr. RM Nr. RM
Seite 31 Seite 32 Seite 34 Seite 35 Seite 39

155915 40,—

155860 | 120,— 155916 42,—

155861 | 120,—

155862 | 140,— 155918 40,—
155863 | 140,— 155919 | 42,—
1 —

55864 | 155 155920 5—

155890 | 460,— —
155891 | 480,—
155865 90,— 155880 | 270,— 155893 | 460,—
155894 | 480,—
55896 65, —
155870 | 133,— | 155881 | 135,— }55597 gsg.—
155898 | 425,—
155900 | 365,—
155872 | 170,— 155901 | 395,— 155922 82,—
155902 | 425,— 155923 | 110,—
155883 | 330,—

155875 | 230,—

155877 | 28, | 165885 | 398,—

155924 | 125,—

Zusatz Meh'r- 155925 | 160,—
zur preis
L.-Nr. RM
v 21,— | 155886 | 272,— | 155005 | 420,— | 155910 | 210,—

Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938
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Listen- | Preis | Listen- | Preis | Listen-| Preis | Listen- [ Preis
Nr. RM Nr. RM Nr. RM Nr. RM
Seite 40 Seite #1 Seite 42 Seite 43

155980 30,—

165930 | 108,— d g

155931 | 115,— | 19990 ) 415,

155932 | 125,— | 165951 | 450,—

Zusatz |Mehrpr.
z.L-Nr.| RM
w 30,—

155933 | 143,—

155934 | 150,—

155935 | 160,—

185080 | 40— 155982 | 160,—

166937 | 145,— 155983 16,—

155938 | 155,—

Zusatz

z.L.-Nr.

w 25,—

155984 44, —
Listen- | Preis 155985 | 66,—
Nr. RM

Listen- | Preis

Nr. RM 155955 912,—
155956 950,—

-1 Rt el Bt B

155941 S »— | 15597 =

155942 | 190,— | 155950 | 997,— -k

155960 950,—

155961 | 1235,— 155971 .

Wpoe2 S assora | < im0
155973 2,50

s | e
55 94 —

Wy 155974 42,— —

155946 | 242, 155975 4 155987 78,
Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938 Oktober 1938
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FUR T TELEGRAFISCHE BESTELLUNGEN

benutze man das Codewort

njfqw = Liste , Tragbare Betriebsmefgerédte', Handliste Teil IVa,
Ausgabe Oktober 1938, Listen-Nr......

Im Anschlu an dieses Wort mu@ stets ein weiteres Codewort aus Teil I des Alpha-Codes
folgen. Dieses Codewort wird nie als rechts danebenstehende Bedeutung, sondern als
links danebenstehende Zahl gelesen.

Beispiel: njfqw jfewn bedeutet: Liste ,,Tragbare BetriebsmeBgerdte', Handliste
Teil IVa, Ausgabe Oktober 1938, Listen-Nr. 155540, das ist ein Strommesser Form T fur Gleich-
und Wechselstrom fiir MeBbereich bis 100 mA als kleines Tischinstrument aufgebaut.

Zusdtze zu Listen-Nummern:

Fur Erzeugnisse, bei denen die Angabe eines Zusatzes zur Listen-Nr. erforderlich ist,
ist das diesem Zusatz entsprechende Codewort zu telegrafieren, und zwar fir Zusatz:

f=mnjfre T=mnjfsy V =njftz W =njfua

Beispiel: jfewn njfre bedeutet: Liste , Tragbare BetriebsmeBgeréte', Handliste
Teil IVa, Ausgabe Oktober 1938, Listen-Nr.165540f, das ist ein Strommesser Form Tfur Gleich-
und Wechselstrom fiir MeBbereich bis 100 mA als kleines Tischinstrument aufgebaut fur
Frequenzbereich 15--:500 Hz.



TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE

fur Strom, Spannung, Leistung, Leistungsfaktor, Frequenz und Widerstand
SIEMENS

Allgemeine technische Erlauterungen.

Tragbare Betriebsinstrumente werden im rauhen Werkstattbetrieb und
bei Montagearbeiten, fiir Messungen im Laboratorium und fir Kontroll-
messungen auf der Reise benutzt. Entsprechend den sehr verschieden-
artigen Anforderungen je nach der Verwendung werden die Instrumente in
verschiedenen Ausfihrungen hergestellt. Alle Instrumente vereinigen in
sich eine Reihe von Vorzugen, auf deren Erzielung bei der Entwicklung und
Konstruktion besonderer Wert gelegt wurde. Diese Vorzlige sind: mdglichst
vielseitige Verwendbarkeit durch groBe MeBbereiche, einfache und rasche
Bedienung, handliche kleine Form und geringes Gewicht.

Gehéause. Die Gehause der Instrumente sind durchweg aus hochwertigem
IsolierpreBstoff, der eine vorziigliche Isolation gewahrleistet. Bei allen Instru-
menten ist auf eine formschdéne Ausfiihrung geachtet, die den Bedienenden
auch zu einer sorgfaltigen Behandlung der Instrumente anregt. Auf Wunsch
werden die Instrumente auch tropenfest ausgefihrt (auf Anfrage). Die Bilder
auf Seite 5 zeigen die verschiedenen Gehduseformen und deren wichtigste
Abmessungen. Auf der Seite 6 sind die SkalengréBen der Instrumente ein-
ander gegenubergestellt.

Die tragbaren Instrumente werden in 5 Grundformen ausgefuhrt:
Instrumente in Uhrform, Form U, die in Lederbehéltern in der Tasche ge-
tragen werden kdnnen.

Tischinstrumente Form T und Z fiir den Gebrauch auf einer waagerechten
Tischflache. Fir die Beforderung dienen Lederkoffer, in denen die Instru-
mente auch zu gréBeren MeBeinrichtungen vereinigt werden kénnen. Zur
Erhohung der Ablesegenauigkeit haben diese Instrumente Messerzeiger
und spiegelunterlegte Feinstrichskalen.

Tragbare Betriebsinstrumente Form K und B in besonders widerstands-
fahigen Gehausen mit Tragriemen oder Handgriff. Die Instrumente kénnen
stehend und liegend benutzt werden; sie haben meist Messerlanzenzeiger,
um auBer der Fernablesung auch eine genauere Nahablesung zu ermdglichen.
MeBwerke. Fur Strom- und Spannungsmessungen werden Instrumente mit
Dreheisen- oder DrehspulmeBwerk gebaut; letztere ermdéglichen in Verbin-
dung mit Sperrschichtgleichrichtern oder Thermoumformern auch die Mes-
sung sehr kleiner Wechselstrome und -spannungen, sie sind auch fir Ton-
und Hochfrequenz verwendbar. Das DrehspulmeBwerk wird auch fir Wider-
standsmesser benutzt.

Furdie Leistungsmesserwird das elektrodynamische MeBwerkverwendet,und
zwar bei der Form Z das eisenlose, bei den groBen Betriebsinstrumenten
Form B das eisengeschlossene elektrodynamische MeBwerk. Fur die Mes-
sung des Leistungsfaktors dient das eisengeschlossene KreuzspulmeBwerk.
Die Frequenzmesser haben ein Resonanz-ZungenmeBwerk.

Der starkeren Beanspruchung entsprechend sind vor allem die MeBwerke
der tragbaren Betriebsinstrumente Form K und B elektrisch und mechanisch
besonders widerstandsfahig ausgefiihrt. Alle Zeigerinstrumente mit Aus-
nahme der Form U haben eine Nulleinstellung. Die Priifspannung betréagt
durchweg 2000 V.




fur Strom, Spannung, Leistung, Leistungsfaktor, Frequenz und Widerstand SIE

TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE

Hinweise fir die Auswahl
Die Zahlenwerte geben die MeBbereich-Endwerte des jeweils niedrigsten und h&chsten
MeBbereiches an.
Form U Fur Vergleichsmessungen, zum Priufen von Apparaten, Schaltungen usw.
Seite 8 DrehspulmeBwerk fur Gleichstrom:
Strommessung . ... .. .. ST © s s BB S e 30 mA bis 5 A
SpannuNgSMEeSSUNG .« . « . v v v v v v v et e e 1,5 bis 150 V
Elementprifung . . . . .. .. ... oL 2 bis6 V, 5 bis 156 2
Form T Tischinstrumente fur Messungen im Betrieb, auf Montage und Reisen;
Seite 10 in MeBkoffern auch zu gréBeren MeBeinrichtungen zusammenzustellen.
DreheisenmeBwerk flr Gleich- und Wechselstrom 15 bis 500 Hz:
Strommessungiis & b e T WL @ R 100 mA bis 10 A
SPRnOUNGSMEBSSEING v 45 & v o v % w5 o 58 o6 o o 3 bis 520 V
DrehspulmeBwerk fur Gleichstrom:
STEOMMBSSUNG! & v s wh ¢ o oo sim & sows w5 ol 20 mA bis 20 A
SpannunNgsSMesSUNG « s « « v v i s ibiot s s wa g s 1,6 bis 300 V
Widerstandsmessung . . . . . v v v v e e 1,5 bis 100
Form Z Tischinstrumente fur genauere Messungen auf Montage, Reise und im
Seite 14 Laboratorium; in MeBkoffern zu beliebigen MeBeinrichtungen zu-
sammenzustellen; als Multizetinstrumente mit gréBtem MeBbereich.
DrehspulmeBwerk fUr Gleichstrom:
IATININOSSUNG ove 55 5 % 5 6, €5 50 6 & aLw 6 & in 0,3 mA bis 100 A
SpannuNgsSmMessSuUNg . « v « i « v v s v s v o wa o u 30 mV bis 500 V
DreheisenmeBwerk fuir Gleich- und Wechselstrom 15 bis 250 Hz:
SHroMIMesSSUNG o v s b v vwowin o o 5 o seenugaile 100 mA bis 5 A,
bei Wechselstrom bis 600 A
SEanNUNGRMOESUDG: o« o« & 7610 diadelin bo ‘e bajatle 4 130 bis 520 V
MeBkoffer fur Wechsel- und Drehstrom-Leistungsmessung
5 bis 600 A, 125 bis 625 V
DrehspulmeBwerk mit Gleichrichter fir Wechselstrom 15 bis 10000 Hz:
SIFOMMESBBENG « o v il o v o v 6 wiln s € 0,15 bis 300 mA
SpannuNgsSMeSSUNG « .« v v v v v v v v v v v u s 30 mV bis 600 V
DrehspulmeBwerk mit Thermoumformer ftr Wechselstrom 0 bis 107 Hz:
StrommessSung! &1 Sl o e b b S0 el Ak 75 mA bis 50 A
SpannuUNgSMESSUNG « « v v v v v v v v e e e e s 1,5 bis 300 V
Resonanz-ZungenmefBwerk fur
Frequenzmessung, Normalfrequenz 10, 162/3 und 50 Hz
Form K Kleine tragbare Betriebsinstrumente fur Werkstatt und Montage, zum
Seite 27 Nachprifen der Belastung und Arbeitsweise von Maschinen, Trans-
formatoren und dgl., stehend und liegend verwendbar.
DreheisenmeBwerk fur Gleich- und Wechselstrom 15 bis 100 Hz:
SIOMMOSSURAL - '» w/d o ' ohd i a0 AT el B 6 bis 100 A
SpanNUNGSMESSUNG i« «« « wiv s’ bk o s irie v m s 130 bis 600 V
DrehspulmeBwerk fur Gleichstrom:
StrommessuNg .« v v v e e 15 mA bis 30 A
und héher durch @uBere Nebenwiderstdnde
SPADAUNGSMESSUNG v o v .0sie & o e s o s ads 4 0,45 bis 600 V
Widerstandsmessung . . ... ... ... ... 10 2 bis 10 MQ2
Form B GroBe tragbare Betriebsinstrumente zur Verwendung wie Form K.
Seite 30 DreheisenmeBwerk fur Gleich- und Wechselstrom 15 bis 100 Hz:
SEOMMDOSBRING o5 v X a6l s & 7w w &0 W W 8 & W o 1 bis 300 A
SHannUNGSMESSUNG. « o s-vin s e sib wre w s s o 5 5 bis 600 V
Eisengeschlossenes elektrodynamisches MeRBwerk:
Leistungsmessung (Wirk- und Blindleistung)
5 A mit Stromwandler, etwa 125 bis 500 V
Eisengeschlossenes KreuzspulmeBwerk fur Leistungsfaktormessung
Resonanz-ZungenmeBwerk fur Frequenzmessung 14 bis 70 Hz.
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GEHAUSEFORMEN DER TRAGBAREN BETRIEBSINSTRUMENTE

778

r—1

86—

Tischinstrumente Form T.

——-710

Tischinstrumente Form Z.

Tragbare Betriebsinstrumente Form K.

o s
D
D

2

200 - 75l-—

Tragbare Betriebsinstrum

ente Form B.

O O
o
O O
O O

!

118 bis 135 —=

U
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SKALEN DER TRAGBAREN BETRIEBSINSTRUMENTE

Vergleich der Skalengréfen.

2 &

Q o
Form T,
Skalenldnge 60 mm, Zeigerldnge 46 mm.

Form Z,
Skalenldnge 80 mm, Zeigerldnge 56 mm.

0 15 20

90

Form K,
Skalenldnge 110 mm, Zeigerldnge 756 mm.

150 200

80

60

Form B,
Skalenldnge 125 mm, Zeigerldnge 90 mm.
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SKALEN DER TRAGBAREN BETRIEBSINSTRUMENTE

Vergleich der Skalenteilungen.

(Skalen von Z-Instrumenten.)

\\\\\\\\\\\\\\\ \hmhmluu/ /////////,/ i,
Q\
\\\\\\\\ My, fo

DrehspulmeBwerk.

DreheisenmeBwerk.

\\\\\\\ mfu /,///// 75

ny, ///////

\\

DrehspulmeBwerk mit Gleichrichter.

il \\mH nh
\\\\\\ \\\\ iy /s /
0\\\

DrehspulmeBwerk mit Thermoumformer.

40 50
\k\\\\\\\\\\\ o /////////// iy

\\\\\\\ /////////

Elektrodynamisches MeBwerk.




INSTRUMENTE IN UHRFORM

Spannungsmesser Universalinstrument
30 und 150V, 30;300mA;3V;Belastungswiderstand 102,
Listen-Nr. 155519. Listen-Nr. 155530.

Form U.
Instrumente in Uhrform.

Anwendung: Die Uhrinstrumente sind besonders geeignet fur Installateure,
Verkaufsgeschafte und Bastler zum Uberpriifen der Schaltung von Rund-
funkapparaten, elektrischen Haushaltgeraten u. dgl., zum Nachprifen von
Batterien usw.

Ausfithrung: Die Gehé&use sind aus widerstandsfahigem schwarzem Isolier-
preBstoff hergestellt. Sie haben einen gréBten Durchmesser von 57 mm bei
einer Dicke von 27 mm. Die Skalenldnge — gemessen an der Zeigerspitze —
betrdagt etwa 36 mm. Die Anschlusse sind sowohl fur den festen Klemmen-
anschluB wie zum Anlegen von Prifspitzen geeignet. Zu diesem Zweck ist
eine der AnschluBklemmen mit einer Kontaktspitze versehen, wéahrend fir
den zweiten AnschluB eine etwa 30 cm lange gummiisolierte AnschluBschnur
mit Kontaktspitze mitgegeben wird. Instrumente mit 2 MeBbereichen haben
besondere Klemmen fiir jeden MeBbereich; bei denen mit 3 MeBbereichen
ist auf der Ruckseite des Instrumentes ein Umschalter eingebaut, dessen
Einstellung auf der Vorderseite durch Ziffern angezeigt wird.

MeBwerke: Die Instrumente werden als Strom-, Spannungsmesser und als
Elementprufer ausgefuhrt. Fur die allgemeine Verwendung als Strom-,
Spannungsmesser und Elementprifer wird auBerdem ein Universal-Instru-
mentgebaut. Sdmtliche Instrumente haben ein DrehspulmeBwerk; sie kénnen
deshalb nur fiir Gleichstrom benutzt werden. Die Instrumente zeichnen sich
durch einen niedrigen Eigenverbrauch aus. |hre Skalen sind gleichméaBig
unterteilt; die Genauigkeit betrdgt durchweg 4+ 1,59% vom Skalenendwert.
Die Prufspannung betrégt 2000 V.

SIEMENS



INSTRUMENTE IN UHRFORM

Form U

fir Gleichstrom

Spannungsmesser
mit 1 MefBbereich.

Spannungsmesser
mit 2 MeBbereichen.

Elementprufer
mit 3 Meflbereichen,
Ruckseite.

mit DrehspulmeBwerk.
MeBgenauigkeit: +=1,5% vom Skalenendwert; die Skala ist von
Null an gleichmdBig unterteilt.
Eigenverbrauch: Spannungsabfall bei Strommessern etwa 100mV;
Widerstand der Spannungsmesser etwa 160 2 je V, also Strom-
verbrauch etwa 6 mA.

Strommesser MeBbereich Listen- [ Preis | etwa
Nr. kg
100 mA 155501 0,16
200 mA 155502 0,16
500 mA 155503 0,16
1A 155504 0,16
2A 155505 0,16
5A 155506 0,16
Spannungsmesser mit 1 MeBbereich
1,5V 155509 0,16
3V 155510 0,16
6V 155511 0,16
10V 155512 0,16
20V 155513 0,16
40V 155514 0,16
60 V 155515 0,16
0V 155516 0,16
140 v 155517 0,16
mit 2 Mefbereichen
15; 150 V 155518 0,17
30; 150 V 155519 0,17
mit 3 MeBbereichen
mit Drehschalter
3;15; 30V 155520 0,17
Elementpriifer mit 1 MeBbereich
mit Drucktaste fur 2V,1 0 155525 0,17
eingebauten Be- 2V, 50 155526 0,17
lastungswiderstand | mit 3 MeBbereichen
mit Drehschalter
2; 4; 6V
5;10; 152 155527 0,18
Universal- mit 3 MeBbereichen
Instrument mit Drehschalter
30; 300 mA
3V
mitDrucktaste furein-
gebautenBelastungs-
widerstand
10 @ 155530 0,18
Behdlter fur 1 beliebiges Uhr-
instrument:
Wildledertasche . . . | 156531 0,03
Lederkasten . . ... 155532 0,07




TISCHINSTRUMENTE FORM T

Drehspul-Strom- und -Spannungsmesser Drehspul-Spannungsmesser
fur duBere Neben- und Vorwiderstédnde, mit 3 MeRbereichen 3; 30; 90V,
Listen-Nr. 155575. Listen-Nr. 1565572,
Form T.

Kleine Tischinstrumente.

Anwendung: Die Instrumente der Form T haben so kleine Abmessungen,
daB sie auch bequem in der Rocktasche mitgefihrt werden kénnen. Die
Instrumente gentigen in Ausfihrung und Wohlfeilheit weitgehenden An-
spriichen und sind besonders zu empfehlen fur Schulen, technische Lehr-
anstalten, Universitats- und Hochschulinstitute, fur Bastelstuben von Funk-
vereinen, Prifrdume in Fabriken, Installateure und Verkaufsgeschafte.

Ausfiithrung: Die Gehéduse aus widerstandsfahigem schwarzem Isolierpref-
stoff haben eine Grundflache von 100x86 mm und eine Héhe von 37 mm.
Die Instrumente haben Messerzeiger und spiegelunterlegte Skala von etwa
60 mm Skalenlange. An allen Instrumenten ist eine bequem zugéngliche
Nullpunkteinstellung vorhanden. Die unverlierbaren Klemmen kénnen fur
Schraub- und SteckanschluB benutzt werden.

MeBwerke: Die T-Instrumente werden als Strom-, Spannungs-, Widerstands-
messer und Leitungsprifer mit Dreheisen- und DrehspulmeBwerk gebaut.

Die Dreheiseninstrumente sind fur Gleich- und Wechselstrom fiir Frequen-
zen bis 100 Hz verwendbar. Sie zeichnen sich durch eine hohe elektrische
Widerstandsféhigkeit aus.

Die Drehspulinstrumente konnen nur fir Gleichstrom benutzt werden. lhre
besonderen Vorzlige sind der niedrige Eigenverbrauch und die vollkommen
gleichméBig unterteilte Skala.

Die Prufspannung betrégt bei allen Instrumenten 2000 V.
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TISCHINSTRUMENTE FORM T

Form T
fur Gleich- und
Wechselstrom

Instrument
mit 1 MeBbereich.

Instrument
mit 3 Mefbereichen.

mit DreheisenmeBwerk.

Frequenzbereich: 15---100 Hz, in Sonderausfihrung bis 500 Hz.

MeBgenauigkeit: + 1,5% vom Skalenendwert, Remanenzfehler im
Mittel +1,5%. Die mittlere Gleich- und Wechselstromskala
decken sich vollstdndig. Die Skalen sind fast proportional,
ihre Unterteilung beginnt bei etwa /; des MeBbereiches.

Thermische Festigkeit: 40- bis 50facher Sekundenstrom.

Eigenverbrauch: Bei Strommessern zwischen 05 und 1 VA, bei
Spannungsmessern zwischen 2,3 und 4 VA,

Strommesser mit 1 MeBbereich Lirs\lten- Preis e}‘wa
i g

100 mA 155540 0,25

200 mA 155541 0,25

500 mA 155542 0,25

1A 155543 0,25

2A 155544 0,25

5A 155545 0,25

10A 155546 0,25

mit 2 MeBbereichen

250; 500 mA 155547 0,25
25;5A 155548 0,25
Spannungsmesser mit 1 MeBbereich
6V 155550 0,25
oV 155551 0,25
20V 156 552 0,25
4V 156553 0,25
60V 1565554 0,25
9V 156 555 0,25
140 V 155556 0,25
260 V 155557 0,25
400 V 155558 0,25
500 V 155559 0,25

mit 3 MeBbereichen

3; 6; 12V 155560 0,25
15; 30; 75V 155561 0,25
75; 150; 300 V 155562 0,25
130; 260; 520 V 155563 0,25
Sonderausfiithrung fur Frequenzen Zusatz | Mehr- |Mehr-
der Strom- und bis 500 Hz zur preis |gew.
Spannungsmesser [MeBbereichwieoben;| L.-Nr. kg
Ausfihrung fur:
Strommesser .. ... f —
Spannungsmesser . . f —
Behilter siehe L.-Nr. 155620
fir die Instrumente und 155622 - ol

1n



TISCHINSTRUMENTE FORM T

Form T

fur Gleichstrom

Spannungsmesser
mit 3 MeBbereichen.

Strom- und Spannungs-
messer fur duBere
MeBwiderstdnde.

Aufsteckbarer
Nebenwiderstand.

Aufsteckbarer
Vorwiderstand.

mit DrehspulmeBwerk.

0:+10 und 0.--30.

MeBgenauigkeit: 4+ 1% vom Skalenendwert.
Null an gleichm&Big unterteilt.
messer L.-Nr. 155575 hat eine Doppelskala mit der Bezifferung

Die Skalen sind von

Der Strom- und Spannungs-

Eigenverbrauch: Spannungsabfall bei Strommessern etwa 100 mV,
bei L.-Nr. 155575 genau 100 mV; Widerstand der Spannungs-
messer etwa 5002 je V, also Stromverbrauch etwa 2 mA.

fur die Instrumente

165620, 155622 u. 155623

Strommesser mit je Listen- | Preis | etwa
3 MefBbereichen Nr. kg
0,03; 0,3; 3A 155570 0,3
01; 1; 10A 155571 0,3
Spannungsmesser 3; 30; 90V 1555672 0,3
3; 15; 150V 155573 0,3
3; 30; 300V 155574 0,3
Strom- und Nennwerte
Spannungsmesser 100 mV, 2mA
fur duBere Neben-
und Vorwiderstdnde | 155575 0,3
Nebenwiderstinde Nennstrom
fur L.-Nr. 155575 0,02 A 155576 0,06
zum Aufstecken 0,05 A 155577 0,06
auf das Instrument 01 A 155578 0,06
02 A 165579 0,06
05 A 155580 0,06
1 A 155581 0,06
2 A 155582 0,06
5 A 155583 0,06
10 A 155584 0,06
20 A 155 585 0,06
Vorwiderstande Nennspannung
fur L.-Nr. 155575 1,5V 155590 0,08
zum Aufstecken 3 Vv 155591 0,08
auf das Instrument 6 V 155592 0,08
10 V 155593 0,08
20 V 155594 0,08
40 V 155595 0,08
60 V 155596 0,08
%0 V 155597 0,08
150 V 155598 0,08
300 V 155599 0,08
Behdlter siehe L.-Nr.




TISCHINSTRUMENTE FORM T

Form T
Widerstands-
messer

Widerstandsmesser
mit MeB- und Priiftaste.

mit DrehspulmeBwerk.

Die Instrumente sind als Widerstandsmesser und Leitungsprifer
verwendbar und kdnnen infolge einer eingebauten Sicherheits-
schaltung auch zum Messen von Brickenglihziindern benutzt
werden.

Als Spannungsquelle ist in die Instrumente eine handelstbliche
Stabbatterie von 1,5V eingebaut. Zum Ausgleich der mit der Zeit
abnehmenden Batteriespannung dient ein verstellbarer magne-
tischer NebenschluB am Boden der Instrumente. Alle Instrumente
haben ferner MeB- und Prlftasten und besitzen Doppelskalen
mit proportionaler und Ohmteilung.

Fur die gefahrlose Prtfung von Brickengluhztindern sind zum
Begrenzen des MeBstromes besondere Schutzwiderstdnde ein-
gebaut. Im Ubrigen unterscheiden sich diese fur Minenprifungen
bestimmten Instrumente, die das Typenzeugnis (Typenbezeich-
nung OT1) der berggewerkschaftlichen Versuchsstrecke in Derne
besitzen, von den anderen Widerstandsmessern nur durch die
Ausfuhrung des Einstellknopfes fur den magnetischen Nebenschluf
und durch eine SpezialverschluBschraube fur den Batteriedeckel.
Zum Prufen von SpaltzOndern sind die Widerstandsmesser nicht
geeignet.

Leitungsprifer der Form T mit einem MeBbereich bis 10000 2
siehe Seite 39, Listen-Nr. 155916 und 155919.

Widerstandsmesser MeBbereiche Listen- [ Preis |etwa
mit Normal- Nr. kg
¥erschlun 160 155605 0,45
3 2 155606 0,45
10 92 155607 0,45
50 2 155608 0,45
100 2 155609 0,45
Widerstandsmesser 152 155611 0,45
mit Spezial- 3 2 155612 0,45
verschluB 10 2 155613 0,45
entsprechend Vor- 5 @ 155614 0,45
schrift der berggew. 100 2 155615 0,45
Versuchsstrecke
Behalter Ledertasche fur 1 Strom- oder
fur Instrumente der Spannungsmesser | 155620 0,1
Form T fur 1 Widerstands-
messer 155621 0,1
fur 2 Strom- oder
Spannungsmesser 155622 0,2
Lederkoffer fur 2 Instrumente
L.-Nr. 155575
mit 6 Neben- und
4 Vorwiderstdnden
L.-Nr. 155576 bis
155599 155623 1,2
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TISCHINSTRUMENTE FORM Z
SIEMENS

Leistungsmesser fur Wechselstrom; 5 A, 256 V (1000 £), 125 V,
Listen-Nr. 155693.

Multizet-Strom- und -Spannungsmesser mit je 12 MeBbereichen
fur Gleich- und Wechselstrom von 0,003--:6 A und von1,5--.600 V;
Listen-Nr. 155805.

14



TISCHINSTRUMENTE FORM Z

Form Z.
Kleine Tischinstrumente.

Anwendung: Die MeBinstrumente Form Z vereinigen in sich eine auBer-
ordentliche Handlichkeit mit einer MeBgenauigkeit, die auch fur die meisten
Laboratoriumsmessungen ausreicht. Sie sind daher besonders geeignet
fiir Montagezwecke, fiir den Gebrauch in Starkstrom-, Fernmelde- und Rund-
funkanlagen sowie fiir Messungen in Laboratorien, insbesondere von Hoch-
schulen und technischen Lehranstalten. Infolge ihrer kleinen Abmessungen
kénnen sie leicht auf Reisen mitgenommen und fur Kontrollmessungen mit
Vorteil verwendet werden. Fur die bequeme Befoérderung stehen handliche
Lederkoffer zur Verfligung, in denen man die Instrumente zu beliebigen
MeBeinrichtungen zusammenstellen kann.

Ausfiihrung: Die Gehduse sowohl der Instrumente als auch der Zusatz-
gerate sind durchweg aus schwarzem IsolierpreBstoff, nur die umschaltbaren
Vor- und Nebenwiderstdénde und der Frequenzmesser haben Metallgeh&use.
Fir die Zusammenstellung beliebiger MeBeinrichtungen in den MeBkoffern
haben alle Geréte einheitliche Abmessungen mit einer Grundflache von
110x118 mm und einer Hohe von 53 mm. Die vielfach umschaltbaren Multizet-
Instrumente haben bei gleicher Grundflache eine etwas groBere Hohe von
70 mm, sie kénnen deshalb nicht mit den normalen Z-Instrumenten in den
MeBkoffern vereinigt werden.

Zum genauen Ablesen haben alle Instrumente Messerzeiger und spiegel-
unterlegte Skala von etwa 80 mm Skalenldnge. Alle Zeigerinstrumente be-
sitzen eine Nullpunkteinstellung. Die unverlierbaren Klemmen kénnen
fur den Schraub- und SteckanschluB benutzt werden.

MeBwerke: Die Z-Instrumente werden als Strom-, Spannungs-, Leistungs-
und Frequenzmesser ausgefuhrt, wobei die Strom- und Spannungsmesser
fur alle Stromarten — Gleichstrom, Wechselstrom technischer Frequenz,
Tonfrequenz und Hochfrequenz — gebaut werden.

Die Gleichstrominstrumente haben allgemein ein DrehspulmeBwerk.

Bei Wechselstrom technischer Frequenz wird fur Strom- und Spannungs-
messungen das DreheisenmeBwerk, fur Leistungsmessungen das elektro-
dynamische MeBwerk benutzt. Diese Instrumente werden meist in einem
vollstandigen MefBsatz mit Strom-, Spannungs-, Leistungsmesser, Strom-
wandlern und Vorwiderstdnden fur Wechselstrom-Leistungsmessungen be-
nutzt. Fur die Frequenzmessung dient ein Zungenfrequenzmesser.

Fur Tonfrequenzmessungen (bis 10000 Hz) wird das DrehspulmeBwerk in
Verbindung mit Sperrschicht-Gleichrichtern verwendet. Die Instrumente
sind jedoch auch fiir technische Frequenzen verwendbar und werden be-
sonders bendtigt fur die Messung kleinster Stréme und Spannungen.

Fur die Messung hochfrequenter Wechselstrome bis zu 10000 kHz werden
Drehspulinstrumente mit Thermoumformer gebaut, die in der gleichen Aus-
fihrung jedoch auch fliir Wechselstrom technischer Frequenz und fiir Gleich-
strom benutzt werden kénnen.

Die Prufspannung betragt fir alle Instrumente und Zusatzgerate 2000 V.
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TISCHINSTRUMENTE FORM Z

Form Z

fur Gleichstrom

Instrument
mit 3 eingebauten
MeBbereichen.

!

Nebenwiderstand
mit Anstecklaschen,
Héhe 37 mm.

Nebenwiderstand
mit Drehschalter.

Vorwiderstand
mit Stecker,
Héhe 68 mm.

mit DrehspulmeBwerk.
MeBgenauigkeit: + 19 vom Skalenendwert, in Sonderausfihrung
+ 0,5% (jedoch nicht L.-Nr. 155632 und 155648) auf Anfrage.
Die Skalen sind-von Null an gleichm#Big unterteilt. L.-Nr. 155632,
155648 und 155650 haben eine Doppelskala mit der Bezifferung
0::+10 und 0:--3 bzw. 0-.-30.

Strommesser MeRBbereiche Listen- | Preis |etwa
Spannungse\i/bfall Nr. kg
etwa 100 mV, ~
bei L.-Nr. 155632 ot e e 06
0,16--:0,58 V 0,3; 1; 3; 10 mA 155632 0,6
Spannungsmesser 3V 155635 0,6
Widerstand etwa 6V 155636 0,6
100 2 je Volt, 10V 155637 0,6
bei L.-Nr. 1565644 2V 155638 0,6
etwa 500 2 je Volt, 40V 165639 0,6
bei L.-Nr, 155648 60V 155640 0,6
etwa 2000 2 je Volt 90V 155641 0,6
150 V 155642 0,6
300V 155 643 0,6
250; 500 V 155644 0,6
3;15; 150V 155645 0,6
3; 30; 300V 155646 0,6
30; 100; 300; 1000 mV | 155648 0,6
Strom- und 100 mV, 10 mA
Spannungsmesser fur duere Neben-
und Vorwiderstande | 155650 0,6
Nebenwiderstiande mit Anstecklaschen
fur L.-Nr. 155650. 0,02A 155 651 0,06
(Die Widerstdnde 0,05A 155652 0,06
L.-Nr. 155665/66 01 A 155653 0,06
werden durch die 0,2 A 155 654 0,06
Zuleitungen 05 A 155 655 0,06
L.-Nr. 155667 mit 1 A 155 656 0,06
dem Instrument 2 A 155657 0,06
verbunden) 5 A 155658 0,07
10 A 165659 0,08
20 A 155660 0,1
mit Drehschalter
0,03; 0,3; 1; 3;
10; 30 A 155665 0,6
mit Klemmen
50; 100 A 155 666 0,7
1 Paar Zuleitungen 155667 0,02
Vorwiderstdnde mit Stecker
fur L.-Nr. 1565650 1,5V 155669 0,08
3 Vv 155670 0,08
6 V 155671 0,08
10 V 155672 0,08
20 V 155673 0,08
40 V 165674 0,08
60 V 155 675 0,08
90 V 165676 0,08
150 V 155677 0,08
300 V 155 678 0,08
mit Drehschalter
1;3:10; 30;100; 300V | 155680 0,6




TISCHINSTRUMENTE FORM Z

—(? & ?4’ -0 O+
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MeBinstrument Vorwiderstand
Mefsatz zur stromlosen Spannungsmessung Schaltung des Schaltkastens
von etwa 0,03 bis 300 V. fur die stromlose Spannungsmessung.

Gleichstrom-MeBsatz
fir stromlose Spannungsmessung.

Anwendung: Der MeBsatz dient zur stromlosen Messung von Gleichspan-
nungen, insbesondere also zum Messen von elektromotorischen Kréften.
Aus der Klemmenspannung und der elektromotorischen Kraft der Strom-
quelle kann ihr innerer Widerstand bestimmt werden.

Ausfihrung: Der MeBsatz besteht aus einem Schaltkasten, der eine Kom-
pensationsschaltung bestehend aus Vergleichsdrehwiderstand, Umschalter
und zwei Schutzwiderstdnden mit Taste enthédlt. Als Anzeigeinstrument
dient der Strom- und Spannungsmesser Listen-Nr. 1565650, zum Einstellen der
MeBbereiche derVorwiderstand mit Drehschalter Listen-Nr.15656680. Als Hilfs-
batterien sind je nach der oberen MeBbereichgrenze ein bis drei Hoch-
leistungs-Anodenbatterien von je 100V erforderlich.

Schaltung: Das Schaltbild zeigt die Schaltung des Schaltkastens. In der
Stellung 1 des Umschalters wird die Klemmenspannung Ux der an die Ex-
Klemmen angeschlossenen Stromquelle bestimmt. In der Stellung 2 des
Schalters wird dann im Kompensationsverfahren durch den Drehwiderstand
die Hilfsspannung En auf die elektromotorische Spannung Ex abgeglichen.
In der Stellung 3 wird die zum Kompensieren benutzte Hilfsspannung ge-
messen: Ey = Ex. Der innere Widerstand der Stromquelle kann dann aus
Ex und Uy errechnet werden.

MeBbereich: von etwa 0,03:--300 V (bei drei Anodenbatterien).
MeBgenauigkeit: Genauigkeit des Instrumentes + 1%.

Z-Schaltkasten in Metallgehduse 110x118x50 mm mit Um- | Listen- | Preis etkwa
schalter, Drehwiderstand und zwei Schutz- Nr. g
zur stromlosen widerstdnden mitTaste, Prifspannung 2000V | 155685 0,8

Spannungsmessung

Zubehor:
als Anzeige- und Nullinstrument, L.-Nr.
155650, als MeBbereichwdhler, L.-Nr. 155680
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TISCHINSTRUMENTE FORM Z

Form Z

fur Wechselstrom
technischer
Frequenz

Strommesser.

Leistungsmesser.

Strom- und Spannungsmesser mit DreheisenmeBwerk,
Leistungsmesser mit eisenlosem elektrodynamischem MeBwerk,
Frequenzmesser mit Resonanz-ZungenmeBwerk.
MeBgenauigkeit: Bei den Zeigerinstrumenten + 1% vom Skalen-
endwert, in Sonderausfuhrung =+ 0,5% auf Anfrage;
Zungen-Frequenzmesser +0,5% vom Sollwert bei
frequenz 50 und + 1% bei Normalfrequenz 16%;.

beim

Normal-

Strommesser

fur Frequenzen bis 250Hz; die Skalen-
teilung beginnt etwa bei 1/; des MeBbe-
reiches, sie ist fast proportional.

L.-Nr. 155692 hat eine Doppelskala, Beziffe-
rung 0.-:5 und 0...15.

MeBbereich Eigenverbrauch etwa

0,1A 1VA

1 A 0,75 VA

5 A fur Stromwandler 1VA
(Stromwandler fuir L.-Nr. 155692 zur Erweite-
rung des Mefbereiches s. L.-Nr. 155700)

Listen-

Nr.

155690
155691
155692

Preis

etwa
kg

0,4
0,4
0,4

Spannungsmesser

fur Frequenzen bis 100Hz; die Skalen-
teilung ist fast proportional, sie beginnt
bei30, Bezifferung0---130; Stromverbrauch
bei Nennspannung 30 mA;

MeBbereich 130 V
(Vorwiderstand zur Erweiterung des MeB-

bereiches siehe L.-Nr. 155706, Spannungs-
umschalter siehe L.-Nr. 155705)

155693

0,4

Leistungsmesser

fur Frequenzen bis 80 Hz; Skala 100 teilig
proportional, Bezifferung 0---100.
Eigenverbrauch der Stromspule bei Nenn-
strom etwa 1,6 VA;

Stromstédrke im Spannungskreis bei Nenn-
spannung genau 25 mA;

Vollausschlag bei Nennstrom, Nennspan-
nung und cos ¢ =0,8.

Nennwerte: 5A fur Stromwandler
25V fur Vorwiderstdnde
125V fur Spannungswandler

MeBbereiche: 100; 500 W

(Stromwandler zur Erweiterung des Strom-
meBbereiches siehe L.-Nr. 185700. Zur Er-
weiterung des SpannungsmeBbereiches:
Vorwiderstdnde siehe L.-Nr. 155707 und
155708, tragbare Spannungswandler siehe
Handliste Teil IV b.)

155695

0,5
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Form Z

fir Wechselstrom
technischer Frequenz

Vor- und Nullpunkt-
widerstand
zum Leistungsmesser.

Frequenzmesser

in Metallgehduse 110x115x65 mm mit
aufklappbarer Stutze zum Schrédgauf-
stellen; mit21 Zungen von 3 mm Breite;
Stromverbrauch etwa 10 mA;
Nennspannungen 125; 250; 500 V
MeBbereiche: 45... 50...55Hz . ...
14,6-..162/,-.-18,6 Hz . .

Waihlerscheibenprifer:
60V; 75.-410.-.12,5Hz . . .

Listen-
Nr.

155697
155698

155699

Preis

etwa
kg

0,8
0,8

0,8

Stromwandler
zum Strommesser 5A und zum
Leistungsmesser
Zum Umschalten dienen Abzweigklem-
men, flr Stréme tber 30 A jedoch be-
sondere Kabel, die durch die Offnung
des Wandlers hindurchgeftihrt werden.
Stromfehler + 0,2%,
Fehlwinkel 4= 10 min;
sekundédre Nennleistung 5 VA, aus-
reichend z. gleichzeitigen AnschluB ei-
nes Strom- u. eines Leistungsmessers;
sekunddrer Nennstrom 5 A ;
primédre Nennstrome:

3; 10; 30; 100; 150; 200; 300; 600 A .
Kabel
fur 100 u. 150 A, Lénge etwa 3m ...
flr 200 u. 300 A, Lédnge etwa 2m x
fur 600 A, Kupferstabvon0,33m Lénge

155700

155701
155702
155703

0,5
0,5
0,5

Spannungsumschalter

zum Spannungsmesser,

zum schnellenMessen derdreiverkette-
ten Spannungen R-S, S-T und R-T eines
Drehstromnetzes ohne Andern der
AuBenschaltung des Spannungs-
MESSBIS o s s calvbeid o rois m s o &5 ais &

155705

0,6

Vorwiderstand

fir den Spannungsmesser;

mit Abzweigklemmen fur

2 Nennspannungen: 260; 520V .. ...

155706

0,6

Vorwiderstande

fur den Leistungsmesser;

fur Einphasenstrom,

mit Abzweigklemmen fur

3 Nennspannungen: 125; 250; 500 V . .
Vor- und Nullpunktwiderstand fur Ein-
phasenstromundDrehstromgleicherBe-
lastung ; Abmessungen 2256x118x50 mm;
mit Abzweigklemmen fur je

3 Nennspannungen: 125; 250; 500V . .

155707

155708

0,7
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Z-MeBkoffer fiir Wechselstrom-Leistungsmessungen, Listen-Nr. 155710.

&0 200 100 15 600 00

5 200 100 15
K Iaualrsalsalsl ,’f I K 130011501501 5
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Stromwandler 1 ,_ﬂ
{

Tl
Stromwandler 2

L

Vorwiderstand|
Polwender
e=ty]
Vor-und Nullpunktwiderstand 83 ] $

W W W

Schaltung des oben abgebildeten Z-MeBkoffers.
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TISCHINSTRUMENTE FORM Z

Z-MeBkoffer
fir Wechselstrom-Leistungsmessungen.

Anwendung: Mit dem Z-MeBkoffer kbnnen — ohne irgendwelches weitere
Zubehtr — alle in der Praxis vorkommenden MeBgroBen von etwa 1 bis
600 A und von etwa 30 bis 625 V sowohl von Einphasenstrom als auch von
Drehstrom gleicher und beliebiger Belastung gemessen werden. Er vereinigt
in sich alle Vorziige fiir eine leichte und praktische Handhabung und fiir
rasche, sichere und genaue Messungen. Der MeBkoffer ist deshalb gleich
unentbehrlich in Elektrizitdtswerken und in der Elektroindustrie fir alle
Messungen im Laboratorium und Pruffeld, in den Werkstétten, auf der Mon-
tage und auf der Reise.

Ausfihrung: Der vollstdndige MeBsatz, bestehend aus je einem Strom-,
Spannungs- und Leistungsmesser der Form Z (vgl. Seite 18), zwei Prézisions-
Stromwandlern, den Vorwiderstdnden fiir den Spannungs- und Leistungs-
messer sowie verschiedenen Umschaltern ist in einen handlichen, bequem
tragbaren Lederkoffer vollkommen meBfertig geschaltet eingebaut. Infolge
der kraftigen, widerstandsfahigen Ausfiihrung des Koffers ist die Einrichtung
weitestgehend unempfindlich gegen mechanische Beanspruchungen und
gegen eine oft unvermeidliche rauhere Behandlung bei Messungen im
Betrieb. Schutzkappen tber den AnschluBklemmen der Stromwandler
schiitzen den Beobachter vor einer unbeabsichtigten Bertihrung spannung-
fiihrender Teile. Fureine rasche und sichere Bedienung sind die Ubersichtlich
-angeordneten Klemmen und Schalter mit einer eindeutigen Beschriftung
versehen. Die Prifspannung betrégt 2000 V.

Schaltung: Der MeBkoffer ist nach dem Zwei-Leistungsmesser-Verfahren
in halbindirekter Schaltung aufgebaut (vgl. Schaltbild). Mit Ausnahme der
StrommeBbereiche, fur die Abzweigklemmen an den Stromwandlern vor-
handen sind, werden alle Umschaltungen zum Einstellen der Stromart, der
Phase, der SpannungsmeBbereiche und der Stromrichtung durch Umschalter
vorgenommen.

Nenn-MeBgroBen: 5; 15; 50; 100; 150; 200; 300; 600 A und
125; 250; 500; 625 V.

MeRBgenauigkeit: fur alle Messungen + 1 %.

-

Z-MeBkoffer in Lederkoffer 490x400x220 mm, mit fest | Listen- | Preis | etwa
fiir Wechselstrom- eingebauten und fertiggeschalteten Instru- Nr. kg
Leistungsmessungen menten wie oben beschrieben; fur Ein-
phasenstrom, Drehstrom gleicher Belastung
und Drehstrom beliebiger Belastung;
Nenn-MeBgréBen :

5; 15; 50; 100; 150; 200; 300; 600 A

125; 250; 500; 625 V 155710 18
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TISCHINSTRUMENTE FORM Z

Form Z

fr Wechselstrom
technischer
Frequenz

und Tonfrequenz

Strommesser
fur direkten AnschluB3.

Aufsteckbarer Vorwider-
stand zu L.-Nr. 155740.

Instrument
der L.-Nr. 155750.

MeBwandler
der L.-Nr. 155750,
(Metallgehduse).

mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter.

Frequenzbereich: 20---100 Hz,

bei Instrumenten mit MeBwandlern 40...60 Hz.
MeBgenauigkeit: 4= 1% (bzw. +1,5% bei den Instrumenten mit *)

fur Endwert

und Nennfrequenz.

Bei

Instrumenten

in Sonderausfuhrung bis 10 kHz;

tuber

100.--10000 Hz ist fur die Eichung die Nennfrequenz oder der
gewlinschte Frequenzbereich anzugeben. Im letzteren Fall ist
die untere Grenze des Bereiches fur die MeBgenauigkeit maf-

gebend. Die Instrumente werden in Effektivwerten geeicht;
sie zeigen den Effektivwert nur bei Sinusform sicher richtig.
Strommesser fiir 20...100 Hz Listen- [ Preis |etwa
flr direkten MeBbereich Nr. kg
AnschluB 0,15 mA* 155715 0,6
Spannungsabfall 0,3 mA* 155716 0,6
05:+-11V 1 mA 155717 0,6
3 mA 155718 0,6
10 mA 155719 0,6
30 mA 155720 0,6
100 mA 155721 0,6
150 mA 155722 0,6
1; 3 mA* 155723 0,6
3; 10 mA* 155724 0,6
10; 30 mA 155725 0,6
30; 100 mA 155726 0,6
Strommesser fiir 40...60 Hz
mit MeBwandler durch Stépsel
Verbrauch etwa umschaltbar auf
15 mVA 3; 10; 30;
100; 300 mA* 155730 2
Spannungsmesser flir 20.-.100 Hz
fur direkten 15,8V
AnschluB Genauigkeit 25% | 155735 0,6
Stromverbrauch 3; 10V* 155736 0,6
unter 3,56 mA; bei 10; 30V 165737 0,6
L.-Nr. 155740 jedoch 50; 150; 300 V 155738 0,6
3mA, bei 3V 6 mA. 30; 75; 150; 300 V 155739 0,6
Die Vorwidersténde
zu L.-Nr. 155740 far 20...100 Hz
werden in den 6-V- 3V; 6V 155740 0,6
MeBbereich Vorwiderstand dazu
gesteckt. 15V 155741 0,1
30V 155742 0,1
60 V 165743 0,1
150 V 156744 0,1
300 V 155745 0,1
Spannungsmesser fiir 40...60 Hz
mit MeBwandler durch Stoépsel
Verbrauch umschaltbar auf
etwa 0,1 mVA 0,03; 0,1; 0,3;
1; 3V* 155750 2
Sonderausfiihrung fiir Tonfrequenz Zusatz | Mehr- [Mehr-
(Frequenzen Uber 100 bis 10000 Hz) zuL.-Nr| preis | gew.
Strommesser fur direkten AnschluB . . . . T —
Spannungsmesser fur direkten Anschluf
(nicht L.-Nr.155735), Stromverbr. 2mA .. . . T —
Vorwiderstdnde siehe L.-Nr. 155784—155 788 T —
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TISCHINSTRUMENTE FORM Z

Form Z

fur Hochfrequenz
Beidirektem AnschluB
(ohne Wandler) auch
fur Gleichstrom und
Wechselstrom tech-
nischer Frequenz.

Strommesser
fur duBere Thermo-
umformer.

Ansteckbarer Thermo-
umformer, in Isolier-
preBstoffgehéduse,
H8he 356 mm.,

MefBsatz aus Listen-Nr.

1656770,155771 und 155773,

Umformerund Wandler
in Elitgehdusen.

mit DrehspulmeBwerk und Thermoumformer.

Frequenzbereich: Strommesser bis 3x106 Hz (100 m Wellenldnge),
mit Stromwandlern 105...107 Hz (3000---30 m Wellenldnge);
Spannungsmesser bis 106 Hz (300 m Wellenldnge).

MeBgenauigkeit: +2% vom Endwert, bei Instrumenten mit Strom-
wandlern +2,5%, bei 50--.-30 m Wellenldnge + 39% vom End-
wert. Listen-Nr. 165760 hat eine proportionale Teilung; die zu-
gehdrigen Umformer haben Doppelskalen mit derselben pro-
portionalen Teilung und einer dem EMK-Verlauf der Umformer
entsprechenden quadratischen Teilung. Von der Doppelskala
wird das angezeigte MeBergebnis abgelesen.

Die Thermoumformer (fir Stréme bis 100 mA in Vakuum) sind
dauernd um 100% uberlastbar. Die Prifspannung betrdgt
2000 V, die der Stromwandler 10000 V.

Strommesser Listen- [ Preis |etwa
fir &uBere Thermoumformer Nr. kg
MeBbereich 10 mV; 0,2 mA 155760 0,6
fir ansteckbare Thermoumformer
Nennstrom Eigenverbrauch etwa
7,5 mA 2 mW 155761 0,07
10 mA 4 mW 155762 0,07
20 mA 8 mW 155763 0,07
50 mA 9 mW 155764 0,07
100 mA 20 mW 155765 0,07

Strommesser mit Thermoumformer

und Stromwandler.

Die Thermoumformer haben eine Zuleitung
mit Stecker zum AnschluB an das Instru-
ment; die Wandler werden nach Bedarf
auf die Umformer aufgesteckt.
Ubersetzung des Wandlers L.-Nr. 165773
1:10 oder 1:20 durch 1 oder 2maliges
Durchfddeln der MeBleitung durch die
Wandleréffnung.

Anzeigeinstrument mit Doppelskala 155770 0,6
Thermoumformer dazu 0,25 A 155771 0,2
1 A 155772 0,2

Stromwandler dazu;
der MeBbereich betrdgt in Verbindung mit
dem Umformer

fur 0,25 und 1 A 2,5; 5 und 10; 20 A | 155773 0,3
fur 1 A 30A | 155774 0,3
fur 1 A 50A | 155775 0,3
Spannungsmesser
flir duBere Vorwiderstéande
mit eingebautem Thermoumformer 10 mA | 155780 0,5
aufsteckbare Vorwiderstéande
Nennspannung 1,5V 155781 0,1
3 Vv 155782 0,1
6 V 155783 0,1
15 V 155784 0,1
30 V 155785 0,1
60 V 155786 0,1
150 V 155787 0,1
300 V 155788 0,1




TISCHINSTRUMENTE FORM Z
SIEMENS

MeBkoffer Listen-Nr. 156797 fur Leistungsmessungen an Wechselstrom und Drehstrom
gleicher Belastung, enthaltend Strom-, Spannungs- und Leistungsmesser, Stromwandler
mit Kabeln, zwei Vorwiderstdnde und Spannungsumschalter.

MeBkoffer Die MeBkoffer dienen zum Zusammenstellen beliebiger Mef-
einrichtungen aus den Instrumenten und Gerédten der Form Z.
Infolge der durchweg gleichen Abmessungen kénnen hierftr
alle Z-Instrumente und -Gerédte benutzt werden mit Ausnahme
der Zungen-Frequenzmesser Listen-Nr. 1565697 bis 155699 sowie
der Multizet-Instrumente auf der folgenden Seite.

Die Koffer sind aus braunem, genarbtem Leder mit mattroter
Polsterung ausgefuhrt. Sie werden in mehreren GréBen mit
2 bis zu 8 Fdchern hergestellt.

fir die Instrumente
der Form Z

Lederkoffer Listen- | Preis [etwa
verschlieBbar, mit Traggriff; Nr. kg
fur 2 Instrumente, 250x140x85mm . . . | 155791 0,7
fur 4 Instrumente, 250x260x85 mm .. . | 155792 1,5
fur 2 Instrumente und 12 ansteckbare

Zusatzgeréte, 250x260x85 mm ... .. 155793 1,5

Lederkoffer
mit 2 Instrumenten.

fur 6 Instrumente, 360x260x85 mm . . . | 155794
fur 4 Instrumente und 1 Widerstand

L.-Nr. 155708, 360x260x85 mm . . ... . 155795 2
fur 8 Instrumente, mit einem Fach fur
Kabel, etwa 460x360x85mm. ... ... | 155796 2,5

fur 6 Instrumente, 1 Widerstand
L.-Nr. 155708, mit einem Fach ftr Kabel,
etwa 460x360x85 mm | 155797 2.5
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TISCHINSTRUMENTE FORM Z

Form Multizet
far Gleichstrom
und Wechselstrom

Multizet fur Gleich- und
Wechselstrom

mit 2x12 MeBbereichen

(vgl. Bild unten Seite 14).

Vorwiderstand, 1500V,
zu den Instrumenten
Listen-Nr. 155802 u. 155 805.

Nebenwiderstand,
15; 30 A, zum Instrument
Listen-Nr. 155810.

Bei Gleichstrom mit DrehspulmeBwerk,

bei Wechselstrom mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter.

Ein Multizet-Instrument hat so viele MeBbereiche, daf sich in

vielen Féllen die Anschaffung mehrerer anderer Instrumente er-

ubrigt. Die MeBbereiche werden mit einem Drehschalter schnell
und bequem eingestellt.

MeBgenauigkeit: Bei Gleichstrom 4 1% vom Endwert; bei Wechsel-
strom bis 500Hz + 1,5%, bis 5000 Hz + 2,5% (bei den MeRbe-
reichen 6 A und 600 und 1500V jedoch =+ 49%).

Der AL-Messer mit DrehspulmeBwerk und Gleichrichter ist ins-

besondere zum Einstellen und Priifen der Ausgangsleistung von

Rundfunkgerdten und -anlagen aller Art bestimmt. Das Instrument,

ein Wechselspannungsmesser, hat fur alle MeBbereiche einen

Widerstand von 4000 2. Der AL-Messer stellt einen Belastungsersatz

dar. Aus der gemessenen Spannung erhdlt man die Leistung zu

E%/4000. Ein durch eine Drucktaste einzuschaltender Kondensator

ermdglicht auch die Messung des Wechselspannungsanteiles von

Wellenspannungen.

MeBgenauigkeit: 4-3,5% vom Endwert.

Die Instrumente haben IsolierpreBstoffgehéduse, die Vor- und Neben-

widerstdnde Metallgehéduse.

Listen- | Preis |etwa
Nr. kg

Multizet fir Gleichstrom

Spannungsabfall als Strommesser etwa
100 mV, Widerstand als Spannungsmesser
3332 je Volt;

mit 10 MeBbereichen:

0,003; 0,03; 0,3; 3; 12 A, 0,3; 3; 30; 120; 300 V
mit 18 MeBbereichen:

0,003; 0,01; 0,03; 0,1; 0,3; 1;3; 10; 20 A und
0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 300; 600V . ...
Vorwiderstand dazu 1500V .. ........

155801 0,7

155802
155803

0,7
0,6

Multizet fir Gleich- und Wechselstrom
Spannungsabfall als Strommesser bei
Gleichstrom etwa 100mV, bei Wechsel-
strom 0,6---0,9 V. Stromverbrauch als
Spannungsmesser 3mA, bei1,5V Wechsel-
spannung 15 mA;
mit 2x12 MeBbereichen in 2 Farben:
0,003; 0,015; 0,06; 0,3; 1,5; 6 A;
1,5; 6; 30; 150; 300; 600V
Vorwiderstand dazu siehe L.-Nr. 155803

165805 0,7

Multizet fir Gleich- und Wechselstrom

mit den MeBbereichen wie L.-Nr. 155805,
jedoch ist der Bereich 0,003 A auf 100 mV
abgeglichen zum Anschluf3 duBererNeben-
widerstdnde 155810
155811

155812

0,7
0,6
0,6

AL-Messer .
(Ausgangs-Leistungsmesser)
Frequenzbereich 30-.:-10000 Hz
mit 7 MeBbereichen:

1,5; 3; 6; 15; 30; 60; 150V 155815 0,7

Ledertasche fir 1 Multizet-Instrument .. | 155816 0,2
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TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE

Tragbare Strommesser der kleinen und groBen Ausfihrung Form K und B.

Tragbare Betriebsinstrumente.

Anwendung: Die tragharen Betriebsinstrumente sind infolge ihrer wider-
standsféahigen und kraftigen Ausfihrung besonders geeignet fur Messungen
in industriellen Betrieben und in der Werkstatt, beispielsweise zum Nach-
prifen der Belastung und Arbeitsweise von Maschinen. Sie werden fur
alle elektrischen MefigréBen — Strom, Spannung, Leistung, Leistungsfaktor,
Frequenz und Widerstand — ausgefihrt und konnen infolge ihrer mehrfachen
Umschaltbarkeit vielseitig verwendet werden. Die Instrumente sind handlich
und leicht bedienbar, ihre groBen Skalen ermdglichen eine Ablesung auch
aus groferer Entfernung.
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KLEINE TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE
SIEMENS

Tragbarer Widerstandsmesser Form K,
Listen-Nr. 155850.

Form K.
Kleine tragbare Betriebsinstrumente.

Ausfiihrung: Die Instrumente haben widerstandsfahige Gehé&use aus Isolier-
preBstoff mit den Abmessungen 145 x 150x 70 mm. Die verschiedenen MeB-
bereiche werden durch eindeutig beschriftete Abzweigklemmen erzielt, die
mit Ausnahme der gréBeren Anschlisse beim Strommesser fir 100 A als
Universalklemmen fur Schraub- und Steckanschluf ausgebildet sind. Die
Widerstandsmesser erhalten zur leichten Bedienung ubersichtliche
Schaltbilder.

Die Form des Skalenausschnittes ist fur eine schattenfreie Beleuchtung der
Skala besonders gunstig. Die Skalenldnge betrdgt etwa 110 mm. Um Um-
rechnungen zu vermeiden, erhalten die Instrumente meist Doppelskalen.
Die Zeiger sind als Messerlanzenzeiger (Bild Seite 26), bei den Widerstands-
messern und den Strom- und Spannungsmessern fur Prazisionsmessungen
als Messerzeiger ausgebildet (Bild oben). Alle Instrumente haben eine
Nulleinstellung.

MeBwerke: Die kleinen tragbaren Instrumente werden als Strom- und
Spannungsmesser mit Dreheisen- und DrehspulmeBwerk und als Wider-
standsmesser, ebenfalls mit DrehspulmeBwerk, ausgeftihrt.

Die Dreheiseninstrumente sind fir Gleich- und Wechselstrom, Frequenz
16 ... 100 Hz, verwendbar. Sie zeichnen sich durch eine hohe elektrische
Widerstandsféhigkeit aus.

Die Drehspulinstrumente kénnen nur fur Gleichstrom benutzt werden. lhre
besonderen Vorzuge sind der niedrige Eigenverbrauch und die vollkommen
gleichm&Big unterteilte Skala.

Uber die MeBgenauigkeit vgl. néhere Angaben der Tabellen. Die Prifspan-
nung betragt bei allen Instrumenten 2000 V.
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KLEINE TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE

Form K
Strommesser und
Spannungsmesser

flir Gleich- und
Wechselstrom

Strommesser
mit 2 MeBbereichen.

mit DreheisenmeBwerk.

Das DreheisenmeBwerk ist elektrisch und mechanisch besonders
widerstandsfdhig. Die Instrumente sind flir Gleich- und Wechsel-
strom-Frequenzbereich 15...100 Hz verwendbar.

MeBgenauigkeit: 4 1,5%, vom Skalenendwert.

Die Skalen sind fast proportional; ihre Unterteilung beginnt
bei etwa /; des Skalenendwertes. Alle Instrumente mit zwei
MeBbereichen haben Doppelskalen. Die Zeiger sind als Messer-
lanzenzeiger ausgebildet.

Strommesser MeBbereiche Listen- | Preis |etwa
Eigenverbrauch Nr. kg
T--15VA 6; 20 A 155830 15
15; 30 A 155831 1.5
100 A 155832 1,6

Spannungsmesser MeRbereiche
3:”’“1"49”’/;3““ 130; 260 V 155835 15
eI, i 250; 500 V 155836 16
300; 600 V 155837 1,8

Form K
Strommesser und
Spannungsmesser
fir Gleichstrom

Strom- und
Spannungsmesser
mit 6 MeBbereichen.

mit DrehspulmeBwerk.

Die Drehspulinstrumente zeichnen sich durch einen sehr geringen
Eigenverbrauch aus; sie haben vollkommen gleichmédBig unter-
teilte Skalen.

Fir hthere Stréme bis 10000 A dient L.-Nr. 155841 in Verbindung
mit duBeren Nebenwiderstdnden, vgl. Handliste Teil la, Ib, Ic
und |d 1938, L.-Nr. 148311 bis 148337.

MeBgenauigkeit: Beim Strom- und Spannungsmesser + 1%, vom
Endwert, Ausfiihrung mit Doppelskala und Messerlanzenzeiger.

Bei den Prdzisions-Instrumenten + 0,3°, bei liegender und
+ 19, bei stehender Verwendung. Diese Instrumente, die ins-
besondere fur Messungen an Verstdrkergestellen und -réhren
in Verstdrkerdmtern dienen, haben spiegelunterlegte Feinstrich-
skalen (Spannungsmesser Doppelskala) und Messerzeiger.

Strom- und MeBbereiche Listen- | Preis |etwa
Spannungsmesser 3: 30 A Nr. kg
Spannungsabfall 30; 150; 300; 600 V | 155840 1,0
als Strommesser
etwa 150 mV,
Stromverbrauch als 3; 30 A
Spannungsmesser 150 mV flir duBere
etwa 15 mA Nebenwiderstdnde

30; 150; 300; 600 V 155841 1,9
Préazisions-
Strommesser
Spannungsabfall 15; 75;
60 mV 150; 1500 mA 155844 19
Prazisions-
Spannungsmesser
Stromverbrauch 0,45; 3; 30;
0,45 mA 90; 300 V 155845 1,9
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KLEINE TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE

Form K
Widerstands-
messer

Widerstandsmesser
fur 10; 100; 1000 £.

mit DrehspulmeBwerk fir Gleichstrom.

Die Widerstandsmesser sind neben ihrem besonderen Verwen-
dungszweck zum Unterbringen in die Prifschridnke der Reichspost
auch geeignet fir Widerstandsmessungen bei Montagearbeiten,
in Werkstétten, Priffeldern und in Laboratorien. |hr groBer Mef-
bereich ermdglicht dabei eine vielseitige Verwendung.

Die Instrumente sind normale Drehspul-Spannungsmesser, deren
Skalen zum unmittelbaren Ablesen der gemessenen Widerstande
direkt in Widerstandswerten geeicht werden. Als Spannungsquelle
dienen je nach der erforderlichen Héhe der MeBspannung Taschen-
lampen- oder Anodenbatterien. Die Empfindlichkeit des MeBwerks
ist durch einen verstellbaren magnetischen NebenschluB (rechts
unterhalb der Skala, vgl. Bild) soweit verdnderbar, da noch Span-
nungsdnderungen der Mefbatterie von 10% ausgeglichen werden
kdénnen.

MeBgenauigkeit: +=1mm am Skalenbogen.
Die Instrumente werden liegend geeicht, zum Ausnutzen der
vollen MeBgenauigkeit sind siezweckméBigerweiseauch liegend
zu verwenden. Feinstrichskalen und Messerzeiger erméglichen
eine genaue Ablesung. Die Instrumente bis 10000 k2 und
10 M2 haben Doppelskalen, ersteres mit einer k@-Teilung und
einer proportionalen Teilung.

Schaltbilder an den Instrumenten.

—! x x x
. —l*-(mq —Iij
3
L.-Nr. 155850 L.-Nr. 155851 L.-Nr, 155852 L.-Nr. 155853
Widerstandsmesser Listen- [ Preis |etwa
zum Benutzen mit Taschenlampen- und Nr. kg
Anodenbatterien; mit regelbarem magne-
tischem NebenschluB zum Ausgleich der
MeBspannung.
MeBbereiche MeBspannung
10; 100; 1000 2 4V 155850 1,8
0,1;1; 10k2 4V 155851 1,8
100; 1000; 10000 k2 6 und 60V 155852 1,8
1; 10 M2 12 und 100V 155853 1,8
Ledertaschen fur die kleinen tragbaren Betriebsinstru-
mente; mit Tragriemen.
Fur 1 beliebigen Strom-, Spannungs- oder
Widerstandsmesser .....¢cco0 o000 155854 0,5
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GROSSE TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE

Tragbarer Leistungsmesser fur Einphasenstrom, Form B,
Listen-Nr. 155880.

Form B. .
GroBe tragbare Betriebsinstrumente.

Ausfuhrung: Die Instrumente haben schwarze Gehduse aus hochwertigem
IsolierpreBstoff. Die Frontabmessungen betragen 200x 200 mm, die Tiefe
schwankt je nach MeBwerk zwischen 118 und 1356 mm. Durch eine eindeutige
Beschriftung und farbige Kennzeichnung der Klemmen und Schalter ist die
Bedienung trotz vielfacher Umschaltbarkeit duBerst leicht gemacht. Alle
Leistungs- und Leistungsfaktormesser erhalten dartber hinaus klare An-
schluBbilder.

Die feinunterteilten Skalen haben eine Lénge von etwa 1256 mm. |lhre Bezif-
ferung ist nach Mdglichkeit unmittelbar in der MeBgroBe gehalten (Doppel-
und Dreifach-Skalen), so daB Umrechnungen vermieden werden. Die Zeiger
sind als Messerlanzenzeiger (Bild oben), bei den Strommessern mit drei
MeBbereichen als Messerzeiger ausgebildet (Bild Seite 26). Alle Zeiger-
instrumente haben eine Nulleinstellung.

MeBwerke: Die groBen tragbaren Betriebsinstrumente werden als Strom-,
Spannungs-, Leistungs-, Leistungsfaktor- und Frequenzmesser ausgefiihrt.
Die Strom- und Spannungsmesser haben ein DreheisenmeBwerk. Sie sind
mit Ausnahme des Instrumentes Listen-Nr. 155875, das nur fir Wechselstrom
benutzt werden kann, fir Gleich- und Wechselstrom verwendbar.

Die Leistungsmesser fur Wirk- und Blindleistungsmessungen an Wechsel-
und Drehstrom erhalten ein eisengeschlossenes elektrodynamisches MeB-
werk. Fur Leistungsfaktormessungen werden Instrumente mit eisenge-
schlossenem elektrodynamischem KreuzspulmeBwerk gebaut.

Der Frequenzmesser hat ein Resonanz-ZungenmeBwerk.

Die MeBgenauigkeitbetrégtbeiallen Zeigerinstrumenten beiliegenderVerwen-
dung 4 1 % vom Skalenendwert, bei Benutzung als Standinstrument 41,5 %.
Der Zungenfrequenzmesser hat eine Genauigkeit von -+ 1 % vom Mittelwert.
Die Prifspannung betrédgt fur alle Instrumente und Vorwidersténde 2000 V.
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GROSSE TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE

Form B

Strom- und
Spannungsmesser

Strommesser mit
Abzweigklemmen fir
3 MeBbereiche.

(Diese Instrumente haben
einen Messerzeiger.)

Spannungsmesser mit
Drehschalter fur
4 MeBbereiche.

mit DreheisenmeBwerk fiir Gleich- und Wechselstrom.

Das DreheisenmeBwerk ist elektrisch und mechanisch besonders
widerstandsfdhig. Mit Ausnahme des Strom- und Spannungs-
messers Listen-Nr. 155875, der im Stromkreis infolge des einge-
bauten MeBwandlers nur fur Wechselstrom von 40--.60 Hz benutzt
werden kann, sind alle Instrumente fur Gleich- und Wechselstrom
— Frequenzbereich 15...100 Hz — verwendbar.

MeBgenauigkeit: + 1% bei liegender Verwendung, + 15% bei
Verwendung als Standinstrument.

Die Skalen sind fast proportional; ihre Unterteilung beginnt etwa
bei 1, des Skalenendwertes. Die Strommesser haben fur jeden
MeBbereich eine besondere Skala, die Spannungsmesser und der
Strom- und Spannungsmesser haben Doppelskalen. In Sonder-
ausfihrung werden die Strommesser auch mit Vorstellzeiger zum
Messen des Anlaufstromes von Motoren hergestellt.

Stromwandler zu Listen-Nr. 155865 siehe Handliste Teil IV b.

Strommesser mitAbzweigklemmen | Listen- | Preis |[etwa
Eigenverbrauch fur je 3 MeBbereiche Nr. kg
allgemein etwa 2 VA, 1; §; 20A 155860 3,4
bei L.-Nr. 155863 3; 10; 30A 155861 3,4
200 A etwa 9 VA 10; 30; 100 A 155862 3,4
10; 50; 200 A 155863 3,4
30; 100; 300 A 155864 3,4
fur Stromwandler
5A 155865 33
Spannungsmesser | mitAbzweigklemmen
Stromverbrauch fur 3 MeBbereiche
L.-Nr. 155870 5;15; 50 V 155870 2,8
ET-VIV\J:?;):;? etwa .mn Drehscha!ter
13mA. bei 65V 26 mA fur 4 MeBbereiche
: 65; 130; 300; 600 V 155872 3,1
Strom- und mit eingebautem
Spannungsmesser Stromwandler, mit
Eigenverbrauch der | Abzweigklemmen
Strombereiche fur 7 MeBbereiche
3...9,5 VA, Strom- 5; 15; 50; 150 A
verbrauch der Wechselstrom und
Spannungsbereiche 150; 300; 500 V 155875 4,4
etwa 356 mA Gleich-u.Wechselspg.
Ledertasche
mit Riemen fur 1 beliebiges Instrument. . | 155877 1,6
Zusatz | Mehr- [Mehr-
Sonderausfiihrung zur preis ge-
der Strommesser, mit Vorstellzeiger zum | L.-Nr. wicht
Messen des Anlaufstromes von Motoren \% —
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GROSSE TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE

Form B

Wirkleistungs- und
Blindleistungsmesser

TEZ

Wirkleistungsmesser fur
Drehstrom beliebiger
Belastung.

Wirk-Blindlast-
Vorwiderstand.

mit eisengeschlossenem elektrodynamischem MeBwerk fiir
Wechselstrom und Drehstrom.

Das eisengeschlossene elektrodynamische MeBwerk zeichnet
sich durch ein besonders krédftiges Drehnmoment aus. Es ist
weitgehend unabhéngig von der Frequenz und von der Kur-
venform des Wechselstromes und wird durch fremde Streu-
felder praktisch nicht beeinfluBt. Die Leistungsmesser sind fur
Frequenzen zwischen 15 und 100 Hz verwendbar, lediglich der
Wirk-Blindleistungsmesser Listen-Nr. 155883 ist infolge der ein-
gebauten Kunstschaltung nur fur Frequenz 50 geeignet. Alle
Leistungsmesser sind durch einen Drehschalter im Span-
nungskreis auf zwei MeBbereiche umschaltbar, und zwar der-
art, daB man bei Nennstrom und Nennspannung einmal bei
cos =0,8 und einmal bei cos ¢=0,4den vollen Zeigerausschlag
erhdlt. Die Skalen sind gleichméRBig in 100 Teilstriche unterteilt
und von 0-.-100 beziffert.

MeBgenauigkeit: 4= 1% bei liegender, 4+ 1,5% bei stehender

Verwendung.
Eigenverbrauch: Im Stromkreis bei Nennstrom etwa 4,3 VA,
Stromverbrauch im Spannungskreis 25 mA.

Auf Seite 33 sind die Schaltbilder der Instrumente abgebildet.
Ledertasche fur die Instrumente siehe Seite 31 Listen-Nr.155877.
Strom- und Spannungswandler siehe Handliste Teil IVb.

Wirkleistungsmesser Listen- | Preis |etwa
fur Einphasenstrom Nr. kg
(Schaltbild 1 und 2)

Nennstrom 5 A fur Stromwandler
Nennspannung 125; 250; 500 V
1000-2-Klemme fur Nullpunktwiderstand

MeBbereiche 0,25; 0,5; 1; 2kW . ... | 155880 3,7

Nullpunktwiderstand
fur Drehstrom gleicher Belastung
(Schaltbild 3)

Nennspannungen 125; 250; 500 V.. . . . | 155881 2,2

Wirk-Blindleistungsmesser

fir Einphasenstrom

(Schaltbild 4); nur fur Frequenz 50;
Nennstrom 5 A fur Stromwandler
Nennspg. 125V f. Spannungswandler

MeRbereiche 0,25;0,5 kW ;0,25; 0,5 bkW | 155883 4

Wirkleistungsmesser
flir Drehstrom beliebiger Belastung
(Schaltbild 5); mit zwei mechanisch ge-
kuppelten MeBwerken;

Nennstrom 5 A fur Stromwandler
Nennspg. 1256V f. Spannungswandler
MeBbereiche 05; 1 kW . ..

Wirk-Blindlast-Vorwiderstand

(Schaltbilder6 und 7), zum Umschalten
von Wirk- auf Blindleistungsmessung
ohne Andern der AuBenschaltung; der
Widerstand ist frequenzunabhéngig;
Nennspannungen 125; 250; 500V . . . .

155885 4,4

155886 2,2
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GROSSE TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE
SIEMENS
Schaltbilder s =
der tragbharen [faaY:
Leist o
eistungsmesser -_:__/ J [
3 wzmd

Schaltbild 1 und 2.

Wirkleistungsmesser fur Einphasenstrom, links in halbindirekter
Schaltung, rechts in indirekter) Schaltung mit MeBwandlern.
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Schaltbild 3.
messer fir Einphasenstrom in Verbindung
rstand fur Drehstrom gleicher Belastung.

Der obige Wirkleistundgs
mit dem Nullpunktwide
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Schaltbild 4.
smesser fur Einphasenstrom fur
Strom- und Spannungswandlern.

Wirk- und Blindleistun%
indirekte Messungen mi
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Schaltbild 5.
Wirkleistungsmesser flir Drehstrom beliebiger Belastung
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Schaltbild 6 und 7.

Derobige WirkleistungsmesserfirDrehstrom beliebiger Belastungin
Verbindung mit dem umschaltbaren Wirk-Blindlast-Vorwiderstand.
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GROSSE

TRAGBARE BETRIEBSINSTRUMENTE

Form B

Leistungsfaktor-
messer

Leistungsfaktormesser
fur Drehstrom.

(Ledertasche dazu
siehe Listen-Nr. 1556877.)

mit eisengeschlossenem KreuzspulmeBwerk fiir Wechselstrom
und Drehstrom.

Die Leistungsfaktormesser dienen zum unmittelbaren Anzeigen
der Phasenverschiebung des Stromes von der Spannung. |lhr eisen-
eschlossenes MeBwerk zeichnet sich durch eine grofe Richt-
raft aus, es wird durch fremde Streufelder kaum beeinflut. Die
Instrumente werden fur Nennfrequenz 50Hz ausgeflhrt; Instru-
mente fur andere Frequenzen auf Anfrage.
MeBbereiche: cos ¢ =0--:1 induktiv oder
cos ¢=0,5 kapazitiv -++1...0,5 induktiv.
MefBgenauigkeit: +19% bei liegender, +1,5% bei stehender Ver-
wendung.

Schaltbilder auf den Instrumenten:

AAA

‘"1
I
, X
>
~ |~
i
|
| X
>
~ T~

Instrument flr Einphasenstrom. Instrument fur Drehstrom.

fiir Einphasenstrom MeBbereich Listen- | Preis | etwa
Frequenz 50 Hz cos p=0--:1 Nr. kg
Eigenverbrauch: 5 A 110 V 155890 43
Strompfad 5A 220V 155891 43
o &b Vi, oS g =05-1.-.0,5
@=0,5:-:1:-.0,
cPaaningsptad 5A 110V 155893 43
5A 220 V 155894 4,3
fir Drehstrom cos ¢p=0--:1
Frequenz 40--:60 Hz 5A 110V 155896 3,8
Eigenverbrauch: 5A 220 V 155897 3,8
Strompfad 5A 380 V 155898 3,9
etwa 4,5VA, cos p=05.--1.-.0,5
Spannungspfad 5A 110V 155900 38
etwa 3,3VA je Phase 5A 220 V 155901 38
5A 380 V 155902 3,9

Form B

Frequenzmesser

Zungen-
Frequenzmesser.
(Ledertasche dazu
siehe Listen-Nr. 155877.)

mit Resonanz-ZungenmeBwerk.

Das ZungenmeBwerk ist besonders widerstandsfdhig; es ist un-
beeinfluBbar durch duBere Magnetfelder und weitgehend unab-
hang\ilg von der Kurvenform und von Spannungsschwankungen
des Wechselstromes. Zur Erzielung eines groBen Mefbereiches
hat das Instrument drei Zungenkdamme mit je 31 Zungen von
3 mm Breite.
MeRbereich: 14.--70 Hz, mit den beiden durch einen Drehschalter
einstellbaren TeilmeBbereichen
14...28,5 Hz, ablesbar an den beiden oberen Zungenreihen, und
28.-.70 Hz, ablesbar an allen drei Zungenreihen.
Stro1n5we'rAbrauch: Bei 14...28,5Hz etwa 11 mA, bei 28..-.70Hz etwa
mA.

MeBgenauigkeit: +1% vom Mittelwert.

Zungen-Frequenzmesser Listen- [ Preis | etwa

Gesamt-MeBbereich 14 --70 Hz Nr. kg
Nennspannungen 65; 125; 250; 500V . . . . | 155905 3,7
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PRUFGERAT FUR ERDUNG UND NULLUNG

;4

Anschlufl des Prufgerétes:
an geerdetem Gleich- an genulltem Dreh-
stromverbraucher. stromverbraucher.

Prifgerét fur Erdung und Nullung.

Anwendung: Das Prufgeréat dient zum schnellen und rechnungslosen Be-
stimmen der fiir eine Schutzleitung héchstzulassigen Sicherungs-Nennstrom-
starke. AuBerdem kann das Geréat als normaler Spannungsmesser fir Gleich-
und Wechselspannungen benutzt werden.

Wirkungsweise: Zum Bestimmen der Sicherungsstromstirke wird zuerst
die Spannung des AuBenleiters gegen den Schutzleiter und dann der Span-
nungsabfall an einem in Reihe mit dem Schutzleiter geschalteten Priifwider-
stand Rp gemessen. Die Differenz dieser beiden Spannungsmessungen
gibt ein MaB fur die zuldssige Sicherungsstromstarke. Durch einen Vor-
widerstand Ry, mit dem der Ausschlag der ersten Messung stets auf einen
bestimmten Skalenwert eingestellt werden kann, ist es ermdglicht, die Siche-
rungsstromstérke unmittelbar von einer besonderen Skala abzulesen.

Ausfihrung: Das MeBinstrument ist mit zwei Prufwidersténden mit Tasten
und einem Vorwiderstand mit Drehknopfregler in ein gemeinsames Metall-
gehduse eingebaut. Das Instrument, ein Dreheisen-Spannungsmesser, hat
auBer einer 115 mm langen Voltskala von 0-::130 V acht in den Kennfarben
der Sicherungen angelegte Skalenbogen zum Ablesen der Sicherungs-
Nennstromstérken von 6---100 A.

Anschlusse: Fur Spannungsmessung 65; 130; 260 V.
Fuir Schutzleitermessung 130; 260 V.
Sonderausfiihrung fiir Drehstromnetze 500/290 V auf Anfrage.

Prufgerét fuar in Metallgehduse mit Tragriemen, Listen- | Preis |etwa

180x330% 150 mm; mit 3 Spannungs-MeB- Nr. kg
bereichen; 65; 130; 260 V

und 8farbigen Skalenbogen filir Siche-
rungs-Nennstromstédrken 6; 10; 15; 20; 25;
35;60;100A ... ..ttt 155910 6,2

Erdung und
Nullung




TRAGBARE ISOLATIONS-MESSGERATE

Allgemeine technische Erlauterungen.

MeBprinzip. Bei der Isolationsmessung wird der Isolationswiderstand an
eine bestimmte MeBspannung gelegt und der Strom gemessen, der bei
dieser Spannung durch den Widerstand hindurchgeht. Um eine Uberlastung
des Anzeigeinstruments bei sehr kleinem Isolationswiderstand zu vermeiden,
wird dem Instrument ein Sicherheitswiderstand vorgeschaltet. Die Skalen
der Instrumente sind unmittelbar in 2, k@ oder MQ beziffert.

MeBwerke. Um auch bei groBen Isolationswiderstdnden — also bei kleinen
Stromen — genitigend groBe Zeigerausschldge zu erhalten, wird fur die
Isolationsmesser im allgemeinen das empfindliche DrehspulmeBwerk be-
nutzt. Bei Verwendung einer Batterie als Spannungserzeuger erhélt das
Instrument einen verstellbaren magnetischen NebenschluB, mit dem man
auch bei sinkender MeBspannung den vollen Zeigerausschlag erzeugen kann.

Fur sehr genaue Messungen, beispielsweise bei der laufenden Uberwachung
des Isolationszustandes von Anlagen, Maschinen usw., wird das Kreuzfeld-
oder KreuzspulmeBwerk benutzt. Durch die unmittelbare Messung des
Quotienten Spannung:Strom ist die Anzeige dieser MeBwerke in weiten
Grenzen unabhéngig von der Hohe der MeBspannung. Die MeBwerke wer-
den insbesondere bei den Prézisions-Isolationsmessern mit Kurbelinduktoren
eingebaut. Sie haben einebesonders hohe Anfangsempfindlichkeit und bieten
denVorzug,daBauchbeiunregelméaBiger Kurbelumdrehung eineruhige Zeiger-
lage und damit eine sichere Ablesung und hohe MeRBgenauigkeit gewéhr-
leistet ist.

Spannungserzeuger. Der Spannungserzeuger ist bei allen Isolationsmessern
in das Gehduse eingebaut. Bei MeBgeréaten fur Vorpriufungen auf Montagen
sowie zur Messung von Schwachstromanlagen werden normale Taschen-
lampenbatterien benutzt. Fiur Abnahmeprifungen sind vom VDE MeB-
spannungen vorgeschrieben, die mindestens der Netzspannung der zu
messenden Anlagen entsprechen. Fur diese Zwecke werden daher Kurbel-
induktoren benutzt, die zum Erzielen einer méglichst geglatteten Spannungs-
kurve mit Doppel-T-Anker mit parallel geschaltetem Kondensator (DRP) oder
mit Trommelanker ausgefltihrt werden. Eine absolut konstante Gleichspan-
nung liefern die mit Freilauf und Drehzahlregler ausgeriisteten Trommel-
anker der Megohmmeter, mit denen deshalb auch Priflinge mit groBerer
Kapazitdt einwandfrei gemessen werden kénnen. Fir Niederspannungen
von 110 und 220 V wird zum Messen kapazitiver Priflinge und von entstérten
Anlagen auBerdem ein Isolationsmesser mit Anodenbatterie ausgefihrt.

e
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TRAGBARE ISOLATIONS-MESSGERATE

Tragbare Isolationsmesser mit Kurbelinduktor.

@ Kleiner Isolationsmesser, (@ GroBer Isolationsmesser, @ Kleines Megohmmeter,
(a) GroBes Megohmmeter.

Hinweise fir die Auswahl.

Isolationsmesser mit Batterie

Instrument MeB- MeBbereiche Anwendungsbereiche
spannungen
Leitungsprifer 45V 5000 L Zum Profen von Leitungen auf SchluB
15V 10000 @ und Widerstand, Messen von Wider-
stdnden und BriickenglUhziindern
Kleine 18 V 1000 k@ Fur Vorprufungen auf Montage; fur
Isolations- Schwachstromanlagen, bei denen keine
messer 18 V 20 M@ hohe Prifspannung erwiinscht ist
GroBe Isola- 110 V 10 M@ Fur genaue Messungen auch von An-
tionsmesser 220 V 20 M@ lagen mit hoher Eigenkapazitat

Isolationsmesser mit

Kurbelinduktor

Kleine 110 bis DrehspulmeBwerk| Ftir Abnahmepriufungen von Stark- und
Isolations- 500 V 10 bis 50 M£, Schwachstromanlagen, Prufung von elek-
messer Kreuzfeld- trischen Gerdten (500 V). Mit Drehspul-
meBwerk mefBwerk auch fiir Spannungsmessungen,
25 bis 100 M@ mit KreuzfeldmeBwerk auch fur Wider-
standsmessungen
GroBe Isola- 110 bis 20 bis Wie der kleine Isolationsmesser mit In-
tionsmesser 500 V 100 M@ duktor und DrehspulmeBwerk
Kleine 500 V 100 M@ Zum Uberwachen von Anlagen, Maschi-
Megohmmeter 1000 V 200 M2 nen, Transformatoren, auch fur Pruflinge
mit Kapazitét
GroBe 500 bis 10 bis Fur genaueste Messungen, auch zur
Megohmmeter 2500 V 10000 M2 Uberwachung von Kabeln, Hochspan-

nungsapparaten, Isolatoren usw., fur

Priflinge mit groBerer Kapazitét
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SKALEN DER ISOLATIONSMESSER
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GroBer Isolationsmesser mit Batterie;
Skalenldnge 80 mm, Zeigerldnge 56 mm,
MeBspannung 110 V.

Kleiner Isolationsmesser mit Kurbelinduktor;
Skalenldnge 70 mm, Zeigerldnge 50 mm,
MeBspannung 220 V.

0,2 01

GroBer Isolationsmesser mit Kurbelinduktor;
Skalenldnge 86 mm, Zeigerldnge 60 mm,
MeBspannung 220 V.

Kleines Megohmmeter;
Skalenldnge 95 mm, Zeigerldnge 84 mm,
MeBspannung 1000 V.
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/
GroBes Megohmmeter;

Skalenldnge 95 mm, Zeigerldnge 120 mm,
MeBspannung 1000 V.
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SIEMENS

ISOLATIONSMESSER MIT BATTERIE

Leitungsprifer
(vgl. auch Widerstands-
messer Form T a. S. 13)

Listen-Nr. 155915 u. 155918,
Isolierprefstoffgehéduse,
70%170%x32 mm,
Skalenldnge 36 mm.

Listen-Nr. 155916 u. 155919,
Isolierprefstoffgehéduse,
100X 86%37 mm,
spiegelunterlegte Skala
von 60 mm Lénge.

zum Prifen von Leitungen auf SchiuB
und Widerstand, Messen von Wider-
sténden usw., auch zum Prifen von
Brickenglihztndern (nicht Spaltzin-
dern) geeignet. Ausfiilhrung mit Dreh-
spulinstrument und Taschenlampen-
batterie in zwei getrennten Kammern.
Zum Ausgleich der Batteriespannung
dient ein verstellbarer magnetischer
Nebenschluf3. Skala mit proportionaler
und Ohmteilung.
Die Sonderausfiihrungen ftir Brlicken-
gluhztinder mit dem Typenzeugnis
der berggewerkschaftlichen Versuchs-
strecke in Derne haben einen Spezial-
verschluB derBatteriekammer und eine
besondereAusfihrung des Drehknopfes
fur den magnetischen NebenschluB.
Zur gefahrlosen Prtifung sind Schutz-
widerstdnde eingebaut (auch bei
L.-Nr. 165915/16).
Fir allgemeine Verwendung:
MefBspannung 4,5V, MeBbereich 5000 2
1,5V 10000 2
Zum Prifen von Briickengliihziindern:
MeBspannung 4,5V, MeBbereich 5000 2
1,5V 10000 2

Listen-
Nr.

155915
155916

155918
155919

Preis

etwa
kg

Ledertasche zu L.-Nr, 155915 od. 155918
zu L.-Nr. 155916 0d. 155919, s.L.-Nr.155620

155920

Kleiner Isolations-
messer mit Batterie

Metallgehéduse,
125X 105x 155 mm.

zum Priifenvon Schwachstromanlagen,
in denen keine hohe Prifspannung er-
winscht ist. Das Gerét hat ein Dreh-
spul-Anzeigeinstrument und 4 normale
Taschenlampenbatterien zu je 45V,
Zum Ausgleich der mit der Zeit ab-
nehmenden Batteriespannung dient
ein verstellbarer magnetischer Neben-
schluf3; Skalenldnge 45 mm.

MeBspannung 18V, MeBbereich 1000 k2
20 M2

155922
155923

-
oo

GroBer Isolations-
messer mit Batterie

Eichenholzkasten,
210X 140X 200 bzw. 2560 mm.

fur Stark- und Schwachstromanlagen,
insbesondere fur entstérte Netze, Prif-
linge mit hoher Eigenkapazitdt. Das
Gerat hat ein hochempfindliches Dreh-
spulinstrument mit spiegelunterlegter
Skala (vgl. Bild Seite 38) und mit ver-
stellbarem magnetischen NebenschluB.
Mit1oder2 Anodenbatterien und 1 Paar
1m lange Zuleitungen mit Prifspitzen
und Bananensteckern.
MeBspannung 110V, MeBbereich 10M2
220V, 20MQ

155924
155925
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ISOLATIONSMESSER MIT KURBELINDUKTOR

Kleine Isolations-
messer
mit Kurbelinduktor

Metallgehduse,
Oberteil aus IsolierpreBstoff,
80x 225 %150 mm.

Anwendung: Die Instrumente sind bestimmt fur Messungen
auf Montage und fur Abnahmeprifungen, mit110-V-Induktor
hauptséchlich flir Fernmeldeanlagen. Die Geréte mit 500-V-
Induktor sind auch fur Isolationsprtifungen von Beleuch-
tungskdrpern und Haushaltgerdten geeignet.

Ausflhrung: Anzeigeinstrument und Induktor sind getrennt
von einander in einem oberen Geh#useteil aus Isoiierpref-
stoff und dem unteren Metallgehduse eingebaut. Die In-
duktorkurbel ist einklappbar. Skala vgl. Seite 38.

Die Drehspulinstrumente haben eine Pruftaste zum Prtifen
der Induktorspannung, in einer Ausftihrung haben sie auch
Klemmen zum Messen der Netzspannung (Gleich- und
Wechselstrom). Die Kreuzfeldinstrumente haben keine Prof-
taste, da ihre Anzeige fast unabhéngig von der Héhe der
MeBspannung ist. Sie zeichnen sich durch eine hohe An-
fangsempfindlichkeit aus.

mit DrehspulmeBwerk Listen- | Preis |etwa
Nr. kg
Induktor 110 V MeBbereich 10 M2 | 155930 2
220V 20 MQ 155931 2
500 V 50 M2 156932 2
mit DrehspulmeBwerk und Klemmen
fiir Netzspannung
Induktor ~ Spannungs-  Isolations-
eBbereich MeBbereich
110V 240 V 10 MQ 165933 2
220V 240 V 20 M2 155934 2
500 V 600 V 50 M2 155935 2
mit KreuzfeldmeBwerk
Induktor 110 V MeBbereich 256 M2 | 155936 2
220 V 50 M2 155937 2
500 V 100 M2 155938 2
Sonderausfiihrung Zusatz | Mehr- [Mehr-
mit zusatzlicher Ohmskala, z.L.-Nr.| preis |[gew.
WiderstandsmeRbereich 0--.5000 2 w —

GroBer Isolations-
messer
mit Kurbelinduktor

Anwendung: Wie-oben, hauptséchlich fir Abnahmeprufungen.

Ausflhrung: Anzeigeinstrument und Induktor sind getrennt
voneinander in ein Metallgehduse eingebaut. Die Kurbel
ist einklappbar, Das Drehspulinstrument ist besonders gut

eddmpft, es hat Messerzeiger und spiegelunterlegte Skala
?vgl. Seite 38). Alle Instrumente haben eine Priftaste sowie
Klemmen zum Messen der Netzspannung.

mit Klemme fiir Gleichspannung Listen- [ Preis |etwa
; Nr. kg
Induktor ~ Spannungs-  Isolations-
MeBbereich MeBbereich
110V 240 V 20 M@ 155940 4
220V 240 V 50 M2 155941 4
500 V 500 V 100 M2 155942 4
mit Klemmen fiir Gleich-
und Wechselspannung
Metallgehduse, Induktor Spannungs- Isolations-
et gided i MeBbereich MeBbereich
110V 240V 20 M2 155944 4
220V 240 V 50 M2 155945 4
500 V 600 V 100 M2 155946 4
40
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MEGOHMMETER

Kleine Megohmmeter

Metallgehéduse,
mit Deckplatte
~ aus IsolierpreBstoff,
230x150 % 200 mm.
Skala vgl. Seite 38.

Anwendung: Die Megohmmeter sind bestimmt zur genauen
Isolationsmessung an Kabeln, Maschinen, Transformatoren
und Licht- und Kraftinstallationen. Auch kapazitive Pruf-
linge kénnen gemessen werden. In Sonderausfihrung sind
sie auch fur Widerstandsmessungen verwendbar.

Ausfiihrung: MeBinstrument und Induktor sind getrennt von-
einander in einem Metallgehduse mit Abdeckplatte aus
IsolierpreBstoff untergebracht. Der Kurbelinduktor mit
mehrspuligem Trommelanker, Drehzahlregler und Freilauf
erzeugt eine nahezu vollkommene Gleichspannung. Die
Kurbel ist einklappbar. Die Anzeige des Kreuzspulinstru-
ments ist praktisch unabhdngig von der Hohe der MeB-
spannung. Eine Kriechstromableitung verhindert MefBfehler
durch Kriechstrome am MeBgerdt und Prifobjekt.

Kleines Megohmmeter Listen- [ Preis |[etwa
mit zweispuligem KreuzspulmeBwerk ; Nr. kg
Induktor 500V MefBbereich 100 M2 | 155950 58
1000 V 200 M2 | 155951 58
Sonderausfiihrung Zusatz | Mehr- [Mehr-
mit zusédtzlicher Ohmskala, z.L.-Nr.| preis | gew.
Widerstandsmefbereich 0---100000 2 w —

GroBe Megohmmeter

IsolierpreBstoffgehéduse,
365%x175x 155 mm.
Skala vgl. Seite 38.

Megohmmeter mit
Motorantrieb.

Anwendung: Diese Prdzisions-Megohmmeter sind auBer zur
laufenden Uberwachung des Isolationszustandes von An-
lagen, Maschinen, Transformatoren usw. auch besonders
geeignet zur Messung sehr hoher Isolationswiderstédnde
an Kabeln, Hochohmwiderstdnden, Hochspannungsappa-
raten, Isolatoren usw. Mit ihnen kdnnen auch Priflinge
mit groBerer Kapazitdt einwandfrei gemessen werden.

Ausfuhrung: Der Induktor mit Drehzahlregler und Freilauf er-
zeugt eine pulsfreie Gleichspannung. Die Kurbel ist ein-
klappbar. Das dreispulige KreuzspulmeBwerk hat auBer
der Spannungsunabhédngigkeit den Vorzug einer hohen
Anfangsempfindlichkeit bei groBen MeBbereichen. Die In-
strumente haben Messerzeigerund spiegelunterlegte Skalen.
Eine Kriechstromableitung verhindert MefBfehler durch
Kriechstrome am Mefgerdt und Prufobjekt. L.-Nr. 155955 hat
einen Entladungsschalter fur Kabel mit groBer Kapazitét.

Bei Instrumenten mit * geht die Skala bis Null herunter.

GroBes Prédzisions-Megohmmeter Listen- | Preis |etwa
mit dreispuligem KreuzspulmeBwerk Nr. kg
Induktor 500 V MeBbereich 1000 M2 | 155955 1
500 V 10; 100; 1000 M2 | 155956 1"
1000 V * 1000 M@ | 155957 1"
1000 V 100; 1000 M2 | 155958 1
1000 V 20; 200; 2000 M2 | 155959 1"
2500 V * 250; 2500 M2 | 155960 1"
2500 V 1000; 10000 M2 | 155961 1
Lederkoffer fur 1 Instrument ... ... 165962 3,9
Sonderausfiihrungen

mit zus#tzl. Widerstandsbereich oder mit Motorantrieb fur
Reihenmessungen z. B. an vieladrigen Kabeln auf Anfrage.
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HOLZFEUCHTIGKEITSMESSER

Holzfeuchtigkeitsmesser mit Messerelektroden.

Holzfeuchtigkeitsmesser.

Anwendung: Der Holzfeuchtigkeitsmesser ist ein einfach zu bedienendes
BetriebsmeBgerat zum Messen der Feuchtigkeit von Nutzhélzern.
MeBverfahren: Durch die Holzprobe wird so lange ein von einem Kurbel-
induktor erzeugter Gleichstrom geschickt, bis ein in der Schaltung liegender
Kondensator aufgeladen ist und dies durch Aufleuchten einer Glimmlampe
anzeigt. Die hierzu benotigte Umdrehungszahl der Kurbel ist ein MaB fir
die Holzfeuchtigkeit. .
Ausfiihrung: Als Stromquelle dient ein 500-V-Induktor mit einklappbarer
Kurbel. Ein Zéhlwerk z&hlt die bis zum Aufleuchten der Glimmlampe ge-
tatigten Kurbelumdrehungen. Zwei Schalthebel dienen zum Anhalten und
Rickstellen des Zéhlwerks. Der Deckel des Geréts enthélt 5 Eichskalen ent-
sprechend 5 durch einen Stépsel einstellbaren MeBbereichen. Zu der vom
Zahlwerk angezeigten Kurbeldrehzahl kann von den Eichskalen die Feuchtig-
keit unmittelbar in ¢/, abgelesen werden. Das Gerat wird mit Oberflachen-
Elektroden fir Holzer mit gleichméaBiger Feuchtigkeitsverteilung oder mit
Messerelektroden fir Hélzer mit ungleichméaBiger Feuchtigkeit benutzt.
MeBbereich: Etwa 6---23 % Feuchtigkeit.
MeBgenauigkeit: + 1% Feuchtigkeit bei 6---13 % Feuchtigkeitsgehalt und
+ 2% zwischen 13--:23 % Feuchtigkeitsgehalt.

H chtigkeits- in Metallgehduse, Deckplatte aus Iso- | Listen- [ Preis [etwa
olzfeu g lierpreBstoff, 230x150% 200 mm, mit Ein- Nr. kg
messer zelheiten wie oben beschrieben . ... | 155970 6

Oberflachen-Elektroden mit Schraub-
zwinge und Hartgummipuffern fiir Holz-
proben bis 100 mm Dicke. .. .. .. .. 155971 1,2
Stanniolblatter dazu, 30 mm Durchmes-

ser, Packung mit 250 Stick ....... 165972 0,17
1 Paar isolierte Zuleitungen, etwa 1 m | 155973 0,15

Messerelektrode mit Handgriff und 2
Oberfldchen-Elektroden. nichtrostenden Stahlmessern . .. ... 155974 0,
1 Paar isolierte Zuleitungen, etwa 1 m | 155975 0,
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SIEMENS

TRAGBARE GERATE FUR VERSCHIEDENE ZWECKE

Drehfeldzeiger

Isolierprefistoffgehéuse,
86X 100X 37 mm.

zum Bestimmen der Phasenfolge

in Drehstromnetzen,

fur Werkstatt, Montage und auf der
Reise. Bei Umdrehung der Induktions-
scheibe in der Pfeilrichtung ergibt sich
die Phasenfolge aus der Beschriftung
der Klemmen R-S-T. Verwendbar fur
Spannungen von 50-+:500 V,

bei Frequenzen von 20.--60 Hz.
Eigenverbrauch je Phase bei 50 Hz und
110V etwa 0,5 VA, bei 220 V etwa 2VA;
Prufspannung 2000V . . . . ... ... ..
Ledertasche siehe L.-Nr. 155620,

Listen-
Nr.

155980

Preis

etwa
kg

0,4

Sekundenmesser

Metallgeh&use,
125x160% 100 mm.

zum Messen kleiner Zeiten,

zum Prufen der Schaltzeiten von Relais
und Schaltern, zum Eichen von Zeit-
relais und dgl. Das Gerédt besteht aus
einem selbstanlaufenden Synchron-
motor mit Zahlwerk. Die Messung be-
ruht auf der Zdhlung der wéhrend des
Mefivorganges verstrichenen Perioden
eines 50 periodigen Wechselstromes.

AnschluBspannung 110 und 220V, 50 Hz
Prufspannung 2000 V,

Stromverbrauch etwa 40 mA,
Genauigkeit 4 0,02 s,

MeBbereich 0-+:30s8 . . .. .. ......
Ledertasche zum Sekundenmesser . .

155982
155983

Sekundenzahler

Nickelgehduse 52 mm @&.

Stoppuhr
in Nickelgeh&duse, mit drehbarem Ziffer-;
blatt, mit Sekundenzeiger . . . . . ...

Stoppuhr
mit Sekundenzeiger und springendem
Minutenzeiger; mit normalem, dauernd
laufendem Uhrwerk mit Stunden-, Mi-
nuten- und Sekundenzeiger,

in Nickelgehéduse

155984

155985

0,2

0,2

Drehzahlmesser

160 X84 x50 mm.

flir Drehzahlmessungen

von 25 bis 30000 U/min

mit folgendem Zubehdr in gepolstertem
Etui: Hulse mit Gummispitze, Trichter
mit Gummieinlage, Stahldreispitz, Roll-
und Schnurscheibe, Verldngerungs-
stange, Schnurwickel und ein Fldsch-
chen Ol

Durch Druckknopfschalter umschaltbar
auf 6 MeBbereiche:

25..:100;75---300;250---1000; 750 - - 3000;
2500 --10000 und 7500 -:30000 U/min . .

155987

0,6

14,3.9.38. Ms.
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