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FORTELEGRAFISCHE BESTELLUNGEN

benutze man das Codewort
mjrew = Liste Tragbare Prézisions-Mefigertite und -MeBwandler,
Ms-Handliste Teil IVb . 1940, Listen-Nr.. ... .

Im Anschlull an dieses Wort mull stels ein weiteres Codewort aus Tell | des Alpha-
Codes folgen. Dieses Codewort wird nie als rechts danebenstehende Bedeutung, sondern
als links danebenstehende Zahl gelesen.

Beispiel: mjrew jgara bedeutet: Liste Tragbare Prézisions-Melgeriite und -MeB-
wandler, Ms-Handliste Teil IV b - 1040, Listen-Nr. 166101, das ist ein Zehnohm-Instrument,
Klasse 0,5, fur Strom- und Spannungsmessungen mit #uBeren MNeben- und Vorwider-
stidnden,
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Astatischer Prézisions-Leistungsmesser und Pridzisions-Stromwandler,

Einleitung
Fur alle Messungen an Geréten und Apparaten, die Unterlagen fur Verrech-
nungen liefern, fiir die Eichung von Zéhlern, Relais usw., die Wirkungsgrad-
bestimmung von Maschinen und firAbnahmeversuche sind MeBgeréte hoch-
ster Megenauigkeit erforderlich. Ebenso wird auch bei Forschungsarbeiten
im Laboratorium, wenn es sich darum handelt, einenVorgang bisin die letzten
Einzelheiten meBtechnisch zu verfolgen, eine hohe Genauigkeit verlangt.

Dieser Teil IVb der Ms-Handliste enthélt tragbare Préazisions-MeBgeréte und
-MeBwandler, deren Genauigkeit den von der Praxis gestellten hohen An-
forderungen entspricht. Die MeBgeréte sind dabei so durchgebildet, daB auch
duBere Einflusse, Temperaturschwankungen und fremde Magnetfelder ihre
hohe Genauigkeit nicht unzuldssig herabmindern kdnnen. Ein wesentlicher
Vorzug sowohl der MeBgerate als auch der MeBwandler ist ihre vielfache
Umschaltbarkeit. Hierdurch wird nicht nur eine vielseitige Verwendbarkeiter-
reicht, sondern esistgleichzeitig die Maglichkeitgegeben, mitdem vollen MeB-
hereich der Geréte zu arbeiten, so daB die Ablesefehler denkbar klein bleiben.

Die MeBgerate und Wandler kénnen bequem getragen werden, sie sind hand-
lich im Gebrauch und geféllig in der Ausfihrung.
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Tragbare Prazisions-MeBgeréte

MeBwerke

Die Prazisions-MefBgerate werden in den verschiedensten Ausfihrungen als
Strom-, Spannungs- und Leistungsmesser fiir Gleichstrom und fiir Wechsel-
strom hergestellt.

MeBgeréate fir Gleichstrom. Die Gleichstrom-Instrumente sind mit hoch-
empfindlichem DrehspulmeBwerk ausgeriistet. Unter ihnen zeichnen sich
die genaueren Instrumente mit0,2% bzw. 0,1% Genauigkeit besonders durch
die vollkommene Kompensation des Temperatureinflusses aus. Ein weiterer
Vorzug der DrehspulmeBgeréte ist der sehr geringe Eigenverbrauch. Durch
die Benutzung beliebig vertauschbarer duBerer Neben- und Vorwiderstiande
sowie durch die Ausflihrung mit mehreren eingebauten MeBbereichen wird
eine vielseitige Verwendbarkeit erzielt.

Mefigerdte fir Wechselstrom technischer Frequenz. Die Wechselstrom-
Instrumente werden als Strom- und Spannungsmesser mit DreheisenmeBwerk,
als Leistungsmesser mit eisenlosem elektrodynamischem MeBwerk ausge-
fihrt. Dieses letztere MeBwerk ist bei direkter Einschaltung in den Stromkreis
auch fur Gleichstrom geeignet. Zum Schutz gegen die Beeinflussung durch
fremde Magnetfelder haben alle Instrumente, mit Ausnahme der umschalt-
baren Leistungsmesser, astatisch geschaltete MeBwerke. Infolge dieser
Astasierung konnen die Mefgerdte auch in der Ndhe von Maschinen und
Transformatoren benutzt werden, ohne daf eineVerminderung ihrer Genauig-
keit durch Fremdfeldbeeinflussung zu befiirchten ist.

Fur normale Wechselstrom- und Drehstrommessungen in Priiffeldern, Labora-
torien und bei Abnahmepriifungen werden die astatischen MeBgeréte durch-
weg fur indirekte Messungen in Verbindung mit Strom- und Spannungswand-
lernoderVorwiderstdnden ausgelegt. Dievielfache Umschaltbarkeitmoderner
MeBwandler (vgl. Seite 21 und 29) gewahrleistet eine vielseitige Verwendbar-
keit der Meligerate. Fir wissenschaftliche Messungen im Laboratorium und
fir Sondermessungen, bei denen z. B. mit einer erheblichen Gleichstromkom-
ponente gerechnet werden muf, werden auBerdem MeBgeréte zum unmittel-
baren Einschalten in den Stromkreis hergestellt. Diese MeBgeréte erhalten
stets mehrere eingebaute MeBbereiche, so daf sie auch ohne die Benutzung
von MeBwandlern einen groBen Anwendungsbereich haben.

Elektrostatische MeBgerédte. Neben den MeBgeréten fir allgemeine Gleich-
und Wechselstrommessungen werdennoch besondere elektrostatische Span-
nungsmesser ausgefiihrt. Die MeBgerate kénnen fir Gleich- und Wechsel-




TRAGBARE PRAZISIONS-MESSGERATE

spannungsmessungen bis 10000 Hz, in Sonderausfihrung bis 6x10% Hz be-
nutzt werden. Sie sind bei Wechselspannung praktisch unabhéngig von der
Kurvenform und haben den Vorzug eines sehr geringen Eigenverbrauchs, so
daf sie besonders fiir Messungen geeignet sind, bei denen es auf geringsten
Eigenverbrauch ankommt (z. B. zur verlustlosen Gleichspannungsmessung,
Messung an Verstédrkern und dgl.).

Lagerung des MeBorgans: Bei den meisten Prézisions-MeBgeraten wird das
MeBorgan mit Spitzenlagerung ausgefthrt. Am beweglichen Organ sind po-
lierte Stahlspitzen angebracht, die in geschliffenen Edelsteinen laufen. Lager-
spitzen und Lagersteine werden mit der gré6ten Sorgfalt bearbeitet, damit
die Reibungsfehler denkbar klein bleiben. Die MeBwerkachse ist bei den
ZeigermefBgeraten der Klasse 0,2 (mit Ausnahme der umschaltbaren Strom-
und Spannungsmesser fir Gleichstrom) kippfehlerfrei gelagert, so daB eine
besonders sichere Einstellung des Zeigers gewdhrleistet ist.

Bei Mefigerdten zum Messen sehrkleinerStréme, Spannungen und Leistungen
wird die Spannband- oder Spanndrahtaufhdngung angewandt, wobei die
Drehspule zwischen zwel gespannten Béndern oder Dridhten angeordnet ist.
Da bei dieser Halterung Reibungsfehler ganz wegfallen, lassen sich mit ihr
besonders hohe MeBempfindlichkeiten erzielen.

Alle MeBgeréte sind flr eine waagerechte Gebrauchslage ausgefuhrt; jedoch
erfordern weder die Instrumente mit Spitzenlagerung noch die mit Spann-
bandaufhdngung beim Aufstellen eine genaue Ausrichtung, um eine sichere
Einstellung des MeBorgans zu erhalten. Die groBe Unempfindlichkeit der
Lagerungen gegen Erschitterungen und StéBe eriibrigt im allgemeinen be-
sondere Arretierungs-Vorrichtungen zum Feststellen des Mefiorgans auf dem
Transport. Lediglich die Gleichstrom-Instrumente fir sehr niedrige Me6§-
werte (L.-Nr. 156170 und 156171) sind mit einer derartigen Vorrichtung aus-
gerustet.

Zur Berichtigung der Nullage des Zeigers haben samtliche MeBgeréte eine
entsprechend den VDE-Vorschriften isolierte Zeigernullstellung. Die Bedie-
nungsschraube hierfur ist frei zugéanglich entweder auf der Deckplatte oder
an der Frontseite der Instrumente angebracht.

Zeiger und Skalen: Zum genauen parallaxefreien Ablesen haben die Zeiger-
mefgerate spiegelunterlegte Skalen und Messerzeiger oder sehr leichte
Zeiger mit Fadenspitze. Die letzteren werden bei besonders genauen In-
strumenten benutzt, z. B. beim Zehnohm-Instrument mit 4+ 0,1 % Genauigkeit
und beim astatischen Leistungsmesser (vgl. Bild auf Seite 6). Die Zeiger-
lange betrdagt rund 95 mm und die Skalenldange, gemessen Uber die Mitte
der kleinen Teilstriche, etwa 135 mm; bei den astatischen Dreheisen-MeB-
geréaten ist die Zeigerlange etwa 105 mm und die Skalenldnge etwa 142 mm.
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Soweiterforderlich, erhalten die Instrumente zum leichten Auswerten der MeB-
ergebnisse Skalen mit Doppelbeschriftung oder auch Doppelskalen. Aus dem
gleichen Grunde sind die MeBbereiche — und zwar auch bei getrennten aus-
tauschbaren Neben- und Vorwiderstdanden — derart abgestuft, da man im
allgemeinen gerade Faktoren vom 2-, 5-, 10fachen usw. der Ablesung in
Teilstrichen erhélt.
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Skala und Zeiger mit Fadenspitze eines Zehnohm-Instruments mit £ 0,1%; Genauigkeit.

Lichtmarken- Ablesung: Die Lichtmarken-Ablesung, urspringlich nur fr
Instrumente mit besonders hoher Empfindlichkeit durchgebildet, wird heute
auch bei Instrumenten mit hoher Genauigkeit angewendet, da die feine
Ausbildung des optischen Ablesezeichens eine feinere Ablesung als der
kérperliche Zeiger gestattet. Bei der Ablesung wird in ahnlicher Weise wie
bei Spiegelgalvanometern an Stelle des kérperlichen Zeigers eine oplische
Anzeigevorrichtung benutzt. Im Gegensatz zu den Spiegelgalvanometern ist
jedoch die optische Einrichtung in das Instrumentgehduse mit eingebaut.

Das untere Bild auf Seite 7 zeigt den Strahlengang in einem Lichtmarken-
Instrument, Der Lichtstrahl der Lichtquelle A wirft das von der Linse B aus-
geleuchtete und von der Linse D begrenzte Bild des Zeigers C auf den am
MeBorgan befestigten Spiegel £, von dem es auf die Skala des Instruments
reflektiert wird. Auf der Skala erscheint ein runder Lichtfleck mit dem
Schattenbild des Zeigers (vgl. oberes Bild auf Seite 7). Bei Doppelskalen ist

SIEMENS
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Astatischer Prézisions-Lelstungsmesser mit Lichtmarke

Strahlengang im Lichtmarken-instrument

A = Gluhlampe E = Planspiegel am MeB-
B= Sammellinse organ

C = feststehender Zaiger F = auf der Skala ent-
D= Linse worfenes Zeigerbild

-~
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zum genauen Ablesen beider Teilungen ein ovaler Lichtfleck mit zwei ein-
ander zugekehrten Schattenzeigern vorgesehen. Als Lichtquelle dient eine
Zwerglampe von 4V, 24 W in verschiebbarem Lampentubus zum AnschluB
an eine Batlterie oder an einen Klingeltransformator.

Die Lichtmarken-Ablesung vereinigt in sich mehrere Vorzige. Infolge der
Reflexion des Lichtzeigers durch den Planspiegel ist flir den Endausschlag
nur ein halb so groBer Drehwinkel wie bei einem Zeigerinstrument erforder-
lich; ein Lichtmarken-Instrument hat also ochne weiteres die doppelte elek-
trische Empfindlichkeit bzw, etwa !/, des Eigenverbrauchs von einem Zeiger-
instrument. Das nicht durch einen Zeiger beschwerte MeBorgan gewéhr-
leistet auch bei kleinen Drehmomenten eine rasche und sichere Zeiger-
einstellung. Die deutlich abgebildete Zeigermarke ist gleich gut bei hellem
Tageslicht wie bei Dunkelheit abzulesen. Ablesefehler durch Parallaxe sind
ausgeschlossen, die Instrumente kénnen daher auch aus einer seitlichen
Stellung abgelesen werden. Da durch den festen Einbau der Optik sich jede
umstédndliche Richtungseinstellung ertbrigt, ist die Bedienung nicht schwie-
riger als bei einem normalen Zeigerinstrument.

Ein besonderer Vorzug der Siemens-Lichtmarken-Instrumente ist die direkte
Beleuchtung der weiBen, hohlkegelférmig gebogenen Skala (DRP.), wodurch
nicht nur eine sehr lichtstarke, besonders deutliche Lichtmarke erzeugt wird,
sondern auch an den Skalenenden die volle Proportionalitét der Skala gewahrt
bleibt. Die Skalen haben eine gleichartige Feinstrichteilung wie die Prézisions-
Zeigerinstrumente. Die Skalenldnge betrégt allgemein etwa 135 mm.

Gehauseausflihrung

Die Gehéause sind durchweg aus widerstandsfahigem schwarzem Isolierpref-
stoff angefertigt. Auf die Erzielung kleiner Abmessungen, eines geringen
Gewichts und einer hohen Standfestigkeit wurde bei der Durchbildung
besonderer Wert gelegt. Der Deckelaufsatz und die Klemmendurchflh-
rungen sind staubdicht abgedichtet. Die AnschluBklemmen sind bei den
MeBgeraten der Genauigkeitsklasse 0,5 als Universalklemmen fir Steck-
und SchraubanschluB ausgebildet; die Gerdte der Klasse 0,2 erhalten da-
gegen Klemmen fir SchraubanschluB. Alle Instrumente sind fur eine waage-
rechte Gebrauchslage bestimmt (vgl. Bilder Seite 10 und 11).

Fur die bequeme Beférderung werden Tragkoffer sowahl fir einzelne MeB-
geréte als auch fiir vollkommene MeBsétze, die sich aus mehreren MeBge-
raten mit allen erforderlichen Zusatzgeraten zusammensetzen, hergestellt,
Bei gréBeren MeBsétzen, beispielsweise fur die vollstdndige Wechsel- und
Drehstrom-Leistungsmessung, erhalten die MeBkoffer ansteckbare Beine,
so daB sie auch unmittelbar als MeBtisch benutzt werden kénnen,

SIEMENS
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inweise fir die Auswahl

Die Zahlenwerte in der Spalte ,,Mefibereiche' geben die Endwerte
des jewells niedrigsten und hichsten MeBbereiches an.

MeBgerate far Gleichstrom

Instrument

Anwendung

MeBbereiche

Zehnohm-MeBgerate

fur Strom- und Spannungsmessungen

15 mA -+ 3000 A

Mebgeréte
Seite 24

messer fur direkte Einschaltung, jedoch
auch fur Messung mit MeBwandlern, be-
sonders fiir Laboratoriumsmessungen.

Seite 16 direkt und in Verbindung mit HuBeren 60 mV...1500 V
Neben- und Vorwiderstdnden, auch fur [0.--10000 k2 bei110V
Isolationsmessungen geeignet; in 3 Aus- |[0-+-20000 k2 bei 220V
fihrungen mit 0,5%, 0,2% und 0,1 % MeB-
genauigkeit.
MeBgeriite zur direkten Messung Kleiner Stréme und 0,1--.30 mA
fir niedrige MeBwerte Spannungen. 10- 3000 mV
Seite 17
Lichtmarken- fUr Strom- und Spannungsmessungen ge- 1.-.300 pA
Instrumente eichte Galvanometer zum Messen sehr 1.++3000 mV
Saite 18 kleiner Strime und Spannungen direkt
und In Verbindung mit duBeran Neben-
und Vorwiderstdnden; fur Isolationsmes-
sungen, Messung kleiner Wechselstrime
mit Gleichrichtern und Thermoumformern,
lichtelekirische Messungen in verdunkel-
ten REumen usw.
MeBgeréte far Wechselstrom technischer Frequenz
Kleine astatische besonders fur vollstindige Wechsel- und 05--.50 A
MeBgerite Drehstrom - Leistungsmessungen mit 120-.-600 V
Seite 10 Strom- und Spannungswandlern und
#uBeren Vorwiderstinden; Leistungs-
messer flir cos p=1 bzw. 0,5 bzw. 0,1.
(Die MeBbereiche gelten fur MeBsitze mit
kleinen Stromwandlern als MeBbereich-
withler und mit Vorwiderstinden.)
GroBie astatische umschaltbare Strom- und Spannungs- 0,25...20 A

153000V mit
Vorwiderstiinden

GroBe
Leistungsmesser
Seite 25

{lr Gleich- und Wechselstrommessungen
besonders im Laboratorium, mit je 3 um-
schaltbaren Strombereichen, fUr diuBere
Vorwiderstdnde und Spannungswandler.

Vorwiderstdnden

Elektrostatische Spannungsmesser

Elektrostatische
Spannungsmesser
mit Lichtmarke
Seite 26

fur Gleich- und Wechselspannungsmes-
sungen bis10000Hz bzw. bis 6 MHz ; wegen
des sehr geringen Eigenverbrauchs
besonders zur verlustlosen Gleichspan-
nungsmessung, fur Messungen an Ver-

stdrkern und dgl. geeignet.

20.--260 V

o
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Gehauseformen und MaBbilder

s
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Prazisions-Lichtmarken-Mefigerdte fur Gleichstrom,
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Gehauseformen und MaBbilder
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Astatischer Prézisions-Leistungsmesser flr cos o=0,1.
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Umschaltbare Prizisions-MeBgerite fur Wechselstrom,

Elektrostatische Spannungsmesser mit Lichtmarke,
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Vergleich der Skalengrofen
Alle Bilder 3; der nat. Griifle
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Skalenldnge etwa 135 mm,
Zeigerldnge etwa 82 mm:
Gleichstrom-Instrumente, astatischer Leistungs-
messer flir cos ¢=0,1 und umschaltbare Leistungsmesser

fur Gleich- und Wechselstrom.

B0
\ \m ﬁmﬂnmhmlu|*I||uhru':mhmhmﬁ
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Skalenldnge 135 mm, Zeigerlinge 88 mm:
Astatischer Leistungsmesser flir cos ¢=1.

B
8p
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Skalenlinge 142 mm, Zeigerldnge 104 mm:
Astatische Strom- und Spannungsmesser flir Wechselstrom.

Skalenldnge etwa 135 mm, Lichizeigerlinge etwa 95 mm:
Alle Instrumente mit Lichtmarken-Ablesung.

12
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Vergleich der Skalenteilungen
Alle Bilder %} der nat. Gréfe

80
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Drehspul-MeBgeréte flir Gleichstrom,
Skalenteilung proportional.

RO L)
“m\mt||||||1|u||””;””;

Uiy o

Dreheisen-MeBgerite fur Wechselstrom
(Spannungsmesser), Skalenteilung angenéihert proportional,
am Anfang gedringt (Strommesser vgl. Bild 3, Seite 12).

Elektrodynamische MeBigeriite flir Wechselsirom,
Skalenteilung proportional
(vgl. Bild 2, Seile 12).

Elektrostatische Spannungsmesser:
Idiostatische Schaltung fur Gleich- und
Wechselspannung mit quadratischer Skalenteilung,
Nadel- und Quadrantenschaltung ftr Gleichspannung
mit proportionaler Skalenteilung.

13
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Préazisions-MeBgeréte fiir Gleichstrom

G
Ly

Zehnohm-Instrument der Klasse 0,5 Umschaltbarer Strom- und Spannungs-
fur HuBere Neben- und Vorwiderstinde messer fir 11 Mefibereiche.

Tragkoffer mit Zehnohm-Instrument der Kiasse 0,2 sowie 6 Nebenwiderstinden
und 1 Vorwiderstand.
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Anwendung: Die MeBgerate sind fur Strom- und Spannungsmessungen im
Pruffeld und Laboratorium bestimmt. Daruber hinaus sind sie wegen ihres
hohen Widerstandes auch fur Isolationsmessungen geeignet. Wegen ihrer
kleinen Abmessungen und des geringen Gewichts kénnen die Instrumente
leicht zu Kontrollmessungen auf Reisen mitgenommen werden. >

Gehause: Die Mefigerdte haben schwarze Isolierprefistoffgehéuse mit einer
Grundflache von 1965%x235 mm und einer Héhe von 108 bzw. 116 mm,
Die Bilder auf Seite 14 zeigen die beiden Ausfiihrungsformen der Instru-
mente. Mit dem ebenen Deckel werden die Zehnohm-Instrumente fir &ufere
Neben- und Vorwiderstande, mit dem gewdlbten Deckel die umschaltbaren
Instrumente ausgefihrt. Die AnschluBklemmen sind bei den MeBgeréten der
Klasse 0,5 fur Steck- und Schraubanschlufi, bei denen der Klasse 0,2 nur fur
Schraubanschluf verwendbar.

Die Nebenwiderstdnde sind infolge des kleinen Spannungsabfalls im Zehn-
ohm-Instrument klein und leicht. Sie werden flr die niedrigeren Stromstérken
mit Anstecklaschen, fir h6here Stromstérken mit Klemmen zum AnschlieBen
mittels Zuleitungen ausgefuhrt. Ebenso werden die Vorwiderstdande mit
Bananensteckern zum Aufstecken bzw. mit AnschluBklemmen hergestellt,
Die ansteckbaren Zusatzgeréte haben Isolierprefstoffgehduse, die umschalt-
baren Vorwiderstdnde perforierte Blechgehduse.

MeBwerk: Die MeBgerédte haben DrehspulmeBwerke, die sich besonders
durch einen geringen Eigenverbrauch auszeichnen, Die spiegelunterlegten
Skalen sind gleichmé&Big in 150 Teilstriche unterteilt, Ihre Ldnge betrédgt etwa
135 mm. Alle Instrumente haben eine Zeigernullstellung, die umschaltbaren
MeRgeréte fur niedrige MeBwerte auch eine Arretiervarrichtung.

Bei den Zehnohm-Instrumenten werden die MeBbereiche durch beliebig
vertauschbare duBere Neben- und Vorwiderstédnde hergestellt. Sie haben
3 Klemmen fiir die Bereiche 45 mV flr Nebenwiderstande und 3 V fir direkte
Messung und fur Vorwiderstdnde. Die umschaltbaren Mefigeréate erhalten
mehrere durch Stépsel oder Abzweigklemmen umschaltbare Bereiche.

MeBgenauigkeit: Nach den Vorschriften des VDE (Regeln fiir MeBgerate
VDE 0410/X. 38) entsprechen die Instrumente folgenden Genauigkeitsklassen:

VDE- i Zusatzgerite VDE-
Klasse Me@gerdt Listen-Nr. Listen-Nr. Klasse
Zehnohm-Instrument 166101 166106 bis 156130 0,2
e umschaltbare Instrumente 156170 und 156171 < ——
iir niedrige Mellwerte
Zehnohm-Instrumente 156140 und 156145 | 156146 bis 155162 g'; bzw.
0,2 s
umschaltbare Instrumente 156165 und 156166 - —

Die MeBgeréate der Klasse 0,2 zeichnen sich durch die vallige Unabhéngig-
keit ihrer Angaben von der Temperatur und durch sehr kleinen Fremdfeld-
einfluB aus. Das MeBorgan der Zehnohm-Instrumente ist kippfehlerfrei ge-
lagert. Das Instrument L.-Nr. 156145 ist fur erhthte Anspriiche besonders
durchgebildet; es hat eine MeBgenauigkeit von - 0,1%, vom Skalenendwert.

15
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Zehnohm-Instrument
Klasse 0,5

Zehnohm-Instrument.

%

Ansteckbarer
Nebenwiderstand,

L

Aufsteckbarer
Vorwiderstand,

SIEMENS
fur Strom- und Spannungsmessungen | Listen- | Prels | etwa
rni;r duBeren Neben- und Vorwider- Nr. kg
stéinden M
MeBbereiche : 45 mV, etwa 10 Q M4 "2?5{1

3V, 1000 €} 166101 2.1
Nebenwider- mit M 't -
stinde 46 mV Anstecklaschen 4 83§
fur L.-Nr. 156101 ; 15 mA 166105 0,05
Genauigkeit 30 mA 156106 0,06
+ 0,2%, _ 75 mA 166107 0,06
Wiotailgehause i i 0,08
110% 11875 mm 300 mA 156109 0,05
750 mA 156110 0,05
1.5 A 166111 0,06
3 A 166112 0,06
75 A 156113 0,07
15 A 156114 0,08 {
mit Klemmen M5 LEL
30; 75; 150 A 1656120 05
Zuleitungen dazu,
1'Baar I m lang | 156121 MsDL’ 240,02 L
LY

Weitere Nebenwiderstinde

fur Stréme Uber 150 A siehe L.-Nr.
156152 bis 156155, Auch 60-mV-Neben-
widerstinde {vgl, Handliste la, L.-Nr.
148281 bis 148310) sind verwendbar
unter der Beachtung, dall sie nur
mit einem MNennstrom im Verh#linis
60 mV :45 mV belastet werden.

Vorwiderstande mit Stecker
fur L.-Nr. 156101 zum Aufstecken
Genauigkeit 1BV
+ 0,2%, 30V
VERY)
150 V
300 V
450 V

Ma 4ot 235,

156125
156126
156127
166128
156129
156130

Weitere Vorwiderstdnde
fur L.-Nr. 156101 siehe L.-Nr. 166161,
166162 und 156167.

Zehnohm-Instrumente
Klasse 0,2

Ansteckbarer
Nebenwiderstand.

fur Strom- und Spannungsmessungen
mit duBeren Neben- und Vorwider-
stéinden

MeBbereiche: 456 mV, etwa 10 (2

3V, 1000 (2
Genauighkeit + 0,27,
Genauigkeit + 0,17,

vom Endwert
vom Endwert

156140
166145

MLy

a’-yo!l!z

2 3764
27 12844,

Nebenwider-
stinde 45 mV

fir L.-Nr, 156140

mit
Anstecklaschen
15; 30; 76 mA

und 156145; 150; 300; 750 mA
Genauvigkeit . 3

0,19y, b 35'.?_.'_::
L.-Nr. 156146 !

jedoch =+ 0,2, 1;:2

Miu

156146
156147
156148 |7
156149

156150 Ma s b

(615 \

016 | Ayl 3§44 |
0,16
0,16
0,16
0,17

156151 | ~ ?—f

,0{1?




SIEMENS

PRAZISIONS-MESSGERATE FUR GLEICHSTROM

Zehnohm-Instrumente
Klasse 0,2

(Fortsetzung)

Vorwiderstand
fur 4 Nennspannungen.

Nebenwiderstande 45 mV Listen Preis | etwa
fur L.-Nr. 156140 und 156145, mit An- Nr. kg
schluBklemmen, Genaulgkeit + 0,29, N?ﬁ I 5h by
Nennstréime 300 156152 1,2
750 A 156163 25
1500 A 156154 41
3000 A 156155 10
Zuleitungen
1 Paar:1 m; 25 mm® 156157 01
25m: 8 mm® 156158 0,3
Vorwiderstinde M 4 Mf‘( 44:

fur L.-Nr.156140 u, 156145, Genauigkeit
+ 0,1%, L.-Nr, 156160 jedoch + 0,29%;
zumAnsteckenandied5-mV-Klemmen,
Mennspannungen: 60; 150; 300 mV
zum Anschiufl an die 3-V-Klemme,
Nennspannungen :

15; 30; 75; 150; 300V

15; 150; 300; 750 V

156160 W, 0,18
156161 A/~ 1,3
156162 |y~ 1,3

Umschaltbare
Instrumente
Klasse 0,2

Strom- und Spannungsmesser

Spannungsabfall der eingeb. Strom-
beraiche etwa 70 mV, Widerstand als
Spannungsmesser 10000 fur je 3V;
m, Stiipselschaltg. f. 11 Mefibereiche:
45mV, etwa10Q . 4ufl. Nebenwiderst.,
0,95; 1,6; 3; 7,5; 15 A;
0,15; 3; 15; 150; 300V

Nebenwiderst.s.L.-Nr.156146 bis156155.

Masldy22%a

166165 3

Spannungsmesser

Widerstand 10004 {Ur je 3V, beson-
ders geaianei fur Isolationsmessun-

My 3247

gen; mit7 Klemmen furéMeBbereiche:
Strom- und 1,5; 3; 16; 150; 300; 750V 156 166 3
Spannungsmesser. Vorwiderstand dazu fur 1600 V 16618?;ﬂ‘ wd 4 fgs

Umschaltbare
Instrumente fir sehr
niedrige MeBwerte,
Genauigkeit -4- 0,5%

Strom- und Spannungsmesser

Spannungsabfall als Strommesser
etwa 30 mV, bei 0,1 mA jedoch 12 mV;
Stromverbrauch als Spannungsmes-
ser 0,09 mA: mit Stpselschaltung fur
11 MeBbereiche:

0,1;03; 1; 3; 10; 30mA;
10; 30; 100; 300; 1000 mV

Ms Ldf 22}
166170 J 3

Spannungsmesser

Stromverbrauch 0,08 mA; mit 7 Klem-
men fUr 6 Mefibereiche :

M Lid; 2380,

Spannungsmesser. 10; 30; 100; 300; 1000 ; 3000 mV 156171 3
agkoffer fir 1 bellebiges Instrument .. .... 166175 1.5
Te g fur L.-Nr, 15&?01 mit je 6 ansteckbaren
MNeben- und Vorwiderstiinden 156176 2,5
flr L.-Nr. 166140 oder 156145 und 6 an-
steckbare Nebenwiderstédnde. . . | 166177 3
fur L.-Nr. 156140 oder 156145 oder
156166 nebst 1 Vorwiderstand. . . | 156178 2,5
flr L.-Nr. 156140 oder 156145 mit 1 Vor-
widerstandu.6Nebenwiderstdnden 156179 45
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LICHTMARKEN-INSTRUMENTE FUR GLEICHSTROM
— SIEMENS

._ i g ‘m‘
7}

Lichtmarken - Instrument, verwendbar als Galvanometer
und flir Strom- und Spannungsmessungen kleinster Werte.

Geeichte Lichtmarken-Galvanometer
zum Messen sehr kleiner Stréme und Spannungen

Anwendung: Diese Instrumente sind nicht nur als Galvanometer, sondern
auch fir Strom- und Spannungsmessungen verwendbar. Sie vereinigen in
sich die Freiheit der Schaltméglichkeiten und die hohe Empfindlichkeit der
Galvanometer mit der MeBgenauigkeit von Prézisions-Instrumenten. Als
geeichte Instrumente sind sie u. a. besonders geeignet fur:
Messung kleiner Wechselstrome und ihrer Komponenten in Verbindung mit
Gleichrichterschaltungen ;
Messung von hochfrequenten Wechselstromen mit Thermoumformern ;
Messung von Isolationsstrdmen bei hochohmigen Widerstinden ;
lichtelektrische Messungen, Helligkeits- und Reflexionsmessung mit Fotozellen,
die auch in der Dunkelkammer ausgefiihrt werden kinnen.

Gehduse: Die Gehduse aus schwarzem IsolierpreBstoff gleichen denen der
Prézisions-MeBgerite.

Ausfihrung: Diese Lichtmarken-Instrumente sind Galvanometer, deren
Skalen jedoch in der bei Prézisions-MeBgerédten ublichen Weise dem Aus-
schlag des MeBorgans entsprechend geeicht sind. Die MeBgenauigkeit
der geeichten Bereiche betrédgt + 0,6 % vom Skalenendwert. Die MeBbereiche
sind zu besonderen Klemmen herausgefihrt; der gewinschte Bereich ist
durch einen Drehschalter einzustellen. Jedes Instrument hat 3 MeBbereiche,
und zwar je 1 Bereich flr reine Galvanometermessung, fir Strom- und fur
Spannungsmessungen.

Fur die schnelle Einstellung verschiedener Strom- und Spannungsbereiche
werden vielfach umschaltbare Neben- und Vorwiderstéande ausgefuhrt. Mit
einem Drehschalter kénnen an den Widerstanden je 5 verschiedene MeB-
bereiche eingestellt werden.

Niedrigste MeBbereiche der Lichtmarken-Instrumente: 1 pA und 1 mV.,

Ausfihrliche Angaben enthilt die Ms-Handliste Toil Va.
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SIEMENS

PRAZISIONS-MESSGERATE FOR WECHSELSTROM

—
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|

Astatischer Prdzislons-Lelstungsmesser fUr 5 A, 10000, 80V
und Prézisions-Stromwandler fiir 0,5; 1; 2; 5: 10; 20; 50 A als MeBbereichwihler.

Astatische Prézisions-MeBgeréte fiir Wechselstrom
fir indirekte Messungen mit Strom- und Spannungswandlern

Anwendung: Die Instrumente sind besonders geeignet fur Wechselstrom-
Leistungsmessungen im Priffeld und Laboratorium. Sie sind fir indirekte
Messungen in Verbindung mit Strom- und Spannungswandlern bzw. mit Vor-
widerstanden bestimmt. Fir besondere Verwendungszwecke, z. B. der Wir-
kungsgradmessung an Transformatoren oder derVerlustmessungvon Kabeln,
Kondensatoren usw. werden Leistungsmesser ausgeflihrt, die schon bei
cos ¢ = 0,5 bzw. cos ¢ = 0,1 Vollausschlag geben. Bei groBerem cos ¢ ermag-
lichen diese Instrumente andererseits die Messung bei sehr kleinen Strémen
oder Spannungen. Infolge der Astasierung der MebBwerke kénnen alle Instru-
mente auch in der Ndhe von Maschinen oder Transformatoren aufgestellt
werden, chne daB man eine Beeintrdchtigung ihrer hohen MeBgenauigkeit
durch Streufelder zu befurchten hat.

Fur Leistungsmessungen, insbesondere bei Abnahmepriifungen auf Reisen,
werden MeBkoffer hergestellt, die einen vollstandigen MeBsatz aus Strom-,
Spannungs- und Leistungsmesser mit den erforderlichen Vorwidersténden
aufnehmen konnen. Die Vorwiderstdnde werdenflr Einphasenstromund Dreh-
strom zum Messen der Wirk- und Blindlast ausgefuhrt. Zur Erweiterung der
Strombereiche dienen Préazisions-Stromwandler in der GroBe der Instrumente,
die infolge ihrer vielen Mefibereiche als MeBbereichwéhler benutzt werden.

Gehéuse: Alle Instrumente und die MeBbereichwahler haben einheitliche Ge-
hduse aus schwarzem |solierprefstoif mit einer Grundflache von 195 x 236 mm
und einer Héhe von 116 mm bzw. 187 mm bei den Leistungsmessern Listen-
Nr. 166205 bis 156209. Die Vorwiderstande haben durchweg Eisenblech-
gehduse mitden Abmessungen 175 x90x 100mm. Die AnschluBklemmen sind
allgemein fur SchraubanschluB verwendbar.
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PRAZISIONS-MESSGERATE FUR WECHSELSTROM

MeBwerke: Alle Instrumente haben astatisch geschaltete MeBwerke, die prak-
tisch unabhéngig vom EinfluB fremder Streufelder sind. Der Fremdfeldeinfluf
betragt bei 5 GauB, bezogen auf Skalenendwert, im héchsten Falle nur etwa
+ 0,3%. Das ist nur etwa /4, des Fremdfeldfehlers bei nichtgeschitzten
Instrumenten. Bei den Leistungsmessern fur cos ¢ =1 bzw. 0,56 liegt der
Fehler unter 0,1% vom Endwert. Die hochempfindlichen Leistungsmesser fur
cos g = 0,1 haben einen Fremdfeldfehler von hochstens 29, vom Endwert.

Als MeBwerk wird fur die Strom- und Spannungsmesser ein DreheisenmeB-
werk, fur die Leistungsmesser das eisenlose elektrodynamische MeBwerk
benutzt. Die MeBbereiche sind durchweg fur die Messung mit Strom- und
Spannungswandlern bzw. mit &uBeren Vorwiderstédnden ausgelegt.

Die Leistungsmesser werden in 4 Ausfihrungen hergestellt:

1. mit Spitzenlagerung, kérperlichem Zeiger, Vollausschlag bei cos ¢ = 1;

2. wie 1, jedoch durch Parallelschaltung derStromspulen nuretwa 1 des Eigen-
verbrauchs im Strompfad; der durch die Parallelschaltung bedingte halbe
Ausschlagwird durch Lichtmarkenablesung zum Vollausschlag bei cosg=1;

3. wie 1, jedoch mit Lichtmarke, daher Vollausschlag schon bej cos ¢ =0,5;

4, mit Spannbandaufhéngung, kdrperl, Zeiger, Vollausschlag bei cos ¢ = 0,1,

Die Leistungsmesser mit kérperlichem Zeiger sind mit einem Spannungs-
wender ausgerustet, mitdem man ohne dufiere Umschaltung den Strom in der
Spannungsspule wenden kann, um denrichtigen Zeigerausschlag zu erhalten.

Die Zeigerinstrumente haben spiegelunterlegte Skalen und Zeiger mit Faden-
spitze. Die Skalenldnge betrdagt 135 mm bei den Leistungsmessern und
142 mm bei den Strom- und Spannungsmessern. Die Skalenteilung verlduft
bei Leistungsmessern vollkommen, bei Strom- und Spannungsmessern
Uber 70 bis 80 %, der gesamten Skalenldnge nahezu linear. Alle Instrumente
haben eine Zeigernullstellung.

MeBgenauigkeit: Die astatischen MeBgeréte entsprechen der Genauigkeits-
klasse 0,2 der VDE-Vorschriften mit Ausnahme der Spannbandinstrumente,
die eine Genauigkeit von - 0,6% vom Endwert haben. Die Leistungsmesser
fur 5 A Nennstrom kénnen dabei im Strompfad dauernd um 50% und im
Spannungspfad (1000-Q-Klemme) dauernd um 100 %, Uberlastet werden, ohne
die Fehlergrenzen zu Gberschreiten. Die Vorwidersténde zu den Spannungs-
und Leistungsmessern gehéren der Genauigkeitsklasse 0,1 an,

MeBbereichwahler: Die MeBbereichwéhler zum Einstellen der StrommeB-
bereiche sind Prézisions-Stromwandler in Form und GréBe der MeBinstru-
mente. Sie sind durch Stopsel oder Abzweigklemmen auf je 7 primére Nenn-
stréme umschaltbar. thre Nennleistung reicht fur den gleichzeitigen Anschlu@
je eines Strom- und eines Leistungsmessers aus. Die Fehler, inshesondere
der Fehlwinkel, sind dabei so klein, daB selbst bei Messungen bei hoher
Phasenverschiebung eine Korrektur der von den Instrumenten angezeigten
Werte sich im allgemeinen ertbrigt. Die Prifspannung betrégt 3 kV.

20
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Astatische Strom- und
Spannungsmesser fir
indirekte Messungen

Strommesser,

MeBbereichwihler
mit Stpselumschaltung.

Vorwiderstand

Strommesser
Frequenzbereich 10...400 Hz;
Skalenbezifferung 0---100,
Teilung beginnt bei 20;
Eigenverbrauch bei Vollausschlag
nur atwa 1,25 VA;

MeBbereich 5 A

Listen-
Nr.

Msly 5o

156190

Prais

etwa
kg

17

MeBbereichwéhler
mit Stépselumschaltung
Prézisions - Stromwandler in Isolier-
preBstofigehduse, flr den Anschluf
eines Strommessers L.-Nr. 156190 und
eines Leistungsmessers L.-Nr. 156 200
bis 156205;
Prufspannung 3 kV; Frequenz 50 Hz;
sekundére Nennleistung 5 VA;
Obersetzungsfehler 4= 0,1 %;
Winkelfehler 4 5 min;
sekundirer Nennstrom 5 A;
fur je 7 primére Nennstrime:

0,25; 05:1; 2; 5;10; 20A

0,6;1; 2; 5; 10; 20; 50 A

Mib

156181
166192

s 420.

r

5,6
5,6

MeBbereichwihler
mit Abzweigklemmen
Prézisions-Stromwandler in Metallge-
hiuse mit Isolierdeckplatte, fUr den
AnschluB eines Strommessers L.-Nr,
156180 und eines Leistungsmessers
L.-Nr. 156200 bis 166205 ;
Prufspannung 3 kV; Frequenz 50 Hz;
sekundédre Nennleistung 5 VA;
Ubersetzungsfehler 0,1 %;
Winkelfehler 4+ 3 min
sekunddrer Nennstrom 5 A;
fur je 7 primdre Nennstrime:

0,25; 056;1; 2; 5;10; 20A

05; 1;2;5;10; 20; 50 A

M s darn

156193
156194

140
A

Préazisions-Stromwandler
fir htthere primédre Nennstréime siehe
Seite 32 bis 34,

Spannungsmesser

Frequenzbereich 10:--180 Hz ;

Skalenbezifferung 0...130,

Teilung beginnt bel 30;

Stromverbrauch bei Vollausschlag

60 mA;

Eigenverbrauch bei 100 V etwa 4,6 VA;
MeBbereich 130 V

M3

156196

o 54

W

Vorwiderstand
zu L.-Nr. 156106
MNennspannungen 260; 520; 650 V

M sy

166197

ol 411

Py

1,4

Prézisions-Spannungswandler
siehe Seite 35 und 36.
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i PRAZISIONS-MESSGERATE FUR WECHSELSTROM

Astatische Leistungs-
messer fur indirekte
Messungen

Leistungsmesser
flr cos ¢ =10,5.

Leistungsmesser
fur cos ¢ =0,1.

Leistungsmesser fiir cos ¢ =1

mit Spitzenlagerung und Zeiger;
Skala 180tellig proportional,
Bezifferung 0-..150;
Frequenzbereich 10...500 Hz;
Strompfad :

Spannungsabfall bei 5 A etwa 0,52V,
Eigenverbrauch etwa 25VA;
Spannungspfad

Widerstand 1000  fur je 30 V,
Stromverbrauch 33mA bei 100V an der
80-V-Klemme ;

Nennwerte:

5 A fur Stromwandler,

1000 2 nur fur dulere Vorwiderstidnde,
90 V, Uberlastbar bis 110V, fur Span-
nungswandler

Listen-
Nr.

M s Jd-2 8

156 200

Preis

etwa
kg

21

Leistungsmesser fiir cos ¢ =1

mit kleinem Eigenverbrauch

mit Spitzenlagerung und Lichtmarke;
elektr. Daten wie L.-Nr, 186200, jedoch
Verbrauch im Strompfad etwa 0,75 VA
(Ersatz-GlUhlampe L.-Nr. 1566186, 5. 27)

16620

21

Leistungsmesser fir cos ¢ =0,5

mit Spitzenlagerung und Lichtmarke ;
elektrische Daten wie L.-Nr. 156200

(Ersatz-Gluhlampe L.-Nr. 156616, S. 27)

156202

21

Leistungsmesser fir cos =01

mit Spannband und Zeiger;
Frequenzbereich 10...100 Hz;

Skala und Eigenverbrauch wie bei
L.-Nr, 156200

Nennwerte:

5 A fur Stromwandler,

1000 2 nur fur GuBiere Vorwiderstdnde,
90V, Uberlastbar bis 110 V, fur Span-
nungswandler

wie L.-Nr. 156205, Jedoch
Stmmbareiche:12 A

0,6
01

>r>

MahL-—MSﬂ

156 2056

156206
166207

156209

6.

RO
=L ]

MeBbereichwéhler

fr L.-Nr. 156200 bis 156205 siehe
L.-Nr. 156191 bis 166104,

Wirk-Blindlastvorwiderstand.

Vorwiderstdnde:

fur Einphasenstrom 120; 240; 420; 600V
fur Einphasenstrom und Drehstrom
gleicher Belasiung 120; 240; 420; 600 V
MNullpunktwiderstand

fur Drehstrom gleicher Belastg. 80V

Wirk-Blindlastvorwiderstand

fur Drehstrom beliebiger Belastung;
zum Anschiufd an 2 Leiskun'gsmessar;
umschaltbar von Wirk- auf Blindlast-
messung ohne Andern der AuBen-
schaltung bei gleichen Konstanten;
Nennspannung 120 V

Ms
156 210

166211

156212

156213

2
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PRAZISIONS-MESSGERATE FOR WECHSELSTROM

Tragkoffer mit astatischen Prézisions-Instrumenten flir indirekte
Wechselstrom-Leistungsmessungen, gebrauchsfertig aufgestellt.

Tragkoffer fiir die astatischen Prézisions-Instrumente
Die Koffer sind zur Aufnahme vollstédndiger MeBsétze aus astatischen Prézi-
sions-MeBgeriten, also von Strom-, Spannungs- und Leistungsmessern mit
den zugehorigen Vorwiderstdnden bestimmt. Sie werden als kréftige Bugel-
koffer (Abmessungen 700 x 560 x 160 mm) ausgefuhrt und haben ansteckbare
Beine, so daB sie auch unmittelbar als MeBtisch benutzt werden konnen.
Fir die Leistungsmesser mit Spannband (L.-Nr. 156205 bis 156200) sowie flr
die umschaltbaren Instrumente (L.-Nr. 156230 bis 156246) sind diese Koffer
nicht geeignet. Zum Mitnehmen dieser Instrumente werden besondere

kleinere Tragkoffer hergestellt.

) fir Einphasenstrom
Buge!kqﬁelr zur Aufnahme von:
fur vollstandige MeBsdtze | Strommesser L.-Nr. 156190,
Spannungsmesser L.-Nr. 156106 mit
Vorwiderstand L.-Nr. 166197,
Leistungsmesser L.-Nr, 156200 oder
156201 oder 156202 mit Vorwiderstand
L.-Nr. 156210 und Wirk-Blindlastvor-
widerstand L.-Nr. 156213 ........

Listen-

Nr.
M:Si)

156220

Preis

vRLY

etwa
kg

fir Einphasenstrom und Drehstrom
pgleicher Belastung

zur Aufnahme von:

Strommesser L.-Nr, 156100,
Spannungsmesser L.-Nr. 156196 mit
Vorwiderstand L.-Nr. 166187,
Leistungsmesser L.-Nr. 156200 oder
166201 oder 156202 mit Vorwiderstand
L.-Nr. 186211 und Wirk-Blindlastvor-
widerstand L.-Nr, 156213 . .......

156221

fur1 beliebiges Instrument oder1 Mef-
Trag,koﬁer 3} bereichwiéhler (jedoch nicht fur L.-Nr,
fur einzelne Gerite 156205 bis 166209) siehe L.-Nr. 156175
fur1 Instrument L.-Nr. 156205 bis 156 200
fur 1 Instrument L.-Nr. 166205 bis 156200
mit1Vorwiderst. L.-Nr. 156210 bis 156212

166222

156223

511&
354a

Jhoq)

35
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PRAZISIONS-MESSGERATE FUR WECHSELSTROM

Strommesser. Spannungsmesser.
Umschaltbare astatische Prézisions-Instrumente,

Umschaltbare Prazisions-MeBgerite fliir Wechselstrom

Anwendung: Die Instrumente sind besonders flir wissenschaftliche Mes-
sungen im Laboratorium bestimmt. Sie sind unentbehrlich, wenn mit einer
erheblichen Gleichstromkomponente gerechnet werden muB. Um hierbei
Fehlerquellen méglichst zu vermeiden, sind die Instrumente zum unmittel-
baren Einschalten in den Stromkreis eingerichtet. Die vielfache Umschalt-
barkeit gewéhrleistet auch ohne die Benutzung von MeBwandlern eine viel-
seitige Verwendbarkeit.

Gehause: Die Instrumente haben schwarze IsolierpreBstoff-Gehduse mit
einer Grundfldche von 210x320 mm und einer Héhe von 130 mm. |hre An-
schluBklemmen sind nur fur Schraubanschluf verwendbar. Die Vorwider-
stdnde haben Metallgehéduse mit den Abmessungen 240 x 160 x 140 mm.

MeBwerke: Die Strom- und Spannungsmesser haben astatisch geschaltete
DreheisenmeBwerke wie die Instrumente fir indirekte Messungen (vgl.
Seite 20). Die Leistungsmesser sind mit dem eisenlosen elektrodynamischen
MeBwerk, jedoch ohne besonderen Fremdfeldschutz, ausgeristet. Die Um-
schaltung auf die verschiedenen MeBbereiche geschieht bei den Strom- und
Leistungsmessern durch Stépsel, bei den Spannungsmessern durch einen
Drehschalter. Die Leistungsmesser sind auBerdem mit einem Spannungs-
wender ausgerustet, mit dem man ohne duBiere Umschaltung den Strom in
der Spannungsspule wenden kann, um den richtigen Zeigerausschlag zu
erhalten. Zur gefahrlosen Betétigung des Spannungswenders bei hoheren
Spannungen wird ein isolierter Steckschltssel mitgeliefert.

Alle Instrumente haben spiegelunterlegte Skalen und Messerzeiger. Die
Skalenldnge betrdgt 142 mm bei den Strom- und Spannungsmessern und
136 mm bei den Leistungsmessern. Die Skalenteilung verléduft bei den Lei-
stungsmessern véllig, bei den Strom- und Spannungsmessern Uber etwa
70% der gesamten Skalenldnge nahezu linear. Alle Instrumente haben eine
Zeigernullstellung.

MeBgenauigkeit: Die MeBgenauigkeit entspricht durchweg der Klasse 0,2
der VDE-Vorschriften (Regeln fur MeBgerdte VDE 0410/X. 38). Die Leistungs-
messer konnen dabei im Spannungspfad dauernd, im Strompfad wéhrend
10 min um 100% Uberlastet werden, ohne die Fehlergrenzen dieser Klasse
zu Uberschreiten. Die Vorwiderstdnde gehtren der Genauigkeitsklasse 0,1 an.
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Umschaltbare
astatische Strom- und
Spannungsmesser

Spannungsmesser.

Strommesser

Frec|||.=enzbareich 10-.-400 Hz ;

alenbezifferung 0---100,

Teilung beginnt bei 20;

Eigenverbrauch bel Vuilausschlagv

etwa 1 VA, bei L.-Nr. 156232 etwa 2VA

durch Smpsal umschaltbar auf je

3 MeBbereiche: 0,25; 05; 1A

1.25; 2,5; 5A
5 ;10 ;20A

Listen-
Mr.

M4

156230
156231
156232

Preis

etwa
kg

FE

Spannungsmesser

Frequenzbereich 10...150 Hz;

mit Drehschalter zum Umschalten auf
je 4 MeBibereiche,

Mit Einfachskala: Bezifferung 0150,
Teilung beginnt bei 30;
MeBberaiche: 15; 30; 75;150 V
Stromverbrauch: 400;200; 100; 100 mA
Mit Doppelskala:

Bezifferung 0---130 und 0...300;
Teilung beginnt bel 20 bzw. bei 60;
MeBbereiche: 65; 130; 300; 600 V
Stromverbrauch: 120; 60; 30; 30 mA

£

166234

156235

39

3,9

Vorwiderstand

zu L.-Nr. 156235
Nennspannungen 1500; 3000 V

156 236

3.4

Umschaltbare
Leistungsmesser
far Gleich-

und Wechselstrom

ohne Fremdfeldschutz

Leistungsmesser

mit eingebautem Spannungswender
mit SteckschiUssel; Strombereich-
Umschaltung durch Stopser
Frequenzbereich 10..-80 Hz;

Skala 150teilig proporﬂonal
Bezifferung 0...150;

Strompfad:

Eigenverbrauch bel Nennstrom etwa
Bon 7 ;

Spannungspfad:

Widersiand genau 1000 2 fur je30 V,
Stromverbrauch bei Vollausschlag
also 30 mA; ~

Nennspannungen:

10002 nurfur duflere Vorwiderstinde,
80V, Uberiastbar bis 110V, fur Span-
nungswandler,

300 V fur direkten AnschiuB;

Ms4

7

Nennstrme: 0,6) 13 2 A 156240 4.‘6_ 48
1,25; 2,5; 5 A 156241 |0. 4.4
i 5:10; 20 A 156242 oﬁ 44
Leistungsmesser. 25: 50 A 156243 5
Vorwiderstinde M é WQ(, b f‘?
fur Einphasenstrom:
Nennspg. 60; 150; 300; 600; 1500V | 156245 |7 45
60; 150; 300; 600; 1500; 3000 V | 156246 |5 6.4
ferner siehe L.-Nr. 166210 und 156211
Tragkoffer ftir 1 umschaltbares Instrument . .. | 156248 | 3%¥4aQ, | 35
fir 1 Leistungsmesser und 1 Vor-
widerstand L-Nr. 156210 oder 156211 | 156249 | Q%L & 4.2
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ELEKTROSTATISCHE MESSGERATE

Elektrostatische MeBgeréate mit Lichtmarke
fiir Gleich- und Wechselspannung bis 10000 Hz

Universal-Elektrometer, verwendbar in idiostatischer, in Nadel- und Quadrantenschaltung.

1 ) 4} masrisn)

l E ¥

e ___.

L

Schaltung der elektrostatischen Spannungsmesser (Idiostatische Schaltung).
Die Schaltung ist fur Gleich- und Wechselspannung verwendbar. Die Anzeige
ist guadratisch; die Skala hat also quadratische Teilung.

= o i by, A TFT i i S )

SR T3 S R ST
J

Idiostatische Schaltung Nadelschaltung Quadrantenschaltung
Schaltmdglichkeiten der Universal-Elektrometer
Zur idiostatischen Schaltung vgl. oben. Bei der Nadel- und der Quadrantenschaltung
wird zur Erhthung der Empfindlichkeit eine konstante Hilfsspannung zugefUhrt. Beide
Schaltungen sind nur fUr Gleichspannungen verwendbar. Der Ausschlag ist proportional
der zu messenden Spannung; die Skala hat also proportionale Teilung.
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ELEKTROSTATISCHE MESSGERATE

Anwendung: Die elektrostatischen Instrumente kénnen fur Gleich- und
Wechselspannungsmessungen bis 10000 Hz (in Sonderausfihrung bis
6 MHz) benutzt werden; sie sind bei Wechselspannung praktisch unabhéngig
von der Kurvenform. Infolge ihres verschwindend kleinen Eigenverbrauchs
sind die Instrumente besonders fiir Messungen geeignet, bei denen es auf
geringsten Leistungsverbrauch ankommt, z. B. zur verlustiosen Gleichspan-
nungsmessung, Messungen an Verstiarkern u. dgl.

Gehause: Die Instrumente haben schwarze Isolierprefistoffgehduse mit
einer Grundfldche von 185x235 mm und einer Hohe von 129 mm. |hre An-
schluBklemmen sind, mit Ausnahme einer fur die Erdung vorgesehenen
Klemme, hochwertig isoliert; sie sind nur fur SchraubanschiuB verwendbar.

MeBwerke: Das MeBwerk entspricht dem des Quadranten-Elektrometers.
Das bewegliche Organ, die sogenannte Nadel, ist an einem Spannband auf-
gehéngt; um es mdglichst leicht zu gestalten, sind die Instrumente flr die
Lichtmarken-Ablesung eingerichtet (vgl. Seite 6). Das MeBwerk ist hoch-
isoliert und geschirmt; der Isolationswiderstand liegt in der GroBenordnung
von 104 €. Die Einstellzeit betrdgt zwischen 3 s beim gréfiten und 12s beim
kleinsten Mefibereich. Zum Schutz des MeBwerks ist bei den Instrumenten
bis 10000 Hz ein Schutzwiderstand von 20 kQ eingebaut.

Die Bilder auf Seite 26 zeigen die Schaltungen der Instrumente. Die elektro-
statischenSpannungsmesser haben demgeméfl 3 Klemmen und quadratische
Skalenteilung, wéhrend die Universal-Elektrometer 4 Klemmen und eine
Doppelskala mit quadratischer und proportionaler Teilung haben. Die Skalen-
ldange betrégt 1356 mm. Alle Instrumente haben eine Zeigernullstellung.

MeBgenauigkeit: Die MeBgenauigkeit betrdgt bei Frequenzen bis 10000 Hz
mindestens 4 1% vom Skalenendwert, bei hoheren Frequenzen mindestens
4+ 1,5%. Fur genaueste Messungen im 20-V-Bereich empfiehlt es sich, den
Mittelwert aus zwei Ablesungen mit gewendeter Spannung zu nehmen,

Elektrostatische Mel- Kapazitit max. Eigen- Listen- | Prels etwa
bereich  ftr 0:+-Voll-  verbrauch Nr. kg
Spannungsmesser ausschlag bei 10 kHz M /[' Hy
in idiostatischer Schaltung etwa etwa 5 &4
20V 95...33 pF 1 mVA 156 260 ‘Lj" 1
65V 17-..22 pF & mVA 166 261 1)
125 v 12...18 pF 20 mVA 156262 c'd 1,
260 V 12-..18 pF 75 mVA 156 263 1,
Universal- bMe(_ﬁ-h {uhaﬂpazi\}ﬁ’jl maxﬁfigeﬂ-
erelc r0..-.Vaoll-  verbrauc
Elektrometer ausschlag bei 10 kHz
fur idiostatische, Nadel- etwa etwa
und Quadrantenschaltung 20V 17...22 pF 0,6 mVA 156265 &’} 1,
65 V 17-..22 pF 6 mVA 156 266 i i34
125 V 12--18 pF 20 mvA | 156267 j ! 3
260 V 12---18 pF 75 mvA | 156268 ;ﬁ 1,
Sonderausfihrung fiir hdhere Frequenzen, bis 6x10° Hz
der L,-Nr. 156260 bis 156268 {(Frequenz ist anzugeben) auf Anfrage. — — -
Zubehor Ersatz-Gliihlampe 4V, 24W ... .. 166616 -
Lederkoffer flir 1 Instrument .. ... 156575 2
Als Hilfsspannungsquelle flr die Uni- Mﬁ% 551
versal-Elektrometer sind normale
Anodenbatterien geeignet.
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TRAGBARE PRAZISIONS-MESSWANDLER

Tragbare Préazisions-MeBwandler

Tragbare MeBwandler werden nicht nur im Laboratorium, Priffeld und Be-
trieb, sondern auch fiur Messungen bei Montagearbeiten und fir Kontroll-
messungen auf der Reise gebraucht. Um an Beschaffungskosten zu sparen,
ist es erwtinscht, fUr alle diese verschiedenartigen Messungen nach Még-
lichkeit mit nur wenigen Wandlern auszukommen. Der dadurch erforder-
lichen vielseitigen Verwendbarkeit entsprechend werden besonders hohe
und verschiedenartige Anforderungen an die MeBwandler gestellt.

Die nachstehend aufgefiihrten tragbaren Prédzisions-Strom- und Spannungs-
wandler gentgen allen AnsR/ll'Uchen fir Messungen im Laboratorium und
Pruffeld, im Betrieb und bei Montagearbeiten. Auf eine handliche Form, ge-
ringes Gewicht und groBe Widerstandsféhigkeit wurde bei der Durchbildung
besonderer Wert %e egt. Die vielfache Umschaltbarkeit bietet auBer dem
Vorteil vielseitiger Verwendung noch den Vorzug, moglichst mit dem vollen
Nennwert und entsprechend mit einem groBen Ausschlag am Me@instru-
ment arbeiten zu kénnen, so daB die MeBfehler denkbar klein werden. Von
Vorteil ist auch die hohe Leistung der Wandler, die meist zum gleichzeitigen
Anschluf} mehrerer MeBinstrumente ausreicht.

MeBgenauigkeit: In der MeBgenauigkeit entsprechen die Stromwandler
mindestens der Klasse 0,6 der VDE-Vorschriften; die Durchsteck- und Quer-
lochwandler halten dartber hinaus in allen MeBbereichen die Grenzen der
Klasse 0,2 ein. Die Fehler sind hierbei so klein, daB auch bei genauesten
Messungen im Priffeld, z. B. bei Leerlaufmessungen an Transformatoren
und dgl., eine Korrektur der an den Instrumenten angezeigten MeBwerte
im allgemeinen nicht erforderlich ist.

Die Spannungswandler gehdren ebenfalls mit allen Bereichen zur Klasse 0,2
der VDE-Vorschriften. Hiervon ist nur ein besonders preiswerter Wandler
fur Betriebsmessungen ausgenommen, dessen Genauigkeit der Klasse 1
entspricht. Die nachstehenden Tabellen geben die Fehlergrenzen der in
Betracht kommenden Klassen an.

Stromwandler: Spannungswandler:
VDE- Stromfehler in 9, bei Winkelfehler in min bei S Bei 0,8-:-1,2Up
annungs- -
Wlasse | 12 | o2dy | 0tdy | Y350 | 020y | 044y | “enlerin | Winkelfehier
Pt huad %y in min
0,2 +02 | 035 | 05 + 10 g= 1 -+ 20 + 0,2 + 10
0,5 + 05 + 0,76 #1 + 30 =+ 40 =+ 60 + 05 &4 20
1 - — —_ — — %+ 1 + 40

Bei der Auswahl ist zu beachten, daB die Tabellenangaben (ber Leistung und
Genauigkeit nur fur Frequenz 50 gelten, indessen kdnnen die im praktischen
Betrieb vorkommenden Frequenzabweichungen vernachléssigt werden.

Spannungsfestigkeit: Die Prufung der MeBwandler auf Spannungsfestig-
keit erfolgt nach den Vorschriften des VDE. Die entsprechenden Prifspan-
nungen der Primérwicklung gegen Sekundéarwicklung und Gehduse sind in
den Tabellen angegeben, Die Prifspannung der Sekundérwicklung gegen
das Gehduse betrégt stets 2kV.

Normal-Strom- und Spannungswandler fiir Prif- und Eichzwecke,
inshesondere zur Verwendung als Vergleichsnormal in Verbindung mit

Mefwandler- Priifeinrichtungen, enthilt die Ms- Handliste Teil X1.
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TRAGBARE PRAZISIONS-MESSWANDLER

Hinweise fir die Auswahl

Stromwandler

Bauform Besondere Merkmale fir die Anwendung MeBbereiche
Durchsteck- besonders laicht und handlich, mit den 8 oder 11
Stromwandler meisten Umschaltmiglichkeiten; fur Nie- MeBbereiche
Seite 32 derspannung, Listen-Nr, 156600 auch fur 5..-1500 A

mittiere Betriebsspannungen (Prifspan- 16 VA in Klasse 0,2

nung 10 bzw. 20 kV).

Besondere Eignung:

Montage, Reise und Betrieb.
Querloch- fir htthere Betriebsspannungen (Prif- je 3 Mefibereiche
Stromwandler spannung 30; 42; 64 oder 86 kV); hohe im Verhdltnis
Seite 33 Spannungs- und KurzschluBfestigkeit. 1:2:4

Besondere Eignung:
Pruffeld, Laboratorium und Betrieb.

zwischen5...-500 A
15 VA in Klasse 0,2

Stabwandler

fur hohe Stromstérken und fir hohere

6 oder 7 Mef3-

Seite 34 Betriebsspannungen (Prufspannung 10kV bergiche
und 42 bzw. 64 kKV); viellach umschaltbar, zwischen
hiichste KurzschluBfestigheit. 300 - - 4000 A

. 15 VA in Klasse 0,2
Besondere Eignung: bzw. 05
Furalle Hochstrommessungen im Pruffeld, o
Laboratorium, Betrieb und auf Reisen,
Spannungswandler
fiir Betriebsmessungen besanders klein, leicht und preiswert, 1Ur 250 und 500V

Seite 35

Niederspannungen.

Besondere Eignung:

Fur Messungen im Betrieb und auf Mon-
tage in Verbindung mittragbaren Betriebs-
instrumenten und mit Instrumenten der
Form Z,

15 VA in Klasse 1

fir Prézisionsmessungen
Seite 35 und 36

fur niedrige Spannungen (Pritfspannung
10 kV); vielfach umschaltbar, handlich und
leicht tragbar.

Besondere Eignung:
Flir Pruffeld, Laboratorium, Betrieb, Man-
tage und Reise.

je 5 Mefbereiche

220...1000 V
und
1000+ - 3000 V

15 VA in Klasse 0,2

fur hdhere Spannungen (Prifspannung
42 kV); besonders vielfach umschaltbar.

Besondere Eignung:
Fur Priffeld, Laboratorium usw.

je 8 Mefibereiche
1+.12kV und
2,5.--15kV
15 VA in Klasse 0,2
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TRAGBARE PRAZISIONS-MESSWANDLER

MaBhbilder der Stromwandler

s gl
p— —
Prizisions-Durchsteck-Stromwandler.

Listen-Nr. a b ¢ d e
156290 154 224 104 112 a2a
156300 225 285 105 165%) BO &

1) Lénge des Einsteck-Isolierrohres flir 20 kV Prifspannung.
Prizisions-Querloch-Stromwandler.

Listen-Nr. Prufspg. a b ¢ d
156315 bis 156318 30 kV 162 142 420 125
156320 bis 156323 42 kV 226 185 410 130
166325 bis 156328 64 kV 252 220 650 235
156330 bis 156333 86 kV 302 210 635 300

c
S
Prizisions-Stabwandler fir hohe Stromstérken.
Listen-Nr. a b € d e f
156 340 195 205 210 60 & 4507) —_
156342 275 287 230 108 ¢f | 560 bl
156344 350 an 270 146 5 660 95 x 85

1) Mit eingebautem Primirieiter, Lénge des Primérleiters 670 mm.
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TRAGBARE PRAZISIONS-MESSWANDLER

MaRbilder der Spannungswandler

| ... |

154 —=t 104

Spannungswandler fur Betriebsmessungen,
Listen-Nr. 156350.

BRI 2R

220

225 — 785 —~

Priizisions-Spannungswandler flr niedrige Spannungen,
Listen-Nr, 156352 und 156354,

. &
()

MER

410 300

Prézisions-Spannungswandler fur héhere Spannungen,
Listen-Nr, 166360 und 156365,
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PRAZISIONS-STROMWANDLER

Prézisions-Durchsteck-Stromwandler fUr 8 und 11 primére Nennstréme.

Préazisions-Durchsteck-Stromwandler

Die Durchsteckwandler zeichnen sich durch eine besonders vielfache Um-
schaltbarkeit und durch ein sehr geringes Gewicht aus. Zum Umschalten
werden fur Stréme bis 160 A die Abzweigklemmen der eingebauten Primér-
wicklung verwendet, wéhrend fir hohere Stréme die angefihrten Kabel
einmal oder mehrmals durch die Offnung des Wandlers hindurchzufihren
sind. Die Wandler haben Trockenisolierung.

Durchsteck-
Stromwandler

fiir 8 prim#ire Nennstréme Listen- | Preis | etwa
16; 50; 150; 200; 250; 300; 500; 600 A rl\_J_'r i kg
sekund&irer Nennstrom 5 A; ]
Nennleistung 15 VA in Klasse 0,2; v 6'6
Pritepantung 38V . oo v v sus 156 290 3,9
Kabel
fur die MeBbereiche LHnge etwa
200 A 1.8m 156291 1
250 und 300 A 13m 166292 1,3
500 und 600 A 0,3 m 156293 0,8
far 11 primére Nennstréme
16; 60; 150; 200; 300; 400; 500; 600; m :
750; 1200; 1500 A a1,
sekundérer Nennstrom 5 A; !qh'b‘ 2 ?
Nennleistung 15 VA in Klasse 0,2;
Prifspannung 10KV . c v v as v 2 166 300 6,8
Isolierrohr, 20 kV Prifspannung
fir Messungen mit hherer Betriebs-
spannung, tir die Kabelrlickfuhrung
seitlich am Gehduse zu befestigen | 156301 0,4
Kabel
fur die MeBbereiche Ldnge etwa
2004 400; 500 A 2x33m 156 302 45
300 600; 750 A 2x25m 156 303 5
1200; 1500 A 03 m 156 304 25
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PREAZISIONS-STROMWAMNDLER

SIEMENS
Prizisions-Querloch-Stromwandler flir 30, 42, 64 und B6 kV Prufspannung.
Prézisions-Querloch-Stromwandler
Die Querlochwandler entsprechen im Aufbau den gleichartigen Wandlern
fir Schaltanlagen: Ein homogener Porzellankérper dient zugleich als Aus-
fuhrungsisolator fur die Priméaranschlisse und zum Isolieren der Primérwick-
lung gegen Sekundéarwicklung und Gehéuse. Der im Porzellan verbleibende
Hohlraum ist mit Sand ausgefullt. Da weder Masse noch Ol benutzt werden,
enthalten die Wandler keinerlei leicht entziindliche oder qualmende Stoffe.
Sie zeichnen sich durch eine hohe Spannungs- und Kurzschlufifestigkeit aus
und haben bei hohen Prifspannungen noch ein verhéltnism&Big niedriges
Gewicht. Die Umschaltung auf je 3 Mefibereiche im Verhaltnis 1:2:4 erfolgt
in einfacher Weise ohne gesonderte lose Schaltsticke durch einen Schalt-
kopf mit drehbaren Kontaktstiicken.
1) Nennleistung 15 VA in Klasse 0,2 Listen- Preis | etwa
Querloch-Stromwandler sekundérer Nennstrom 5 A N, kg‘
Prﬁfspannunﬁm kV Tlf'aw«. ?éq
primérer Nennstrom 5; 10; 20 A 156315 15
. 50; 100 A | 156316 15
50; 100; 200 A | 156317 15
125; 250, 500 A | 156318 15
Prifspannung 42 kV " Q?'G‘L
primédrer Nennstrom 5; 10; 20A 156320 22
25; 50 100 A | 156321 22
§0; 100; 200 A | 156322 22
125; 250; 500 A | 156323 2 27
P(ﬁfSpannunghM kV : 18 o,
primérer Nennstrom 5; 10; 20 A | 156325 k3]
25; 50; 100 A | 156326 35
50; 100; 200 A 166 327 35
125; 250; 500 A | 166328 35
Prﬁfspannunijss kV & 49'4
= primérer Nennstrom §; 10; 20A 156 330 p 65
< 25% 50; 100 A | 156331 55
Querloch-Stromwandler 50; 100; 200 A 156 332 £5
fur 64 kV Prifspannung. 125, 250, 500 A 156333 85




PRAZISIONS-STROMWANDLER

Prézisions-Stabwandier fur primédre Nennstréme bis 1500 und 3000 A.

Préazisions-Stabwandler flir hohe Stromstérken

Die Stabwandler ergdanzen die MeBbereiche der Durchsteck- und Querloch-
Stromwandler nach oben. Die Wandler haben Ringkerne; sie werden ohne
Primédrwicklung ausgefuhrt. Hierzu wird vielmehr der jeweils benutzte Netz-
leiter oder ein besonderes Kabel benutzt, die durch die Offnung des Wand-
lers hindurchzufiithren sind. Bei héheren Betriebsspannungen kénnen zum
Erhdhen der Prifspannung des Wandlers Isolierrohre aus bruchfestem Hart-
papier in die Offnung eingeschoben werden. Beim kleinsten Wandler wird
dieses Rohr mit eingebautem Primérleiter ausgefiihrt. Die Stabwandler zeich-
nen sich durch héchste KurzschluBfestigkeit und vielfache Umschaltbarkeit
aus; sie haben Trockenisolierung. Zum Umschalten dienen sekundére Ab-
zweigklemmen. Die Priifspannung betrdgt 10kV, der sekundére Nennsirom 5 A.

i fir 6 primére Nennstrime Listen- | Preis | etwa
ﬁ;:iw;;::;tf;r:mn Sokundiire Nennlbistunig 15 VA; "r‘ v 11 {L
sekunddre Nennleisiung
Genaul kellbalswblssoOAKlasseas "
bei 750 bis 1500 A Klasse 0,2. 156 340 85
Isolierrohr, Prifspannung 42 hV mlt
eingebautem Primérieiter ., ... .. 156341 ]

e N
sekunddre Nennleistung 18 VA; I {40&
Genauigheit bel 500 A Klasse 0,5,
bei 750 bis 3000 A Klasse 0,2. ... .. 156 342 13,5

Isolierrohr, Prifspannung 42kV , . . | 156343 3,5

far ? prlmﬁre Nennstrdme

| Sekundﬂr Né leist .15 VA: 1 f{ Q
Stabwandler fUr e Nénnleis un;g f z
im Genauighkeit bei 500 und EOAKIasseG 5,
pri . Nennsirtime bis 3000 A, bei 1 i 4000 A Klasse 0.2 . . . .. 1

Isolierrohr, Prifspannung 84 kV ... | 156345 7,6
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PREZISIONS-SPANNUNGSWANDLER

Tragbarer

u v
%] 3
250v
o4
s00¢
u ¥

Spannungswandler fUr Betriebsmessungen.

Spannungswandler fir
Betriebsmessungen

154 %104 %185 mm
(vgl. Seite 31).

Der Wandler ist besonders fur Mes-
sungen mit den kleinen tragbaren
Betriebsinstrumenten sowie mit den
Instrumenten Form Z bestimmt. Durch
einen Umschalter kann der Wandler
primérseitig auf 2 MeBbereiche um-
eschaltet werden. AusfUhrung in
etallgehéiuse mit Pertinaxplaite, mit
Trockenisolierung;
Nennleistung 15 VA in Klasse 1;
Eigenverbrauch bei Leerlauf und
Nennspannung etwa 10 W;
Prifspannung 3 kV;
sekundéire Nennspannung 100 V;

primédre Nennspannungen : 250; 500V

Listen- | Preis
Nr.

rl‘ﬁ 'ifoga.,

166350 |
|

etwa
kg

47

Prazisions-
Spannungswandler

225%185%x 193 mm
(vgl. Seite 31).

fir niedrige Spannungen

Die verschiedenen MeBbereiche wer-
den durch Abzweigklemmen von der
priméren Wicklung erhalten.

AusfUhrung in Metallgehéiuse mit Per-
tinaxplatte, mit Trockenisolierung;
Nennleistung 15 VA in Klasse 0,2,

45 VA In Klasse 0,5;
Eigenverbrauch bei Leerlauf und
Nennspannung etwa 26 W ;
Priifspannung 10 kV;
sekundéire Nennspannung 100 V;
fir je 65 primére Nennspannungen:

220; 380; 500; 750; 1000 V
1000; 1500; 2000; 2500; 3000 V
Die Wandler werden auch als Normal-
wandler fur PrUf- und Eichzwecke
ausgefUhrt (vgl. Liste XI),

Ms 4 894

156 352
156354
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PRAZISIONS-5PANNUNGSWANDILER

Prézisions-Spannungswandler fir 8 primére Nennspannungen.

Prézisions-Spannungswandler fiir héhere Spannungen

Diese Wandler haben besonders groBe MefBbereiche und zeichnen sich
durch eine leichte und sichere Umschaltung aus, so daf Fehlschaltungen
ausgeschlossen sind. Die Umschaltung erfolgt sowohl primér- als auch
sekundérseitig. Die primére Wicklung ist in 4 elektrisch gleichwertige Grup-
pen unterteilt, die fiir die 3 unteren MeBbereiche durch den Stecker A in
Parallelschaltung, fiir die 3 mittleren Bereiche durch den Stecker B in
Gruppenschaltung und fur die 3 oberen Bereiche durch den Stecker C in
Reihenschaltung miteinander verbunden werden (Umschaltung im Verhalt-
nis 1:2:4). Zur weiteren Unterteilung hat die Sekundéarwicklung zwei zusétz-
liche Abzweigklemmen, ve und v, mit denen die Einzel-MeBbereiche ge-
wonnen werden. Die Stecker und Sekundérklemmen sind durch die ihnen
zugehdérigen MeBbereiche gekennzeichnet. Fir die Unterbringung der nicht
gebrauchten Stecker sind seitliche Aussparungen im Gehéuse vorhanden,

Die Wandler sind 6lisoliert; sie haben kréftige Metallgehduse mit Traggriffen.

Prazisions- fiar héhere Spannungen Llilmn- Prais e;wa
Priufspannung 42 kV; r. g

Spannungswandler Nennleistung 15 VA in Klasse 0,2, 'TI /

Abmessungen 30 VA in Klasse 0,5; 3 fé

410%300% 450 mm Eigenverbrauch bei LeerlaufundNenn-

{vgl. Seite 31) spannung 16 bis 36 W ;

sekundére Nennspannung 100V ;

fiir je 9 primare Nennspannungen;
1;2:2,5; 3; 4; 5; 6; 10; 12 kV 156360 53
2,6; 3; 3,76; 6; 6; 7.,5; 10; 12; 15kV 156365 53

Die Wandler werden auch als Normal-

f wandler ausgefthrt (vgl. Liste Xl).

Zur Verwendung als traghare Wandler werden auch Spannungswandler fiir Schalt-
anlagen geliefert, vgl. Ms-Handliste Teil I11 ¢.
Mehrpreis fiir die Anbringung der Traggriffe auf Anfrage.

7.3.41, Ms. 36 N/{1069



