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FOR TELEGRAFISCHE BESTELLUNGEN

benutze man das Codewort

njrgs = Liste Zeiger- und Lichtmarken-Galvanometer,
Ms-Handliste Tell Va 1940, Listen-Nr.. . .

Im AnschluB an dieses Wort mufl stets ein weiteres Codewort aus Teil | des Alpha-Codes
folgen. Dieses Codewort wird nie als rechts danebenstehende Bedeutung, sondern als
links danebenstehende Zahl gelesen.

Beispiel: mjrgs jguhh bedeutet: Liste Zeiger- und Lichimarken-Galvanometer, Ms-
Handliste Teil Va - 1040, Listen-Nr. 156605, das ist ein hochstempfindliches Ausschlag-
galvanometer mit einer Skala von 0---150 Teilstrichen, Instrumentwiderstand etwa 26 £,
dubBerer Grenzwiderstand etwa 2500 &2, Konstanten etwa 0,03xX10—%A und etwa 0,076 <102V,
die Einstellzeit betrégt etwa 2,5s.

Zus#tze zu Listen-Nummern.

Fur Erzeugnisse, bei denen die Angabe eines Zusatzes zur Listen-Nr. erforderlich ist,
muB das diesem Zusatz entsprechende Codewort telegrafiert werden, und zwar

fur Zusatz m = njrht.

Bei diesen Bezeichnungen braucht das obenstehende Codewort wjrgs nicht mittelegrafiert
zu werden.

Belispiel: mjrht jguhh bedeutet: Liste Zeiger- und Lichimarken-Galvanometer, Ms-Hand-
liste Teil Va- 10840, Listen-Nr. 156605 m, das ist ein htichstempfindliches Ausschlaggalvano-
meter wie oben, jedoch als Nullgalvanometer ausgeflihrt mit einer Skala von 75...0...75,
technische Daten des Instrumentes wie oben.



ZEIGER- UND LICHTMARKEN-GALVANOMETER

Allgemeine technische Erlduterungen

MeBwerkausfihrung und Anzeigemittel

Die in dieser Liste enthaltenen Galvanometer haben allgemein hochemp-
findliche DrehspulmeBwerke. Je nach den gestellten Anforderungen an
die MeBempfindlichkeit werden die Instrumente als Zeigergalvanometer mit
Spitzenlagerung oder Spannbandaufhdngung des MeBorgans oder als
Lichtmarken-Galvanometer ausgefihrt.

Zelgergalvanometer mit Spannbandaufhidngung.

Zeigergalvanometer. Die Zeigergalvanometer haben zum genauen, parallaxe-
freien Ablesen Glaszeiger oder Zeiger mit Fadenspitze und spiegelunteriegte
Skalen, wobei die Zeiger zur Erzielung einer groBtmdglichen Empfindlichkeit
besonders leicht hergestellt sind. Lediglich das kleinste Galvanometer fur
Nullmessungen ist mit einer einfachen Skala und mit Messerlanzenzeiger
ausgebildet. Zur Berichtigung der Nullage des Zeigers ist bei allen Galvano-
metern eine Zeigernullstellung vorhanden.

Lagerung des MeBorgans: Die Drehspule ist zwischen Spitzen gelagert
oder — bei den empfindlicheren Galvanometern — zwischen Spannbéandern




ZEIGER- UND LICHTMARKEN-GALVANOMETER
SIEMENS

Geeichtes Lichtmarken-Galvanometer.

Strahiengang im Lichtmarken-Galvanometer.

A = Gluhlampe E=Planspiegel am Mef-
B=Sammellinse organ
C=feststehender Zeiger F=auf der Skala ent-
D=Linse worfenes Zeigerbild
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ZEIGER- UND LICHTMARKEN-GALVANOMETER

aufgehdngt. Beide Lagerungen sind nur wenig abhangig von der Lage des
Instruments, so dab sich das MeBorgan auch bei nicht genau waagerechter
Aufstellung sicher auf den Ausschlagswert einstellt. Bei den Instrumenten
sind deshalb weder Stellschrauben noch Libellen erforderlich. Wegen der
groBen Unempfindlichkeit gegen Erschitterungen und StéBe eriibrigt sich
im allgemeinen auch eine besondere Vorrichtung zum Feststellen des MeB-
organs, doch ist es zweckmaBig, fur den Transport die Klemmen mit einem
Draht kurzzuschlieBen. Lediglich bei den groBen Galvanometern fir Aus-
schlagsmessungen ist eine Schutzvorrichtung vorgesehen, und zwar haben
die Instrumente mit Spitzenlagerung eine Feststellvorrichtung, wéhrend die
mit Spannbandaufhdngung durch den Einbau eines Kurzschluischalters
zum KurzschlieBen der Drehspule transportsicher gemacht sind. Ein gemein-
samer Vorzug der Spitzen- und Spannbandlagerung gegenlber der Band-
chenaufhdngung ist ferner die kurze Einstellzeit, die meist nicht mehr als
etwa 2 Sekunden betrdgt.

Zeiger- und Spiegelgalvanometer (Zwerggalvanometer). In einer beson-
deren Ausfuhrung ist das kleine hochempfindliche Nullgalvanometer mit
Spannbandaufhéngung (vgl. Bild Seite 3) mit einem zusétzlichen Spiegel fur
Lichtzeigerablesung ausgeriistet. Dieses Instrument kann also fir normal
empfindliche Messungen als Zeigergalvanometer und fiir hochempfindliche
Messungen als Spiegelgalvanometer benutzt werden. Als Spiegelgalvano-
meter wird das Instrument in Verbindung mit einer Ablesevorrichtung fiir
Tischgebrauch bei 1,6 m Skalenabstand verwendet. Die Empfindlichkeits-
konstanten der beiden Verwendungsarten verhalten sich wie 1:60. Zum Ein-
stellen verschiedener Empfindlichkeitswerte bei Isolations- und Bricken-
messungen wird ein Nebenwiderstand zum Galvanometer geliefert, der den
MeBbereich in mehreren Stufen bis zum 1000 fachen Wert vergroBert.

Lichtmarken-Galvanometer. Die Lichtmarken-Galvanometer vereinigen in
sich die Vorzige von Zeiger- und Spiegelgalvanometern: lhre MeBempfind-
lichkeit kommt der von Spiegelgalvanometern nahe, dabei haben sie nur die
kurze Einstellzeit der Zeigerinstrumente und sind auch ebenso einfach und
schnell wie diese zu bedienen.

Die Wirkungsweise der Lichtmarkenablesung ist @hnlich der einer Licht-
zeigerablesung bei Spiegelgalvanometern; in der technischen Ausflhrung
unterscheidet sich das Lichtmarken- vom Spiegelgalvanometer jedoch da-
durch, daB die gesamte Optik in das Instrument eingebaut ist. Das untere
Bild auf Seite 4 zeigt den Strahlengang in einem Lichtmarkeninstrument.
Der Lichtstrahl der Lichtquelle A wirft das von der Linse 8 voll ausge-
leuchtete und von der Linse D scharf begrenzte Bild des feststehenden

B




ZEIGER- UND LICHTMARKEN-GALVANOMETER

Zeigers C auf den am MeBorgan befestigten Planspiegel £, von dem es auf
die kegelférmig gebogene Skala des Instruments reflektiert wird. Auf der
Skala erscheint ein runder Lichtfleck mit dem Schattenbild des Zeigers
(vgl. oberes Bild auf Seite 4).

Mit dieser Ablesung werden folgende Vorzige erzielt:

Durch die Spiegelung gibt der Lichtzeiger auf der Skala einen doppelt so
groBen Ausschlag wie ein kérperlicher Zeiger, so daf mit der Lichtmarken-
ablesung allein schon die doppelte Empfindlichkeit erreicht wird wie mit
einem elektrisch gleichwertigen Zeigerinstrument. Das geringe Gewicht des
Meforgans und besondere konstruktive und fabrikatorische MaBnahmen
ermdglichen dartber hinaus noch eine weitgehende Steigerung der Empfind-
lichkeit trotz kleiner SchlieBungswidersténde und kurzer Einstellzeiten
(hohe Wattsekunden- Empfindlichkeit). Die deutlich abgebildete Lichtmarke
kann gleich gut bei hellem Tageslicht wie bei Dunkelheit abgelesen werden.
Ablesefehler durch Parallaxe sind ausgeschlossen, so daB man auch aus einer
seitlichen Stellung ablesen kann. Ein besonderer Vorzug der Siemens-Licht-
markengalvanometer ist die direkte Beleuchtung der weiien, hohlkegelférmig
pebogenen Skala (DRP.), wodurch nicht nur eine sehr lichtstarke, besonders
deutliche Lichtmarke erzeugt wird, sondern auch an den Skalenenden die
volle Proportionalitdt der Skala gewahrt bleibt,

Lagerung des MeBorgans: Zum Erreichen einer maglichst groBen Emp-
findlichkeit ist bei den Lichtmarken - Galvanometern die Drehspule zwischen
Spannbéndern angeordnet. Durch den gewichtslosen Lichtzeiger ergibt sich
dariiber hinaus ein sehr kleines Tragheitsmoment, so dafl trotz der hohen
MeBempfindlichkeit die Einstellzeit (soweit es sich nicht um Instrumente fir
ballistische Messungen handelt) nur etwa 2 bis 3 Sekunden betrégt. Eine hohe
Transportsicherheit ist durch den Einbau eines KurzschluBschalters zum
KurzschlieBen der Drehspule erzielt.

Gehauseausfiahrung

Die Geh&use sind durchweg aus widerstandsfahigem IsolierpreBstoff oder
aus Leichtmetall angefertigt. Auf die Erzielung kleiner Abmessungen, eines
geringen Gewichts und einer hohen Standfestigkeit wurde besonderer Wert
gelegt, Die Galvanometer sind durchweg fir eine waagerechte Gebrauchslage
ausgefuhrt. Einige Instrumente sind fir den festen Einbau in MeBbriicken
oder in MeBschaltungen bestimmt.

Die Bilder auf den Seiten 8 und 9 zeigen die verschiedenen Gehauseformen
der Galvanometer und deren wichtigste Abmessungen. Auf den folgenden
Seiten wird von jeder Form ein Skalenbild gezeigt.

SIEMENS



ZEIGER- UND LICHTMARKEN-GALVANOMETER

Besondere Eignung der verschiedenen Galvanometer

Anwendung Listen-Nr.
als Nullinstrument
fur BrUckenschaltungen und dgl. . . . . + + « « .+ . 166501 bis 156611
fur Brickenschaltungen mit httherer Empfindlichkeit . . . 156521 bis 156533
fur Brickenschaltungen mit htichster Empfindlichkeit . . . 156590 bis 156605
fur empfindliche Null- und Ausschlagmessungen . . . . 166 540

ftir empfindliche Ausschlagmessungen, thermoelektrische
Messungen, Isolations- und Kapazititsmessungen . . . . 156560 bis 156572

fur héchstempfindliche Ausschlagmessungen, fUr thermo-
elektrische Messungen, Isolations- und Kapazititsmessungen
und als geeichte Instrumente flr die Messung kleiner
Wechselstrime mit Gleichrichtern und Thermoumformern,
fur lichtelektrische Messungen usw. . . . . ot W LI 156600 bis 156634

Die MeBikonstanten der Galvanometer

Die Stromkonstante ist der Faktor, mit dem man die abgelesene Zahl der
Skalenteilstriche multiplizieren muB, um die Stromstérke in Ampere zu er-
halten; sie ist also die Stromstdrke, die einen Ausschlag von 1 Skalenteil
erzeugt (A/Teilstrich). Bei Verwendung des Zwerggalvanometers als Spiegel-
galvanometer gilt die Stromkonstante fiir 1,5 m Skalenabstand (A/Teilstrich/
1,5m).

Die Spannungskonstante ist der entsprechende Faktor fur die Spannung;
sie ist also die Spannung, die einen Ausschlag von 1 Skalenteil erzeugt (V/Teil-
strich). Die Konstante bezieht sich auf den Gesamtwiderstand (Instrument-
widerstand + duBeren Grenzwiderstand) bei aperiodischer Einstellung. Bei
tiberaperiodischer, d. h. kriechender Einstellung ist die Konstante kleiner.

Die ballistische Konstante ist der entsprechende Faktor fur die Elektrizitats-
menge. Sie ist also die Elektrizitaitsmenge in Coulomb, die im ersten Um-
kehrpunkt einen Ausschlag von 1 Skalenteil erzeugt (C/Teilstrich). Sie gilt
ebenfalls nur fur aperiodische Einstellung.

Der duflere Grenzwiderstand ist der an den Instrumentklemmen ange-
schlossene Widerstand des duBeren Stromkreises, bei dem eine aperiodische
Einstellung erfolgt.

Geeichte Skala. Bei den Ausschlaggalvanometern ist fur unmittelbare Span-
nungsmessungen vielfach das MeBwerk auf eine runde Konstante abge-
glichen (Tabellenangabe: geeicht 1 Teilstrich =...V). Der Skalenverlauf ist
dann in der bei Prazisions-Instrumenten Ublichen Weise durch Einstellung
entsprechend dem MeBwerkausschlag bestimmt.
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Gehauseformen

Listen-Nr 156501 und 156602,
fur Tischgebrauch und zum Aufbau auf Apparate.

—— & - - 37 -
Listen-Nr. 156508, fUr Tischgebrauch,

g [ E
be——— ] 53

78

Listen-Nr, 156531 bis 166533, zum Einbau in Apparate.

]
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Gehauseformen
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Listen-Nr. 166560 und 156561,

130
195

fur Tischgebrauch.
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Listen-Nr. 186670 bis 156572, fur Tischgebrauch.
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Listen-Nr, 156590 bis 156592, fur Tischgebrauch und zum Einbau In Apparate.

130 —— |
195 ———=t

Listen-Nr. 1656600 bis 156606 und 156630 bis 156634 (letztere mit 4 Klemmen),
fur Tischgebrauch,

47

05—
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Vergleich der SkalengréBen
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Listen-Nr. 156501 und 156502, Listan-Nr. 1658506
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Listen-Nr. 156510 und 166511,

2 \u:\?un\nnTrmmu}Eu/ 70 Nttt
\\\\\\\"\\\'l ””f////// ').\5‘\\\‘\‘*""11‘\‘IllII ! ke “”ffma
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Listen-Nr, 156580 bis 166592,

Nullgalvanometer
Skalenbilider in natlrlicher GréBe
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Listen-Nr. 166600 bis 166606 und 156630 bis 166634 (100- oder 150teilig).

Ausschlaggalvanometer

Skalenbilder in %, natUrlicher Griifle




ZEIGERGALVANOMETER FOR NULLMESSUNGEN

Nullgalvanometer
mit Spitzenlagerung

Listen-Nr, 156501 und 156502,

Mol 23y

Listen-Nr. 166505.

Ma%‘ir}»f

Listen-Nr. 156510 und 156511.

M s Lels 25%

zur Verwendung auf Tischen und
zum Aufbau auf MeBbriicken.

Runde Gehduse aus schwarzem Isollerpredstoff,
Durchmesser 72 mm, grofte Hiéhe 38 mm.

Melorgan mit Spitzenlagerung, Messerlanzenzeiger mit Null-
stellung, Skala von 35 mm L#nge mit 15...0.-.15 Teilstrichen.
Der Zeiger schwingt bel kurzgeschlossenen Klemmen noch
periodisch.

griiBler

Instrumentwiderstand etwa 102 | Listen- | Preis | etwa
Konstanten etwa 50x10-9 A Nr. kg
etwa 0,5x10—' V | 166501 0,12
Instrumentwiderstand etwa 100 2
Konstanten etwa 15x10—*% A
etwa 1,6x10-2*V | 156502 0,12

zum Gebrauch auf Tischen und

zur Verwendung in MeBkoffern.

Rechieckiges Geh#use aus schwarzem IsolierpreBstoff, Grund-
fliche 101 %86 mm, gréfte Hohe 43 mm.

Mefiorgan mit Spitzenlagerung, Messerzeiger mit Nullstellung,
spiegelunterlegte Skala von 60 mm L#nge mit 30-..0...30
Teilstrichen,

Instrumentwiderstand etwa 102 | Listen- | Preis | etwa
HuBerer Grenzwiderstand etwa 200 Nr, kg
Konstanten etwa 8x10 * A

etwa 0,26x10—"V | 156605 03

zum Gebrauch auf Tischen und

zur Verwendung in MeBkoffern.

Rechteckiges Gehduse aus schwarzem Isolierprefstoff, Grund-
fliche 118110 mm, griiBte Héhe 54 mm.

MeBorgan mit Spitzenlagerung, Messerzeiger mit Nullstellung,

spiegelunterlegte Skala von B0 mm Lénge mit 40...0...40
Teilstrichen.

Instrumentwiderstand etwa 22 2 | Listen- | Preis
HuBerer Grenzwiderstand etwa 13 2 Nr. kg

Konstanten etwa 5xX10—F A |~
etwa 0,175x10 7V yﬁf 0,6
_/
Instrumentwiderstand etwa 80 2

duBerer Grenzwiderstand etwa 300 2
Konstanten etwa 1,2x10—9 A

etwa 0,45x10—2 V | 166511 0,6
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ZEIGERGALVANOMETER FUR NULIMESSUNGEN

Hochempfindliche
Nullgalvanometer
mit Spannbandaufhingung

Listen-Nr. 156521 bis 166523.

Listen-Nr. 156531 bis 156533.

Mg Lir 49 )

zur Verwendung auf Tischen.

Rechteckiges Gehduse mit kieinem Turm, aus schwarzem Iso-
lierpreBstoff, Grundfliche 118x110 mm, grtiBte Hthe 110 mm.
MeBorgan mit Spannbandaufhéingung, Glaszeiger, Nullstel-
lung durch TorsionsknopfaufdemTurm, spiegelunterlegte Skala
van 50 mm Lénge mit 25.--0.--25 Tellstrichen,

Instrumentwiderstand etwa 11 2 | Listen- | Preis | etwa
tuBerer Grenzwiderstand eiwa 62 Nr. kg
Konstanten etwa 1,7x10—* A

atwa 0,03x10—2V
Einstellzelt etwa 2s 156521 0,6
Instrumentwiderstand etwa 25 0
HuBerer Grenzwiderstand etwa 100 2
Konstanten etwa 0,6x10—% A

etwa 0,076 <102V
Einstellzeit etwa 2s | 156522 0,6
Instrumentwiderstand etwa 150 2
HuBerer Grenzwiderstand etwa 700 2
Konstanten etwa 0,2x10—* A

etwa 0,17x10— ¥V
Einstellzeit etwa 2s | 1656623 0,6

zum Einbau in MeBbriicken.

Rechteckiges Metallgehtiuse mit kleinem Turm, Einbaurahmen
110% 76 mm, griifte Hdhe 104 mm, griBte Einbautiefe 64 mm,

MeBorgan mit Spannbandauthfingung, Glaszeiger mit Nullstel-
lung, spiegelunterlegte Skala von 40 mm Lénge mit20.-.0.-.20

Teilstrichen.
Instrumentwiderstand etwa 11 2 | Listen- | Preis | etwa
duBerer Grenzwiderstand etwa 6 2 Nr. kg
Konstanten etwa 1,7x10—° A

etwa 0,08x10—V
Einstellzeit etwa 2s | 156531 0,5
Instrumentwiderstand etwa 25 0
#uBerer Grenzwiderstand etwa 100 2
Konstanten etwa 0,6x10—° A

etwa 0076x10—V
Einstellzeit etwa 2s 156 532 0.5
Instrumentwiderstand etwa 150 2
duBerer Grenzwiderstand etwa 700 2
Konstanten etwa 0,2x10—° A

atwa 0,17x10—"V
Einstellzeit etwa 2s | 156533 0,5

13




ZEIGER- UND SPIEGELGALVANOMETER FUR NULL- UND AUSSCHLAGMESSUNGEN

$

SIEMENS
Zwerggalvanometer mit Ablesevorrichtung und Nebenwiderstand.
Zwerggalvanometer fiir Null- und Ausschlagmessungen
Anwendung: Das Instrument ist als Zeigergalvanometer fir Nullmessungen,
als Spiegelgalvanometer flir hochempfindliche Null- und Ausschlagmes-
sungen verwendbar. Es ist zur Verwendung auf Tischen geeignet.
Ausfithrung: Die Ausflihrung entspricht den Galvanometern Listen-Nr.
156621 bis 166523 mit Spannbandaufhangung, Glaszeiger, spiegelunter-
legter Skala mit 25..-0:--25 Teilstrichen und Nullstellung. Zur Verwendung
als Spiegelgalvanometer ist das MeBorgan mit einem Spie%;ei ausgeriistet;
fiir den Strahlengang ist in das Geh&use ein Fenster eingesetzt. Das Galvano-
meter wird mit einer Ableselaterne bei 1,5 m Skalenabstand benutzt.
Aufbau: IsolierpreBstoffgehduse, Grundflache 118110 mm, Héhe 110 mm.
Instrumentwiderstand etwa 65 @ | Listen- | Prels |etwa
Zwerggplvanomersr eingebauter Vorwiderstand 350 @ Nr. k\;
mit Spannbandaufhidngung | Huderer Grenzwiderstand etwa 330 @
Konstanten als Zeigergalvanometer:
etwa 0,3 x10-5 A
Koratunt S5l etvtva Il'.l.12x1o--t—’\o' I;
onstanten als Spiegelgalvanometer: J
etwa 63103' Almm1,5m M‘S Eréf' 2’ 60&
etwa2,5x10- Vimm/1,5 m
Einstellzeit etwa 2s | 156540 0,6
Nebenwiderstand mit gleichem Gesamtwiderstand
zwischen den Stromklemmen fur alle
zum Vergréfiern Stuien;fastﬁlalcha Démptung for alle
e allchduse ™ | Stten mich bel ieinan Ruseren | o Logf 800
chiigBungswidersianden; m ren- 1
118x110x75 mm schalter flir 6 Kontaktstufen: ?’
000; 100; 30; 10; 8; 1 | 156541 0,6
Lichtzei = bestehend aus Ableselaterne mit
ch ElgBI: 8-V-Gluhlampe aul Kugelgelenk, ver-
Ablesevorrichtung stc!?i%hnar;raslamdrnelusn:elmu ﬁbm?- M FA ”2'
. stric: un ende, al|a m =
flir Tischgebrauch, meterteilung, LEnge 500 mm ; 94
Hohe etwa 250 mm Skalenbezifferung 0--.50 | 167102 1.4
25...0...25 | 167108 1,4
Ersatz-Bliihlampe, 8V, 10W . , ... 167104 —

14
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ZEIGERGALVANOMETER FOR AUSSCHLAGMESSUNGEN

Ausschlag-
galvanometer
mit Spitzenlagerung

Listen-Nr. 156560 und 166561,

M Llilr 224

zur Verwendung auf Tischen.

Rechteckiges Gehduse aus schwarzem [solierprefistoff, Grund-
fldche 235185 mm, griiBte Hohe 116 mm.

MeBorgan mit Spitzenlagerung, Arretierungsvorrichtung,
Messerzeiger mit Nullstellung, spiegelunterlegte Skala von
135 mm Lénge. Die Skalen sind geeicht (vgl. Seite 7).

Skala 0---160 Teilstriche
Instrumentwiderstand elwa 250 Q
HuBerer Grenzwiderstand etwa 100 2
Konstanten etwa 0,4 x10—4 A
etwa 0,14x10—V
eeicht: 1 Teilstrich = 0,0001 V
instellzeit etwa 28

etwa
kg

Preis

i

Listen-
Nr.

156 560 25

Skala 0--.200 Teilstriche
Instrumentwiderstand etwa 750 2
HuBerer Grenzwiderstand etwa 300 2
Konstanten etwa 0,26x10— A
etwa 0,27x10'V
eeicht: 1 Teilstrich = 0,0002 V
instellzeit etwa 2s

156 561 A 25

ST 7Y

Tragkoffer flir 1 Galvanometer .

Hochempfindliche
Ausschlag-
galvanometer

mit Spannbandaufhéingung

(Listen-Nr. 156570
Nullgalvanometer)

Listen-Nr. 156570,

Msl o4

zur Verwendung auf Tischen.

Rechteckiges Geh#use aus schwarzem IsolierpreBstoff, Grund-
fldiche 235%185 mm, gréBte Hohe 148 mm.

Mefiorgan mit Spannbandaufhfingung, KurzschluBschalter,
Zeiger mit Fadenspitze, milt Nullstellung, spiegelunteriegte
Skala von 135 mm L#nge. Listen-Nr, 156570 und 166571 haben
geeichte Skalen (vgl. Seite 7).

Shkala 75:.-0---75 Teilstriche Listen- | Preis | etwa
Instrumentwiderstand etwa 14 0 Nr. kg
duberer Grenzwiderstand etwa 46 Q
Konstanten etwa 0,3 x10-°A

etwa 0,02x10— V
mit dritter Klemme flr eingebauten
Vorwiderstand 52 £, hierbei geeicht:
1 Teilstrich = 0,00002 V
Einstellzeit etwa 6s | 166570

A 2,7

Skala 0-:-200 Teilstriche
Instrumentwiderstand 850 2
HuBerer Grenzwiderstand etwa 100 2
Konstanten 0,133x10—° A
etwa 0,06 x10—2V
aperiod, geddmpft etwa 0,3x10—4C
mit dritter Klemme flr eingebauten
Vorwiderstand 400 £, hierbei geeicht:
1 Teilstrich = 0,0001 V
Einstellzeit 166571

etwa 6s 2.7

S

Shala 0200 Teilstriche
Instrumentwiderstand  etwa 2000 @2
HuBererGrenzwiderstand etwa 74 000 2
Konstanten etwa 7x10-" A
etwa 0,6x10 " V

Einstellzeit etwa 6s | 156572 | 4% 2,7

Tragkoffer fur 1 Galvanometer . 156575 2

16



LICHTMARKEN-GALVANOMETER FUR NULL- ODER AUSSCHLAGMESSUNGEN

Héchstempfindliche
Nullgalvanometer

Listen-Nr. 156500 bis 156502,

M Lo 301

zum Einbau in MeBbriicken und
zur Verwendung auf Tischen,

Rechteckiges schwarzes Metallgehduse, Einbaurahmen

187 %88 mm, griBte H8he 120 mm, Einbautiefe 05 mm,
MeBorgan mit Spannbandaufhdngung, mit Planspiegel, Kurz-
schlufischalter und Nullstellung, Skala von 50 mm Lénge mit
25...0-++25 Teilstrichen.

Als Lichtquelle dient eine Zwerglampe 4 V, 24 W in Lampen-
tubus zum Anschluf@ an eine Batterie oder an einen Klingel-
transformator. Ersatzlampe siehe Listen-Nr. 156616.

Instrumentwiderstand etwa 42 | Listen- | Prels |etwa
HuBerer Grenzwiderstand etwa 10 2 Nr. kg
Konstanten etwa 0,25 x10—FA

etwa 0,008x10—2*V
Einstellzeit etwa 2s | 156590 | & 18
Instrumentwiderstand etwa 60 2
duBerer Grenzwiderstand etwa 1000 £
Konstanten elwa 0,035<10—° A

etwa 0,04 x10—3V ﬁ
Einstellzeit etwa 2s 166581 18
Instrumentwiderstand etwa 1600 &
HuBererGrenzwiderstand etwa 25000 2
Konstanten etwa 0,007x10—7 A

etwa 0,2 x10*V
Einstellzeit etwa 25 | 156502 |{” 18

Hoéchstempfindliche
Ausschlag-
galvanometer

in Sonderausfihrung auch
als Nullgalvanometer

Listen-Nr. 156600 bis 166 606,

M Lot 260

zur Verwendung auf Tischen.

Rechteckiges GehHuse aus schwarzem Isolierprefistoff, Grund-
fliche 236x195 mm, groBte HEhe 148 mm.

Meforgan mit Spannbandaufhéingung, mit Planspiegel, Kurz-
schluBschalter und Nullstellung, Skala von 185 mm Linge mit
0:..100 oder 0.:.150 Tellstrichen.

In Sonderausfuhrung werden diese Galvanometer auch mit
Nulipunkt in der Mitte mit 60...0-..50 bzw, 75...0.-.75 Teil-
strichen ausgefihrt {vgl. Seite 17).

Als Lichtquelle dient eine Zwerglampe 4V, 24 W in Lampen-
tubus zum Anschlufl an eine Batterie oder an einen Klingel-
transformator, Ersatzlampe siehe Listen-Nr, 156616,

Skala 0+..100 Teilstriche Listen- | Prels |etwa
Instrumentwiderstand etwa 8 2 Nr. kg
HuBerer Grenzwiderstand etwa 3 0
Konstanten etwa 1x10-9A

etwa 0,01 x10—°V —7
Einstellzeit stwa 2,55 | 486500 [0, 3

Skala 0---150 Teilstriche
Instrumentwiderstand etwa 120
HuBerer Grenzwiderstand etwa 100 12
Konstanten etwa 0,2 x10—7 A
etwa 0,02x10 'V

etwa 25s 156601 L 3

Einstellzeit

SIEMENS



SIEMENS

LICHTMARKE N-GALVANOMETER FUR NULL- ODER AUSSCHLAGMESSUNGEN

i Skala 0.--100 Teilstriche Listen- | Preis |etwa
HGChStelmpfmd"‘:ha Instrumentwiderstand etwa 100 2 Nr. kg
Ausschlag- HuBerer Grenzwiderstand etwa 1000 2
galvanometer Konstanten elwa 0,1 ><1o—4$

x
in Sanceraustihiung sush || ginsteliseft o ugtw?;,aﬁs y‘,@‘, 3
als Nullgalvanometer
(Fortae-BaN0) Skala 0+ 160 Teilstriche
M 6 LG[A‘ L 6 b Instrumentwiderstand etwa 400 O
duferer Grenzwiderstand etwa 10000 2
Konstanten etwa 0,02x10—" A
etwa 0,2x10—'V L
Einstelizeit etwa 8,68 W O 3
Skala 0--+100 Teilstriche
Instrumentwiderstand etwa 2000 &
HuBerer Grenzwiderstand
etwa 100000 2
Konstanten etwa 0,01 x10—% A
etwa 1x10—'V i
Einstellzeit etwa 3,5s | 166604 | ¢, 3
Skala 0---150 Teilstriche
Instrumentwiderstand etwa 256 2
H#uBerer Grenzwiderstand etwa 2500 22
Konstanten etwa 0,03x10-°A
etwa 0,076%10* V y
Einstellzeit etwa 255 | 156605 |~ 3
Skala 0--:120 Teilstriche
‘ Instrumentwiderstand etwa 15000 2
M 4 Ld/’l' ‘z( ?If & Huberer Grenzwiderstand
etwa 500000 12
Konstanten etwa 0,002x10—¢ A
etwa 1x10—2V
aperiodisch geddmpft etwa §x10—°C
Einstellzeit etwa 6s | 156606 3
2 ehr-
Sonderausfiihrung Zuzs;.|ar'tz N;:;}; ME':I'
der Galvanometer L.-Nr. wicht
mit Skalennullpunkt in der Mitte m = =
Zubehér und Umschaltbare Nebenwiderstdnde Listen- | Preis |etwa
zum VergriBern der Stromkonstanten, Nr. ka

Ersatzteile

Nebenwiderstand
in Metallgehduse
118%110%75 mm.

mit gleichem Gesamtwiderstand zwi-
schen den Stromklemmen flr alle
Stufen und somit gleiche Ddmpfung,
wobel jedoch der Widerstand des
duBeren Stromkreises so groB sein
mul, dafl der SchlieBungswiderstand
nicht sehr beeinfludt wird; mit Dreh-
schalter fur je 6 Kontaktistufen:
C = 1000, 100, 30, 10, 3, 1
fur Listen-Nr, 166603
fur Listen-Nr. 156604
for Listen-Nr. 156805

166611
166612

Mswe(&’i
M

0,6
0,6
0,6

Ersatz-Glahlampe 4V, 24 W
Tragkofter siehe L.-Nr. 156575.

156616

17




GEEICHTE LICHTMARKEN-GALVANOMETER

Lichtmarken-Galvanometer,
verwendbar als Galvanometer und fur Strom- und Spannungsmessungen.

Geeichte Lichtmarken-Galvanometer

Anwendung: Diese Instrumente sind nicht nur als Galvanometer verwendbar,
sondern kénnen auch flr Strom- und Spannunggsmessungen benutzt werden.
Sie vereinigen in sich die Freiheit der Schaltmdglichkeiten und die hohe
Empfindlichkeit der Galvanometer mit der Mefgenauigkeit von Prazisions-
Instrumenten, Als geeichte Instrumente sind sie u. a. besonders geeignet fir;

Messung kleiner Wechselstrome und ihrer Komponenten in Verbindung
mit Gleichrichterschaltungen ;

Messung von hochfrequenten Wechselstromen mit Thermoumformer
(unter Beriicksichtigung seines Widerstandes):

Messung von Isolationsstromen bei hochohmigen Widerstdnden ;

lichtelektrische Messungen, Helligkeits- und Reflexionsmessung mit
Fotozellen, die auch in der Dunkelkammer ausgefihrt werden konnen.

Ausfihrung: Im Aufbau entsprechen die MeBgerate den hochstempfind-
lichen Galvanometern Listen-Nr, 156600 bis 166606. Wahrend diese jedoch
eine reine Proportionalskala haben, sind die Skalen der nachstehenden In-
strumente in der bei Prézisions-Instrumenten ublichen Weise dem Ausschlag
des MeBorgans entsprechend geeicht; die MeBgenauigkeit der geeichten
Bereiche betragt 4+ 05% vom Skalenendwert. Die MeBbereiche sind zu
besonderen Klemmen herausgefihrt; der gewinschte Bereich ist durch
einen Drehschalter einzustellen (vgl. Schaltbild). Ein zweiter Schalter dient
als KurzschluBschalter zum KurzschlieBen der Drehspule beim Transport.

Bezlglich der Dampfung gilt fur den Strombereich das gleiche wie beim
Galvanometer, d. h. das MeBwerk wird auch hierbei durch den &duBeren
Kreiswiderstand geddmpft. Die Dampfung des Spannungsbereiches ist weit-
gehend vom AuBenwiderstand unabhéngig. Die Einstellzeit betrédgt bei allen
Instrumenten 2,5 bis 3,5 s.

Aufbau: Rechteckiges Geh&use aus schwarzem IsolierpreBstoff; Grundfldche
235 %195 mm, Hohe 148 mm. Ersatz-Glihlampe fur 4V, 2,4 W, zum AnschluB
an eine Batterie oder an einen Klingeltransformator siehe Listen-Nr. 156616.
Transportkoffer fur 1 Instrument siehe Listen-Nr. 156575,

18
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GEEICHTE LICHTMARKEN-GALVANOMETER

Geeichte
Lichtmarken-
Galvanometer

Listen-Nr. 156630 bis 156634.

M Lok 2606

Skala 0---100 Tellstriche
Instrumentwiderstand etwa 25600 2
dubBerer Grenzwiderst. etwa 65000 2
Konstanten etwa 0,000x<10—° A
etwa 06x10—2V

geeicht fur Strommessungen:
Widerst. etwa 10000 &2, Mefber, 1xA

eeicht flir Spannungsmessungen:
iderst, etwa 100000 £, Mefber.100 mV

Listen-
Nr.

166 630

Preis

etwa
kg

Skala 0:--150 Teilstriche
Instrumentwidersiand etwa 500 12
HuBerer Grenzwiderstand etwa 65002
Konstanten etwa 0,018x10—° A
etwa 0,12 x10—V
eeicht flir Strommessungen:
iderst. etwa 1000 2, MeBber. 3 uA

w_eicht flr Spannungsmessungen:
iderst. etwa 10000 2, Mefiber. 30 mV
Neben- und Vorwiderstinde

hierzu siehe Listen-Nr, 156635 u, 156637

156631

i

Skala 0-..100 Teilstriche
Instrumentwiderstand etwa 100 2
HuBerer Grenzwiderstand etwa 650 02
Konstanten etwa 0,00x10—° A
etwa 0,07x10—V
geeicht fir Strommessungen:
Widerst. etwa 100 2, MeBber. 10 uA

g\?eicht fur Spannungsmessungen :
iderst. etwa 1000 &2, MeBber. 10 mV

-

Skala 0150 Teilstriche
Instrumentwiderstand etwa 15 02
HuBerer Grenzwiderstand etwa 75 2
Konstanten etwa 0,18 x10—5 A,
etwa 0,16x10- 2V

geeicht flir Strommessungen:

Widerst. etwa 1834, Mebber. 30 uA

e\?eicht fir Spannungsmessungen :
iderst. etwa 100 2, MeBber. 3 mV

P/

Skala 0---100 Teilstriche
Instrumentwiderstand elwa 15 2
duBerer Grenzwiderstand etwa 30 2
Konstanten etwa 0,5 x10 %A
etwa 0,02x10—4V

geeicht ilir Strommessungen :

Widerst. etwa 50 22, MeBber. 100 uA

B\?elchi fir Spannungsmessungen:
iderst, etwa 20 2, MefRber. 1 mV

156634

Neben- und
Vorwiderstiande

fur Listen-Nr. 156631
in Metallgehiiuse
118x110% 75 mm

Umschaltbharer Nebenwiderstand
mit gleichem Gesamtwidersiand zwi-
schen den Klemmen fUr alle Bereiche,
Dampfungsverhditnissewie bei Listen-
Nr. 156610 bis 158612; mit Drehschaller
flir6 Stufen, und zwar 1 Ausschaltstel-
lung und 5 Mefibereiche:

M3

el &

4

3; 15, 30; 150, 300 A 0,6
Umschaltbarer Vorwiderstand
mit Drehschalter fur 6 Stufen, und 5
zwar 1 Ausschaltstellung und 5 MeB-
bereiche: 30; 1560; 800; 1500; 3000 mV | 156637 | A/ 0,6
5.10.41, Ms. 19 N/1069



