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F Ü R  T E L E G R A F I S C H E  B E S T E L L U N G E N

b en u tze  m an das C od e w ort

n jr g s  =  L is te  Z e ige r- und L ic h tm a rk e n -G a lv a n o m e te r,
M s -H a n d lis te  Teil V a • 1940, L is te n -N r. . . .

Im A n s c h lu ß  an d ieses  W o rt muß s te ts  e in  w e ite re s  C od e w ort aus Te il I des A lph a -C od e s  
fo lg e n . D ieses C o d e w o rt w ird  n ie  a ls  re ch ts  d an e b en s teh e nd e  B edeu tung , so nd e rn  als 
l i n k s  d a n e b e n s te h e n d e  Z ah l g e lesen .

B e is p i e l :  n j r g s  jg u h h  b e d e u te t: L is te  Z e ige r- und L ic h tm a rk e n -G a lv a n o m e te r, Ms- 
H a n d lis te  Teil V a • 1940, L is ten -N r. 156605, das is t e in  h ö c h s te m p fin d lic h e s  A u s s c h la g ­
g a lv a n o m e te r m it e in e r S ka la  von 0 ---150  T e ils tr ic h e n , In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  25 ¿2, 
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  2 5 0 0 K o n s ta n te n  e tw a  0,03 x  10—6 A  und e tw a  0,075x10—3 V; 
d ie  E in s te ilz e it b e trä g t e tw a  2,5 s.

Z u s ä t z e z u  L i s t  e n - N u m m e r n .

Für E rzeugn isse , bei denen  d ie  A n g a b e  e ines Zusa tzes  z u r L is ten -N r. e r fo rd e r lic h  ist, 
m uß das d iesem  Zusa tz  e n ts p re c h e n d e  C od e w ort te le g ra fie r t w erden , und zw ar

fü r  Z usa tz  rn =  n jr h t.
Bei d ie se n  B eze ich n un g e n  b ra u c h t das o b e n s te h e n d e  C o d e w o rt njrgs n ic h t m itte le g ra fie r t 
zu w erd e n .

B e is p i e l :  n jr h t  j g u h h  b e d e u te t: L is te  Ze ige r- und L ich tm a rke n -G a lva n o m e te r, M s-H and- 
lis te  Te il V a  • 1940, L is ten -N r. 156605 m, das is t e in  h ö c h s te m p fin d lic h e s  A u s s c h la g g a lv a n o ­
m e te r w ie  oben , je d o ch  a ls  N u llg a lv a n o m e te r a u s g e fü h rt m it e in e r S ka la  von 75- • -0- • -75, 
te c h n is c h e  D aten des In s tru m e n te s  w ie  oben .
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A llg e m e in e  te ch n isc h e  Erläuterun gen

Meßwerkausführung und Anzeigem itte l

Die in dieser Liste enthaltenen Galvanometer haben allgemein hochemp­
findliche Drehspulmeßwerke. Je nach den gestellten Anforderungen an 
die Meßempfindlichkeit werden die Instrumente als Zeigergalvanometer mit 
Spitzenlagerung oder Spannbandaufhängung des Meßorgans oder als 
Lichtmarken-Galvanometer ausgeführt.

Z e ig e rg a lv a n o m e te r m it S p a n n b a n d a u fh ä n g u n g .

Zeigergalvanometer. DieZeigergalvanometer haben zum genauen, parallaxe­
freien Ablesen Glaszeiger oder Zeiger m it Fadenspitze und spiegelunterlegte 
Skalen, wobei die Zeiger zur Erzielung einer größtmöglichen Empfindlichkeit 
besonders leicht hergestellt sind. Lediglich das kleinste Galvanometer für 
Nullmessungen ist m it einer einfachen Skala und mit Messerlanzenzeiger 
ausgebildet. Zur Berichtigung der Nullage des Zeigers ist bei allen Galvano­
metern eine Zeigernullstellung vorhanden.

L a g e ru n g  des M e ß o rg a n s : Die Drehspule ist zwischen Spitzen gelagert 
oder — bei den empfindlicheren Galvanometern — zwischen Spannbändern
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G ee ich tes  L ich tm a rke n -G a lva n o m e te r.

S tra h le n g an g  im L ich tm a rk e n -G a lv a n o m e te r.

A =  G lü h la m p e  E =  P lan sp ieg e l am Meß-
ß =  S am m e llin se  o rgan
C =  fe s ts te h e n d e r Z e ig e r F = a u f  d e r S ka la  en t- 
D =  L inse  w o rfen e s  Z e ig e rb ild
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aufgehängt. Beide Lagerungen sind nur wenig abhängig von der Lage des 
Instruments, so daß sich das Meßorgan auch bei n icht genau waagerechter 
Aufstellung sicher auf den Ausschlagswert einstellt. Bei den Instrumenten 
sind deshalb weder Stellschrauben noch Libellen erforderlich. Wegen der 
großen Unempfindlichkeit gegen Erschütterungen und Stöße erübrigt sich 
im allgemeinen auch eine besondere Vorrichtung zum Feststellen des Meß­
organs, doch ist es zweckmäßig, fü r den Transport die Klemmen mit einem 
Draht kurzzuschließen. Lediglich bei den großen Galvanometern fü r Aus­
schlagsmessungen ist eine Schutzvorrichtung vorgesehen, und zwar haben 
die Instrumente mit Spitzenlagerung eine Feststellvorrichtung, während die 
m it Spannbandaufhängung durch den Einbau eines Kurzschlußschalters 
zum Kurzschließen der Drehspule transportsicher gemacht sind. Ein gemein- 
samerVorzug der Spitzen-und Spannbandlagerung gegenüber der Bänd­
chenaufhängung ist ferner die kurze Einsteilzeit, die meist nicht mehr als 
etwa 2 Sekunden beträgt.

Zeiger- und Spiegelgalvanom eter (Zwerggalvanom eter). In einer beson­
deren Ausführung ist das kleine hochempfindliche Nullgalvanometer mit 
Spannbandaufhängung (vgl. Bild Seite 3) m it einem zusätzlichen Spiegel fü r 
Lichtzeigerablesung ausgerüstet. Dieses Instrument kann also fü r normal 
empfindliche Messungen als Zeigergalvanometer und fü r hochempfindliche 
Messungen als Spiegelgalvanometer benutzt werden. Als Spiegelgalvano­
meter wird das Instrument in Verbindung mit einer Ablesevorrichtung für 
Tischgebrauch bei 1,5 m Skalenabstand verwendet. Die Empfindlichkeits­
konstanten der beiden Verwendungsarten verhalten sich wie 1:50. Zum Ein­
stellen verschiedener Empfindlichkeitswerte bei Isolations- und Brücken­
messungen wird ein Nebenwiderstand zum Galvanometer geliefert, der den 
Meßbereich in mehreren Stufen bis zum 1000 fachen Wert vergrößert.

Lichtm arken-Galvanom eter. Die Lichtmarken-Galvanometer vereinigen in 
sich die Vorzüge von Zeiger- und Spiegelgalvanometern: Ihre Meßempfind­
lichkeit kommt der von Spiegelgalvanometern nahe, dabei haben sie nur die 
kurze Einstellzeit der Zeigerinstrumente und sind auch ebenso einfach und 
schnell wie diese zu bedienen.

Die Wirkungsweise der Lichtmarkenablesung ist ähnlich der einer Licht­
zeigerablesung bei Spiegelgalvanometern; in der technischen Ausführung 
unterscheidet sich das Lichtmarken- vom Spiegelgalvanometer jedoch da­
durch, daß die gesamte Optik in das Instrument eingebaut ist. Das untere 
Bild auf Seite 4 zeigt den Strahlengang in einem Lichtmarkeninstrument. 
Der Lichtstrahl der Lichtquelle A w irft das von der Linse B  voll ausge­
leuchtete und von der Linse D scharf begrenzte Bild des feststehenden
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Zeigers C auf den am Meßorgan befestigten Planspiegel E, von dem es auf 
die kegelförmig gebogene Skala des Instruments reflektiert wird. Auf der 
Skala erscheint ein runder Lichtfleck m it dem Schattenbild des Zeigers 
(vgl. oberes Bild auf Seite 4).

M it dieser Ablesung werden folgende Vorzüge erzielt:
Durch die Spiegelung gibt der Lichtzeiger auf der Skala einen doppelt so 
großen Ausschlag wie ein körperlicher Zeiger, so daß mit der Lichtmarken­
ablesung allein schon die doppelte Empfindlichkeit erreicht wird wie mit 
einem elektrisch gleichwertigen Zeigerinstrument. Das geringe Gewicht des 
Meßorgans und besondere konstruktive und fabrikatorische Maßnahmen 
ermöglichen darüber hinaus noch eine weitgehende Steigerung der Empfind­
lichkeit trotz kleiner Schließungswiderstände und kurzer Einsteilzeiten 
(hohe W attsekunden-Empfindlichkeit). Die deutlich abgebildete Lichtmarke 
kann gleich gut bei hellem Tageslicht wie bei Dunkelheit abgelesen werden. 
Ablesefehler durch Parallaxe sind ausgeschlossen, so daß man auch aus einer 
seitlichen Stellung ablesen kann. Ein besonderer Vorzug der Siemens-Licht­
markengalvanometer ist die direkte Beleuchtung der weißen, hohlkegelförmig 
gebogenen Skala (DRP.), wodurch nicht nur eine sehr lichtstarke, besonders 
deutliche Lichtmarke erzeugt wird, sondern auch an den Skalenenden die 
volle Proportionalität der Skala gewahrt bleibt.

L a g e ru n g  d e s  M e ß o rg a n s : Zum Erreichen einer möglichst großen Emp­
find lichke it ist bei den Lichtmarken-Galvanometern die Drehspule zwischen 
Spannbändern angeordnet. Durch den gewichtslosen Lichtzeiger ergibt sich 
darüber hinaus ein sehr kleines Trägheitsmoment, so daß trotz der hohen 
Meßempfindlichkeit die Einstellzeit (soweit es sich nicht um Instrumente fü r 
ballistische Messungen handelt) nuretw a2 bis3Sekunden beträgt. Eine hohe 
Transportsicherheit ist durch den Einbau eines Kurzschlußschalters zum 
Kurzschließen der Drehspule erzielt.

Gehäuseausführung
Die Gehäuse sind durchweg aus widerstandsfähigem Isolierpreßstoff oder 
aus Leichtmetall angefertigt. Auf die Erzielung kleiner Abmessungen, eines 
geringen Gewichts und einer hohen Standfestigkeit wurde besonderer Wert 
gelegt. Die Galvanometer sind durchweg fü r eine waagerechte Gebrauchslage 
ausgeführt. Einige Instrumente sind fü r den festen Einbau in Meßbrücken 
oder in Meßschaltungen bestimmt.

Die Bilder auf den Seiten 8 und 9 zeigen die verschiedenen Gehäuseformen 
der Galvanometer und deren wichtigste Abmessungen. Auf den folgenden 
Seiten wird von jeder Form ein Skalenbild gezeigt.

§
SIEM ENS
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Besondere Eignung der verschiedenen Galvanometer

A n w e n d u n g L is ten -N r.

a ls  N u llin s tru m e n t
fü r  B rü cke n sch a ltu n g e n  und  d g l...........................................................
fü r  B rü c k e n sch a ltu n g e n  m it h ö h e re r E m p fin d lic h k e it . . . 
fü r  B rü c k e n sch a ltu n g e n  m it h ö c h s te r E m p fin d lic h k e it . . .

156501 b is  156511 
156521 b is 156533 
156590 b is  156605

fü r  e m p fin d lic h e  N u ll-  und  A u s s c h la g m e s s u n g e n  . . . . 156540

fü r  e m p fin d lic h e  A u s s c h la g m e s s u n g e n , th e rm o e le k tr is c h e  
M essungen, Is o la tio n s - und K a p a z ita tsm e ssu n g e n  . . . . 156560 bi s 156572

fü r  h ö c h s te m p fin d lic h e  A u s s c h la g m e s s u n g e n , fü r  th e rm o ­
e le k tr is c h e  M essungen , Is o la t io n s - und K a p a z itä tsm e ssu n g e n  
und a ls g e e ich te  In s tru m e n te  fü r  d ie  M essung  k le in e r 
W e c h s e ls trö m e  m it G le ic h r ic h te rn  und T h e rm ou m fo rm e rn , 
fü r  ilc h te le k tr is c h e  M essungen  u s w .................................................... 156600 b is  156634

Die Meßkonstanten der Galvanom eter

Die Strom konstante ist der Faktor, m it dem man die abgelesene Zahl der 
Skalenteilstriche multiplizieren muß, um die Stromstärke in Ampere zu er­
halten; sie ist also die Stromstärke, die einen Ausschlag von 1 Skalenteil 
erzeugt (A/Teilstrich). Bei Verwendung des Zwerggalvanometers als Spiegel­
galvanometer gilt die Stromkonstante fü r 1,5 m Skalenabstand (A /Teilstrich/ 
1,5 m).
Die Spannungskonstante ist der entsprechende Faktor fü r die Spannung; 
sie ist also die Spannung, die einen Ausschlag von 1 Skalenteil erzeugt (V/Teil­
strich). Die Konstante bezieht sich auf den Gesamtwiderstand (Instrument­
widerstand +  äußeren Grenzwiderstand) bei aperiodischer Einstellung. Bei 
überaperiodischer, d. h. kriechender Einstellung ist die Konstante kleiner.
Die ba llis tische Konstante ist der entsprechende Faktor fü r die Elektrizitäts­
menge. Sie ist also die Elektrizitätsmenge in Coulomb, die Im ersten Um­
kehrpunkt einen Ausschlag von 1 Skalenteil erzeugt (C/Teilstrich). Sie gilt 
ebenfalls nur fü r aperiodische Einstellung.
Der äußere Grenzwiderstand ist der an den Instrumentklemmen ange­
schlossene Widerstand des äußeren Stromkreises, bei dem eine aperiodische 
Einstellung erfolgt.
Geeichte Skala. Bei den Ausschlaggalvanometern Ist fü r unmittelbare Span­
nungsmessungen vielfach das Meßwerk auf eine runde Konstante abge­
glichen (Tabellenangabe: geeicht 1 Teilstrich =  .. .V). Der Skalenverlauf ist 
dann in der bei Präzisions-Instrumenten üblichen Weise durch Einstellung 
entsprechend dem Meßwerkausschlag bestimmt.
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L is ten -N r. 156531 b is  156533, zum  E inbau  in A p p a ra te .

L is ten -N r. 156521 b is  156523 und  156540, fü r  T is c h g e b ra u c h .

Gehäuseformen

L is te n -N r. 156510 und 156511, fü r  T isch g e b ra u ch .

L is te n -N r 156501 und 156502, 
fü r  T is c h g e b ra u c h  und zum  A u fb a u  a u f A p p a ra te .



§
SIEM ENS

Z E I G E R -  U N D  L I C H T M A R K E N - G A L V A N O  M E T E R

L is ten -N r. 156570 b is  156572, fü r  T isch ge b ra uch .

L is ten -N r. 156590 b is  156592, fü r  T isch g e b ra u ch  und zum E inbau in A p p a ra te .
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Vergle ich der Skalengrößen

-10

\ \ x 0 ,,/S

10
&

" S t,,% /°
L is ten -N r. 156501 und 156502. L is te n -N r. 155505.

\ # v %

L is ten -N r. 156521 b is 156523 
und 156540.

A 0  /

L is ten -N r. 156531 b is 156533.

N u llg a lv a n o m e te r

S k a le n b ild e r in n a tü r lic h e r  Größe
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Dipl.-Ing. Josef Sianek
Z E I G E R -  U N D  L I C H T M A R K E N - G A I V A N rfl

■ Schuckertdamm 33:!
Vergle ich der Skalengroßen

L is te n -N r. 156560 (150te ilig ) , L is te n -N r. 156561 und 156571, 156572 (200te ¡Iig).

L is ten -N r. 156600 b is  156606 und 156630 b is  156634 (100- o d e r 150te ilig ).

A u s s c h la g g a lv a n o m e te r

S k a le n b ild e r in 3/4 n a tü r lic h e r  G röße
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Z E I G E R G A L V A N O M E T E R  FÜR N U L I M E S S U N G E N

N ullgalvanom eter
m it S p itz e n la g e ru n g

L is te n -N r. 156501 und 156502.Mi ¡o.? i j i f

L is te n -N r. 156505.

M * U U  J U  4

L is te n -N r. 156510 und 156511.

z u r  V e rw e n d u n g  a u f T is c h e n  und 
zum  A u fb a u  a u f M e ß b rü cke n .

R unde  G ehäuse aus sch w a rze m  Is o lie rp re ß s to ff, g rö ß te r 
D urch m e sse r 72 mm, g rö ß te  H öhe  38 mm.

M eßorgan  m it S p itz e n la g e ru n g , M e sse rla n ze n ze lg e r m it N u ll­
s te llu n g , S ka la  von 35 mm Länge  m it 15' • '0  - • ■ 15 T e ils tr ich e n . 
D er Z e ig e r s c h w in g t be i ku rzg e sch lo sse n e n  K lem m en noch 
p e r io d is c h .

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  10 f l  
K o n s ta n te n  e tw a  50x10—6 A

e tw a  0 ,5x10—3 V

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  100 f l  
K o n s ta n te n  e tw a  15x10—6 A

e tw a  1 ,5x10—3 V

L is ten -
Nr.

156501

156502

Preis e tw a
kg
0,12

0,12

zum  G e b ra u c h  a u f T is c h e n  und 
z u r V e rw e n d u n g  in  M e ß ko ffe rn .

R e ch te ck ig e s  G ehäuse aus sch w a rze m  Is o lie rp re ß s to ff, G ru n d ­
f lä c h e  101x86 mm, g rö ß te  H öhe 43 mm.

M eßorgan  m it S p itz e n la g e ru n g , M e s se rze ig e r m it N u lls te llu n g , 
s p ie g e lu n te r le g te  S ka la  von 60 mm Länge  m it 3 0 ---0 ---3 0  
T e ils tr ich e n .

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  10 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  20 f l  
K o n s ta n ten  e tw a  8x10  6 A

e tw a  0,25x10—3V

L is ten -
Nr.

156505

Preis etwa
kg

0,3

zum  G e b ra u c h  a u f T is c h e n  und 
z u r V e rw e n d u n g  in M e ß k o ffe rn .

R e c h te ck ig e s  G ehäuse aus schw arzem  Is o lie rp re ß s to ff, G ru n d ­
flä c h e  118x110 mm, g rö ß te  H öhe  54 mm.

M eßorgan  m it S p itz e n la g e ru n g , M e sse rze lg e r m it N u lls te llu n g , 
s p ie g e lu n te r le g te  S ka la  von 80 mm Länge m it 4 0 - . - 0 - " 4 0  
T e ils tr ich e n .

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  22 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  13 f l  
K o n s ta n te n  e tw a  5 x10 —6 A

e tw a  0,175x10—3 V

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  80 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  300 f l  
K o n s ta n te n  e tw a  1 ,2x10—6 A

e tw a  0,45x10—3 V

L is ten -
Nr.

156511

Preis e tw a
kg

0,6

0,6
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Hochem pfindliche
Nullgalvanom eter
m it S p a nn b an d a u fh än g un g

M

z u r V e rw e n d u n g  a u f T is c h e n .

R e c h te ck ig e s  G ehäuse  m it k le in e m  Turm , aus schw arzem  Iso- 

lie rp re ß s to ff, G ru n d flä c h e  118x110 mm, g rö ß te  H öhe  110 mm. 

M eß o rga n  m it S p a n n b a n d a u fh ä n g u n g , G la sze ig e r, N u lls te l­

lung  d u rch  T o rs io n s k n o p f a u f dem Turm , Spiegel u n te r le g te  S ka la  

von 50 mm Länge  m it 25 - ■ ■ 0 ■ • ■ 25 T e ils tr ic h e n .

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  11 Q 
ä u ß e re r G re n zw id e rs ta n d  e tw a  6 f l  
K o n s ta n ten  e tw a  1 ,7x10—6 A  

e tw a  0,03x10—3 V 
E in s te ilz e it e tw a  2 s

L is ten -
Nr.

156521

P re is e tw a
kg

0,6

L is ten -N r. 156521 b is  156523.

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  25 f l  
ä u ß e re r G re n zw id e rs ta n d  e tw a  100 f l  
K o n s ta n te n  e tw a  0 ,6x10—‘ A  

e tw a  0,075x10—3 V 
E in s te ilz e it e tw a  2 s 156522 0,6

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  150 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  700 f l  
K o n s ta n te n  e tw a  0 ,2x10—6 A  

e tw a  0,17x10—3 V 
E ln s te llze lt e tw a  2 s 156523 0,6

zum  E in b a u  in  M e ß b rü c k e n .

R ech te ck ig es  M e ta llg e h ä u se  m it k le in e m  Turm , E inbaurahm en 

110x76 mm, g röß te  H öhe 104 m m , g röß te  E inbau tie fe  64 mm. 

M eßorgan  m it S p a n n b a n d a u fh ä n g u n g , G la sze ig e r m it N u lls te l­

lung , s p ie g e lu n te r le g te  S ka la  von 40 mm Länge  m it 20- ■ -0- • -20 

T e ils tr ich e n .

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  11 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  6 Q 
K o n s ta n te n  e tw a  1 ,7x10—6 A  

e tw a  0,03x10—3 V 
E ins te lIze it e tw a  2 s

L is ten -
Nr.

156531

Preis e tw a
kg

0,5

L is ten -N r. 156531 b is 156533.

M

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  25 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  100 f l  
K o n s ta n te n  e tw a  0 ,6x10—6 A  

e tw a  0,075 x 1 0 ~ 3 V 
E in s te ilz e it e tw a  2 s 156532 0,5

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  150 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  700 f l  
K o n s ta n te n  e tw a  0,2x10—CA 

e tw a  0,17x10—3 V 
E in s te ilz e it e tw a  2 s 156533 0,5
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Z E I G E R -  U N D  S P I E G E L G A L V A N O M E T E R  FÜR NULL -  U N D  A US S C  H l - A G ME S S  U N G  EN ^  
________________________________________________________________________________________ SIEMENS

Z w e rg g a lv a n o m e te r m it A b le s e v o rr ic h tu n g  und N e b e n w id e rs ta n d .

Zwerggalvanom eter fü r N u ll- und Ausschlagmessungen
Anwendung: Das Instrument Ist als Zeigergalvanometer fü r Nullmessungen, 
als Spiegelgalvanometer fü r hochempfindliche Null- und Ausschlagmes- 
sungen verwendbar. Es ist zur Verwendung auf Tischen geeignet. 
Ausführung : Die Ausführung entspricht den Galvanometern Listen-Nr. 
156521 bis 156523 mit Spannbandaufhängung, Glaszeiger, spiegelunter­
legter Skala mit 2 5 " '0 '" 2 5  Teilstrichen und Nullstellung. Zur Verwendung 
als Spiegelgalvanometer ist das Meßorgan m it einem Spiegel ausgerüstet; 
fü r den Strahlengang ist in das Gehäuse ein Fenster eingesetzt. Das Galvano­
meter wird mit einer Ableselaterne bei 1,5 m Skalenabstand benutzt. 
A u fbau : Isolierpreßstoffgehäuse, Grundfläche 118x110 mm, Höhe 110 mm.

Zwerggalvanom eter
m it S p a n n b a n d a u fh ä n g u n g

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  65 Q 
e in g e b a u te r V o rw id e rs ta n d  350 Q 
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  330 Q 
K o n s ta n te n  a ls  Z e ig e rg a lv a n o m e te r: 

e tw a  0,3 x10—6 A  
e tw a  0,12x10—3 V 

K o n s ta n ten  a ls  S p ie g e lg a lv a n o m e te r: 
e tw a  6 x10 —9 A /m m /1,5  m 
e tw a 2 ,5 x1 0 —6 V/m m /1,5 m 

E in s te ilz e it e tw a  2 s

L ls ten -
Nr.

M-s
156540

P re is e tw a
kg

0,6

Nebenwiderstand
zum  V e rg rö ß e rn  
d e r S tro m k o n s ta n te n , 
in M e ta llg e h ä u se  
118x110x75 mm

m it g le ich em  G e sa m tw id e rs ta n d  
zw isch e n  den S trom klem m en  fü r  a lle  
S tu fen  ; fa s t g le ic h e  D äm p fung  fü r  a lle  
S tu fe n  auch  bei k le in e n  äuß e ren  
S c h lie ß u n g s w id e rs tä n d e n ; m it D re h ­
s c h a lte r  fü r  6 K o n ta k ts tu fe n :

1000; 100; 30; 10; 3 ; 1

M * .

156541

Aî i 83 h
0,6

L ichtze iger-
A blesevorrichtung
fü r  T isch ge b ra uch , 
H öhe e tw a  250 mm

b es te he n d  aus A b le s e la te rn e  m it 
8 -V -G lüh lam pe  a u f K u g e lg e le n k , v e r­
s c h ie b b a re r S am m ellinse  m it A b le se - 
s tr ic h  und B lende , S ka la  m it M i ll i ­
m e te rte ilu n g , Länge  500 m m ; 
S k a le n b e z iffe ru n g  0 ---5 0  

25 • • • 0 • • • 25
E rs a tz -G lü h la m p e , 8 V, 10 W .............

157102
157103

157104

1.4
1.4
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Z E I G E R G A L V A N O M E T E R  FÜR A U S S C H I A G M E S S U N G E N

A usschlag­
galvanometer
m it S p itze n la g e ru n g

z u r V e rw e n d u n g  a u f T is c h e n .
R e ch te ck ig e s  G ehäuse  aus sch w a rze m  Is o lie rp re ß s to ff, G ru n d ­
flä c h e  235x195 mm, g rö ß te  Höhe 116 mm.
M eßorgan  m it S p itz e n la g e ru n g , A rre tie ru n g s v o rr ic h tu n g , 
M e sse rze ig e r m it N u lls te llu n g , s p ie g e lu n te r le g te  S ka la  von 
135 mm Länge . D ie S ka len  s ind  g e e ic h t (vgl. S e ite  7).

S ka la  0-■-150 T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  250 f l  
ä u ß e re r G re n zw id e rs ta nd  e tw a  100 f l  
K o n s ta n te n  e tw a 0,4 x10—6 A  

e tw a  0,14x10—3 V 
g e e ic h t: 1 T e ils tr ic h  =  0,0001 V 
E ln s te llze it e tw a  2 s

L is ten -
Nr.

156560

Preis e tw a
kg

2,5

L is ten -N r. 156560 und 156561.

M-s ¿¿sixty

S ka la  0-■-200 T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  750 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  300 13 
K o n s ta n ten  e tw a  0,26x10—6 A  

e tw a  0,27x10 - 3 V 
g e e ic h t: 1 T e ils tr ic h  =  0,0002 V 
E ln s te llz e it e tw a  2 s 156561 k 2,5

T ra g k o f fe r  fü r  1 G a lv a n o m e te r. . . 156563
i \ U

H ochem pfindliche
A usschlag­
galvanometer
m it S p a nn b an d a u fh än g un g  

(L is ten -N r. 156570 
N u llga lva no m e te r)

z u r V e rw e n d u n g  a u f T is c h e n .
R e ch te ck ig e s  G ehäuse aus sch w a rze m  Is o lie rp re ß s to ff, G ru n d ­
flä c h e  235x195 mm, g rö ß te  H öhe 148 mm.
M eßorgan  m it S p a n n b a n d a u fh ä n g u n g , K u rz s c h lu ß s c h a lte r, 
Z e ig e r m it F adensp itze , m it N u lls te llu n g , s p ie g e lu n te r le g te  
S ka la  von 135 mm Länge . L is ten -N r. 156570 und 156571 haben 
g e e ich te  S ka len  (vg l. S e ite  7).

S ka la  7 5 " - 0 ' " 7 5  T e ils tr ic h e  
In -s tru m e n tw ld e rs ta nd  e tw a  14 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  45 f l  
K o n s ta n ten  e tw a  0,3 x10—SA  

e tw a  0,02x10“ = V 
m it d r it te r  K lem m e fü r  e in g e b a u te n  
V o rw id e rs ta n d  52 f l ,  h ie rb e i g e e ic h t: 
1 T e ils tr ic h  = 0,00002 V 
E ln s te llz e it e tw a  6 s

L ls ten -
Nr.

156570

Preis

A,

etwa
kg

2,7

L is ten -N r. 156570.

M *  w  öoj

S ka la  0 -• '2 0 0  T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  350 f l  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  100 f l  
K o n s ta n te n  0,133x10—6 A  

e tw a  0,06 x10—3 V 
a p e rlo d . g e d ä m p ft e tw a  0 ,3x10—6 C 
m it d r it te r  K lem m e fU r e in g e ba u te n  
V o rw id e rs ta n d  400 f l ,  h ie rb e i g e e ic h t: 
1 T e ils tr ic h  =0,0001 V 
E ln s te llz e it e tw a  6 s 156571 J 2,7

S ka la  0 '•  ,200 T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  2000 f l  
ä u ß e re rG re n z w Id e rs ta n d  e tw a  74000.0 
K o n s ta n te n  e tw a  7x10  9 A  

e tw a  0 ,5x10—3 V 
E ln s te llz e it e tw a  6 s 156572 <r 2,7

T ra g k o ffe r  fü r  1 G a lva n o m e te r . . . 156575 2
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L ! C  H T M A R K E N - G  AL V A N O  M ET E R FÜR N U L L -  O D E R  A U S S C  H L A G  M E S S U N G  E N

H öchstem pfind liche
N ullgalvanom eter

L is te n -N r. 156590 b is 156592.

bo j

zum  E in b a u  in  M e ß b rü c k e n  und 
z u r  V e rw e n d u n g  a u f T is c h e n .

R e c h te ck ig e s  sch w a rze s  M e ta llg e h ä u se , E inbaurahm en 
187x98 mm, g röß te  Höhe 120 mm, E inb a u tie fe  95 mm. 
M eßorgan  m it S p a n n b a n d a u fh ä n g u n g , m it P lan sp ieg e l, K u rz ­
s c h lu ß s c h a lte r  und N u lls te llu n g , S ka la  von 50 mm Länge m it 
25 ■ ■ ■ 0 ■ • ■ 25 T e ils tr ich e n .
A ls  L ic h tq u e lle  d ie n t e ine  Z w e rg la m p e  4 V, 2,4 W  in Lam p e n ­
tu b u s  zum  A n s c h lu ß  an e ine  B a tte rie  o d e r an e inen K lin g e l­
tra n s fo rm a to r. E rsa tz lam pe  s iehe  L is ten -N r. 156616.

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  4 ß  
ä u ß e re r G re n zw id e rs ta n d  e tw a  10 ß  
K o n s ta n te n  e tw a  0,25 x10—‘ A  

e tw a  0,003x10—3 V 
E in s te ilz e it e tw a  2 s

L is ten -
Nr.

156590

Preis

<1

etw a
kg

1,8

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  60 ß  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  1000 ß  
K o n s ta n te n  e tw a  0,035x10—®A 

e tw a  0,04 x10—3V 
E in s te ilz e it e tw a  2 s 156591 1 1,8

In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  1600 ß  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  25000ß  
K o n s ta n te n  e tw a  0,007x10—6 A  

e tw a  0,2 x10—3V 
E in s te ilz e it e tw a  2 s 156592 r 1,8

H öchstem pfind liche
A ussch lag­
galvanom eter
in  S o n d e ra u s fü h ru n g  auch 
a ls N u llg a lv a n o m e te r

L is te n -N r. 156 600 b is  156606.

M  i l i f l U

z u r V e rw e n d u n g  a u f T is c h e n .

R e c h te ck ig e s  G ehäuse  aus sch w a rze m  is o lle rp re ß s to ff, G ru n d ­
flä c h e  235x195 mm, g rö ß te  H öhe 148 mm.
M eßorgan  m it S p a n n b a n d a u fh ä n g u n g , m it P lan sp ieg e l, K u rz ­
s c h lu ß s c h a lte r  und N u lls te llu n g , S ka la  von 135 mm Länge m it 
0 ---100  o d e r 0 " -1 5 0  T e ils tr ic h e n .
In S o n d e ra u s fü h ru n g  w e rd e n  d ie se  G a lvan o m e te r auch m it 
N u llp u n k t in d e r M itte  m it 5 0 - - 0 - - - 5 0  bzw . 7 5 - - -0 - -7 5  T e il­
s tr ic h e n  a u s g e fü h rt (vg l. S e ite  17).
A ls  L ic h tq u e lle  d ie n t e ine  Z w e rg la m p e  4 V, 2,4 W  in Lam p e n ­
tu b u s  zum  A n s c h lu ß  an e ine  B a tte r ie  o d e r an e inen  K lin g e l­
tra n s fo rm a to r . E rsa tz lam p e  s ieh e  L is te n -N r. 156616.

S ka la  0 - 1 0 0  T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  8 ß  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  3 ß  
K o n s ta n te n  e tw a  1 x10 —6 A  

e tw a  0,01x10—3 V 
E in s te llz e it e tw a  2,5 s

/

L isten-
Nr.

.136600

P re is  

----- -

e tw a
kg

3

S ka la  0 - ■ ■ 150 T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  12 ß  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  100 ß  
K o n s ta n te n  e tw a  0,2 x10—SA  

e tw a  0 ,0 2 x 1 0 -3 V 
E in s te llz e it e tw a  2,5 s 156601 y . 3

§
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L I C H T M A R K E N - G A L V A N O M E T E R  FÜR N U L L -  ODE R A U S S C H L A G M ES S U N G E N

Höchstem pfindliche
Ausschlag­
galvanom eter
in S o n d e ra u s fü h ru n g  auch 
als N u llg a lv a n o m e te r 
(F o rtse tzung )

M i l i t l l k

S ka la  0 - 1 0 0  T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  100 Q 
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  1000 Q 
K o n s ta n ten  e tw a  0,1 x10—“ A  

e tw a  0,1 x10—3 V 
E in s te ilze it e tw a  2,5 s

L is ten -
Nr.

156602

Pre is e tw a
kg

3

S ka la  0 ---150  T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  400 Q 
ä u ß e re r 6 re n z w id e rs ta n d  e tw a  10000Q 
K o n s ta n ten  e tw a  0,02x10—(i A  

e tw a  0 ,2x10—3 V 
E in s te ilze it e tw a  3,5 s 156603 3

.............  .......... .
S ka la  0 ---100  T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  2000 Ü 
ä u ß e re r 6 re n z w id e rs ta n d

e tw a  100000 Q 
K o n s ta n ten  e tw a  0,01 x  10—6 A  

e tw a  1x10—3 V 
E in s te ilz e it e tw a  3,5 s 156604 3

S ka la  0 ---150  T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  25 & 
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  2500 Q 
K o n s ta n ten  e tw a  0,03x10—6 A  

e tw a  0,075x10—3 V 
E in s te iIze it e tw a  2,5 s 156605 3

S ka la  0 ---120  T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  15000 Q 
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d

e tw a  500000 Q 
K o n s ta n te n  e tw a  0,002x10—6 A  

e tw a  1 x10—3 V 
a p e rio d is c h  g e d ä m p ft e tw a  5 x10 —9 C 
E in s te llz e it e tw a  6 s 156606 3

S o n d e ra u s fü h ru n g
d e r G a lva n o m e te r
m it S k a le n n u llp u n k t in d e r M itte

Zusa tz  
zu r 

L .-N r. 
m

M e h r­
p re is

M e h r­
g e ­

w ic h t

Zubehör und 
Ersatzteile

N eb e n w id e rs tan d  
In M e ta llgehäuse  
118x110x75 mm.

U m s c h a ltb a re  N e b e n w id e rs tä n d e
zum  V e rg rö ß e rn  d e r  S trom  ko ns ta n ten , 
m it g le ich em  G e s a m tw id e rs ta n d  z w i­
schen  den  S tro m k le m m e n  fü r  a lle  
S tu fen  und so m it g le ic h e  D äm p fung , 
w obe i je d o c h  d e r W id e rs ta n d  des 
äuß eren  S tro m k re is e s  so g roß  se in  
m uß, daß  d e r  S c h lie ß u n g s w id e rs ta n d  
n ic h t s e h r b e e in flu ß t w ird  ; m it D re h ­
s c h a lte r  fü r  je  6 K o n ta k ts tu fe n  :
C =  1000, 100, 30, 10, 3, 1

fü r  L is te n -N r. 156603 
fü r  L is te n -N r. 156604 
fü r  L is ten -N r. 156605

L is ten -
Nr.

M i -

156610
"156611

156612

P re is

»¿L
TL/V is
yVvu*

etw a
kg

0,6
0,6
0,6

E rs a tz -G lü h la m p e  4 V, 2,4 W  . . .
T ra g k o f fe r  s iehe  L .-N r. 156575.

156616 -
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G E E I C H T E  L I C H T M A R K E N - G A L V A N O M E T E R §
SIEM ENS

-  mV ¡uA
0  0 — | 0  0

<U-N>

-n J L r

L ic h t m a rken -G a lva no m e te r, 
v e rw e n d b a r a ls  G a lva n o m e te r und fü r  S trom - und  S p a nn u ng sm e ssu ng e n .

G eeichte L ichtm arken-G alvanom eter
Anwendung: Diese Instrumente sind nicht nur als Galvanometerverwendbar, 
sondern können auch fürS trom - und Spannungsmessungen benutzt werden. 
Sie vereinigen in sich die Freiheit der Schaltmöglichkeiten und die hohe 
Empfindlichkeit der Galvanometer m it der Meßgenauigkeit von Präzisions­
instrumenten. Als geeichte Instrumente sind sie u. a. besonders geeignet für:

M essung kleiner W echselströme un d ihrer K om ponenten in Verbindung  
m it G leichrichterschattungen;
M essung von hochfrequenten Wechselströmen m it Therm oum form er  
(u n ter  Berücksichtigung seines W iderstandes);
M essung von iso la tionsström en  bei hochohmigen W iderständen ;
lichtelektrische M essungen, H elligkeits- un d  R eflexionsm essung m it 
Fotozellen, die auch in der D u n kelkam m er aasgefü h rt werden können.

A usführung : Im Aufbau entsprechen die Meßgeräte den höchstem pfind­
lichen Galvanometern Listen-Nr. 156600 bis 156606. Während diese jedoch 
eine reine Proportionalskala haben, sind die Skalen der nachstehenden In­
strumente in der bei Präzisions-Instrumenten üblichen Weise dem Ausschlag 
des Meßorgans entsprechend geeicht; die Meßgenauigkeit der geeichten 
Bereiche beträgt + 0 .5 %  vom Skalenendwert. Die Meßbereiche sind zu 
besonderen Klemmen herausgeführt; der gewünschte Bereich ist durch 
einen Drehschalter einzustellen (vgl. Schaltbild). Ein zweiter Schalter dient 
als Kurzschlußschalter zum Kurzschließen der Drehspule beim Transport.
Bezüglich der Dämpfung g ilt fü r den Strombereich das gleiche wie beim 
Galvanometer, d. h. das Meßwerk wird auch hierbei durch den äußeren 
Kreiswiderstand gedämpft. Die Dämpfung des Spannungsbereiches ist weit­
gehend vom Außenwiderstand unabhängig. Die Einstellzeit beträgt bei allen 
Instrumenten 2,5 bis 3,5 s.
A u fb a u : Rechteckiges Gehäuse aus schwarzem Isolierpreßstoff; Grundfläche 
235x195 mm, Höhe 148 mm. Ersatz-Glühlampe fü r 4 V, 2,4 W, zum Anschluß 
an eine Batterie oder an einen Klingeltransformator siehe Listen-Nr. 156616. 
Transportkoffer fü r 1 Instrument siehe Listen-Nr. 156575.
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G E E I C H T E  L I C H T M A R K E N - G A L V A N O M E T E R

Geeichte
Lichtm arken-
6alvanom eter

L is ten -N r. 156630 b is  156634.

M  t  J i n i / -  h b l t

S ka la  0 100 T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  2500 ß  
ä u ß e re r  G re n z w id e rs t, e tw a  65000 ß  
K onstanten  e tw a  0,009x10—6 A  

e tw a  0,6x10—3 V
g e e ic h t fü r  S tro m m e s s u n g e n : 
W id e rs t, e tw a  10000 ß , M eßber. 1 ¿<A 
g e e ic h t fü r  S p a n n u n g sm e ssu n g e n : 
W id e rs t, e tw a  100000ß , M eßber.lO Om V

L is ten -
Nr.

156630

Preis e tw a
kg

3

S ka la  0 '•  150 T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  500 ß  
ä u ß e re rG re n z w id e rs ta n d  e tw a  6500.Q 
K o n s ta n te n  e tw a  0,018x10—6 A  

e tw a  0,12 x 1 0 - 3 V 
g e e ic h t fü r  S tro m m e ssu n g e n : 
W id e rs t, e tw a  1000 ß , M eßber. 3,mA  
g e e ic h t fü r  S p a n n u n g sm e ssu n g e n : 
W id e rs t, e tw a  10000 ß , M eßber. 30 m V 
N e b e n - u nd  V o rw id e rs tä n d e  
h ie rzu  s iehe  L is te n -N r. 156635 u. 156637

156 631 i 'A A A , 3

S ka la  0 - 1 0 0  T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  100 ß  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  650 ß  
K o n s ta n ten  e tw a  0,09x10—6 A  

e tw a  0 ,0 7 x 1 0 -3 V 
g e e ic h t fü r  S tro m m e ssu n g e n : 
W id e rs t, e tw a  100 ß , M e ß b er. 10 ,uA 
g e e ic h t fü r  S p a nn u ng sm e ssu ng e n : 
W id e rs t, e tw a  1000 ß , M eßber. 10 m V 15£63r 3

S ka la  0 - 1 5 0 T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  15 ß  
ä u ß e re r G re n z w id e rs ta n d  e tw a  75 ß  
K o n s ta n te n  e tw a  0,18 x10—6 A  

e tw a  0,016x10—3 V 
g e e ic h t fü r  S tro m m e ssu n g e n : 
W id e rs t, e tw a  13 ß , M eßber. 30 /<A 
g e e ic h t fü r  S p a n n u n g s m e s s u n g e n : 
W id e rs t, e tw a  100 ß , M eßber. 3 m V 156633 ' f l 3

S ka la  0 100 T e ils tr ic h e  
In s tru m e n tw id e rs ta n d  e tw a  15 ß  
ä u ß e re rG re n z w id e rs ta n d  e tw a  30 ß  
K o n s ta n ten  e tw a  0,5 x10—'8.A 

e tw a  0,02x10—8 V 
g e e ic h t fü r  S tro m m e ssu n g e n : 
W id e rs t, e tw a  50 ß , M eßber. 100 ,uA 
g e e ic h t fü r  S p a n n u n g s m e s s u n g e n : 
W id e rs t, e tw a  20 ß ,  M eßber. 1 m V 156634

f
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Neben- und 
Vorw iderstände
fü r  L is te n -N r. 156631 
in M e ta llg e hä u se  
118x 110x75 mm

U m s c h a ltb a re r  N e b e n w id e rs ta n d
m it g le ich em  G e s a m tw id e rs ta n d  z w i­
schen den K lem m en fü r  a lle  B e re iche , 
D ä m p fu n g s v e rh ä ltn ls s e w ie  bei L is te n - 
Nr. 156610 b is  156612; m it D re h s c h a lte r  
fü r6 S tu fe n , und  z w a r l  A u s s c h a lts te l­
lun g  und 5 M e ß b e re ic h e :

3; 15; 30; 150; 300 /,A
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U m s c h a ltb a re r  V o rw id e rs ta n d
m it D re h s c h a lte r  fü r  6 S tu fen , und 
z w a r 1 A u s s c h a lts te llu n g  und  5 M eß­
b e re ic h e : 30; 150; 300; 1500; 3000 m V 156637

«
Aj 0,6
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