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FURTELEGRAFISCHE BESTELLUNGEN
benutze man das Codewort

nfmfb = Liste Spiegelgalvanometer, Ms-Handliste Teil Vb - 1030,
Listen-Nr. . ..

Im Anschlul an dieses Wort mull stets ein weiteres Codewort aus Teil | des
Alpha-Codes folgen. Dieses Codewort wird nie als rechts danebenstehende
Bedeutung, sondern als links danebenstehende Zah| gelesen,

Beispiel:
njmfb jhogm bedeutel; Liste Spiegeigalvanometer, Ms - Handliste Teil Vb - 1038,
Listen-Nr. 167121, das ist eine tragbare Ablesevorrichtung fUr Fernrohrablesung,
mit Fernrohr mit geknickter Optik zur bequemean Okulareinsicht.



SPIEGELGALVANOMETER

Allgemeines

Die Siemens-Spiegelgalvanometer sind entsprechend den standig gesteiger-
ten Anforderungen der Praxis villig neu durchgebildet. Bei ihrer Entwicklung
wurde auBer auf eine hohe MeBempfindlichkeit besonderer Wert gelegt auf
groBte MeBsicherheit (Nullpunktsicherheit und Stérungsfreiheit), einfache
und schnelle Ausfiihrbarkeit der Messungen und weitgehende Anpassungs-
fahigkeit an die jeweiligen MeBbedingungen. Gleichzeitig mit der Durch-
bildung der Galvanometer wurden neue Ablesevorrichtungen geschaffen, die
sich besonders durch universelle Verwendbarkeit, groBe Lichtstédrke und
vereinfachte Einstellung auszeichnen. Die neuen Instrumente und Einrich-
tungen entsprechen damit allen Anforderungen der Praxis nicht nur fir
Messungen im Laboratorium, sondern auch auBerhalb des Laboratoriums,
im Priffeld, in der Werkstatt sowie flir Messungen im Freien auf der Strecke.

MeBsicherheit

Zum Erzielen einer méglichst groBen Standfestigkeit ist ein gedrungener
Aufbau mit tiefliegendem Schwerpunkt gewéhlt (vgl. Bilder auf Seite 5); die
3 FuBe sind in gréBtmdglichem Abstand angeordnet. Die zum Ausrichten
nach der Libelle dienenden beiden vorderen Fiifle sind als Schrauben durch
den ganzen Sockel hindurchgefiihrt. Da ihre Drehknopfe oberhalb der
Sockelplatte liegen, bleibt stets die ganze flur die Standfestigkeit nétige
FUhrung wirksam, und eswird auBerdem eine leichte Einstellung gewéhrleistet.

Um eine Beeinflussung der Nullpunktsicherheit durch Erschitterungen
maglichst véllig auszuschlieBen, wurden durch eingehende Untersuchungen
die glnstigste Lage des Schwerpunktes des MeBorgans, die Lange des Auf-
hangematerials und seine Starke ermittelt. Der Einfluf von Nachwirkungs-
erscheinungen der Stromzuflhrungen und der Aufhangung auf die Nullpunkt-
sicherheit wurde durch geeignete Wah| des Materials und der Anfertigung
der Drahte und Bédnder sowie durch besondere Sorgfalt bei der Herstellung
und wiederholtes Priiffen nach jedem Fabrikationsgang vermieden. Durch
besondere Fabrikationseinrichtungen und Justiermoglichkeiten wird auBer-
dem eine immer gleichmaBige Ausflhrung der MeBwerke gewéhrleistet.

Um Doppelbilder zu vermeiden, werden die neuen Galvanometer mit einem
Meniskenfenster ausgerlstet. Dieses Fenster verhindert jede stérende Re-
flexion, die bei den sonst Gblichen Planfenstern das Ablesen erschwert.

Zum Schutz gegen Staub und Luftzug ist das Drehspul-EinsatzmeBwerk,
bestehend aus dem Dom zum Aufhéngen des MeBorgans und der Kammer
fur das Rdahmchen, véllig staub- und luftdicht abgeschlossen.

Zum Vermeiden von Thermokraften haben die Galvanometer Kupferklem-
men und symmetrisch angeordnete Verbindungen gleicher Thermoreihe.
Die Verbindungsstellen verschiedener Metalle sind nahe beieinander ange-
ordnet, so daB sich moglichste Temperaturgleichheit ergibt.




SPIEGELGALVANOMETER

Eine hohe Transportsicherheit ist durch das geringe Gewicht des Me6-
organs gewihrleistet, das zu diesem Zweck so leicht gehalten ist, wie es
die Empfindlichkeit gegen Erschitterungen zulaBt. Fur die Aufhangung wird
eine Legierung verwendet, die trotz sehr geringen Querschnittes eine das
Gewicht des MeBorgans um ein Mehrfaches tiberschreitende Tragfahigkeit
hat. Fur den Transport ist auBerdem noch eine Arretierung vorhanden.

MeRempfindlichkeit

Die MeBempfindlichkeit wurde gesteigert; sie ist jedoch nicht héher gewihit,
als es die erreichte Nullpunktsicherheit und der EinfluB der Stérungen fir
eine einwandfreie Messung zulassen. Die angegebenen Empfindlichkeiten
kénnen daher voll ausgenutzt werden. Darlber hinaus ist es durch die
hohe Nullpunktsicherheit der Galvanometer maglich, die Ablesung noch
wesentlich zu verfeinern. Diesem Zweck dient das Autokollimator-Fern-
rohr, das bei einem Raumbedarf von nur etwa 1,5 m eine Ableseverfeinerung
ermoglicht, die einer Fernrohrbeobachtung bis zu 15 m Entfernung entspricht.
Hierdurch |&Bt sich also eine MeBempfindlichkeit erreichen, die noch etwa um
das 16fache hoher ist als die Tabellenangaben fUr die verschiedenen Galvano-
meter. Das doppelspulige Supergalvanometer hat in Verbindung mit diesem
Fernrohr eine Empfindlichkeit, die tUber der des kompliziert aufgebauten,
auch van geschultem Personal nur schwierig zu bedienenden Panzergalvano-
meters liegt, das bisher allein fur diese héchstempfindlichen Messungen in
Betracht kam.

Zur leichten Anpassung an verschiedene AuBenwiderstédnde und an den je-
weiligen MeBvorgang haben die Galvanometer einen verstellbaren magne-
tischen Nebenschlufl, mit dem das Feld auf 1/ bis /4 geschwédcht und dem-
entsprechend die MeBempfindlichkeit geregelt werden kann. Darliber hinaus
ist bei den Standardgalvanometern noch eine gewisse Austauschbarkeit der
MeBwerke ermdglicht.

Einstellzeit

Ein besonderer Vorzug der neuen Galvanometer gegeniiber den friheren
Ausfihrungen ist ferner ihre kurze Einstellzeit. Trotzdem ist es gelungen,
den Energieverbrauch bis auf einen Bruchteil der sonst bei gleicher Empfind-
lichkeit tiblichen GréBe herabzudricken. Fir besonders rasche Messungen
werden kleine Instrumente mit niedrigem Turm und Spannbandaufhéngung,
die sogenannten Schnellschwinger, gebaut. Bei diesen Instrumenten betragt
die Einstellzeit im aperiodischen Grenzfall nur 0,7 bzw. 0,5 Sekunden.

Sonderausfihrungen

Neben den allgemein fir Laboratoriumsmessungen verwendbaren Spiegel-
galvanometern werden noch einige Sonderausflihrungen hergestellt, die
einem bestimmten Verwendungszweck besonders angepaBt sind bzw. nur
fr Spezialmessungen in Betracht kommen.
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SPIEGELGALVANOMETER

Das Schulgalvanometer dient in erster Linie zum Erlautern des MeBwerkes
und der Wirkungsweise von Galvanometern in Schulen und Lehranstalten;
daneben kann es jedoch auch fiir Messungen im Praktikum und Labora-
torium benutzt werden.

Fir die Messung von induzierten Stromen, vor allem bei Eisenuntersuchungen,
ist das ballistische Spiegelgalvanometer bestimmt. Es unterscheidet sich
von dem gewdhnlichen Spiegelgalvanometer, das fir Ladungsmessungen
noch in allen Fallen ausreicht, durch sein erheblich vergroBertes Trédgheits-
moment und durch eine langere Schwingungsdauer.

Als Nullinstrument fur Messungen mit Wechselstrom-MeBbrilcken und Kom-
pensationsapparaten kommt das Vibrationsgalvanometer in Betracht.

Besondere Eignung der verschiedenen Galvanometer

Super- fir hichste Strom- und Spannungsempfind- Listen-Nr.
galvanometer lichkeit; fur Materialprifungen, Messung be-
sonders hoher [solationswerte, thermoglek-

trische Messungen . .. ... .. s vn s o 157001,02
Standard- Rlﬂlr Isotallunsrr}?skslu:'\gan uRd’ful}cllwrlist]sc'he
essungen m einerer Ablaufdauer, also

SHICERoRSIOF vorzugsweise Hapazitditsmessungen .. ... 157 005,06
fur hochohmige MeBkreise, {Ur MeBbriicken

und Kompensationsapparate, auch flUr Isola- 157007,08

tionsmessangen . . . Ll L DL v s 16700910

fir niederohmige Mefkreise; flir Kompen-
sationsapparate, flir Widerstandsmessungen
mil der Thomsonbrlicke und fur thermo-
elektrische Messungen. . .. .« . o0 vu v 15701112

Schnelischwinger fur schnell veréinderliche Vargénge; flir Mes-
sung‘en in Verstdrkerschaltungen, thermo- 157025/26
elektrische und physiologische Messungen 157027,28

MeBkonstanten der Galvanometer

Die Stromkonstante ist die Stromstérke, die bei 1 m Skalenabstand 1 mm
Ausschlag erzeugt. Man muB also den Ausschlag in mm mit der Strom-
konstante multiplizieren, um die Stromstarke in A zu erhalten. Bei anderen
Skalenabstdnden dndert sich die Stromkonstante umgekehrt proportional.
Die Spannungskonstante ist der entsprechende Faktor fiir die Spannung.
Sie beziehtsich auf den Gesamtwiderstand (duBerer Grenzwiderstand + MeB-
werkwiderstand) bei aperiodischer Einstellung. Bei tiberaperiodischer (krie-
chender) Einstellung ist die Spannungskonstante kleiner.

Die ballistische Konstante ist die Elektrizititsmenge in C, die bei 1m
Skalenabstand einen ballistischen Ausschlag von 1 mm erzeugt.

Der #uBere Grenzwiderstand ist der Widerstand des duBeren Stromkreises,
bei dem aperiodische Einstellung bei zugleich kurzester Einstellzeit erfolgt.

Die Schwingungsdauer ist stets fiir die volle Periode angegeben.

SIEMENS
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Nebenwiderstand flr |solations- und Ladungsmessungen
Listen-Nr, 167032,

Eicheinrichtung fur Galvanometer
Listen-Nr. 157005,




SPIEGELGALVANOMETER FUR ALLGEMEINE VERWENDUNG

Spiegelgalvanometer
far allgemeine
Verwendung

ol Mw(‘ &

| Die Standardgalvanometer haben ebenfalls 3 Klemmen. An

~

Diese Galvanometer sind neue Ausflihrungen, deren wesent-
lichste Vorzlge schon auf den Seiten 3 bis 5 erliutert wurden.
Die Galvanometer haben ein DrehspulmeBwerk mit Bendchen-
bzw. Drahtaufhfingung, verstellbaren magnetischen Neben-
schluB zur Empfindlichkeitséinderung, Stellschrauben und Do-
senlibelle sowia zuverlissige Feststellvorrichtung und bequeme
Nullpunkteinstellung, Zum Verbinden mit einer Kriechstrom-
ableitung ist eine besondere Klemme vorhanden.

Zur Anzeige dient ein Planspiegel von 8 mm Durchmesser.
Alle Instrumente erhalten ein Meniskenfenster, flr Lichtzei-
gerablesung werden sie mit einem zus#tzlichen Linsenfenster
(Vorstecklinse Tr 150 cm Brennweite) geliefert. Ersatz-Vorsteck-
linsen fUr 150 oder 100 oder 50 cm Brennweite siehe L.-Nr,
157040, 157041 und 157042,

Das Supergalvanometer fir héichstempfindliche Strom- und
Spannungsmessungen hal eine Doppelspule. Das Instrument
hat daher 3 Klemmen.

Nebenwiderstdnde hierzu siehe L.-Nr, 157031/35/37.
Vorwiderstand siehe L.-Nr, 157038,

Ablesevorrichtungen siehe L.-Nr.157 100, auch 157105 bis 157 125.

der dritten Klemme liegt ein eingebauter Vorwiderstand, der
zur Erhtthung des SchlieBungswiderstandes benutzt wird, wenn
man auch bei kleinem #uBerem SchiieBungswiderstand mit
griéBerer Stromempfindlichkeit, also mitkleinem magnetischem
NebenschluB messen will. Der Drehspuleinsatz ist gegen einen
zweiten Einsatz anderer Empfindlichkeit vertauschbar (vgl.
L.-Nr. 167016 bis 157019).

Nebenwiderstinde siehe L.-Nr. 157032 und 157036,
Vorwiderstand siehe L.-Nr, 157038,

Ablesevorrichtungen siehe L.-Nr. 157006 bis 157125,

In den Tabellen sind die Mefiempfindlichkeiten und die dufieren
Grenzwiderstinde stets fiir die beiden Endstellungen des magne-

I ATl Bl

b

Supergalvanometer
mit Doppelspule

Hthe 245 mm,
FuBabstand 130 mm.

Stromempfindliche Spule: Listen- | Preis |etwa
MefBwerkwiderstand etwa 480 0 Nr. kg
je nach Magnetnebenschlufi:
#uBerer Grenzwiderstand
etwa 65000 . - - 5000 2
Konstanten etwa0,075.:.0,25%10-9 A
50 .15 x108v

022 ---08 x109¢C

Spannungsempfindliche Spule:

aper. geddmpft

M 4ot 2P al

MeBwerkwiderstand ‘etwa 1na
Je nach Magnetnebenschluf:
#uBerer Grenzwiderstand

etwa 10:-.-1,2 0
Konstanten etwa1,7 .-+ 6,0 x109A

0,22--- 0,07x10°6v
aper. geddmpft 45 ---16,0 x109¢
Schwingungsdauer, volle Per.,etwa7,6s
mit Meniskenfenster

fur Fernrohrablesung . .. ...... 167001 28
mit zuséizlichem Linsenfenster({160cm)
fir Lichtzeigerablesung ....... 157002 28

SIEMENS
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SPIEGELGALVANOMETER FOR ALLGEMEINE VERWENDUNG

Standardgalvanometer

(vgl. Erlduterungen Seite 8,
auch Seite 3 bis 7)

Hthe 245 mm,
FuBabstand 130 mm.

M s Laly JJHJ Wi

MeBwerkwidersiand etwa 700
eingebauter Vorwiderstand 2000 2
je nach MagnetnebenschluB:
#duBerer Grenzwiderstand

etwa 4400 .- - 260
Konstanten etwa0,75.-- 2,8x10"A

33 ... 08x10°6Vv

aper. geddmpft 2,4 ..-102x10°%C
Schwingungsdauer, volle Per.,etwaT7s
mit Meniskenfenster

Listen- | Preis
Nr.

M {alt 2

i |

etwa
kg

7y

fur Fernrohrablesung. ... .. .. 28
mit zus#tzlichem Linsenfenster(150cm)

fur Lichtzeigerablesung . ..... 157 006 28
MeBwerkwiderstand etwa 330 2

eingebauter Vorwiderstand 4000 @
je nach Magnetnebenschiul:
HuBerer Grenzwiderstand

etwa 7500 --- 280 2
Konstanten etwa 08..:2,8x10% A

62.-.1,7x108 v

Schwingungsdauer, volle Per., etwaéds
mit Meniskenfenster

M sfalv-4 2

fur Fernrohrablesung . . . . . ... 157007 Vi 2,8
mitzusttzlichem Linsenfenster(160cm)

fir Lichtzeigerablesung . ... .. 157008 28
MeBwerkwiderstand etwa 330 2

eingebauter Vorwiderstand 5000 2
je nach Magnetnebenschlul:
HuBerer Grenzwiderstand
etwa 9700 .. - 470 2
Konstanten etwa 08-.-3,0x109 A
8,0.-.24x108 v
Schwingungsdauer,vollePer. etwa2,5s
mit Meniskenfenster
fir Fernrohrablesung. . ......
mit zusétzlichem Linsenfenster(150cm)
fur Lichtzeigerablesung . .. ...

M sl )]

157009
157010

28
2,8

MebDwerkwiderstand etwa ia
eingebauter Vorwiderstand 50 2
}e nach MagnetnebenschluB:
duBerer Grenzwiderstand

etwa 10
Konstanten etwa 11,0---30,0 x10-2 A

07 0,25x108v

Schwingungsdauer, volle Per,,etwa3s
mit Meniskenfenster

M slldlp 2

Py

fur Fernrohrablesung. . ... ... 157011 i 2,8
mitzusdtzlichem Linsenfenster(180cm)
fur Lichtzelgerablesung . . ... . 157012 P 28
fur Galvanometer Ms4 3
Auswechselbare L.-Nr. 157005 bis 157008 zﬂ ;
Drehspuleinsatze elektrische Daten wie L.-Nr. 157005 | 157018 0,6
mit Meniskenfenster elektrische Daten wie L.-Nr, 157007 157017 | o7 0,6
fur Galvanometer
L.-Nr. 157009 bis 157012 J
elekirische Daten wie L.-Nr. 157009 157018 0,6
elektrische Dateh wie L.-Nr. 157011 157019 | A 0.6

Vora bt 4 {. Mﬂsff/ 317 =
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SPIEGELGALVANOMETER FUR ALLGEMEINE VERWENDUNG

n

Schnellschwinger

Hihe 161 mm,
FuBlabstand 130 mm,

e Fhigle

: 5 Lalt I}y w

4 Mssfpt 330

Ausfihrung wie Standardgalvanometer, jedoch mit Spann-
bandaufhlingung, daher keine Libelle und keine Faststellvor-
richtung; ohne eingebauten Vorwiderstand, deshalb nur mit
2 Klemmen; Planspiegel 5 mm Durchmesser.
Ablfe?avorrichtungen hierzu siehe L.-Nr. 157086 und 157106
u. folg.

MeBwerkwiderstand etwa 7,6 2 | Listen- | Preis |etwa
je nach MagnetnebenschiuB; Nr. kg
#duferer Grenzwiderstand

etwa 15---1,6 2

etwa 80...130x10-9 A

2,0--.1,0%10-6 v
Schwingungsdauer,vollePer.,etwa0,5s
mit Meniskenfenster

Konstanten

Mislale )3

fur Fernrohrablesung . . . ... .. 157025 2,7
mitzusiHtzlichem Linsenfenster(150cm)
fur Lichtzeigerablesung . . .. .. 157026 2,7
MeBwerkwiderstand etwa 600 2
je nach Magnetnebenschluf;
HduBerer Grenzwiderstand
etwa 6000 --- 150 2
Konstanten etwa 4,0---11.ox1o-:A
200.-. B0x10-8V
Schwingungsdauer,vollePer.,etwa0,7s M 5%1’}9

mit Meniskenfenster
fur Fernrphrablesung 167027

2,7
mitzusitzlichem Linsenfenster (150cm) ‘4

2,7

Nebenwiderstinde
far Isolations- und
Ladungsmessungen

Listen-Nr. 157031/32,
Mahagonigehfuse
etwa 155x 10506 mm.

fur Lichtzeigerablesun y 157028
M shfrf 3127z

Die Nebenwiderstdnde dienen zum VergriBern der Strom-
konstanten bei Isolations- und Ladungsmessungen, also in
Stromkreisen mit sehr hohen Widerstédnden, Die Zahlenwerte
ihrer Kontakistufen geben den MeBberelchfaktor an.

Die Nebenwiderstéinde sind so durchgebildet, daB das Gal-
vanometer stets Uber den gleichen Widerstand geschlossen
wird und somit bei allen Einstellungen des Nebenwiderstandes
eine gleiche Ddmpfung hat. Voraussetzung hierflr ist aller-
dings, daB der Widerstand des angeschlossenen HuBeren
Stromkreises so groB ist, daB durch ihn der Wert des durch
die Kreisschaltung gegebenen SchlieBungswiderstandes nicht
wesentlich beeinflufit wird. Ausfiuhrung in Mahagonigehtuse
mit Lichtschutzplatte, mit Drehschalter, KurzschluBifaste zum
Démpfen der Galvanometerschwingungen, Kriechstromab-
leitung mit Ableitungsklemme. Einige Geridte erhalten einen
Stromwender zum Wenden des Galvanometerstromes.

far das Supergalvanometer Listen- | Preis |etwa
{stromempfindliche Spule) Nr. ka

mit Stromwender M-“Mrd LY P

mit 10 Kontaktstufen: oo; 100000;

10000; 1000; 300; 100; 30; 10;3;1. .. | 157001 0,8
{ir Standardgalvanometer

mit Stromwender M ‘54&(- j 04(
mit 10 Kontaktstufen: co; 10000; 3000;

10005 30051003303 105 331 v vne sv s 157082 0,8

10

MAaxds 30¢ ﬂv{:
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Doppelnebenwider-
stéande fir Isolations-
und Ladungsmessungen

Listen-Nr. 157 035/36,
Mahagonigehiuse
etwa 200x130x 130 mm,

Die Doppelnebenwiderstinde snﬁgmﬁhﬁ'&’u'@iﬁﬁiéh{éﬁ.l
wenn das Galvanometer in rascher Folge wechselweise mit
verschiedener Empfindlichkeit benutzt wird, beispielsweise
bel Isolations- und Ladungsmessungen an vieladrigen Fern-
sprechkabeln (Kabelmeftisch), Ausfthrung wie L.-Nr. 157081
und 157082, jedoch mit Doppeldrehschalter und Klemmen fir

2 Stromkreise.

fir das Supergalvanometer
(stromempfindliche Spule)

mit 2 Drehschaltern fir 2x10 Kontakt-
stufen : 0o ;100000 ;10000 ; 1000;300;100;

Listen-
Nr,

Msoel 1

Preis

etwa
kg

0{54{

s kS L S M e ST I S T 157035 1,5
fir Standardgalvanometer

mit 2 Drehschaltern fir 2x10 Kontakt- L4 g( fp{
stufen: 0o 10000; 3000; 1000; 300; 100; M 44 4
i LT T e e A A R 157036 15

Universal-
Nebenwiderstand

fiir das Supergalvanometer

mit Kurzschlufitaste und Kriechstrom-
ableitung, mit gemeinsamem Schalter
fur die beiden eingebauten Wider-
standssétze.

Flr Messungen mit groBem dufierem
SchlieBungswiderstand mitder strom-
empfindlichen Spule; fur 10 Kontakt-
stufen: ao; 100000; 10000; 1000; 300;
100; 30; 10; 3; 1.

Fur Messungen mit kleinem #ufierem
SchlieBungswiderstand mit der span-
nungsempfindlichen Spule; fur10Kon-
takistufen: co; 10000; 3000; 1000; 300;

M«

ol 9945,

Mahagonigehiduse S ReE v Lt M SR S S, 157037 13
etwa 170 130 % 130 mm.
Vorwiderstand far Super- und
Standardgalvanometer
zum Einschalten vor der MeBbatterie
bel Brickenmessungen, zum Herab-
setzen des Brlckenstromes und zum
Schutz des Galvanometers, fir Span- d A
nungen bis 6 V; mit Drehschalter fur M S ‘3?
6 Kontaktstufen:
o3 { 10000; 1000; 1003 10; 0@, . ... . 157038 0,6
Metallgehtiuse
etwa 110x11Bx75 mm.
= I ?vt 31}
Weiteres Zubehor Linsenfenster (Vorstecklinse) 1
fur Lichtzelgerabl,, 150 cm Brennweite | 157040 T'.Z & —
100 cm Brennweite | 157042 | » q =
50 cm Brennweite | 157041 | n 40 | —




SCHULGALVANOMETER - BALLISTISCHE SPIEGELGALVANOMETER

Schulgalvanometer

Listen-Nr, 157050,
Héthe 300 mm,
FuBabstand 123 mm.

Listen-Nr. 1570561,
Metallgehfuse
110x118x 75 mm.

etwa
kg

Zum Sichtbarmachen des MeBorgans Preis
hat das Rohr auf der Vorderseite ein
langes FPlanfenster. Auf dem Rohr
sitzt ein verschiebbares Linsenfenster
von 150 cm Brennweite, daher flir Fern-
rohr- und Lichtzeigerablesung ge-
eignet. Mit Libelle und Stellschrauben,
jedoch ohne magnetischen Neben-
schiuB wund ohne Vorwiderstand,
nicht wvéllig thermokraftfrei, Plan-
spiegel 15 mm Durchmesser.
MeBwerkwiderstand etwa 500
dubBerer Grenzwiderstand etwa 75042
Konstanten etwa 5x109A
4x10°8y
bel aperiodischer Ddmpiung 15x10°9¢C
Schwingungsdauer, volle Per.,etwaTs
Ableselaterne siehe L.-Nr. 1657102/08,
Laterne mit groBer Vorfuhrskala fur
ortsfeste Aufstellung aut Anfrage.

Listen-
Nr.

Msiwz“&

157050 24

Nebenwiderstand
zum VergrifBern der Stromkonstanten
bei Isolations-, Brliicken-, Kapazitéts-
und Induktionsmessungen. Der Ge-
samtwiderstand zwischen den Strom-
klemmen ist fur alle Stufen gleich;
fast gleiche Ddmpiung fur alle Stufen
auch bei kleinen SuBieren SchlieBungs-
widerstdnden. Mit Drehschalter fur
6 Kontakistufen:

1000; 100; 30; 10; 3; 1

Mﬂﬂn“d 8 ?("

167051 0,6

Ballistische
Spiegelgalvanometer

zum Messen von Vor-
gdngen mit sehr grofler

Zeitkonstante, z, B. Eisen-

messungen

Héthe 390 mm,
FuBabstand 130 mm.

Zur Verldngerung der Schwingungsdauer ist bei diesen Gal-
vanometern das Trdgheitsmoment der Drehspule durch aufge-
steckie Gewichte erhiht. Die Ddmpfung ist so bemessen,
dal die Drehspule bei den angegebenen HuBeren Grenz-
widerstidnden aperiodisch schwingt. Um auch bei beliebigen
duBeren SchlieBungswiderstdnden im aperiodischen Grenz-
fall arbeiten zu kinnen, ist ein verschiebbarer magnetischer
Nebenschlufl vorhanden, durch den die DAmpfung und damit
der Grenzwiderstand verlindert werden kinnen. Die Strom-
konstante #ndert sich dabel um maximal 409%.

Die Instrumente werden mit einem Linsenfenster von 150 cm
Brennweite fur Lichtzeigerablesung oder mit einem Plan-
fenster fur Fernrohrablesung geliefert. Die Fenster sind ver-
tauschbar. Der Durchmesser des Planspiegels betrégt 14 mm.
Der angegebene Instrumeniwiderstand setzt sich zusammen
ausdem Mefwerkwiderstand und dem Widerstand eines einge-
bauten Vorwiderstandes. Das Instrument hat also 3 Klemmen,
Zum Vergrdfiern der Stromkonstanten wird ein besonderer
Nebenwiderstand verwendet (siehe L.-Nr. 157075), bei dem
der SchlieBungswiderstand sowohl des Stromkrelses als auch
des Galvanometerkreises konstant bleibt.
Ablesevorrichtungen siehe L.-Nr. 157105 bis 157120.

12

SIEMENS



SIEMENS

BALLISTISCHE SPIEGELGALVANOMETER

Ballistische
Spiegelgalvanometer
(Fortsetzung)

MeBwerkwiderstand etwa 350 2
eingebauter Vorwiderstand 150 2
d4ub, Grenzwiderst. etwa 1200 2 .- - 0
Konstanten etwa 0,8x10°2 A
30 x109¢C
im aperiod. Grenzfall betrigt
die ball. Ausschlagzeit etwa 10 s
die Ruckkehrzeit etwa 70 s
mit Planfenster fur Fernrohrablesung
mit Linsenfenster fur Lichtzeigerabl.

Listen- | Preis
Nr.

Msl6 406

157065 | /
157 056 ‘f_

etwa
kg

41
41

MeBwerkwiderstand etwa 250
eingebauter Vorwiderstand 250
dufl. Grenzwiderstand etwa 02 ... co
Konstanten etwa 10%10-9 A
200<10-9 C
im aperiod. Grenzfall betrégt
die ball. Ausschlagzeit etwa 10s
die RuUckkehrzeit etwa 0s
mit Planfenster fir Fernrohrablesung
mit Linsenfenster fir Lichtzeigerabl.

157057
157068 [/

41
41

Zubehor
und Ersatzteile

Listen-Nr. 157075,
Mahagonigehtiuse
etwa 170x130x130 mm.

Austauschbare Drehspuleinsétze
elektrische Daten entsprechend der
L.-Nr. 1570855/86; mit Planfenster . . .
mit Linsenfenster. .
elekirische Daten entsprechend der
L.-Nr. 167057/58; mit Planfenster . ..
mit Linsenfenster . .

157 066
157 067

167068
1567069

.

0,8
0,6

0,6
0,6

Ersatzteilkdstchen

enthaltend 2 Aufhéngebdnder und

2 untere Zuleltungsspiralen . . . ...
Linsenfenster 150 cm Brennweite
zum Einsetzen statt des Planfensters
Planfenster

zum Einsetzen stattdes Linsenfensters

S
&~
(L

Ms 4%

157070
167071

157073

L a,

0,1

Nebenwiderstand

fur L.-Nr. 157 055/56,

zum VergriBern der Stromkonstanten

und der ballistischen Konstanten bel

einem HuBer. SchlleBungswiderstand

von 1500 2. Die Ddmpfung des Gal-

vanometers und der Gesamtwider-

stand bleiben bei allen Stufen gleich.

Mit Drehschalter fur 6 Kontaktstufen:
10000; 1000; 100; 10; 65; 1 . . . .

(Nebenwiderstand

fur L.-Nr. 157057/58 auf Anfrage)

157075

IR

Normal der gegenseitigen Induktion
zum Eichen der ballistischen Galvano-
meter2x0,01H, s, Ms-Handliste Teil Viic
Zusatzwiderstand

zum Erhthen des Widerstandes der
Normalspule auf 1500 2, passend zum
Mebenwliderstand L.-Nr. 167075 . . . .

Ms wﬂ( {0

157076

50 &

0,1
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NADEL-VIBERATIONSGALVANOMETER

Nadel-
Vibrationsgalvanometer
nach Angaben der PTR

Listen-Nr. 157081 und 157082,
doppelwandiges Nickel-
eisengehfuse zum Schutz
gegen Fremdfelder,
Héhe 130 mm,
Grundfliche 140x110 mm.

Listen-Nr, 157001 u. 157092,
Grundfliiche 170x345 mm,
Htihe 152 mm.

Das Vibrationsgalvanometer dient als Nullinstrument fur
Wechselstrombricken und Kompensationsapparate. Zwi-
schen den Polen eines Magneten ist eine an einem Spann-
draht befestigte Stahinadel mit einem kleinen Spiegel schwing-
féhig angeordnet. Dem magnetischen Gleichield ist ein vom
zu messenden Wechselstrom erzeugtes magnetisches Wech-
selfeld Uberlagert, das die Nadel in Schwingung versetzt, so
dafl das Bild des Lichtspaltes auf der Skala zu einem Licht-
band auseinander gezogen wird, Das magnetische Gleich-
feld bewirkt die Nullstellung der Nadel und gibt ihr die er-
forderliche Richtkraft. Durch Andern der Stirke des Gleichfel-
des wird das MeBorgan mit dem Wechselfeld auf Resonanz ge-
bracht und damit auf gréBte Stromempfindlichkeit eingestellt.
Die Galvanometer werden sowohl mit Elektromagnet ais auch
mit Dauermagnet ausgefUhrt. Die Einstellung auf Resonanz
erfolgt beim Elektromagneten durch entsprechende Anderung
des Gleichstromes, wihrend beim Dauermagneten durch
Drehen eines Knaufes der Magnet néher oder entfernter zur
Nadel eingestellt wird. Die Galvanometer mit Dauermagnet
werden in tragbarer Austihrung hergestellt.

For die Empfindlichkeit ist stets die Breite des Schwingbildes
auf der Skala bei 1 m Skalenabstand und 1A angegeben.
Die Wechselstromwicklung (Galvanometerwicklung) hat bel
allen Galvanometern einen Gleichstromwiderstand von etwa
41 2, die Selbstinduktion betrigt etwa 0,25 H.

mit Elektromagnet
Erraﬂamickrung 2V, Verbrauch 30 mA
mit Nadeleinsatz fdr 15- .. 40 Hz
Bildbreite je nach Frequenz
50--+70 mm
mit Nadeleinsatz for 40...70 Hz

Bildbreite Je nach Frequenz
2?(% ++ 100

Listen- | Preis |etwa
Nr, kg

157 081 2

mm | 157082 2

Auswechselbare Nadeleinsétze

fir Galvanometer mit Elektromagnet
flir 15---40 Hz
fur 40---70 Hz

Zubehdr zum Galvanometer:
Empfindlichkeitsregler

zum Herabsstzen der Empfindlichkeit
in 8 Stufen auf etwa !; jeder Stufe

Ableseeinrichtung

am Wandarm verstellbar befestigt, mit
Lampengehuse mit Schiitzblende,
Gluhiamga 6V, 08A, Ablesekasten mit
verschiebbarer Mattglasshala .....

157 085
167086

1567089 1.3

157080 46

tragbare
Ausfihrung mit Dauermagnet
mit Empfindlichkeitaregler, 6-V-Lampe
(08 A), Optik, Skala, Lichttransfor-
mator 110, 220/6 V und Ausschalter
ain?ebaut in Holzkasten, Lampenan-
schiuB durch 1 m langes Kabel mit
Stecker;
mit Nadeleinsatz fdr 15 .25 Hz
Bildbreite je nach Frequenz
150 und 100 mm
mit Nadeleinsatz fOr 45 . . 55 Hz
Bildbreite bei 50 Hz etwa 65 mm

Auswechselbare Nadeleinsdtze

fir Galvanometer mit Dauvermagnet
far 16+ .25 Hz
fur 45-..55 Hz

157001 -}
157082

157003
157094

14
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SIEMENS

EICHEINRICHTUNG - ABLESEYORRICHTUNGEN

Eicheinrichtung
fur Galvanometer

Mahagonigehiiuse
etwa 215x185x 110 mm.

Die Einrichtung erméglicht die Eichung
jedes beliebigen Zeiger- und Spiegel-
galvanometers; mit ihr kbnnen ein-
fach und schnell die Stromkonstante,
die Spannungskonstante sowie der
duBere Grenzwiderstand ermittelt
werden. Die Einrichtung enth#lit: 1 Ab-
zwelgwiderstand mit den genau ab-
geglichenen Stufen 0,01; 01 und 12,
3 Regelwiderstiinde fur grobe, mitt-
lere und feinste Reglung, 1 Strom-
wender sowle Klemmen zum Anschlul
des Galvanometers, einer Batterie und
eines Zehnohm-Instruments . . . . ..
Als Zubehtr sind erforderlich: 1 Zehn-
ohm-Instrument mit 2 ansteckbaren
Nebenwiderstéinden fur0,015;0,03;0,075
bzw.0,15; 0,3; 0,75 A 1siehe Ms-Hand-
liste Teil IVb), 1 Batterie von 2 bis
4V sowie fur die Bestimmung des
Grenzwiderstandes 1 Stipselwider-
stand mit etwa 100000 2 (Liste Vil c).

Listen-
Nr.

M4

1567085

Preis

La. 1

etwa
kg

Y0 G

Fernrohr-
Ablesevorrichtungen

Listen-Nr. 157096,
Hohe etwa 680 mm.

Listen-Nr. 157100,
Rohrlénge etwa 950 mm.

Fernrohr-Ablesevorrichtung

fiir allgemeine Verwendung
bestehend aus Fernrohr mit Licht-
schutzscheibe und Skala mit Skalen-
halter, beliebig am Stativ anzuordnen
und zu verschieben.

Fernrohr flir 26fache VergrdBerung,
mit leichter Einstellung von 1,8 m bis
oo und mit bequemer Hohen- und
Neigungsausrichtung.

Skala mit Millimeterteilung,

Lénge 500 mm, Bezifferung 0...500
Dazu nach Bedarf
Beleuchtungseinrichtung

mit 1 Rénrenlampe von etwa 50 cm
Ldnge zur gleichmiiBigen Skalenbe-
leuchtung, zum Festklemmen am Stativ

157096

157087

7,6

0,2

Autokollimator-Fernrohr
firStandard- und Supergalvanometer,
auch fir sonstige Spiegelmessungen
(wenn Splegel absolut plane Qber-
fliche haben). Das Fernrohr stellt
eine Vereinigung der subjektiven und
der objektiven Ablesemethode dar.
Es gestaltet eine Ableseverfeinerung
entsprechend einer Fernrohrbeob-
achtung bis zu 15 m Entfernung bei
nur 1,5 m Raumbedarf.

Feinste und einfache H8hen- und
Seitenverstellung; durch verschieb-
bares Okular beste Ablesemdglichkeit
an jeder Stelle der Skala; genaue
und nicht ermtidende Ablesung durch
eingebaute Beleuchtungslampen, un-
abhdngig von den Lichtverhéltnissen
des Raumes. Zur Erleichterung der
Einstellung dient ein Lichtbildsucher
mit eigener Lichtquelle. FuUr die Lam-
pen ist ein 4-V-Akkumulator erfor-
derlich . ....ccviivenmnvnnn

157100

9,5




ABLESEVORRICHTUNGEMN

Universal-Lichtzeiger-Ablesevorrichtung
Listen-Nr. 157106.

Autokollimator-Fernrohr
Listen-Nr. 157100.

SIEMENS



SIEMENS

ABLESEVORRICHTUNGEN

Einfache Lichtzeiger-
Ablesevorrichtung

Hthe etwa 250 mm.

zum Aufstellen auf dem Tisch. Listen- | Preis |etwa

Besonders gesignet fur das Schul- Nr. kg

galvanometer. Bestehend aus Ablese-

laterne mitauf Kugelgelenk befestigter

Glbhlampe 8V, 10 W, senkrecht ver-

schiebbarer Sammellinse mit Ablese-

strich und Blende, sowie verschieb- I

barem Skalenhalter mit Skala mit | M4Aa 1%

Millimeterteilung, Ldnge 500 mm ;

Skalenbezifferung 0...50 | 157102 1.4
25..-0---25 | 157103 1,4

Ersatz-Glihlampe, 8V . ... .. ... 157104 —_

Transformator siehe L.-Nr. 157 119/20

Universal-Lichtzeiger-
Ablesevorrichtung

Waagerechte Ablese-
vorrichtung zum Aufstellen
auf dem Tisch.

Waagerachte Ablese-
vorrichtung zum Befestigen

Senkrechte Ablesevorrich-
tung zum Befestigen an der
Wand (chne Wandarm usw.).

Die Vorrichtung ist sowohl fiir die Verwendung auf dem Tisch
als auch zum Befestigen an der Wand geeignet, Sie besteht
aus: GuBsockel (240100 mm) mit verschiebbarem Halterstab
fur Laterne und Skala; Ableselaterne mit Stecker und Steck-
dose, mit 4-V-GlUhlampe sowie verschiebbarer und drehbarer
achromatischer Linse mit Ablesemarke (Linsentfinung 33 mm);
Skalenhalter mit verschiebbarer Skala mit Millimeterteilung,
Lénge 500 mm. Durch die leichie, beliebige Verstellbarkeit ist
eine rasche Scharfeinstellung ermdglicht. Die grofie Linse
gibt eine grofie helle Lichtmarke.

an derWand {ohne Wandarm).

Waagerechte Ablesevorrichtung Listen- | Preis |etwa
zum Aufstellen auf dem Tisch Nr. kg
mit Matallskala, Eaziﬂ'erung 0---50 167105 M 5,{4 28
25.+.0...25 | 167106 2,8
mit durchscheinender Skala }‘0
Bezifferung 0...50 | 167107 Gf o8
25...0-..25 | 157108 § 2,8
Waagerechte Ablesevorrichtung
zum Befestigen an der Wand
mit zus#tzlichem Haltestab fur die
Lampe und Wandarm L.-Nr. 157130,
mit Metallskala, Bezifferung 0-.--50 | 157109 58
25::10:+.25 157110]”44'“' 58
mit durchscheinender Skala r J'
Bezifferung 0...50 | 157111 | THoAH s
+0++-25 | 157112 ) 58
Senkrechte Ablesevorrichtung
zum Befestigen an der Wand
mit zus#tzlich. Wandarm L.-Nr. 167131 Msia 114
mit Ablenkprismaylund Schulzkasten %
L.-Nr. 157132,
mit Matallskala, Bezifferung 0..-50 | 157113 12§ 54
25...0.-.25 | 157114 | = ¥ 54
m. durchsch. Skala 'm. Ablesaspiegal
Beziflerung 50 | 157116 | ~ 3 5,4
25...0.--25 | 167116 | « 2, 54
Ersatz-Glihlampe, 4V . . . . .. ... 157117
Verhindungs:aitBunn. 2,5m lange Dop-
pelleitung mit Bananensteckern mit
aufsteckbaren Kabelschuhen und el- M‘.‘.l& f?'q
nem offenen Ende zum Anschlull an
die Geritesteckdose. . . ..... ... 157118 ﬂz E 0,15
Transformator z. AnschluB derLampe
an Wechselstromnetze von 100...130V | 157119 0,85
200..-250V | 157120 0,85

cgmm - Mada 4§
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ABLESEVORRICHTUNGEN

Tragbare
Ablesevorrichtung

Listen-Nr. 157 122.

Die Ablesevorrichtungen sind zum Befestigen am Sockel
der Spiegelgalvanometer (insbesondere von Standardgalvano-
metern) bestimmt; sie erfordern also keine getrennten Stative.
Sie bestehen aus einem zusammenlegbaren Metallgestdnge
mit Gegengewicht, Einrichtung fUr Lichtzeiger- oder Fernrohr-
ablesung sowie durchscheinender Skala In Metallrahmen,
Lénge 250mm, mit Halbmillimetertellung, Bezitferung 25---0-.- 25,

fir Fernrohrablesung

mit Fernrohr mit geknickter Optik zur
bequemen Okulareinsicht . ... ...

Listen-
Nr.

ﬁfﬁﬁl& BYe

Prels

etwa
kg
2,2

fiir Lichtzeigerablesung

mit Lichtbildrohr, bestehend aus Ein-
fuhrungsrohr und Rohr mit Linsen-
tubus, einstellbarer Lampenfassung
mit 4-V- Metallfaden-Gluhlampe und
1,26 m langer Zuleitung. Ferner wird
eine Vorstecklinse von 50 cm Brenn-
weite fur das Galvanometer mit-
QEQODBEN s 57e v A& wasrarn oyl

Ersatz-Glohlampe fUr4V ., ., ., ..

157122
157123

22

Fernrohr

wie in L.-Nr. 157121 zum Auswech-
seln gegen das Lichtbildrohr in
LeontlABTADD o0 ) wa diiaalanis wirsstaralte 4

157124

22

0,15

Lichtbildrohr

wie in L.-Nr. 157122 mit Vorstecklinse
von 50 cm Brennweite fur das Gal-
vanometer, 2um Auswechseln gegen
das Fernrohr in L.-Nr. 157121, . . . . .

157125

2z}

0,15

Stativtransportkasten

fir die tragbaren Ablése-
varrichtungen

Der Stativtransportkasten dient zur
Aufnahme eines Spiegelgalvano-
meters (insbesondere Standardgal-
vanometers) mit zweitem Drehspul-
einsatz, eines Nebenwiderstandes so-
wie der tragharen Ablesevorrichtung
L.-Nr. 167121 oder 157122. Er ent-
hélt ferner kleine Kasten zur Auf-
nahme des Fernrohrs und Lichtbild-
rohrs, fur die Galvanometerzuleitung
usw.

Der Transportkasten kann auch zum
Aufstellen des Galvanometers mit der
Ablesevorrichtung benutzt werden.
Hierzu dienen ansteckbare Beine, die
whhrend des Transpories am Kasten
fesigeschnalit werden. GriBe des
transportiertigen Kastens eiwa
220X200X450 MM . 4 v v el s

Ms

157126

i}{. 38a,

7,2
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ABLESEVORRICHTUNGEN

Wandarme
fur Splegelgalvanometer

Listen-Nr. 157130.

mit runder Eisenplatte

van 220 mm Durchmesser mit Isolier-
schienen flir Galvanometer mit be-
lieblgem FuBabstand ..........

Listen- | Preis |etwa
Nr. kg

mit viereckiger Eisenplatte

Abmessungen 195x230 mm, mit ab-
geschirmten Klemmen wund Isclier-
schienen flir Galvanometer mit be-
liebigem FuBabstand ..........
Schutzkasten dazu, zum Schutz des
Galvanometers gegen Verstaubung .

Mz g eat 2
a

sgwf. b4
25

157131

167132 sulgi_

Erschitterungsfreie
Aufhé@ngevorrichtung

Die Vorrichtung dient zur schwin-
gungsfreien Aufhlingung von Spiegel-
galvanometern. Sie kann sowohl fur
die neuen Standard- und Supergal-
vanometer als auch flr Spiegelgalva-
nometer frilherer Ausftihrung benutzt
werden. FUr die Schnellschwinger ist
sie nicht verwendbar,.

Die Vorrichtung wird mit 3 Stahlsaiten,
die in Stahlrdhren verlaufen, an einem
Dreifuf aufgehiingt, deran einerEisen-
schiene an der Decke befestigt wird.
Die Gesamthdéhe der Vorrichtung be-
tréigt nur etwa 2 m, so daB sie auch
in Rdumen mit normaler Deckanh&he
benutzt werden kann . . ., ... ...
(Zweckm#iBig wird hlerzu der Wand-
arm L.-Nr. 157130 benuizt, der dicht
unter der Vorrichtung befestigt wird.)

Megdst S340 /b

167127 12

Ersatz-Skalen

fiir Fernrohr-Ablesevorrichtung
mit Spiegelschrift, LAnge 500 mm, mit
Millimetertellung, Bezifferung 0--. 500

157135 02

fir einfache
Lichtzeiger-Ablesevorrichtung
Lénge 500 mm, mit Millimeterteilung
Bezifferung 0--+50
05400004425

Mstk 39

157136 0,1
157137 0,1

fir Universal-
Lichtzeiger-Ablesevorrichtungen
Lédnge 500 mm, mit Millimeterteilung;
Metaliskala:
Bezifferung 0---50
L

0025

durchscheinende Skala:
Bezifferung 0:++50
25...0-.-26
durchscheinende Skala mit Ablese-
spiegel: Bezifferung 050
25:+:0...25

Mida 11

157138 125 | o015
157138 [~ I 0,15

157140 | = % 0,1
157141 |~ L 01

157142 |* 31}| o2
167148 | ° 3 33| 02

far tragbare Ablesevorrichtungen

durchscheinende Skala, LAnge 250 mm,

mit Halbmillimeterteilung
Bezifferung 25:-+0:--25

157144 | /139, | 008

442. M. Ms V,
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