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FUR TELEGRAFISCHE BESTELLUNGEN

benutze man das Codewort
njiau = Liste Meflbrucken, Handliste Teil Vil b,
Ausgabe Juli 1939, Listen-Nr.......

Im AnschluB an dieses Wort muB stets ein weiteres Codewort aus Tell |
des Alpha-Codes folgen, Dieses Codewort wird nie als rechts daneben-

stehende Bedeutung, sondern als links danebenstehende Zahl gelesen.

Beispiel: nfiau jiidj bedeutet: Liste MeBbrlicken, Handlisle Teil Viib,
Ausgabe Juli 1930, Listen-Nr. 167615, das ist eine MeBbricke Form Z in
Thomsonschaltung fUr Gleichstrom mit einem MeBbereich von0,2. .- 2200 mi2.
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Konstruktion und Aufbau der Apparate.

Diese Liste enthélt die fur normale Widerstandsmessungen mit Gleichstrom
oder Wechselstrom ausgeflihrten MeBbricken. Darliber hinaus sind noch
einige Wechselstrom-MeBbrlicken in ihr enthalten, die sich auch zur Mes-
sung von Selbstinduktivitdten und Kapazitaten eignen. (Erdungsmesser zum
Prifen von Erdungen und fir Baugrunduntersuchungen siehe Liste Vila
.Kompensationsapparate''. Kabelmefschaltungen siehe Handliste Teil VIl d.)

Bei der Durchbildung der Apparate wurde auf eine enge Anpassung an den
jeweiligen Verwendungszweck — und zwar nicht nur im elektrisch-mechani-
schen, sondern auch im rein @uBeren Aufbau — besonderer Wert gelegt.

AuBerer Aufbau.

Alle Apparate, die insbesondere flir Messungen in den Betrieben und Werk-
statten, bei Montagearbeiten und auf der Strecke benutzt werden, sind in
kréftige Eichenholzkasten eingebaut oder sie haben ein widerstandsfahiges
IsolierpreBstoffgehduse. Fir die letzteren werden zum Transport Lederkoffer
ausgefiihrt (z. B. MeBbriicken Form Z). Soweit erforderlich, insbesondere
bei mehreren verschiedenen Schaltungsmaglichkeiten, erhalten diese MeB-
briicken kurze Bedienungsanweisungen mit Anschlufischaltbildern, die auf
der Deckplatte des Apparates oder im Deckel angebracht sind.

Die fir Laboratoriumsmessungen oder zum Einbau in MeBtische bestimmten
Drehschalter- und StépselmeBbriicken haben hochglanzpolierte Mahagoni-
gehduse. Zum Schutz der Montageplatte mit den Stépsel- bzw. Drehschalter-
kontakten gegen Licht und Staub ist diese noch durch eine besondere Schutz-
platte abgedeckt, auf der zugleich die fir eine leichte Bedienung nétige
Beschriftung und erforderlichenfalls auch Schaltbilder eingraviert sind.

Elektrisch-mechanischer Aufbau.

Dem Aufbau nach unterscheidet man MeBbriicken mit Schleifdraht, mit
Drehschaltern und mit Stépselkontakten. Der Schleifdraht ermdglicht die
bequemste und schnellste Widerstandsreglung. Er wird insbesondere an-
gewendet bei MeBbrlicken fur den Betrieb und fir die Montage (MeBbricken
Form Z, Fehlerorts-MeBbricke und Wechselstrom-MeBbricken). Rasche und
bequeme Bedienbarkeit ist auch der Hauptvorzug der Drehschalter-MeB-
bricken. Sie haben dabei sehr kleine Ubergangswiderstande und gewahr-
leisten — insbesondere in der Ausfihrung mit den neuen Zentraldreh-
schaltern — eine groBe Kontaktsicherheit, so daB sie auch fir sehr genaue
Laboratoriumsmessungen benutzt werden. Der Stopselkontakt ergibt die
groBte Kontaktsicherheit und die kleinsten Ubergangswiderstande.

Ausfihrung des Schleifdrahtes. Bei der Fehlerorts-MeBbriicke (Seite 18) und
den Wechselstrom-MeBbriicken (Seite 20 und 22) ist der Schleifdraht in der
iblichen Weise neben einer Skala ausgespannt. Zum Einstellen dienen dreh-
bare oder verschiebbare Schneidkontakte. Ist zur Erhéhung der MeBgenauig-
keit eine groBere Drahtlange erforderlich, so wird dieser durch Zusatzwider-
stdnde kiinstlich verldngert, so daB der Schieifdraht nur zum Feinabgleichen
dient. Bei der Wheatstonebriicke der Form Z (Seite 8) ist zur Erzielung eines
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hoheren Ohmwertes bei grofiter Widerstandsfahigkeit der Schleifdraht zu
einer Raupe gewickelt. Der Schleifkontakt wird bei den Z-MeBbriicken durch
besonders handliche, zentral gelagerte Drehknépfe eingestellt,

Ausfiuhrung der Drehschalter: Fir die Drehschalter-MeBbriicken neuerer
Ausfuhrung (Seite 10) sind an Stelle der Kontakthebel mitam Ende des Hebels
liegendem Handgriff, Drehschalter mit zentral gelagertem Drehknopf durch-
gebildet (DRP.). Diese neuen Drehschalter haben eine bisher nicht erreichte
Kontaktsicherheit und Dauerhaftigkeit und zeichnen sich durch niedrigste
Ubergangswiderstande aus. Der auf derfesten
Achse aufliegende Drehknopf ist nur lose mit
dem Blrstentrager gekuppelt. Da der Mitneh-
mer in der Ebene der Kontaktfldche angreift,
ist ein Kippen vermieden; die Kontaktgabe
- o o kann durch Betétigen des Drehknopfes nicht
beeinfluBt werden. Ebenso kann auch die
i Rastervorrichtung keine Ruckwirkung auf die
Kontaktgabe austben. Der fur eine gute Kon-
taktgabe erforderliche hohe Blrstendruck wird
durch eine kréftige Feder erzeugt, die den
Druckdurcheine gelenkige Briicke gleichmaBig
auf die einander gegentberliegenden Birsten
verteilt. Als Kontaktmaterial wird eine Spezial-
legierung groBer Hérte verwendet, die selbst
bei sehr hdufigen Schaltungen keinerlei Ab-
nutzung zeigt und die Konstanz der Kontakt-
gabe gewahrleistet.
Die Einstellung der Schalter wird durch eine
am Drehknopf befestigte Nummernscheibe
angezeigt, deren jeweils gultige Ziffern in
Drehschalter, zerlegt, Aussparungen der tber der Montageplatte
angeordneten Abdeckplatte erscheinen. Sind
mehrere Schalter vorhanden, so sind sie stets derart angeordnet, daB sich
die eingestellten Werte in schreibrichtiger Reihenfolge ablesen lassen.
Zum Reinigen und Einfetten der Kontakte kénnen die Schalter leicht aus-
ginandergenommen werden. Nach Abnehmen der Deckplatte sind die Dreh-
knopfe mit den Ziffernscheiben einzeln abzuziehen, wodurch die Kontakte
zugénglich werden. Zum Reinigen der Birsten |&Bt sich der Schalter durch
Herausschrauben einer Mutter noch weiter zerlegen. Zum Einfetten der
Kontakte benutzt man Vaseline oder besser das sogenannte Wéhlerfett.

Ausfihrung der Stopselkontakte: Auch die Stopselkontakie haben eine
neuartige Bauform, die hochsten Anforderungen an Kontaktsicherheit und
Dauerhaftigkeit gentigt. Wahrend friher die KontaktklGtze mit Schrauben und
Stiften auf der Montageplatte befestigt waren, istbei der heutigen Ausfiuhrung
die den Stopseldruck aufnehmende Kontaktfléche tief in die Montageplatte
eingelassen. Der durch das Eindrehen des Stopsels wirksame Seitendruck
wird dadurch unmittelbar auf die Montageplatte tUbertragen. Die Kontakt-
flache kann somit weder erheblich ausweichen noch sich neigen, so daB
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auch nach ldngerem Gebrauch stets ein gutes Festsitzen des Stopsels mit
voller Kontaktfldche erreicht wird. Durch elastische Zwischenglieder zwischen
den einzelnen Stépselkldtzen ist auch eine gegenseitige Beeinflussung be-
nachbarter Ki6tze unbedingt vermieden. Auch die StépselmeBbriicken sind
mit der Licht- und Staubschutzabdeckplalte ausgeriistet.

"

Ausfllhrung der Sttpselkontiakte.

Ausfithrung der Widerstande: Als Widerstandsmaterial wird bei allen MeB-
briicken Manganindraht, auf keramischen Kérpern aufgewickelt, verwendet,
Die Widerstandsrollen sind kinstlich gealtert und lange Zeit gelagert, so daB
sie absolut konstant bleiben. Die Abgleichung erfolgt bel den Prazisions-
MeBbricken bei Widerstanden von 12 und héher auf mindestens 0,02 %, bei
denen von 0,12 auf 0,1 % des Sollwertes. Bei den Mefbriicken fUr Betriebs-
messungen (Form Z und Fehlerorts-MeBbriicke) werden die Widerstinde
durchweg auf 0,05 % des Sollwertes abgeglichen.

Fir die Drehschalter-MeBbricke mit mittleren Mefbereichen (Seite 10) ist
eine Sparschaltung entwickelt worden, die den Vorzug bietet, daB die gegen-
seitige Beeinflussung der Widerstandselemente und die Erdkapazitat auf ein
Mindestmal beschrankt werden konnten. In einer &hnlichen Sparschaltung
sind auch die Widerstdnde der StopselmeBbriicke in Dekadenschaltung
ausgefihrt.

MeBgenauigkeit.

Zum Erzielen einer hohen MeBgenauigkeit wurde bei der Entwicklung der
neuen Apparate besonderes Augenmerk auf die Beseitigung aller Fehlerein-
flisse gerichtet, Die Verminderung der Ubergangswiderstande auf ein ge-
ringstes MaB ist schon oben beschrieben. Das Auftreten von Thermostrdmen
wurde durch geeignete Auswahl des Kontaktmaterials und schaltungstech-
nische Mafinahmen weitgehend vermieden. Die MeBbrlicken geniigen hin-
sichtlich der Mefigenauigkeit hochsten Anforderungen. Naturgemal kann
eine absolute Angabe Uber die erzielbare MeBgenauigkeit nicht gemacht
werden, da diese noch abhédngig ist von der Empfindlichkeit des verwendeten
Galvanometers und insbesondere auch von der dufieren Schaltung.
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HINWEISE FUR DIE AUSWAHL

Apparat

Anwendung

Seite

Einrichtung zum Messen
kleiner Widerstande

zum schnellen Messen kleiner Widerstiinde in
Draht-, Stangenform und Spulen in der Werk-
statt und im Laboratorium . .. ...... .. ...

MeRBbricken Form Z

fur Betrieb, Montage und Reise.

MeBbriicke in Wheatstoneschaltung
fur Gleich- und Wechselstrommessungen, Mes-
sung ' von EleKtrolyten vis o o e s v o eoin v 50 ne

MeBbriicke in Thomsonschaltung
zur Messung kleiner Widerstidnde mit Gleichstrom

Drehschalter-
MeBbriicken

fur schrell auszufUhrende, genaue Messungen.

MeBbriicke mit mitileren MeBbereichen
fur Messungen mit Gleichstrom und Wechsel-
strom bis Hz zur Messung von Elektrolyten

MeBbriicke mit HochohmmeBbereichen
fur Messungen mit h6herer Gleichspannung von
hochohmigen Widerstinden . . .. .........

Doppelkurbel-MeBbriicke
zur Messung von kleinsten und grofen Wider-
stinden mit Gleichstrom .. ... .. .... ...

StépselmeBbriicken

Kleine MeBbriicke in Reihenschaltung

zum Messen ohmscher Widerstlinde; diese
Bricke wird hauptséichlich fur Wigerstandsmes-
sungen auf der Montage und fUr Fehlerortungen
an verlegten Kabeln benutzt . ...........

MeBbriicke in Dekadenschaltung

fur genaue Messungen im Laboratorium ;

zum Messen ohmscher Widerstinde; die Briicke
gewidhrieistet htichste MeBgenauigkeit und ist
schnell und bequem zu bedienen .........

MontagemeBbriicke

mit Stépselschaltung

fur Widerstandsmessungen mit Gleichstrom im
Betrieb und auf der Montage, ftir Widerstands-
messungen und zur Fehlerortung an verlegten
Stark- und Schwachstromkabeln ... .......

Fehlerorts-MeBbricke

mit Schieifdraht

fur Widerstandsmessungen mit Gleichstrom und
iug l;'ehlerortung insbesondere an Starkstrom-
L SR R AN TR s e e g o

Wechselstrom-
MeRbricken

MeBbricke flir kleinere Selbstinduktionen
zum Messen von Selbstinduktivitdten und von Ver-
lustwiderstdnden mit Wechsel- bzw, Gleichstrom

MeBbriicke fir gréBere Selbstinduktionen

zum Messen von Selbstinduktivitdten und Ver-
lustwiderstdnden, von Kapazitdten und Flussig-
keitswiderstiinden ; die Bricke ist fur Gleich- und
Wechselstrommessungen verwendbar. . . .. ..

Einzelne Gerite fiir Wechselstrommessungen
wie Tonfrequenzmaschine, Summer, Kopfhdrer,
ElektrodengefdBe, Gleichrichter ... .......

24
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EINRICHTUNG ZUM MESSEN KLEINER WIDERSTANDE

Einrichtung zum Messen Schaltung der Mefieinrichtung
kleiner Widerstdnde, mit den Zusatzgerfiten.

Einrichtung zum Messen kleiner Widersténde.

Anwendung: Die Einrichtung dient zum Messen kleiner Widerstande (Proben
in Draht-, Band- oder Stangenform und Spulen). Sie ist einfach zu hand-
haben und zeigt den Widerstandswert unmittelbar an.

MeBverfahren: Die Messung erfolgt durch Vergleichen der Spannungs-
abfélle an einem bekannten und an dem zu messenden Widerstand.

Ausflhrung: Vier Vergleichswiderstande N =1, 10, 100, 1000 m£ und der zu
messende Widerstand Rx liegen in Reihe im Kreise der MefBbatterie. Zum
Messen der Spannungsabfédlle kann das Galvanometer wechselweise auf N
und X geschaltet werden. Durch einen Vorwiderstand vor dem Galvanometer
wird die Empfindlichkeit des Galvanometers so eingeregelt, dall sich dieses
auf 1007 einstellt. Beim Umschalten auf X zeigt dann das Galvanometer die
Ziffern des Ohmwertes von Rx an. Stromwender fir Batterie und Galvano-
meter ermdglichen die Messung bei gewendetem Strom.

Aufbau: Eichenholzkasten mit Licht- und Staubschutz-Abdeckplatte.
Abmessungen: Grundfldche 232 x 260 mm, Hoéhe 145 mm einschl. Schalter.
MeBbereich: 10 «2-..15 2 in vier Stufen 10 #2---1,5 m&2; 0,1 m2---15 m;
1mi2..-150 m2; 10 me2..-1,6 L.

Einrichtung in Eichenholzkasten mit Licht- und | Listen- | Preis | etwa
M Staubschutz-Abdeckplatte, mit 4 Ver- Nr. kg

zum Wiessen gleichswidersténden, Regelwider-

kleiner Widerstdnde stand, Stromwender, Umschalter,

2 Paar Kiemmen iur Batterie und Gal-
vanometerund 2 PaarEinspann-Klem-
men flr Drihte, Spulen und hkUrzere
Proben in Band- oder Stangenform 157601 3.2

Zubehoér

Akkumulator 2V, max. 12 A;
Zeigergalvanometer L.-Nr. 1555660
siehe Handliste Teil Va.
Einspannvorrichtung

far lange Proben in Stangenform von
1 bis 10 mm Durchmesser, zum Ab-
grenzen von 10 zu 10¢m bis1m Linge 157602 3
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MESSBRUCKEN FORM Z

MeBbricke Form Z in Wheatstoneschaltung Schaltung der MeBbricke
fur Messungen mit Gleichstrom. fur Gleich- und Wechselstrom.

Z-MefRbricke in Wheatstoneschaltung.

Anwendung: Die kleine MefBbriicke ist besonders geeignet fir Messungen
auf der Montage und im Betrieb. Mit ihr kénnen Widerstande von etwa
0,05 2 bzw. 0,5 bis 50000 £2 mit Gleich- und Wechselstrom (Messung von
Elektrolyten) bestimmt werden.

MeBverfahren: Die Briicke arbeitet nach dem Verfahren der Wheatstone-
Briickenschaltung mit Schleifdraht und festem Vergleichswiderstand,
Ausfithrung: Der Schleifdraht zum Einstellen des Briickenverhéltnisses ist
als Raupendraht ausgebildet. Der Vergleichswiderstand Ry wird durch einen
Stépsel eingestellt. Er ist fur MeBbereichfaktoren von 0,01; 0,1; 1; 10; 100;
1000 abgestuft. Als Stromquelle dient eine 4,56-V-Taschenlampenbatterie, flr
Wechselstrom mit zusétzlichem ansteckbarem Summer S (1000 Hz). Das
Nullgalvanometer G hat -+ 15 Teilstriche, fiir Wechselstrom wird ein ansteck-
barer Kopfhérer K benutzt. Zum bequemen Ablesen kann die Bricke auch
pultartig aufgestellt werden.

Aufbau: IsolierpreBstoffgehduse; flir den Transport dienen besondere Leder-
taschen oder Lederkoffer.

Abmessungen: Grundflache 230x 115 mm, Héhe 66 mm einschl. Schalter.
MeBbereich: Bei Gleichstrom 0,05---50000 2, beiWechselstrom 0,5---50000 £2.
Genauigkeit: Im Mittel bei Gleichstr. etwa 4-1%, beiWechselstr. etwa--2%.

MeBbriicke Form Z fur Gleichstrom Listen- | Preis | etwa
mit Galvanometer, eingebauter Nr. kg

in Taschenlampenbatterie 4,5V, Raupen-
Wheatstoneschaltung | draht, Stdpselwiderstand und Taste;

M s{}&‘ 8[9£ Zubehdr

I'arbMahsqsua?Jg mlthWethsalstrum.

dabei MeBbereich: 0,5-.-50000 £2;

ansteckbarer Summer, 1000Hz . . 157608 SM‘J 573
ansteckbarer Kopfhtrer . . .. .. 157607 7’215

MeBbereich: 0,05:.-50000 2'. . . . 157 605 1,4

fur Gleich- und Wechselstrom

wie Listen-Nr. 157605 einschlieBlich
Zubehtr Listen-Nr. 157606 und 157 607 ;
MeBbereich: Bel Gleichstrom 0,05. .-

50000 &2, Wechselstrom 0,5--.50000 2 | 157610 "‘1’5‘(4&&61'? 4

Behélter
siehe L.-Nr. 157616 bis 1567618, Seite 9.

8
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MESSBRUCKEN FORM Z

~2-H [Im?s

= 4

MeBbrlcke Form Z in Thomsonschaltung. Schaltung der MeBbricke,

Z-MeBbricke in Thomsonschaltung.

Anwendung: Die Bricke erméglicht die Messung kleiner Widerstéande zwi-
schenetwa0,2- .- 2200 m@2mitGleichstrom. Sieist,ebensowie die Z-MeBbriicke
in Wheatstoneschaltung, besonders flir Montage und Betrieb geeignet.
MeBverfahren: Die Briicke arbeitet nach dem Verfahren der Thomsonschal-
tung, wobei der Spannungsabfall in dem unbekannten Widerstand mit einem
in der Briicke erzeugten verglichen wird. lhr Vorzug ist die Unabhéngigkeit
von Ubergangswiderstéanden.

Ausfihrung: Die Verhéltniswiderstédnde ra:ro und ra’:ro' werden durch einen
doppelpoligen Schalter umgeschaltet, mit dem MeBbereichfaktoren von 0,1;
1; 10 und 100 eingestellt werden kénnen. Als Vergleichswiderstand dient ein
geeichter Schleifdraht mit Drehknopf. Er ist fir eine &uBere Spannung von
2V und eine hochste Stromentnahme von 2,6 A bemessen. Das eingebaute
Nullgalvanometer hat -+ 15 Teilstriche.

Aufbau: IsolierpreBstoffgehduse, fiir den Transport dienen Ledertaschen
oder Lederkoffer.

Abmessungen: Grundflache 230x1156 mm, Hohe 65 mm einschl. Schalter.
MeBbereich: Etwa 0,2---2200 m{2.
Genauigkeit: In den mittleren MeBbereichen etwa -+ 1 %.

in Thomsonschaltung | schaltbaren Verhditniswiderstinden,

MeRbriicke Form Z fir Gleichstrom Listen- | Preis |etwa

mit Galvanometer, Schleifdraht, um- Nr. kg

Taste,Klemmen fUrBatterie und Strom-

Spannungsklemmen fur den zu mes-

M ‘Sal ):324 senden Widerstand
MeBbereich etwa 0,2.--2200ma . , . . | 157615 1,1
Zubehir

Akkumulator 2V, max. 26 A;
Einspannvorrichtung fur ldngere Pro-
benin Stangenform siehe L.-Nr. 157 602.

Behalter Ledertasche

fur die Z-MeBbrticken fir Listen-Nr. 157605 oder 157615 . . . 157616 03
Lederkoffer
fur Listen-Nr. 157605 oder 1657615 . . . | 1657617 0,65
fur Listen-Nr. 157605 mit 157606 und
157607 oder fur Listen-Nr. 157610 . . . | 157618 0,8

a




PRAZISIONS-DREHSCHALTER-MESSBRUCKEN
SIEMENS

Prézisions-Drehschalter-Mefibrlicke mit mittleren Mefibereichen

Schaltupng der obigen Drehschalter-MeBbricke mit Ausgleichwiderstand
zum Ausgleichen des Zuleltungswidersiandes.




PRAZISIONS-DREHSCHALTER-MESSBRUCKEN
SIEMENS

Prazisions-Drehschalter-Mefbricken.

Anwendung: Die Drehschalter-MeBbriicken sind besonders fir Messungen

eeignet, bei denen es auf rasches und bequemes Arbeiten ankommt, Sie sind
Ur Messungen mit Gleichstrom bestimmt, jedoch kann L.-Nr. 157620 auch
mitWechselstrom bis 800 Hz, z. B. fur Flissigkeitsmessungen benutzt werden.

g‘leﬁ;‘reﬂahren: Die Apparate arbeiten nach dem Verfahren der Wheatstone-
ricke.

Ausfihrung: Der Vergleichswiderstand enthélt je 5 durch Drehschalter ein-
stellbare Dezimale. Das Widerstandsverhéltnis a:b wird durch einen Dreh-
schalter unmittelbar eingestellt. Mit einer Taste kénnen Batterie- und Gal-
vanometerkreis folgerichtig gedffnet und geschlossen werden, so daB keine
storenden Kapazitats- oder Induktionsstrame entstehen. Die Widerstdnde
haben induktionsfreie und fir technische Frequenzen winkelfreie Spulen,
sie sind bei L.-Nr, 167620 in Sparschaltung ausgefuhrt (vgl. Seite 5). Die Hoch-
ohmmeBbriicke hat wegen der hohen Mefspannung von 500 V bertihrungs-
schutzsichere Verbindungsschniire und Buchsen fur Batterie und Galvano-
meter; ihre Abdeckplatte kann Uber eine Erdungsschraube geerdet werden.

Aufbau: Mahagonikasten mit Licht- und Staubschutz-Abdeckplatte.
Abmessungen: Grundfldche 385 x 250 mm, Héhe 160 mm (mit Schaltern 220 mm).

Einstellbare MeBbereiche:
Bricke mit mittleren MeBbereichen: 0,001---108 £,
Bricke mit HochohmmeBbereichen: 0,1 2---100 M.

Drehschalter-Mef-
briicke mit mittleren
MeBbereichen

Mahagonigeh#iuse mit Licht- u. Staub- | Listen- | Preis | etwa
schutz-Abdeckplatte, Zentraldreh- Nr. kg

schaltern m. Nummernscheiben, Klem-

men flr Batterie, Galvanometer, X-Wij-

derstand und Ausgleichwiderstand ;

Bruckenverhaltnis 0,01; 0,15 1;10; 100; M .é& 466
Vergleichswiderst.9x0,1 bis 810002 L 3

Melbereich 0,001.--10882 . . ...... 157620
Ausgleichwiderstand
zum Ausgleichen des Zuleitungs-
widerstandes; in Mahagonikasten
250 135160 mm, mit Stopselwider-
stand und Schleifdraht;
Gesamtwiderstand 101 €2 . ....... 157621 25
Weiteres Zubehdr .
Akkumulator 4V mit kleiner Leistung ;
| %us Hanclilista Teil VLa ;Jlnds\ﬁftj‘: g
. i eigergalvanometer L.-Nr. 156516 oder
A“%'Bl‘,fh“‘”?m?‘a"d Spiegelgalvanometer 157008/10;
~Nr. 157621, Vorwiderstand L.-Nr, 157038,
Drehschalter-MeB- wie L.-Nr. 157620, jedoch mit berUh-
bricke mit Hochohm- rBun ssch?tzsichharemn GSr:hnUren und
+ uchsen fUr hohe MeBspannung; f
meBbereichen Briickenverhdltnis 0,1; 1;10; 100, 1000; M4 4, ‘Mé
Vergleichswiderst. 91 bis 9x 10000 £2;
Mefbereich 0,1 2---100 M2 . ..... 157625 10

Vorsatzgerat
zum Schutz gegen Uberlastung, in
Mahagonikasten 260 x 140 x 130 mm
mit Stufenschalter, Stromwender und
Strommesser flir den Brlickenstrom;
Gesamiwiderstand 220 k2

157626

Vorsatzgerdt
L.-Nr. 157 626.

Weiteres Zubehdr

Anodenbatierie 500 V;
Lichtmarkengalvanometer L.-Nr.156606
siehe Handliste Teil Va.
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PRAZISIONS-DREHSCHALTER-MESSBRUCHKEN

Prézisions-Doppelkurbel-Mefibriche.

Prazisions-Doppelkurbel-MeBbriicke.

Anwendung: Die Doppelkurbel-MeBbriicke ist fur genaue Laboratoriums-
messungen von kleinsten und groBen Widerstdnden geeignet. Sie hat den
besonderen Vorzug der Unabhadngigkeit von Ubergangswiderstanden.
MeBverfahren: Kleine Widerstande werden nach dem Thomson-Verfahren,
groBe nach dem Wheatstone-Verfahren gemessen.
Ausfahrung: Zum Abgleichen dienen vier Kurbelpaare R, und R, flr vier
Dekaden 9x100; 9x10; 9x 1 und 9x0,1 2 sowie zwei Stopselwiderstande R,
und Ry mit den Stufen 10, 50 und 100£L2. Als Vergleichswiderstand werden je
nach dem gewtlnschten MeBbereich Normalwiderstdnde Rn von 0,0001; 0,001
und 0,12 benutzt. Fir Messungen in der Wheatstoneschaltung wird ein
besonderer AnschluBbligel mitgeliefert. Die Widerstdnde sind induktionsfrei
gewickelt; die Briicke ist fiir Messungen mit Gleichstrom verwendbar.
Aufbau: Mahagonikasten mit Hartgummideckplatte und Sturzdeckel.
Abmessungen: Grundflache 415x 325 mm, Hohe (mit Sturzdeckel) 200 mm.

Einstellbare MeBbereiche: Thomsonschaltung 10°6...
Wheatstoneschaltung 0,1---

10 £9;
1002, mit NebenschluBstépsel bis 10° 2.

Prazisions-
Doppelkurbel-
MeBbricke

M i 24p o,

in Mahagonikasten mit4 Kurbelpaaren,

2 Stbpselwidersidnden, Klemmen flr
Galvanometer, Normal- und X-Wider-
stand, mit Anschlurjb[]gal

Mefbereich 10—0-+-1002 . v vu. ..

Listen-

Nr.

157 630

Prels

etwa
kg

13,5

Zubehbr

NebenschluBstépsel 810 2

zur Erhdhung des Merjbarelcnes in
Wheatstoneschaltung auf 10° 42, . .
Normalwidersidnde

0,0001; 0,001 0,1 42 siehe Liste Teil Vilc
L.-Nr. 167 020/21/23;
Einspannvarrichtung ilir Proben

in Stangenform siehe L.-Nr, 157602;

2-V-Akkumulator, max. 16 A; Spiegel-
alvanometer L.-Nr. 15701112 siehe

Eisle\ib: Stromwenderflr Batterie und

GalvanometerL.-Nr.158030s. ListeVil c.

157 631

0,1
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PRAZISIONS-DREHSCHALTER-MESSBRUCKEN
SIEMENS

Schaltungen der Doppelkurbel-MeBbriicke.

)99
999

innenschaltung der Mellbriicke mit AnschluBbtgel fur Messungen

in der Wheatstoneschattung.
A
&
,

e

Thomsenschaltung Wheatstoneschaltung
Grunds#tzliche MeRschaltungen mit der Mefbricke.
SR = Stromregler, W = Stromwender, S = Galvanomelerschalter.




PRAZISIONS-STOPSEL-MESSBRUCKEN
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Prézisions-StipselmeBbricke mit Vergleichswiderstand In Dekadenschaltung,
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StépselmeBbriicke in Reihenschaltingauckertdamm &

Anwendung: Die Briicke dient zum Messen ohmscher Widerstdnde ins-
besondere auf der Montage, bei Fehlerortsmessungen und dgl.
MeBverfahren: Die MeBbriicke arbeitet nach dem Verfahren der Wheat-
stonebriicke. -
Ausfihrung: Die induktionsfrei gewickelten Widerstdnde sind samtlich in
Reihe geschaltet. Die Verhdltniswiderstdnde a und b enthalten je 3 Werte
10, 100, 1000 £; der Vergleichswiderstand Ry umfaft 99999 £ in finf Reihen
zu je 4 Widerstdanden mit der Stufung 1,2, 3,3. Im Batterie- und Galvano-
me%erkrets sind feststellbare Tasten eingebaut.

Aufbau: Mahagonikasten mit Licht- und Staubschutz-Abdeckplatte.
Abmessungen: Grundfldche 200x175 mm, Héhe 90 mm.

Einstellbarer MeBbereich: 0,001-.-10° 2,

W Mahagonigehduse mit Licht- und | Listen- | Preis | etwa
_St%ps‘._glmaﬂ:ril]tcke Staubschuiz-Abdeckplatte; Nr. kg
In Relhenschaltung Verhaltniswiderstand 2x 10, 100, 1000 £2

Vergleichswiderstand 0,1--.08000,0 &

M 5,(4 15 MefBbereich 0,001+ 1002 . . . ... .. 157640 24

Zubehbr

4-V-Batterie kleiner Leistung:
Zeiﬁergalwnometer L.-Nr, 166 506 oder
Lichtmarkengalvanometer L.-Nr.156591
siehe Handliste Teil Va.

StopselmeBbriicke in Dekadenschaltung.

Anwendung: Die DekadenmeBbriicke ist flir genaue Messungen im Labo-
ratorium bestimmt. Sie gewéhrleistet hochste Meligenauigkeit und ist ein-
fach und schnell zu bedienen,

MeBverfahren: Die Mefbriicke arbeitet nach dem Verfahren der Wheat-
stonebriicke.

Ausfithrung: Bei der DekadenmeBbriicke ist sowohl zum Einstellen des
Briickenverhélinisses als auch fur jede Dekade des Vergleichswiderstandes
nur je ein Stopsel erforderlich. Sie hat daher %erin%ste Ubergangswider-
stinde und erfordert eine kirzeste Schaltzeit. Das Briickenverhaltnis a: b
wird durch Teilung eines Verhéltniswiderstandes hergestellt. Der Vergleichs-
widerstand umfaBt 9999,9 £ in finf Dezimalreihen. Alle Widersténde sind
induktionsfrei gewickelt. Im Batterie- und Galvanometerkreis sind feststell-
bare Tasten eingebaut,

Aufbau: Mahagonikasten mit Licht- und Staubschutz-Abdeckplatte.
Abmessungen: Grundfldche 345 x 225 mm, Hohe 180 mm.

Einstellbarer MeBbereich: 0,0001---10x 108 2.

StépselmeBbricke Mahagonigeh#iuse mit Licht- und | Listen- | Preis | elwa

" Staubschutz-Abdechkplatte; Nr. I
in Dekadenschaltung | & renvernainis. & g

0,001; 0,01;0,1; 1; 10; 100; 1000
M M (; Vergleichswiderstand 0,1 ---0999,0
3 MeHBbereich 0,0001 .- 10x100 42 . . . . . 157642 53

Zubehbr
4-V-Batterie kleiner Leistung;

aus Handliste Teil Va und Vb:
ngh‘lmarkengaivanomeierL,-Nr.‘lﬁﬁﬁm
oder
Spiegelpalvanometer L.-Nr. 157 009/10;
Vorwiderstand L.-Nr. 167 038.
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MONTAGE- UND FEHLERORTS-MESSBRUCKEN

b

MontagemefRbrlicke mit Stépselschaltung.

MontagemeBbriicke mit Stépselschaltung.

Anwendung: Die MontagemeBbricke ist auier fir allgemeine Widerstands-
messungen bei Montagearbeiten besonders fiir die Widerstandsmessung
und Fehlerortung an Stark- und Schwachstromkabeln bestimmt.
MeRverfahren: Die MeBbrlicke arbeitet nach demVerfahren derWheatstone-
bricke. Die Bilder auf Seite 17 zeigen die Prinzipschaltungen der mit der
Briicke ausflhrbaren Kabelmessungen.

Ausfithrung: In einem kréftigen Lederkoffer mit Traggriff ist die Stopsel-
meBbricke Listen-Nr. 157640 (vgl. Seite 15) mit allem erforderlichen Zubehér,
dem Zeigergalvanometer und einem AnschluBkasten zum schnellen Her-
stellen und Wechseln der Schaltungen eingebaut. Das Zeigergalvanometer
mit - 30 Teilstrichen hat einen Widerstand von etwa 1082 und eine Empfind-
lichkeit von etwa 8 uA/Teilstrich. Der AnschluBlkasten enthélt auBer zwei
parallelgeschalteten Taschenlampenbatterien von je 45V mit den erforder-
lichen Schutzwiderstédnden auch Anschlisse mit Schutzwiderstanden zur
Verwendung dauBerer Stromquellen von 4 bzw. 150V. Zum leichten Herstellen
der Verbindungen sind alle Anschlisse als Stecker oder Steckerbuchsen
ausgefihrt.

Aufbau: In Lederkoffer mit verschlieBbarem Deckel und Traggriff.
Abmessungen: Grundfldche 400 %250 mm, Héhe (mit Deckel) 150 mm.

Einstellbare MeBbereiche: Widerstandsmessungen etwa 0,001 ---10%82,
Fehlerortung (bei sattem ErdschluB) bei 1000 m Lénge auf 3 m genau.

Mgntagemaﬂbrﬁcke Iéeé:lerkloffeigbmllt Iraggrziff, enthlaltend Lisr:‘[han‘ Preis |etwa
= = tdpselmelibriicke , eigergalvano- r. k
mit Stopselschaltung | /et ANSchiiBkasten und Verbin: B

dungsschnlre;
M éﬂ. Lﬁlr Widerstandsmefibereich:
4 o b 0,001--.100 2 | 157645 75
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MONTAGE- UND FEHLERORTS-MESSBRUCKEN

MefBschaltungen mit der MontagemeBbriicke.

Allgemeine Widerstandsmessung,

auch fur Schwachstromhkabel verwendbar,
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Aderngleichgewichtsprifung
(Widerstands-Differenzmessung).

Fehlerortung
an Starkstromkabeln,

Widerstandsmessung
an Starkstromkabeln.
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Fehlerortung an Schwachstrom-
kabeln (Murray-Schaltung).

Fehlerortun@ an Schwachstrom-
a

kabeln (Varley-Schaltung).




MONTAGE- UND FEHLERORTS-MESSBRUCKEN

Fehlerarts-MeGbricke mit Schleifdraht,

Fehlerorts-MeBbriicke mit Schieifdraht.

Anwendung: Die MeBbriicke dient zu Fehlerortsbestimmungen und Wider-
standsmessungen insbesondere an Starkstromkabeln,

MeBverfahren: Die Bricke arbeitet nach dem Verfahren der Wheatstone-
Briickenschaltung. Abweichend von dieser Schaltung hat sie [iecloch keinen
Vergleichswiderstand. Fur Widerstandsmessungen ist deshalb ein Zusatz-

stlick zu verwenden, das den Vergleichswiderstand enthélt.

Ausflithrung: Der 70 cm lange Schleifdraht ist auf dem Umfang einer runden
Schieferplatte, die eine Skalenteilung von 200 Teilstrichen trigt, aufgespannt.
Zum Abgleichen dient ein Kontaktarm mit Kontaktrollen und Zeiger. Durch
Vorwiderstédnde (Z, und Z;), die durch Stopsel eingeschaltet werden, kann
der MeBdraht auf jeder Seite um 800 Teilstriche verlangert werden. An Zu-
behdrteilen sind eingebaut: 1 Einschalter und Stromwender fir die Batterie,
1 Einschalter mit 2 Empfindlichkeitsstufen fiir das Galvanometer, ferner 1 Zei-
%ergalvanomeier mit -+ 25 Teilstrichen und einer Empfindlichkeit von 10 zA/

eilstrich und als MeBbatterie 4 Trockenelemente T 3. Fir Widerstandsmes-
sungen dienen 2 Zusatzsticke mit Vergleichswiderstanden von 10 bzw. 100 2.

Aufbau: Eichenholzkasten mit abnehmbarem Deckel und Traggriff.
Abmessungen: Grundfldche 405 x 310 mm, Héhe 170 mm.

Mefibereiche:
Widerstandsmessung mit 10-2-Vergleichswiderstand 0,1---5000 £,
mit 100-£2-Vergleichswiderstand 1---50000 £2.

Fehlerorts-MeBbriicke | Eichenholzkasten mit Schieifdraht, Listen- | Preis |etwa

mit Schieifdraht Stromwender, Galvanometerschalter, Nr. kg
Nullgalvanometer und Batterie . ... | 157647 M'&ﬁ# 4 15

!

Zusatzstiicke ¢

M 5 ‘{H./l fur Widerstandsmessungen: th 45
mit Vergleichswiderstand von 108 , 157 648 0,15
mit Vergleichswiderstand von 1002 . | 157648 0,15

18
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MONTAGE- UND FEHLERORTS-MESSBRUCKEN
SIEMENS

MeBschaltungen mit der Fehlerorts-MeBbricke.
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| Schaltung mit Zusatzstick zur Widerstandsmessung
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WECHSELSTROM-MESSBRUCKEN

MeBbrucke fur kleinere Selbstinduktionen.

MeBbricke far kleinere Selbstinduktionen.

Anwendung: Die MeBbriicke ist zum Messen von kleineren Selbstindukdtivi-
taten und von Verlustwiderstdnden geeignet.

MeBverfahren: Die zu messende Selbstinduktion wird durch Vergleich mit
einem Selbstinduktions-Normal bestimmt. Die MeBbriicke kann fir Gleich-
und Wechselstrom benutzt werden.
Ausflhrung: Als Vergleichsnormale dienen zwei auswechselbare Spulen Ly,
die keinen meBbaren Verlustwiderstand haben und unabhéngig von der
Frequenz sind. Zum Andern ihrer Induktivitat ist ein wirbelstromfreier Eisen-
pulverkern E in der Spule verschiebbar angeordnet. Der Kern ist derart
geformt, daB die Selbstinduktion sich nahezu proportional mit seiner Ver-
schiebung dndert. Die Einstellung ist an einer Skala abzulesen. Die Ab-
gleichung der Briicke geschieht weiterhin mit einem geradlinig gespannten
chleifdraht mit 100teiliger Skala sowie mit einem Stépselwiderstand von 12
in Reihe mit einem 3fach auswechselbaren Zusatzschleifdraht, dessen Kon-
takt durch eine Schraubenutbertragung fein eingestellt wird.
Ausfiihrung: Alle Teile sind auf einer NuBbaumgrundplatte befestigt.

Abmessungen: Grundflache 450x 160 mm, Hohe 130 mm, Transportkasten
500 x 220 x 240 mm.

MeBbereich: 10-2...10-7 H.

MeBbricke fir kleinere | MuBbaumgrundplatte mit 2 Normal- | Listen- | Preis | etwa

. : spulen mit wverschiebbarem Elsen- Nr. k
Selbstinduktionen kern, Schleifdrihten und Stdpsel- 0
[V? 4 5 5 Hwiﬂf!rsland. in Eichenholz-Transport-

{) 9 asien; :
’:’ MeBbereich 10-%...10-"H........ 157655 7.8
Zubehbr

Fur die Selbstinduktionsmessung:
Tonfrequenzmaschine L.-Nr. 157660 mit
Transformatorspule L.-Nr. 157684,
Stiethtrer L.-Nr. 157 669.

Fur die Verlustmessung:

2- bis 4.V-Batterie kleiner Leistung,
Zeigergalvanometer L.-Nr. 156502
siehe Handliste Teil Va.

20
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WECHSELSTROM-MESSBRUCKEN

MeBschaltungen
mit der MeBbricke fir kleinere Selbstinduktionen.

Messung der Selbstinduktion einer Spule Lx mit Tonfrequenzmaschine G
und Kopfhrer T.

Messung des Verlustwiderstandes der Spule Lx mit Batterie B
und Galvanometer G.

21




WECHSELSTROM-MESSBRUCKEN

MeBbrucke fur gréBere Selbstinduktionen.

MeBbricke far groBere Selbstinduktionen.

Anwendung: Die MeBbricke ist zum Messen von gréBeren Selbstinduktivi-
tdaten und von Verlustwiderstanden bestimmt. Darliber hinaus kann sie zum
Bestimmen der gegenseitigen Induktion, zum Kapazitdtsvergleich und fur
Messungen von ohmschen und Flissigkeitswiderstdnden benutzt werden.
MeBverfahren: Das Gerdt arbeitet nach dem Verfahren der Wheatstone-
briicke; in ihm sind die Gleichstrom- und Wechselstrom-MeBbriicke vereinigt.
Ausfuhrung: Zum Abgleichen dient ein Schleifdraht mit Verhaltnisteilung
a:b und ein Stépselwiderstand Rs von 0,1 bis insgesamt 100 2, der wahlweise
in den Zweig der Normale L, oder der zu messenden Induktivitat Lx einge-
schaltet werden kann. Zum schnellen Ubergang von der Wechselstrom- zur
Gleichstrommessung dient ein Umschalter, mit dem zugleich der Hérer T
oder das Galvanoskop G eingeschaltet werden kann.

Aufbau: Eine Schieferplatte, auf deren Umfang der Schleifdraht gespannt
ist, trdgt den auf einer Hartgummiplatte angeordneten Stopselwiderstand.
Abmessungen: Durchmesser 260 mm, Transportkasten 350 x 360 x 160 mm.
MeBbereich: 10-3:--10H und 10—%... 10 uF,

MeBbriicke fiir gréBere | in Eichenholzkasten, mit Schieifdraht, | Listen- | Preis | etwa

: % Stépselwiderstand, Galvanoskop, Um- Nr. k
Selbstinduktionen schglmr und AnschiuBklemmen ; §
- MeBbereich10-4. - . 10H und 10—+ + . 10 uF | 157657 a
Ms 15530
Zubehdr

Normale der Selbstinduktion
siehe Handliste Teil Vllc,
Stielhdrer siehe L.-Nr. 157670.

Stromquellen

Tonfrequenzmaschines. L.-Nr,157 66011, ;
fur Leitid I\i._r_keitsmessungen Mikrofon-
summer §. L.-Nr. 157666;
Elektrodengefédbe

zum Messen von Flissigkeitswider-
stinden s. L.-Nr. 157671, 157672,

2 Trockenelemente T4. . .. .. ... .. 157658 0,8

2
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WECHSELSTROM-MESSBRUCKEN

Grundsétzliche MeRBschaltungen mit der Mefbricke
far groBere Selbstinduktionen.

e s e

| |
| |
] 1
| %
I
| I I
(R (1) oo L_____{|.||______1
Messung der Selbstinduktion Messung des Verlustwiderstandes
einer Spule Lg der Spule Lx
{Rs an Lx oder Ln nach Bedarf), (Rs an Lx oder Ly nach Bedarf).

Messung der gegenseitigen Induktion Kapazitdisvergleich (Rg kurzgeschl.) und
zweier Spulen. Verlustwiderstandsmessung (Rs an Ky).

I
I
I
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|
|
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' |
1
I |
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ol 55

e

Messung eines Elektrolyten. Messung eines ohmschen Widerstandes.
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ZUBEHOR FUR WECHSELSTROM-MESSBRUCKEN

Tonfrequenzmaschine.

Zahnrad 5
iy

Motar Unterbrecher
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Schaltung der Tonfrequenzmaschine, AnschluB an das Gleichsiromnetz.
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ZUBEHOR FUR WECHSELSTROM-MESSBRUCKEN
SIEMENS

Tonfrequenzmaschine.

Anwendung: Die Tonfrequenzmaschine dient als Stromquelle fiir Wechsel-
strom-Briickenmessungen. Sie ist inshesondere erforderlich, wenn eine
groBere Energie verlangt wird, ferner bei ldangerer Betriebsdauer, fur hohe
Periodenzahlen und einstellbare Frequenzen.

Ausfithrung: Auf der Welle eines Gleichstrom-NebenschluBmotors ist ein
Zahnrad befestigt, dessen Zdhne beim Umlauf dicht an den Polen eines
Magneten mit der Erregerwicklung We und den Induktionswicklungen Wy1
und Wyz2 vorbeistreichen. Die Zdhne haben die Form der Sinuskurve, so daB
in den Induktionswicklungen ein Wechselstrom guter Sinusform erzeugt wird.
Zur Resonanzeinstellung sind in den Wechselstromkreis verdanderbare Kon-
densatoren einzuschalten. Durch kontinuierliche Reglung der Ankerdrehzahl
mit den Widerstdnden Ra und Rfr kann jede beliebige Frequenz zwischen
450---3000 Hz genau eingestellt werden. Zum Messen der Frequenz hat der
Motor einen Unterbrecher mit 4 Schleifringen zum AnschluB eines Zungen-
frequenzmessers.

Autbau: Die gesamte Schaltung mit Motor, Elektromagnet, Unterbrecher
und allen AnschluBklemmen ist auf einem kraftigen Gufisockel fest montiert.

Abmessungen: Grundfldche 370 x 235 mm, Hohe 200 mm,

Motor mit Zahnrad, Elektromagnetund | Listen- | Preis | etwa
Unterbrecher: Nr. kg
A ,/ ?!Dtordregzah_l ?10?150 Bowaml.(l].-'mln:
/ requenzbereic z;
ﬂi{ 4 ANARAL n ;&6 Errggerwichlung 4...8V Gleichstrom,
Vollerregung bei 1,54
Erzeugte Leistung etwa 3,5W bei
1500 Hz, bei einem HuBeren Wider-
stand von 200 £ und Resonanz-
abstimmung ;
Motor zum AnschluB an

Tonfrequenzmaschine

110V Gleichstrom 157660 15
220V Gleichstrom 157661 15
= Anlasser fir den Motor

Zubehor fur 110V siehe L.-Nr. 160088 t

Als Anlasser und Regler fir 220V siehe L.-Nr. 160135 t

dienen durchweg Schiebe- Feldregler fir den Motor

widerstiinde fur Tischge- fur 110 V siehe L.-Nr. 160035 t

brauch, siehe Handliste flir 220V siehe L.-Nr. 160103 t

Tell VIII. Regler fir die Erregerwicklung

fir 110V siehe L.-Nr. 160070 t
fir 220V siehe L.-Nr. 160170 t

Zungenfrequenzmesser
Schalttafel-Instrument von 135 mm
Durchm., mit17 Zungen und3Klemmen
z.AnschluBan110oder220V; Frequenz
400.--800; B0O---1600; 1600--.3200 Hz 157 662 0,8

Zur Resonanzabstimmung sind
erforderlich:

Technischer Papierkondensator
L.-Nr, 157865 aus Liste Tell Vilc und
Drehkondensator

L.-Nr. 157999 aus Liste Teil Vilc;
Dreheisen-Strommesser
Schalttafelinstrument von 135 mm
Durchmesser, MeBbereich 0,3 A

zum Prufen der Resonanzabstimmung | 157663 0,55
Transformatorspule

zum Umformen des MeBstromes,

Obersetzung 16:1 .. .......... 157 664 0,3
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ZUBEHOR FUR WECHSELSTROM-MESSBRUCKEN
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Magnetsummer. Schaltung des Magnetsummers.

AAA

Magnetsummer.

Anwendung: Der Magnetsummer dient als Tonfrequenz-Wechselstromquelle
mittlerer Leistung fur Brickenmessungen. Das handliche Gerét eignet sich
besonders fur ortsverénderliche Messungen.

Ausfihrung: Der Summer erzeugt durch Selbstunterbrechung, je nach der
Stellung der mechanischen Zungeneinspannung, Wechselstrome mit Fre-
quenzen zwischen 500.--1100 Hz. Normalerweise wird eine Frequenz von
800 Hz eingestellt. Die aus Widerstand und Kondensator bestehenden Schalt-
elemente der Primérseite dienen zur Funkenléschung, die der Sekundéarseite
zum Verringern der Oberwellen.

Aufbau: In widerstandsféahigem Metallgeh&duse.

Abmessungen: Grundflache 185x 130 mm, Héhe 166 mm.

Magnetsummer in Metallgehtiuse, mit Stecksummer, | Listen- | Preis | etwa
kg

Ubertrager, Ausschalter, zum Betrieb Nr.
durch Akkumulator oder Taschen-
lampenbatterien; Frequenz 800 Hz,
Stromverbrauch 0,6 A bei 4V,
Ausgangs-Scheinwiderstand

1042 und 600 £,

abgebbare Leistung etwa 0,5W ... | 157665 ‘ B

Mikrofonsummer.
Anwendung: Der Mikrofonsummer dient als Stromquelle
kleinerer Leistunginsbesondere furortsverdnderliche Mes-
sungen und fur Flussigkeitsmessungen.
Ausfahrung: Der Summer erzeugt durch Selbstunter-
brechung einen Wechselstrom mit einer Frequenz von
1000 Hz. Zum Betrieb kann eine Taschenlampenbatterie
benutzt werden.
Ausfihrung: Inzylindrischem Metallgehduse mitSteckern.
Abmessungen: Durchmesser 32 mm, Hohe 70 mm.

+ 4 -

Schaltung.
Mikrofonsummer in Metallgehduse mit Steckern; Listen- | Preis etwa
Frequenz etwa 1000 Hz; Nr. kg
| i Stromverbrauch 100 mA bel 4V
M 51\‘/& j‘, 05 '3 abgebbare Leistung etwa 00 W ... | 157666 0,3
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ZUBEHUR FUR WECHSELSTROM-MESSBRUCKEN

MeBhorer

Einfach-Kopfthtirer.

Die MefRhtrer dienen als Nullindikatoren bei den Wechsel-
strom-MeBbricken. Sie entsprechen allen Anforderungen an

Konstanz und Empfindlichkeit.

Die Kopfhirer bieten den Vorzug, daB man beide Hiinde zum
Der Einfach-Kopfhérer
hat nur ein System; die zweite Muschel ist leer und dient
lediglich zur Abd&mpfung gegen duBere Gerfiusche.
Die Stielhtirer haben andererseits den Vorzug, dal man sie bei
zu lauten Gerduschen schnell vom Ohr entferrien kann.

Bedienen der MeBbrlicke freibehilt.

Einfach-Kopfhérer

von den beiden Muscheln hat nur die
eine ein System;
Gleichstromwiderstand etwa 200 2 ., .

Nr.

157 667

Listen-

Preis

elwa
kg

0,2

Hochohmiger Doppelkopfhérer
Gleichstromwiderstand etwa 2x 20002

157668

0,3

Stielhérer
Gleichstromwiderstand etwa 252 ..
Gleichstromwidersiand etwa 200 &2 . .

157 669
167670

0.2
0,2

ElektrodengefaBe
zum Messen von
Fiussigkeitswiderstinden

GeldBd nach Kohlrausch. GeldB nach Arrhenius.

ElektrodengefdBe nach Kohlrausch,
bestehend aus 1 Satz mit 3 GeftiBen
und 1 Paar Platin- bzw. Silberelek-
troden {Ur alle 3 GefiBe passend, mit
U-firmig gebogenen Glasrbhren von
verschiedener Weite. Die mit Platin-
moor Uberzogenen Elektroden haben
eine GriBe von etwa 12 cm?, Inhalt
der GefiiBe 120 bzw. 80 bzw. 75 cm?® bei
Fullung bis 1 cm unterhalb des Glas-
randes.

Preis ohne Elektroden .........
(Elektroden dazu auf Anfrage)

Nr.

167671

Listen-

Preis

etwa
kg

Elektrodengefall nach Arrhenius,
zylindrisches Gefd mit Platin- bzw.
Silberelektroden, mit angeschmolze-
nem GlasfuB. Die mit Platinmoor Uber-
zogenen Elektroden stehen Uberein-
ander; I|hr Abstand kann beliebig
verdndert werden. Der GefdBinhalt
betriigt 100 cm® bei FUllung bis 1 cm
unterhalb des Glasrandes.

Preis ohne Elektroden .........
(Elektroden dazu auf Anfrage.)

157672

0,2
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SCHWINGGLEICHRICHTER FUR WECHSELSTROM-MESSSCHALTUNGEN

-4 =

Schaltung des Schwinggleichrichters mit Phasenregler.
DM = Dauermagnet, EM = Elektromagnet, Z=schwingender Kontakt, K =fester Kontakl.

Schwinggleichrichter mit Phasenregler.

Anwendung: Der fremdgesteuerte Schwinggleichrichter erméglicht die Mes-
sung sehr kleiner Wechselstrome und Wechselspannungen im Bereiche der
technischen Niederfrequenz nach GréBe und Phasenlage. Mit ihm kénnen
auch Kurvenformen und Scheitelwerte aufgenommen werden. Der Gleich-
richter wird als Nullindikator und fur Ausschlagmessungen benutzt.

Ausfiihrung: Der Schwinggleichrichter arbeitet nach dem Prinzip des pola-
risierten Relais. Der schwingende Kontaktwird elektromagnetisch betrieben;
er schwingt nahezu gleichphasig mit dem Steuerstrom in der Magnetwick-
lung. Durch einen Phasenregler kann die Phasenlage des Steuerstromes
geregelt werden. Der Gleichrichter zeichnet sich durch gute Gleichrichter-
wirkung auch bei kleinsten Strémen aus, er ist unempfindlich gegen Tem-
peraturschwankungen und gegen Stérungen mechanischer Art.

Fir die Kontakitbelastung sind die an den Kontakten auftretende Hochst-
spannung und der Uber die Kontakte flieBende Héchststrom maBgebend.
Aufbau: Gleichrichter in Gehduse zum Aufbau, Phasenregler in geschirmtem
Metallgehduse zum Einbau.

Abmessungen: Gleichrichter: Grundfldche 90x55 mm, Héhe 51 mm;
Phasenregler: Durchmesser 160 mm (Einbau 80 mm), Hohe 200 mm (Ein-
bauh&he 150 mm).

i ichter fir Frequenzen his 150 Hz; Listen- | Preis | etwa
Schwinggleichrichte Nenn-Hbchstspannung 1V; Nr. kg
Nenn-Hchststrom 1 mA;
M 4 q{a J&s Steuerstrom Scheinwiderst. (beis0Hz) .
15 mA etwa 2200 Os 157675 ‘d 0,3
30 mA etwa 440 Os 157676 0,3
60 mA etwa 140 £2s 157677 0,3
120 mA etwa 22 0s 157678 § 9 0.3
240 mA etwa B0s 167679 44" . 0,3
mit Drehknopf, Zeiger und 360 °-Skala;
Phasenregler zum Azras&rguiﬂsgng?{’ghﬁlrom
80--:1 a "o z
M'SM .z;)ﬂ? Leistung bei 50 Hz etwa 30VA . ... | 157680 29
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