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FURTELEGRAFISCHE BESTELLUNGEN

benutze man das Codewort
njmes Liste Prézisions-Widerstdnde und -Kondensatoren,
Handliste Teil Vllc, Ausgabe Oktober 1939, Listen-Nr.

Im AnschluB an dieses Wort mul stels ein weiteres Codewort aus Teil |
des Alpha-Codes folgen., Dieses Codewort wird nie als rechis daneben-
stehende Bedeutung, sondern als links danebenstehende Zahl gelesen.

Beisplel: mjmews jigpz bedeutel: Liste Prizisions-Widerstédnde und -Kon-
densatoren, Handliste Tell Vllc, Ausgabe Oktober 1839, Listen-Nr, 157835,
das ist ein Drehschalterwiderstand flr Gleichstrom und Wechselstrom
technischer Frequenz, in MahagonigehHuse, mit 4 Schaltern zum Einschal-
len der Stufen 11x0,1; 11x1; 11%10; 11 %100 2, Gesamtwiderstand 1222,1 1.



SIEMENS

HINWEISE FUR DIE AUSWAHL

Allgemeine Gesichtspunkte fiir die Auswabhl

Diese Liste enthalt auBer Widerstdnden und Kondensatoren auch Selbst-
induktivitdten und verschiedene Schaltgerate wie Tasten, Umschalter und
Stromwender, die fUr jeden Schaltungsaufbau im Laboratorium, insbesondere
aber bei Brickenmessungen gebrauchtwerden. Den jeweiligen Zwecken und
Anforderungen der Messung entsprechend, werden die Apparate in den ver-
schiedensten Ausflihrungen als technische und Prazisions-Geréte oder als
Eichnormale hergestellt.

Die regelbaren Gerdte haben als Regelorgane — abgesehen von einigen
Apparaten fUr Betriebsmessungen — allgemein Drehschalter oder Stépsel-
kontakte. Flr ihre Auswahl sind die nachfolgenden Gesichtspunkte von
Bedeutung.

Die Drehschalterwiderstdnde und -kondensatoren gestatten wegen ihrer
bequemen und leichten Schaltung, die es dem Beobachter erlaubt, seine
Aufmerksamkeit voll auf die Messung zu richten, eine besonders rasche
Ausfuhrung der Messungen. Sie werden deshalb vorzugsweise flur alle
die Messungen benutzt, bei denen eine oftere Reglung erforderlich ist
und auf ein rasches Arbeiten besonderer Wert gelegt wird, Die vor einiger
Zeit neu durchgebildeten Zentraldrehschalter gewahrleisten dabei durch ihre
sichere Kontaktgabe und durch niedrige Ubergangswiderstdnde eine hohe
MeBgenauigkeit. Die Kondensatoren werden auBerdem auch zur kontinuier-
lichen Feinreglung als Drehkondensatoren gebaut.

Die Stopselkontakte haben die gréBte Kontaktsicherheit und die kleinsten
Ubergangswiderstédnde. Die Stopselwiderstdnde und -kondensatoren werden
daher vorzugsweise benutzt, wenn eine hochste Genauigkeit verlangt wird;
sie sind besonders geeignet, wenn der eingestellte Wert nicht zu haufig
verdndert werden muB.

Weitere entscheidende Gesichtspunkte fur die Auswahl ist die Verwendbar-
keit der Apparate fir bestimmte Stromarten, ferner ihre Abschirmung gegen
duBere Einflusse, die inshesondere bei den Apparaten fir Tonfrequenzmes-
sungen erforderlich ist. Alle diese Eigenschaften sind entsprechend ihrer
Bedeutung in den nachfolgenden technischen Erlduterungen und Tabellen
hervorgehoben.

Auf der folgenden Seite sind die besonderen Anwendungsgebiete der ver-
schiedenen Apparate kurz zusammengestellt.




HINWEISE FUR DIE AUSWAHL

Geréte Anwendung Seite
Technische Widerstér, Drehschalterwiderstande
derstarde fur Gleich- und Wechselstrom technischer Fre-
quenz, auch heJ hﬂh(:rer ‘%1rrm1iml'\stunn ver-
T i R S e R 4]
Hochohmwiderstédnde
(Karbowid; fur Gleich- und Wechselstrom, fur
Isolahonsprufungen und Varqlmchsmmsunqen
auf der Montage . ... .. 5
Prazisions-Widerstiande Drehschalterwiderstdnde
fur schnelle und genaue Messungen, insbeson-
dere in BrUckenschaltungen;
fur Gleich- und Wechselstrom techn. Freq“pnr 10
{Ur Tontrequenz und darUber bis 100 kHz . . . 10
Stopselwidersténde
in Reihen- und Dehkadenschallung und als
Briickenzweigwiderstinde, f{lir genaue Mes-
3ur‘|%en insbesondere in Brickenschaltungen;
fir Gleich- und Wechselstrom techn. Frequenz 1"
fir Messungen im Tonfrequenzgehiet. 12
Vergleichswiders(ﬁnde fur Gleichstrom, fUr Eichzwecke bei [salations-
messungen S LAy W At 13
Normalwiderstiande zur Verwandung mit Kompensationsapparaten
und mit der Thomson-MeBbricke (Doppelkurbel-
1310 33T A RN i i i 14
Normale der Wr Var]wtenciunﬂ Be;)ls L\:’erglemhsnﬂrmale fur
& $ echselstrom eBbricken bel Induktivitits -
Selbstinduktion MBSSUNGEN 1+ + v v e s sr e o an s 15
Technischer Kondensator| verdnderbarer Kondensator fir Betriebsmes-
BURGRNM: i it Wil 50 Lg sieia Sig atinla s wiare aia 16
Prazisions- FEin;ﬂa:!rl::|:|nit:im'u:mlr.'ren ¢
ur MeBschaltungen und zum Einbau in Apparate,
Kondensatoren in denen eine feste Kapazitdt gebraucht wird 18
Drehschalterkondensatoren
zum schnellen Einstellen von Kapazititen in
Bricken- und anderen MeBschaltungen . 19
Stopselkondensatoren
fur verdnderbare Wapazitdien in BrUcken- und
Prédzisions-Mefischaltungen - 20
Drehkondensatoren
als Normal fur kleine Kapazititswerte, zur Fein-
regulierung und als Zusatz zu “:Itipsel und Dreh-
schalterkondensatoren . . . ... 21
Tasten, Umschalter, als Zubehtr fur BFUChenSLha!tungen Kabelmef-
schaltungen usw. ... ....... . 22

Stromwender
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TECHNISCHE WIDERSTANDE

Drehschalterwiderstand.

Technische Drehschalterwiderstanue
Anwendung:Die Widerstdnde sind fir Messungen geeignet, beidenenesnicht
auf hiichste MeBgenauigkeitankommt. Sie sind fur Gleich-un.  _chselstrom
50 Hz verwendbar und kénnen fiir hohere Strombelastungen benutzt werden.
Ausfithrung: Die Gerdte enthallen je 4 durch Drehschalter einstellbare
Dezimale und einen feinregelbaren Raupenwiderstand, cer eine Stufe der
letzten Dezimale Uberbriickt. Die eingestellten Werte sind in schreibrichtiger
Reihenfolge in runden Fenstern ablesbar, Die spannungfihrenden Teile sind
verdeckt angeordnet. Die Widerstédnde sind mit Ausnahme des Raupenwider-
standes auf 1% genau abgeglichen; zuldssige Belastung fiir jede Stufe 5W,
fur die 10000-£2-Stufen jedoch 1W. Die Prufspannung betrégt 2 kV.
Aufbau: Perforiertes Metallgehduse mit Abdeckkappe.
Abmessungen: Grundflache 350 % 200 mm, Hohe mit Schaltern 200 mm.

Technische mit6 Drehschaltern fiir 1 Feinreglerund | Listen- | Preis | etwa
Drehschalter- 4 Stufenwiderst.: Gesamiwiderst. Nr. kg
iderstand 8x0,1 bis 9x 100 £2 1000 2 | 157801 7
bt nde gx1 bis 8% 1000 2 10000 &2 | 157802 5
M 9%10 bis 9= 10000 £ 100000 ¢ | 157803 7

Hochohmwiderstande
Anwendung: Die Hochohmwiderstdande sind zum Prifen von Isolations-
messern und fir Vergleichsmessungen auf der Montage geeignet.
Ausfihrung: Die Geréte enthalten je 10 in Reihe geschaltete Karbowider-
stande mit Steckbuchsen zum Abgreifen des gewlnschten Wertes durch
Bananenstecker, Die Genauigkeit betrdagt -+ 1%, je Stufe, bei Listen-Nr. 157812
jedoch = 10%.
Aufbau: Holzgeh#duse mit Pertinaxplatte.
Abmessungen: Grundfldche 235 x90 mm, Hohe 40 mm.

|
Hochohmwiderstdande | mit 10 durch Bananenstecker abgreif- | Listen- | Prais Ietwa

baren Karbowiderstlinden f. max. 2500V; Nr. A kg
Widerstand: Belastung je Stufe: \ & >

10%0,1 M2 etwa 1,5W 400V 157810 |+~ 0,33
10x1 M2 etwa 1 W 1000V 157811 : 0,33
1010 M2 etwa 05 W 2000V 157812 0,33




PRAZISIONS-WIDERSTANDE

Pridzisions-StOpselwiderstand und -Drehschalterwiderstand.

Prazisions-Drehschalter- und -Stépselwiderstiande

AuBerer Aufbau: Die Prézisions-Widersténde haben allgemein hochglanz-
polierte Mahagonigehéuse. |hre Montageplatten sind gegen den oxydieren-
den EinfluB des Lichtes durch eine Schutzplatte abgedeckt, die wahrend der
Bedienung auf dem Apparat verbleibt und somit auch eine Verschmutzung
der Montageplatte und der Kontakle verhindert. Fremdkorper, die in die
Stopsellocher fallen, werden durch besondere Rinnen unter den Léchern
aufgefangen; sie kénnen dann durch seitliche Bohrungen in den Gehéuse-
wanden leicht entfernt werden. Die Flache der Abdeckplatte wird zugleich
zum Anbringen von Bezifferungen und erforderlichenfalls auch zum Auf-
zeichnen von Schaltlinien benutzt.

Ausfihrung der Drehschalter (DRP.): Die Drehschalterwiderstande haben
an Stelle der friheren Kurbelschalter mit am Ende des Kontakthebels liegen-
dem Handgriff Drehschalter mit kraftigem, zentral gelagertem Drehknopf.
Diese Drehschalter weisen eine bisher nicht erreichte Kontaktsicherheit und
Dauerhaftigkeit auf und zeichnen sich durch niedrigste Ubergangswider-
stdnde aus. Der aufsteckbare Drehknopf liegt auf einer festen Achse auf und
ist nur lose mit dem Blrstentrager gekuppelt, so daB die Kontaktgabe durch
den auf den Drehknopf ausgelibten Handdruck nicht beeinflufit werden kann,
Der fur eine gute Kontaktgabe erforderliche hohe Blrstendruck ist vielmehr
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PRAZISIONS-WIDERSTANDE
SIEMENS

nur gegeben durch eine kriftige Feder, die den
Druckdurcheine gelenkige Briicke gleichméBig
auf die einander gegeniiberliegenden Blrsten
verteilt. Da die Mitnehmer dieser Bricke in der
Hdohe der Kontaktflachen in den Birstentrager
eingreifen, so ist auch ein Kippen sicher ver-
mieden. Auch die Rastevorrichtungistso durch-
gebildet, dall sie keinen Einflufl auf den Blr-
stendruck austben kann. Als Kontaktmaterial
wird eine Speziallegierung groBer Harte ver-
wendet, die selbst bei sehr hdufigen Schal-
tungen keinerlei Abnutzung zeigt und die Kon-
stanz der Kontaktgabe gewdhrleistet.

Die Einstellung der Schalter wird durch eineam
Drehknopf befestigte Nummernscheibe ange-
zeigt, deren jeweils eingestellte Ziffern in Aus-
sparungen der Uber der Montageplatte ange-
ordneten Abdeckplatte erscheinen. Sind meh-
rere Schalter vorhanden, so sind sie stets derart
angeordnet, dab die eingestellten Werte in schreibrichtiger Reihenfolge ab-
gelesen werden kdnnen.

Zum Reinigen und Einfetten der Kontakte kénnen die Schalter leicht aus-
einandergenommen werden. Nach Abnehmen der Deckplatte sind die Dreh-
knopfe einzeln abzuziehen, wodurch die Kontakte zugénglich werden. Zum
Reinigen der Blirsten kann man danach den Schalter durch Herausschrauben
einer Mutter noch weiter zerlegen.

Ausfihrung der Stopselkontakte: Die vor mehreren Jahren durchgefuhrte
Konstruktion der Stépselkontakte hat sich bestens bewéhrt. Die Kontakte
gentigen héchsten Anforderungen an Kontaktsicherheit und Dauerhaftigkeit,

Drehschalter, zerlegt.

Ausfuhrung der Stopselkontakte.
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PRAZISIONS-WIDERSTANDE

Wahrend friher die Kontaktklétze mit Schrauben und Stiften auf der Mon-
tageplatte befestigt waren, ist bei der jetzigen Ausfuhrung die den Stopsel-
druck aufnehmende Kontaktflache tief in die Montageplatte eingelassen
(vgl. Bild Seite 7). Der durch das Eindrehen des Stopsels wirksame Seiten-
druck wird dadurch unmittelbar auf die Montageplatte (ibertragen. Die
Kontaktflache kann somit weder ausweichen noch sich neigen, so dafl auch
nach langerem Gebrauch stets ein gutes Festsitzen des Stépsels mit voller
Kaontaktflache erreicht wird. Durch elastische Zwischenglieder zwischen den
einzelnen StopselklGtzen ist auch eine gegenseitige Beeinflussung benach-
barter Klétze unbedingt vermieden.

Flir Abzweigzwecke dientein Zangenklemmstopsel, der infolge einer Schraub-
federung in den zylindrischen Bohrlochern besten Kontakt sichert (vgl. Bild
Seite 6). Die Zangensperre wird durch eine Mutter am Kopf des Stopsels
betétigt.

Ausfihrung der Widerstande: Als Widerstandsmaterial wird bei allen Appa-
raten Manganindraht, auf keramischen Kdrpern aufgewickelt, verwendet, Die
Widerstandsrollen sind kinstlich gealtert und lange Zeit gelagert, so daB sie
absolut konstant bleiben. Die Abgleichung, an den Kontakten gemessen, er-
folgt bei Widerstéanden von 1 £ und héher auf mindestens 0,02 % bei denen
von 0,12 auf 0,1 % und bei Widerstdnden von 0,01 £ auf 0,5 %, des Sollwertes.
Die zulédssige Belastung betrdgt bei den Stopselwiderstandenfur jede Stufevon
1% aufwérts 2W, bei den Drehschalterwiderstédnden fir jede Dekade max.
5 W und (bei Stépsel- sowie Drehschalterwiderstdanden) nicht mehr als 100 V.
Die Widerstdnde sind beglaubigungsfahig entsprechend den Vorschriften
der PTR. Auf Wunsch wird den Apparaten ein Prifschein der PTR. gegen
Erstattung der Prifgeblhr mitgeliefert.

Die fur die allgemeine Verwendung bestimmten Widerstande erhalten durch-
weg induktionsfreie und fur technische Frequenzen winkelfreie Spulen, so
daB diese Apparate sowohl flr Gleichstrom als auch fir Wechselstrom tech-
nischer Frequenz benutzt werden kdnnen. Der Phasenfehler ist fur die mei-
sten Anwendungsgebiete bei Frequenzen bis 50Hz zu vernachlassigen. Noch
bei 500 Hz sind die Fehler im ungtinstigsten Falle so klein, dal sie innerhalb
der Abgleichgenauigkeit der Spulen liegen.

Fur die Drehschalterwiderstdnde wird bei allen Dekaden von 12 aufwarts
eine Sparschaltung verwendet, die — insbesondere bei den Apparaten fir
Tonfrequenz — den Vorzug bietet, die gegenseitige Beeinflussung der ein-
zelnen Widerstandselemente und die Erdkapazitat auf ein MindestmaB zu
heschranken,

Besondere Durchbildung der Tonfrequenzwiderstédnde: Diese Widerstande
erhalten eine furTonfrequenz winkelfreie Spezialwicklung, wodurch wesentlich
verbesserte Zeitkonstanten erzieltwerden. In der nachfolgenden Tabelle sind
die Vergleichswerte fur nicht eingebaute Spulen einander gegenibergesiellt.
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PRAZISIONS-WIDERSTANDE

SIEMENS
Die Zeitkonslanie T nicht eingebauter Spulen betrigt
Spulenart etwa bei einem Widerstand von:
102 100 £2 1000 £2 10000 2
fur technische Frequenz winkelfrei | 4-80x10 ® + 70x10—° —B0x10—? — 650x10*
Spezialwicklung fur Tonfrequenz +-25<10? +05%x10* — %10 ? —+ 10x10

Das Kurvenbild zeigt als Beispiel die gemessenen Zeitkonstanten der ein-
gebauten Widersténde an einem Drehschalterwiderstand mit fiinf Schaltern
und dem Hochstwert 11 x 1000 2. Diese Kurven gelten nur, wenn die zu den
niederohmigen Dekaden fuhrende Klemme 1 mit dem Schirm 0 verbunden
wird und der Schirm Erdpotential hat.

+50x105

Zeitkonstante

100052-Dekace Y | \ | / | \ //

\
- L4

Stufer 2 & ¢ 5 & 7 8 8§ m

Zeitkonstante T der 10-, 100- und 1000-£-Dekade des Tonfrequenz-
widerstandes mit 5 Drehschaliern flir 11x0,1 bis 111000 2.

Zum Definieren der Kapazitat gegen Erde wird bei den Drehschalterwider-
stdnden der gesamte Widerstand vollkommen geschirmt. Der Kasten wird zu
diesem Zweck mit Metall ausgekleidet; als Abdeckplatte flir die Schalter dient
eine Metallplatte. Auch die Drehknépfe sind metallisch abgeschirmt, so daf
die Kapazitat der Hand ohne EinfluB bleibt. Die Klemmen sind unter der Deck-
platte angeordnet, damit man mit geschirmten Leitungen einwandfrei an-
schlieBen kann. Wenn keine geschirmten Zuleitungen benutzt werden, so
kann man diese an seitlich herausragenden AnschluBlaschen, die jedem
Apparat beigegeben werden, anschlieBen.

In &hnlicher Weise ist auch der Brickenzweigwiderstand mit Stépselschal-
tung, und zwar auch in den Brlickenzweigen gegeneinander abgeschirmt, um
die Kapazitat gegeneinander, gegen andere Briickenteile und gegen Erde
zu definieren.

Alle diese Widersténde sind dank der Abschirmung auch fiir Messungen tiber
dem Tonfrequenzgebiet, flir Frequenzen bis 100000 Hz, gut geeignet.
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PRAZISIONS-DREHSCHALTER-WIDERSTANDE

Drehschalter-
widerstande

fur Gleichstrom

und Wechselstrom
technischer Frequenz

Listen-Nr. 157837,

Anwendung: Die Drehschalterwiderstdnde ermbglichen eine
genaue und rasche Einstellung der Widerstandswerte. Sie
sind deshalb besonders zu empfehlen, wenn h#ufiges Regeln

. erforderlich ist. Die Widerstinde sind fur Gleich- und Wechsel-

strom bis 500 Hz verwendbar,

Aufbau: In Mahagonigehduse mit Licht- und Staubschulz-
abdeckplatie, Zentraldrehschaltern mit Nummernscheiben, mit
induktionsfreien und fur technische Frequenzen winkelfreien
Spulen,

Abmessungen (HéhenmaBe einschlieBlich Schalter):

mit 4 Schaltern, Grundfiiche 315x250 mm, Hthe 210 mm;

mit 5/6 Schaltern, Grundfldche 385x<250 mm, Hbhe 210 mm.

mit 4 Schaltern fUr die Stufen Listen- | Preis | etwa
%015 1115 11%10; 11100 2; Nr. I kg
Gesamtwiderstand 12221 @2 .. .. .. 157835 | 1 ¢ 7
mit 5 Schaltern iur die Stufen

1M1 x0,1;11%x1; 11 x10; 11 x100; 11 x 1000 £2;

Gasamiwiderstand 1222210, . ..., 157 836 10
mit 6 Schaltern fUr die Stufen

11=0,1; 11 %1 ;11103 11 %1005 11 %1020,

11 %1000042; Gesamtwiderst, 122222,1 2 157837 10,8

Drehschalter-
widerstande
far Tonfrequenz

Listen-Nr. 157 836.

Anwendung: Die Widerstéinde dienen zum schnellen und ge-
nauen Einstellen von Widerstandswerten im Tonfrequenzgebiet
bis 10000 Hz, Listen-Nr. 167855 bis 157857 sind auch fUr hohere
Frequenzen bis 100 kHz verwendbar.

Aufbau: In Mahagonigehduse mit Licht- und Staubschutz-
abdeckplatte, Zentraldrehschaltern mit Nummernscheiben, mit
fur Tonfrequenz winkelfreier Spezialwicklung der Spulen und
mit Schirmung.

Abmessungen (Hohenmafe einschlieflich Schalter):

mit 1 Schalter, Grundfliche 185=130 mm, HBhe 210 mm;

mit §/6 Schaltern, Grundfliche 385 250 mm, Héhe 210 mm.

mit 1 Schalter List Prais] twa

for die Stufe Gesamtwiderstand NW "e" (L ‘; "Ehﬁl
11=1 0 1o 157 842 2,5
11%10 2 110 2 157843 | 2.5
11%100 £ 1100 2 157844 25
11=1000 £ 11000 2 167845 25
11 =10000 2 110000 £ 157816 25

mit § Schaltern flr die Stulen N AW O p7

1120,1; 11%1;11=10; 11 100; 11 1000 £2;

Gesamtwiderstand 122221 9. ... .. 157 356 12

mit 6 Schaltern fUr die Stufen

11=001; 11 =x01;11%x1;11x10;11=100;

11 %1000 £ Gesamtwiderst, 12222,21 2 157 856 12,5

mit 6 Schaltern fir die Stufen

10,13 11 =1;11%10; 11 x100; 11 % 1C00;

11 = 10000 2; Gesamtwiderst. 1222221 0 157 857 12,5

10
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PRAZISIONS-STOPSEL-WIDERSTANDE

Stopselwiderstande
fur Gleichstrom und
Wechselstrom
technischer Frequenz

Listen-Nr. 157 870

Listen-MNr. 157875 bis 157 880.

Listen-Nr, 157 885,

Anwendung: Die Stopselwiderstinde kommen wegen der ge-
ringen Obergangswiderstlinde fir alle Prdzisions-Messungen
in Betracht; sie werden vorzugsweise benutzt, wenn der
Widerstandswert nicht zu h#ulig veréindert werden muB.
Htchste Mefigenauigkeit und einfachste Bedienung gewdhr-
leisten die Widerstdnde in Dekadenschaltung, weil bei ihnen
nur ein Stdpsel zu bedienen ist und daher auch nur der
Ubergangswiderstand an einem Stdpsel auftritt. Als Erglinzung
beim Gebrauch der Widerstinde in Brickenschaltungen dient
der BrUckenzweigwiderstand. Alle Widerstdnde sind fur
Gleich- und Wechselstrom bis 500 Hz verwendbar.

Aufbau: In Mahagonigehiiuse mit Licht- und Staubschutzab-
deckplatte, mit induktionsfreien und fur technische Fre-
quenzen winkelfrelen Spulen.

Abmessungen: Hbthe allgemein 180 mm; Grundfldche bei
Listen-Nr. 157870/71/72 je 240x180 bzw. =210 bzw. =240 mm;
Grundfldiche bei Listen-Nr. 157875 bis 157885 je 240x120 mm,

Widerstdnde in Reihenschaltung Listen- | Preis | etwa
mit 2 Zangenklemmstdpseln zum Ab- Nr. kg
zweigen der Einzelstufen, Als Unter-
teilung ist das 1-, 2-, 8- und 4f{ache
der Einheit jeder Widerstandsreihe
gewihit, A A ol &
Widerstands- Einheiten Gesamt-
refhen widerstand /
4 0,1; 1; 10; 100 1111 2 157870 3,7
5 0,1--+1000 11111 2 15787 45
6 0,1+--10000 min 2 157872 | /- 53
Widerstdnde in Dekadenschaltung
mit 2 Zangenklemmsttipseln zum Ab-
zweigen der Einzelstufen und mit
einer KurzschluBstufe, Jeder Wider-
stand besteht aus 10 gleichen Stulen;
zum Schalten ist nur ein Stépsel er- I
forderlich, M < ol AS
Widerstands- Gesamt-
stufen widerstand
10%0,1 @ 10 167875 |/ 25
10x1 0 100 157876 | ° 2,5
10x10 £ 100 2 157877 |° ., 25
10100 €2 1000 L2 157878 . 25
10%1000 2 10000 £2 157879 |/ 2,5
10% 10000 £ 100000 £ 157880 25
Brickenzweigwiderstand )
mit 3 Klemmen zum Herstellen von
Brickenschaltungen nach der Wheat- J\' ) .
stone-Methode; mit 4 Paar in Reihe v :
geschalteten Zweigwiderstinden:
2x1; 2%10; 2100 und 2x1000% . . . | 157885 24




PRAZISIONS-STOPSEL-WIDERSTANDE

Stopselwiderstande
far Tonfrequenz

Lislen-Nr. 167800,

Listen-Nr. 157 895 bis 157 899,

L.sten-Nr, 157005,

Anwendung: Die Apparate sind ebenso wie die Stdpsel-
widerstinde auf Seite 11 fr Prdzisions-Messungen verwend-
bar, insbesondere wenn der Widerstandswert nicht zu oft ver-
dndert werden muB. Infolge der winkelfreien Spezialwicklung
ihrer Spulen kéinnen diese Widerstiinde auch fur genaue Mes-
sungen im Tonfrequenzgebiet bis 10000 Hz benutzt werden.
Zur Verwendung der Widerstéinde flur Bruckenmessungen im
Tonfrequenzgebiet ist der BrUckenzweigwiderstand erforder-
lich. Dieser Widerstand hat sehr kleine und in den Bricken-
zweigen gleiche Phasenfehler.

Aufbau: In MahagonigehBiuse mit Licht- und Staubschutz-
abdeckplatte, mit fUr Tonfrequenz winkelfreier Spezialwick-
lung der Spulen. Der Briuckzweigwiderstand ist — auch in
den Brickenzweigen gegeneinander — geschirmt, er kann
daher fur Frequenzen bis 100 kHz benutzt werden,

Abmessungen: Hdhe allgemein 180 mm; Grundiliche bei
Listen-Nr. 167890/91/92 je 240%180 bzw. x210 bzw. =240 mm;
Grundfliche bei Listen-Nr. 157895 bis 157005 je 240120 mm.

Widerstdnde in Reihenschaltung Listen- | Preis |etwa
mit 2 Zangenklemmstpseln zum Ab- Nr, kg
zwelgen der Einzelstufen, Als Unter-
tellung ist das 1-, 2-, 3- und 4fache
der Einheit jeder Widerstandsreihe

gewdhlit, -
Widerstands- Einheiten Gesamt-
raihen widerstand
4 0,1 1; 10; 100 1111 2 157880 3,7
5 0,1++.1000 " 2 157891 45
6 01-..10000 111111 2 157892 53

Widerstdnde in Dekadenschaltung

mit 2 Zangenklemmstépseln zum Ab-
zweigen der Eipzelstufen und mit
einer Kurzschliustufe. Jeder Wider-
stand besteht aus 10 gleichen Stufen.
Zum Schalten ist nur ein St8psel
erforderlich; die Bedienung und Ab-
lesung ist daher besonders einfach,

Widerstands- Gesamt-
stufen widerstand

10x0,1 L 14 157895 2,5
10%1 o 104 157896 |. 25
10%10 & 100 £2 157 897 2,5
10=100 £ 1000 157898 25
10%1000 2 10000 2 157899 | 25

Briickenzweigwiderstand

fiir Frequenzen bis 100 kHz;

mit Abschirmung ; mit3 Klemmen zum i

Herstellen von Brlckenschaltungen /

nach der Wheatstone-Methode; mit

4 Paar parallelgeschalteten Zweig-

widerstdnden:

2x1; 2x10; 2x100 und 21000 £2 . . . 157 906 3
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VERGLEICHS-WIDERSTANDE
SIEMENS —

Vergleichswiderstdnde mit und ohne Stdpselschaltung.

Vergleichswiderstande

Anwendung: Die Vergleichswiderstdnde dienen zum Eichen der MeBschal-
tung bei Isolationsmessungen, wobei statt des Priifobjektes der Vergleichs-
widerstand eingeschaltet wird. DarUber hinaus sind die Widerstdande auch
zur Batteriesymmetrierung bei der in der KabelmeBordnung vorgeschriebe-
nen Doppeladermessung verwendbar.

Ausfiihrung: Als elekirisches Widerstandsmaterial wird Manganindraht ver-
wendet, Die Widerstdnde sind induktionsfrei gewickelt und auf 0,05 % des
Sollwertes abgeglichen. Ein Widerstand enthélt je zwei Stufen mit je 5000 oder
50000 . Jede Stufe vertragt 75V.

Eine schnelle und einfache Umschaltung ermaglichen besonders die Wider-
stédnde mit Stopselschaltung. Ihre Stopselkontakte entsprechen in der Aus-
fuhrung denen der Prazisions-Stopselwiderstdnde (vgl. Seite 7).

Aufbau: In Mahagonigehduse mit Licht- und Staubschutzabdeckplatie.

Abmessungen: Grundfliche 86x88 mm, Hohe einschlieBlich AnschluBi-
klemmen 90 mm,

Vergleichswiderstande | mit 3 AnschluBklemmen Listen- | Preis |elwa
Widerstands- Gesamt- Nr., kg
stufen widerstand \
2x5000 12 10000 £2 157910 0.5
2x 800002 100000 £2 1657912 0,5
mit 3 AnschluBklemmen 1
und Stdpselschaltung
Widerstands- Gesami-
stufen widerstand
2x 6000 £ 10000 £ 167915 0,6
2=5000042 1C0000 2 157516 06
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NORMAL-WIDERSTANDE

a

a

001, b

Normalwiderstdnde

104, ¢

10000 £,

Normalwiderstande

Anwendung: Normalwiderstdnde dienen zu Strommessungen mit Kompen-
satoren und zu Widerstandsmessungen mit der Doppelkurbel-MeBbricke.
Ausfihrung: Als Widerstandsmaterial wird Manganin verwendet. Die Wider-
stédnde sind mit den Zuleitungen durch Silberldtungen verbunden. Bei Wider-
stédnden bis 10 2 wird die Spannung durch besondere Klemmenabgenommen,
bei hoheren Widerstédnden durch Bananenstecker. Die neuen luftgekihlten
Normalwiderstdnde lassen gegentber friiheren Ausfihrungen einewesentlich
hohere Wattbelastung bei geringeren Anwéarmefehlern zu, so daB eine Petro-
leumbadkihlung nicht mehr erforderlich ist. Gleichzeitig gew#hrleisten sie
eine bessere zeitliche Konstanz des Ohmwertes. Die Abgleichgenauigkeit
betragt 4 0,01 %,. Die Widerstande sind beglaubigungsfahig; auf Wunsch er-
folgt die Lieferung mit Prufschein der PTR. gegen Erstattung der Prifgebihr.
Normalwiderstdnde fur Tonfrequenz fur 10 2 bis 10000  auf Anfrage.

Aufbau: In rundem Metallgehéduse, (ber 100 in luftdichtem Gehéuse.,

Abmessungen (Hohe einschlieBlich AnschluBklemmen):

Listen-Nr. 157920 157921 und 157022 | 167023 bis 157995 | 157926 bis 157029
Héhe in mm 180 250 180 180
Durchmesser in mm 115 170 115 BS
Normalwiderstande Widerstand Zuldssige Listen- | Prels |etwa
Cz I Belastung r. kg
fur Gleichstrom 0,0001 @ 200 A 157 820 1,6
0,001 2 200 A 157921 3.8
oM 0 50 A 157922 2,5
[P R 10 A 167923 0,6
1 £2 3 A 157924 0.6
10 (4] 1 A 157925 0.6
100 2 0,15 A 157926 0.8
1000 a2 0,05 A 167927 0,8
16000 o 0,015 A 167928 o8
100000 ] 0,006 A 157929 0.8
AnschluBlaschen 1PaarflrL.-Nr.157920/21/23 zur Verwen-
dung mit der Doppelkurbel-MeBbrlicke | 157930 01
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SIEMENS

NORMAL-SELBSTINDUKTIONEN

a b c
Mormal-Selbstinduktionen
o —0,0001 H, b—0,068H, ¢ — 2x0,01 H.
Normal-Selbstinduktionen
Anwendung: Die Prézisions-Normale der Selbstinduktion sind insbesondere
fur Induktivitits-und Verlustmessungen an Spulenerforderlich, dariber hinaus
sind sie auch geeignet fir Kapazitdismessungen und zum Messen von Schein-
widerstdnden. Sie werden hierbei durchweg in Verbindung mit Wechselstrom-
MeBbricken benutzt.
Ausfihrung: Die Spulen sind auf verlustfreien keramischen Kérpern auf-
gewickelt. Nach dem Abjustieren wird die Wicklung durch einen Spezial-
verguB im Vakuum unveranderlich festgelegt. Um die Wirbelstromfehler so
klein wie nur moglich zu halten, ist der Leiterquerschnitt unterteilt, jegliche
Metallteile sind vermieden und die AnschluBklemmen zu diesem Zweck
sehr klein gehalten, Die Kapazitédt betrdgt etwa 70 uuF. Die in der Tabelle
angegebenen hochstzuldssigen Stromstarken bewirken bej einstindiger
Einschaltung eine Temperaturerhdohung von etwa 15°C.
Aufbau: Porzellankérper mit Schutzmantel fir die Wicklung.
Abmessungen:
Listen-Nr. 1570940 und 157941 157042 bis 167047 157850
Hbhe In mm 62 72 82
Durchmessar in mm a0 150 170
Normale de Gleichstrom- hochstzul. Listen- | Preis | etwa
Sglbstindukrtion Induktion widerstand  Stromst. Nr. kg
0,0001 H 020 3 A 157940 |11 ; 0,6
0,001 H 0,82 2 A 167941 2
0,008 H 2 0 1 A 157842 2,2
0,01 H 3 o 1 A 167943 2,3
005 H 15 42 0,8 A 157 944 24
01 H 24 0 0,6 A 157845 35
05 H 120 @ 03 A 157946 3,6
1 H 180 & 0.3 A 157 947 a7
Normal der gegen- Gleichstrom- hochstzul,
o d Induktion widerstand Stromst.
seiti ktion
geh induitio 2:001H 230 21 A | 157950 31
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TECHNISCHER KONDENSATOR
SIEMENS

Technischer Stufenkondensatar

Technischer Stufenkondensator

Anwendung: Dieser verdnderbare Kondensator ist besonders fur Betriebs-
messungen bestimmt; wegen seiner Preiswlrdigkeit ist er auch fir Schulen
sehrgeeignet. Das Geratwird inVerbindung mit dem Drehkondensator Listen-
Nr. 157999 zur Resonanzeinstellung bei der Tonfrequenzmaschine gebraucht |
(vgl. Handliste Teil VIl b)

Ausflihrung: Der Apparat enthélt 12 parallel geschaltete Blockkonden-
satoren mit Papier als Dielektrikum mit den Stufen 1,2, 3,4 x0,1 uF, < 0,01 uF
und x0,001 uF. Die einzelnen Stufen werden mit kleinen Hebelschaltern
ohne KurzschluB der nicht benutzten Abteilungen eingeschaltet. Der Konden-
sator hat zusétzliche Klemmen zum Erden und zum Anschlufl eines Zusatz-
kondensators.

Die Betriebsspannung betrdgt 500 V Wechselspannung bzw. 800 V Gleich-
spannung, die Kondensatoren der hundertstel und tausendstel Stufen kénnen
jedoch mit 1000V Wechse!- bzw. 1603V Gleichspannung belastet werden.

Die Genauigkeit der einzelnen Kondensatoren betragt 4+ 5 %.
Aufbau: In Eichenholzkasten mit seitlich eingebauten Schaltern

Abmessungen: Grundflache 350 %130 mm, Héhe 125 mm.

Technischer Listen- | Preis |etwa

Stufenkondensator Nr. kg

i i mit 12 durch Hebelschaller einschalt-
baren Blockkondensatoren von 0,001
0,002; 0,003; 0,004; 0,01 usw. bis 0,4 uF;

Gesamthkapazitdt etwa 11 uF . .. .. 157 965 3
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PRAZISIONS-GLIMMER-KONDENSATOREN
SIEMENS

Prézisions-Kondensatoren mit St8pselschaltung und mit Drehschaltern.

Allgemeines Gber die Ausfihrung der Prazisions-Kondensatoren

Die nachfolgend aufgefiihrten Préazisions-Glimmerkondensatoren sind neue
und neueste Konstruktionen. Gegentber friheren Ausfihrungen zeichnen
sich die Apparate allgemein durch die verbesserte Konstanz der Kapazitét,
durch niedrigerenVerlustwinkel und geringeren Temperatureinflufl aus. Samt-
liche Apparate haben zum mindesten in ihren Teilkapazitdten vollkommen
abgeschirmte Glimmerpakete. Mit einem Innenschirm sind der einteilige
Kondensator Listen-Nr. 167970 und die Stdpselkondensatoren ausgeflhrt.
Alle weiteren einteiligen Kondensatoren und die Drehschalterkondensatoren
sind mit doppeltem Metallschirm ausgerustet, d. h., auBer dem Innenschirm
ist noch ein AuBenschirm vargesehen. Bei ihnen kann durch Erdung des
AuBienschirmes die Erdkapazitédt des Innenschirmes (Kapazitdt zwischen den
beiden Schirmen) definiert werden. Diese Apparate sind deshalb auch flr
genaue Wechselstrommessungen, insbesondere bei hoheren Frequenzen bis
etwa 100000 Hz, gut geeignet. Die Schaltung der Kondensatoren mit Doppel-
schirm ist auf dem Apparatschild angegeben.

Alle Kondensatoren werden mit 1000 V Wechselspannung auf Spannungs-
festigkeit gepruft; sie kénnen demgemaB fir Betriebsspannungen bis
500V benutzt werden, Die Isolation betrdgt entsprechend den Vorschriften
des Reichspost-Zentralamtes mindestens 10000 M&/uF nach 2 Minuten
MeBdauer. Alle Kondensatoren sind beglaubigungsfdhig entsprechend
den Vorschriften der PTR. Auf Wunsch wird den Gerdten ein Priifschein
der PTR. gegen Erstattung der Priifgebuhr beigegeben.
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PRAZISIONS-GLIMMER-KONDENSATOREN

Einteilige Prézislons-Glimmerkondensatoren mit doppeltem Metallschirm.

Einteilige Prazisions-Glimmerkondensatoren
Anwendung: Die Kondensatoren sind fir Melischaltungen und zum Einbau
in Apparate bestimmt, in denen eine feste Kapazitat gebraucht wird. Wegen
ihrer kleinen Verlustwinkel und der groBen Konstanz kénnen sie als Normale
benutzt werden. Mit Ausnahme des Kondensators Listen-Nr, 167970, der
vorwiegend fur Gleichstrom bestimmt ist, sind alle Apparate auch fir Wechsel-
strom héherer Frequenz bis etwa 100000 Hz geeignet.
Ausfihrung: Die aus Einzelkondensatoren aufgebauten Kondensatorpakete
sind in verlotete Metallbecher luftdicht eingeschlossen oder (bei der Recht-
eckform) in Metallkdsten eingebaut, die durch VerguBmasse feuchtigkeits-
dicht abgeschlossen werden. Diese Becher oder Kédsten bilden den Innen-
schirm. Den AuBenschirm, der mit der Erdungsklemme verbunden ist, ergeben
die Metallgehduse der Apparate.
Die Kondensatoren werden auf 4 0,3% abgeglichen. (Kondensatoren fir
hohere Genauigkeit auf Anfrage.) Die Konstanz der Kapazitat betrégt einige
hundertstel °,, der Verlustwinkel ist 1107 bei 800 Hz und der Temperatur-
koeffizient etwa 0,02 je 10° C.
Aufbau: Listen-Nr. 157970 Hartgummigehé&use, alle anderen Metallgehéuse.
Abmessungen: Listen-Nr. 157970 Grundfldche 115105 mm, Héhe 50 mm,
Listen-Nr. 1567971 bis 157977 Durchmesser 93 mm, Héhe 146 mm,
Listen-Nr. 157978 bis 157980 Grundfldche 165 x105 mm, Hohe 135 mm.

Einteilige Prazisions- | einfach geschirmt M3 1454 Listen- | Preis |etwa
Gli in Hartgummigeh&duse Nr. kg
Iimmer- KepezitBt 01 4F . ... .. .. o 157970 0,5
kondensatoren it Doppelschirm
in rundem Metallgehéduse
Kapazitdt 0,001 uF . . . . Sl 157971 |~ 0,7
{ . 0,002 uF . ., . 157872 | ° 0,7
1 0,005 uF . WyLE 167973 | 0,7
0.0 ufF . ... » 157974 0,7
0,02 uF . .. T 1567 975 0,7
115 S e vl 167976 0,7
Listen-Nr. 157 870, T A T 5iruig T 167977 0.7
in rechteckigem Metaligehduse
Kapazitdt 02 puF . ... .. ... .. 157978 1.5
t oo OBpF ... 3 W 157979 1,6
2 1 uF Ao s 157980 1,5

18

SIEMENS




SIEMENS

PRAZISIONS-GLIMMER-KONDENSATOREN

Prizisions-Kondensator mit 3 Drehschaltern fur 3 Dekaden.

Prazisions-Glimmerkondensatoren mit Drehschaltern

Anwendung: Die Kondensatoren werden besonders in Briickenschaltungen
verwendet, da die Drehschalter ein rasches Abgleichen erméglichen. Sie sind
auch flir Wechselstrom héherer Frequenz bis etwa 100000 Hz geeignet.

Ausfihrung: Die Drehschalter sind dhnlich denen fir die Prazisions-Wider-
stande mitZentraldrehknopfund Nummernscheibe durchgebildet(vgl.Seite6).
Sie zeichnen sich durch gleichmaBig hohen Kontaktdruck und infolge eines
sehr kleinen Schalterwiderstandes und der Verwendung keramischen Werk-
stoffes durch nahezu verlustfreie Einstellung der Kapazitdtswerte aus. Alle
nicht eingeschalteten Kapazitaten werden kurzgeschlossen. Die Konden-
satoren sind mit doppeltem Metallschirm ausgeristet. Die Teilkapazitaten
sind in Metallbechern enthalten (vgl. Seite 18), die den Innenschirm bilden.
Der AuBenschirm wird durch die Metallauskleidung des Gehéuses und durch
eine metallene Licht- und Staubschutzabdeckplatte erhalten. Durch doppelte
Anordnung der Klemmen kann ein Zusatzkondensator angeschlossenwerden.
Die Abgleichgenauigkeit betrdgt + 0,3% fur '/;, und /4 Dekade und
1+ 0,5 % fur /1000 Dekade, die zeitliche Konstanz einige hundertstel % ; der
Verlustwinkel der Einzelpakete betragt1x 107 bei 800 Hz und der Temperatur-
koeffizient etwa 0,02% je 10°C. Beim Kondensator mit 3 Drehschaltern ist
die Schaltkapazitat auf 100 pF festgelegt, so dafi sie durch Hinzuzéhlen zum
eingestellten Wert leicht berlicksichtigt werden kann.

Aufbau: Mahagonigehéduse mit Licht- und Staubschutzabdeckplatte.

Abmessungen: Héhe allgemein 220 mm, Grundflache bei 1 Schalter etwa
160 % 218 mm, bei 3 Schaltern 375215 mm.

Prazisions-Glimmer- mit 1 Drehschalter | Listen- | Preis e:\wﬂ
kondensatoren fur 1 Dekade Gesamtkapazilit Nr. v 2]
mit Drehschaltern G2 0,001 uF 0,008 uF 157985 | 4
; e 9x0.01 f 0,00 uF 157986 4

mit Doppelschirm

mit 3 Drehschaltern £/

fur 3 Dekaden

10%0,001; 10x0,01; 10x0,1 uF;

Gesamtkapazitdt 1,01 uF .. 157988 | 10,5
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PRAZISIONS-GLIMMER-KONDENSATOREN

Prézisions-Kandensatoren mit Stipselschaltung.

Prazisions-Glimmerkondensatoren mit Stopselschaltung

Anwendung: Die Stépselkondensatoren finden in Bricken- und Prézisions-
MeBschaltungen Verwendung. Sie sind besonders geeignet, wenn die Kapa-
zitatswerte nicht zu oft gedndert werden mussen,

Ausfihrung: Die Stopselkondensatoren werden in 2 Ausfihrungen mit 4 und
12 Abteilungen hergestellt. Durch den Einbau der neuen abgeschirmten
Glimmerkondensatoren (vgl. Seite 18) haben die Apparate eine hohe Kon-
stanz der Kapazitat, niedrigen Verlustwinkel und geringen Temperaturkoeffi-
zienten. Bis auf die Stépselkontakte und Leitungen sind die Apparate metal-
lisch abgeschirmt. Eine Licht- und Staubschutzabdeckplatte, auf der gleich-
zeitig die Schaltung eingezeichnet ist, gewéhrleistet einen dauernd guten
Isolationszustand der Montageplatte. Die Stopselanordnung ist derart, daB
alle nicht benutzten Stufen einzeln kurzgeschlossen werden kénnen.

Die Abgleichgenauigkeit betréagt + 0,3% fiir /;0, 4= 0,5 % fir /100 und 4 1%
fir /1000 Dekade, die zeitliche Konstanz nur einige hundertstel % und die
Schaltungskapazitat nur etwa 25 pF. Der Verlustwinkel der Einzelpakete be-
tragt 1x10* und der Temperaturkoeffizient etwa 0,02 9 je 10°C.

Aufbau: Mahagonigehduse mit Licht- und Staubschutzabdeckplatte.
Abmessungen: Grundfldache 176 X210 mm, Héhe 185 mm.

Prazisions-Glimmer- mit 4 Stufen Listen- | Preis .| etwa
kondensatoren und einer Kurzschlufistellung; Nr. kg

mit Stépselschaltung | 775523 Hen:

mit Einfachschirm Gesamthapazitdt 1 ufF . . .. ... oo 157990 3

mit 12 Stufen

und einer Kurzschlufistellung;
Einzelkapazititen:

0,001; 0,002; 0.002: 0,005 uf; ;
0.01; '0,01; 0,02; 0,05 uF und 44
0.1 01; 0,2; 0,5uF;

Gesamtkapazitat 1uF . . . ... R 157 995 5,3
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SIEMENS

PRAZISIONS-LUFT-DREHKONDENSATOREN

Luft-Drehkondensator

Préazisions-Luft-Drehkondensatoren

Anwendung: Die Drehkondensatoren dienen als verdanderbare Vergleichs-
bzw. Normalkondensatoren flir kleine Kapazitaten und zum Feineinregeln
insbesondere in Verbindung mit Stopsel- oder Drehschalterapparaten.

Ausflihrung: Die Drehkondensatoren haben kreis- oder halbkreisformige
Platten mit Luft als Dielektrikum. Besonderer Wert ist auf verlustfreien Aufbau
%elegt worden, Zum schnellen und genauen Einstellen sind die Gerdte mit

rob- und Feinreglung ausgeristet: sie haben grofle drehbare Skalen mit
Noniusablesung. GroBe Fenster ermdglichen eine gute Ablesung der Ein-
stellung. Die Kondensatoren haben Anschitsse fur beide Systeme und eine
Erdklemme fir das Metallgehdause. Dadurch kénnen sowohl die Kapazitaten
der beiden Systeme gegeneinander benutzt, als auch das eine oder andere
System mit dem Gehause verbunden werden.

Aufbau: In rundem Metallgehause.

Abmessungen: Listen-Nr. 167999 Durchmesser 180 mm, Hohe 180 mm,
Listen-Nr. 1588000 Durchmesser 180 mm, Héhe 210 mm.

Prazisions-Luft-
Drehkondensatoren
mit PreBbernstein-lsolation

Prazisions-Kondensator

mit drehbarer Skala 0+ 180° mit Fein
und Grobtrieb;

Verlustwinkel unter 1=107%;
Héchstbelastung 1500 V Wechsel-
spannung ;

Kapazitdtsbereich etwa 40...1000,F

Listen-
Nr.

157999

Preis

atwa
kg

3.5

Normal-Kondensator

mit besonders zuveridssiger Lagerung
des Getriebes;

mit drehbarer Skala 0.--180% mit
Feintrieb;

Verlusiwinkel unter 1=107%;
Htichstbelastung 1000V Wechsel-
spannung ;

Kapazitdishereich etwa 40 .- 2000 o F

168000

4,8
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TASTEN UND SCHALTER

Tasten Einfachtaste Listen- | Preis | etwa
auf Hartgummisockel von 10045 mm, MNr. kg
mit Umlegehebel fur Ruhekontaht-

SEIRG s e i s e s BNy 158010 0,25
A4
IV (r'e
Doppeltaste
A auf Hartgummisockel von 165 =80 mm,
Listen-Nr. 158011. mit 2 Umlegehebeln, mit Arbelts- und
Ruhehcon'ekten . . . . . ... T, 158011 0,7

Umschalter Kurbelschalter e 1
auf Sockel aus |solierprefistoff;
mit 1 Kurbel
fur Sockelgrife
1x2 Kontaktstellungen  77x80 mm 158015 || 0,15
1x3 Kontaktstellungen 77 x50 mm 158016 | 0,15
1x4 Kontaktstellungen 77x75 mm 158017 | 0,2
1x5 Kontaktstellungen 7775 mm 158018 0,2
mit 2 Kurbeln
fur Sockelgrife .

22 Kontaktstellungen 77x 85 mm 158020 |-~ ~ 0,28
Listen-Nr, 158022, 2x3 Kontaktstellungen 77x @5 mm 168021 | | 0,28
2x5 Kontaktstellungen 77 =150 mm 158022 0,36
mit 3 Kurbeln
filr Sockelgrife L
3x3 Kontaktstellungen  77>150 mm 168023 | L 0,38
Prizisions-Knebelschalter 54
mit Doppelschleitbiirsten
aul Hartgummisockel, mit Rastevor-
richtung flr jede Stellung;
mit 2 BUrsten
far Sockelgréibe
: 2x5 Kontaktstellungen 160x100 mm 168025 0,75
Listen-Nr. 158025. 28 Kontaktstellungen 160140 mm | 158026 13

Stromwender und Stromwender . ,

Stépsaischalter mit Knebal und o;:palslchimfbi.}rsten.
auf rundem Hartgummisockel von i
80 mm Durchmesser; .
fur Stréme bis 154 . . .. 158030 0,35

Listen-Nr. 158030. Siapacisshaiter
mit einem Stépsel, auf rundem Hart. -
gummisockel von 55 mm Durchmesser 158033 0,18

7,85, 10, 39. Ms.
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