


3 LS-1 Acht-Kanal-Lichtschreiber

Aufzeichnungsverfahren: UV-Direktschrift

Aufzeichnungen sofort sichtbar ohne Naßentwicklung

Gestochene Schärfe und hervorragende Brillanz der Kurvenzüge

lampeneinsatz gegen einen Einsatz zur Erzielung extrem hoher 
Schreibgeschwindigkeiten austauschbar

8-stufiges Getriebe mit Schnellumschaltung während des Laufes

Premdantrieb des Registrierpapiers über von außen zugängliche Welle

Fernauslösung des Registrierpapiertransportes

Einlegen des Registrierpapiers in wenigen Sekunden

Eingebauter Zeitmarkengeber für 4 Zeitmarkenabstände

Einzeichnung eines Netzes aus Gitter- und Zeitlinien

Anw endung

M it dem Acht-Kanal-Lichtschreiber 8 LS-1 möchten w ir Ihnen ein neues Registriergerät vorstellen, das 

eine wertvolle Bereicherung unserer Palette der Lichtstrahloszillographen darste llt. Exakte zeitliche Zuord­
nung der einzelnen Vorgänge auf dem gemeinsamen O szillogram m streifen, großer Arbeitsbereich (null 

Hertz bis mehrere Kilohertz), große Schreibbreite, M öglichkeit des In- und Übereinanderschreibens meh­
rerer Kurvenzüge, hohe M eßgenauigkeit, m ittle rer technischer Aufwand für die Registriergeräte und 

deren robuster Aufbau sind e in ige der wesentlichsten Vorzüge der Lichtstrahloszillographie.

Ausgehend von der Tatsache, daß die moderne Technik und Forschung in immer stärkerem Maße au f die 

fo rtlau fende  Aufzeichnung von Prozessen angewiesen sind, wobei als Aufzeichnungsverfahren vorw iegend 

solche in Frage kommen, die  d ie  sichtbaren Schriebe ohne umständliche Nachbehandlung liefern, haben 
w ir den Acht-Kanal-Lichtschreiber 8 LS-1 fü r UV-D irektschrift ausgelegt. Es kam da rau f an, unserem Zwölf- 
Kanal-Lichtschreiber, der ebenfa lls d ie UV-D irektschrift erm öglicht, ein G erät an die Seite zu stellen, das 
durch Beschränkung au f den notwendigsten Aufnahm ekom fort und Verzicht auf entbehrliche Zusatzeinrich­

tungen einem Anwenderkreis gerecht w ird, der m ittlere registriertechnische Forderungen stellt. Das be­
deutet jedoch keinesfalls n iedrigere Q u a litä t der Aufzeichnungen oder größere M eßfehler. Das gesamte 

optische System ist so konstruiert, daß die Kurvenzüge mit gestochener Schärfe und hervorragender Brillanz 

erscheinen. Auch in bezug au f M eßgenauigke it ist der Acht-Kanal-Lichtschreiber 8 LS-1 dem universel­
leren Gerät, dem Zwölf-Kanal-Lichtschreiber, ebenbürtig, denn als Meßwerke dienen d ie gleichen S tiftg a l­
vanometer-Typen wie bei diesem, und er verwendet zur Erzeugung der Zeitm arkenim pulse einen e lektro ­

nischen Zeitm arkengeber, dessen Fehler unter einem Prozent liegt.

Der Verwendungszweck des Acht-Kanal-Lichtschreibers 8 LS-1 ist der gleiche wie bei anderen Lichtstrahl­
oszillographen: g le ichzeitige Aufzeichnung mehrerer (maximal acht) zeitlich veränderlicher, voneinander 

unabhängiger Größen, die  entweder bereits als elektrische Größen vorliegen oder durch geeignete W a n d ­
ler in solche übergeführt werden. A u f Grund der hohen elektrischen Em pfindlichkeit der S tiftgalvanom eter, 

die sich in einem gemeinsamen M agnetb lock im G erät befinden, können W and le r oft ohne Zwischen­
schaltung von Verstärkern d irekt an den Oszillographen angeschlossen werden. Dam it wird der Acht-Kanal- 

Lichtschreiber 8 LS-1 außer fü r d ie  Einsatzgebiete Schwach- und Starkstromtechnik unter anderem für 

den M aschinen- und Fahrzeugbau, d ie  Baugrund-, Boden- und Lagerstättenforschung sowie fü r die 
mechanische Schwingungsmeßtechnik ein wertvolles Registriergerät und ist au f diesen Gebieten besonders 
wegen seines weiten Bereiches der R egistrierpapier-Ablaufgeschw indigkeiten, der eine M inim algeschw in­

d ig ke it von 0,3 mm/s aufweist, und des großen Vorrates an R egistrierpapier von 30 m auch zur Lösung 

von Überw achungsaufgaben und zur D auerregistrierung geeignet.

M it der Einrichtung zum Frem dantrieb des Registrierpapiers über eine von außen zugängliche W elle  haben 

w ir e iner V ielzahl von Kundenwünschen Rechnung getragen. W ir sind sicher, daß diese Einrichtung auch 
Ihre Zustimmung finden w ird, e rlaub t sie doch die Anfertigung von O szillogram m en, bei denen au f der



Abszisse beispielsweise ein zurückgelegter Weg auf dem M eßobjekt dargeste llt ist, in Abhäng igke it des­
sen auf der O rd ina te  zum Beispiel Rauhtiefe, Schwingweg usw. w iedergegeben werden. Die maximale Re­

g istrie rpap ier-A b laufgeschw indigke it, die mit dem eingebauten G etriebe 1 m/s beträgt, kann durch Fremd­

antrieb  bis 5 m/s gesteigert werden. Dadurch gestatte t der Acht-Kanal-Lichtschreiber 8 LS-1 die  zeitliche 

Auflösung von Vorgängen mit e iner Frequenz von mehr als 5 kHz. Die von außen zugängliche W elle kann 
auch als Abtriebsw elle  verwendet werden.

Die Geschwindigkeiten des achtstufigen Getriebes werden über Drucktasten gewählt, und die Umschal­
tung ist sowohl bei Stillstand als auch während des Laufes des Registrierpapiers möglich. Dam it e rg ib t 
sich der Vorteil, daß innerhalb des O szillogramm s bestimmte besonders interessierende Stellen mit g rö ­
ßerer zeitlicher Auflösung dargeste llt werden können. Das G etriebe ist au f Lebenszeit ausreichend mit 

Schmiermittel versorgt und e rfordert demzufolge keinerlei W artung.

Im Interesse einer guten Anpassungsfähigkeit der Beleuchtungsstärke auf dem R egistrierpapier an die ver­

schiedensten Registrieraufgaben, zur Erzielung geringster Abmessungen und Masse des Gerätes und 

um die Leistungsaufnahm e zumindest fü r d ie überwiegende Zahl der Anw endungsfä lle  niedrig zu halten, 
ist der Acht-Kanal-Lichtschreiber 8 LS-1 m it einem Beleuchtungssystem ausgestattet, das eine dem Ver­
wendungszweck entsprechende W ahl der Lichtquelle ermöglicht. In der G rundausführung a rbe ite t der 
8 LS-1 mit einer Q uecksilberdam pf-Höchstdruckiam pe HBO 50, deren Netzteil bereits im G erät e ingebaut 

ist. Ihre relativ geringe Leistungsaufnahm e erschließt dem G erät auch den Batteriebetrieb über einen ge­

eigneten Umformer. Treten bei dem zu registrierenden Vorgang auf Grund vorhandener steiler Anstiege 

und hoher Frequenzen extrem hohe Schreibgeschwindigkeiten auf, so können Sie d ie  e ingebaute Licht­
quelle  jederze it gegen einen speziellen Lampeneinsatz austauschen, dessen Lichtquelle eine weitaus 
höhere Intensität besitzt. Die Stromversorgung für diese Lichtquelle erfo lg t dann über ein gesondertes 
Netzgerät.

Die Auswertung der Oszillogram m e wird durch ein eingezeichnetes Netz, bestehend aus G itter- und Z eit­
lin ien, erheblich erleichtert. G itter- und Zeitlin ien lassen sich bei Bedarf unabhängig voneinander aus­

blenden. D am it d ie  Verte ilung der einzelnen M eßvorgänge auf dem Registrierpapier sowie die A m p litu ­

denverhältnisse bereits vor der Registrierung kontro llie rt werden können, lassen sich die Lichtspuren a lle r 

M eßkanäie durch einen Beobachtungsschacht hindurch verfolgen. Ein eingebautes UV-Schutzfilter hä lt die 
schädliche UV-Strahlung vom Bedienenden fern.

A ch t-K ana l-L ich tsch re ib er 8 LS-1 b e i d e r  R e g is trie ru n g  von 

S ch w in g u n g svo rg ä n g e n  an d e r B ie g e - und F a lzs ta tio n  e in e r  

T a k ts tra ß e  zu r H e rs te llu n g  von B lechdosen



Aufbau
Erstmalig beim Acht-Kanal-Lichtschreiber 8 LS-1 findet die Verschalungsbauweise Anwendung. Die Außen­
flächen des Gerätes bestehen aus Schalen- und W inkelte ilen, d ie ine inandergre ifen und eine hohe S ta­
b ilitä t aufweisen. Die zwei Seitenschalen werden durch zwei Befestigungsboizen gesichert, d ie sich nur 

vom Innenraum her lösen lassen.

Dieses neuartige Konstruktionsprinzip gewährleistet eine gute Zugänglichkeit sämtlicher Baugruppen und 
schafft fü r einen ökonomischen Service idea le  Voraus;etzungen. Die einzelnen Funktionseinheiten sind in 

sich geschlossene Baugruppen, die unabhängig voneinander ein- und ausgebaut werden können. Elek­

trische Verbindungen zwischen den Baugruppen sind als Steckverbindungen ausgeführt.

Der G rundaufbau besteht aus einer G rundp la tte  und zwei senkrecht auf ihr stehenden Seitenplatinen. 

W ährend sich zwischen diesen Platinen der R egistrie rpap ier-A b laufte il und die wichtigsten O ptik te ile  be­
finden, sind die übrigen Funktionseinheiten auf d ie G rundp la tte  aufgeschraubt.

Der Acht-Kanal-Lichtschreiber 8 LS-1 verwendet als Meßwerke S tiftgalvanom eter, d ie in die  Bohrungen 
eines gemeinsamen Magnetblockes e ingeführt sind und durch diesen magnetisch erregt werden. Der 
M agnetb lock w ird auf konstanter Tem peratur gehalten und g a ran tie rt dadurch stets g lc ichble ibende M eß­

eigenschaften auch bei sehr unterschiedlichen Um gebungstem peraturen.
Bedienung und Transport des 8 LS-1 sind denkbar einfach. Die relativ wenigen Bedienelemente befinden 
sich in übersichtlicher Anordnung auf der F rontp latte ; die W ahl der R egistrie rpap ier-A b laufgeschw indigke i­

ten sowie der Zeitm arkenabstände e rfo lg t mittels Drucktasten. Eine Schutzschaltung bewirkt, daß die Zünd­
taste fü r d ie  Lichtquelle außer Funktion tritt, sobald die Lampe gezündet hat, und verh indert somit Fehlbedie­
nungen, die zum vorzeitigen Ausfall der Lampe führen können. Bedienelemente (z. B. Lampenstrom einstellung, 

Meßbuchsen für Lampenstrom, Sicherungen, Einsteihing der Meßwerke), die nur einm alig  oder sehr selten 

benötig t werden, sind im Innern an leicht zugänglichen Stellen des Gerätes untergebracht. Dem be­
quemen Transport des 8 LS-1 d ient ein Transportkof.'er, der als Zubehör m itge lie fert wird.

BesfeH angaben
Pos. Bezeichnung Bestell-N r. Pos. Bezeichnung Bestell-Nr.

1 Acht-Kanal-Lichtschreiber 8 LS-1
Z ub e h ö r:

1 Netz-Anschlußleitung

1 Galvanometer-Steckschlüssel

2 Leitungsstecker zur Fremdsteuerung 

des Zeitm arkengebers bzw. zur 
Abnahm e der Zeitm arkenim pulse 
und zur Fernauslösung von 
Aufnahmen

1 Rolle UV-em pfindliches d ire k t­

schwärzendes Registrierpapier 
1 Q uecksilberdam pf-Höchstdrucklam pe 

HBO 50 
Lampen und Schmelzeinsätze 

(als Ersatz)

1 Staubschutzhülle 
1 Transportkoffer 
1 Bedienanweisung

G a lv a n o m e te rb lo c k  m it 

S t if tg a lv a n o m e ts rn



Pos. Bezeichnung Bestell-Nr. Pos. Bezeichnung Bestell-Nr.

2 M eßle itung 4621.010— 01005

Verbindungsle itung zwischen
M eßobjekt bzw. M eßbereichwähler 

und einer Eingangsbuchse des 
8 LS-1 bzw. der Anpassungssteller

3 Lampeneinsatz LE-6
Einsatz mit 1 Quecksilberdam pf- 

Höchstdrucklampe HBO 100 für 
Schreibgeschwindigkeiten bis
2000 m/s

4 Netzgerät NG-4, ohne
Stromversorgung für Quecksilber- Verbindungs­

dampf-Höchstdrucklam pe kabel
HBO 100 im Lampeneinsatz 4699.041— 01030

LE-6, m it Zündeinrichtung
Zubehör:
1 Netz-Anschlußleitung 

1 Staubschutzhülle 

G iim m iam pe und Schmelzeinsätze 
(als Ersatz)
1 Bedienanweisung (gemeinsam 

für NG-4 und LE-6)

5 N etzgerät NG-6 
zum Betrieb des 8 LS-1 bei Netz­
spannungen 110, 124, 200, 240 V,
50 . . .  60 Hz 
Zubehör:

G lim m lam pe und Schmelzeinsätze 
(als Ersatz)
1 Staubschutzhülle 
1 Bedienanweisung

6 Fernbedienungsteil FB-1 
zur Fernauslösung von Aufnahm en; 

mit Starttaste und Buchsen para lle l 
zur Starttaste, S tartkontro llam pe 
und 5 m Verbindungsle itung zum

8 LS-1 
Zubehör:

Lampe (als Ersatz)

7 S tiftgalvanom eter Typ 4623.6

8 S tiftga lvanom eter Typ 4623.8

9 S tiftgalvanom eter Typ 4623.11

10 S tiftgalvanom eter Typ 4623.14

11 Bezugslinien-G alvanom eter Typ 4623.22

Zu Pos. 7 . . .  11 b itte  gesonderten 
Prospekt anfordern!

12 Anpassungssteller AS-101 
mit niedrigem  Eingangswiderstand,
zur Anpassung des Ausgangsw ider­

standes des M eßobjektes an das 
Stiftgalvanom eter, besonders 

geeignet fü r den Anschluß an den 
Ausgang einer Meßbereichwähler-

Einheit des 8 MW-1 und des
3 MW-1

(gesonderter Prospekt)

13 Anpassungssteller AS-102 
mit höherem Eingangswiderstand,

zur Anpassung des Ausgangsw ider­
standes des M eßobjektes an das 
Stiftga lvanom eter, geringerer 

Em pfindlichkeitsverlust als bei AS-101 
(gesonderter Prospekt)

14 Gehäuse ASG-1
zur Aufnahm e von max.
4 Anpassungsstellern

15 Leerfeld 4699.050— 01010
fü r nicht benutzte Felder im
Gehäuse ASG-1

16 M eßbereichwähler 8 MW-1
zur M eßbereicherweiterung der 

Meßwerke
(gesonderter Prospekt)

17 Gerätewagen GW-302
nimmt 8 LS-1, Zubehör und dergl.
au f; 3 ausziehbare Tischplatten

18 Quecksilberdam pf- 
Höchstdrucklampe HBO 50

Lichtquelle für Schreibge- TGL 200— 8120

schwindigkeiten bis 500 m/s

19 Q uecksilberdam pf- 

Höchstdrucklampe HBO 100
Lichtquelle fü r Schreibge- TGL 200— 8120
schwindigkeiten bis 2000 m/s
(verwendbar in Verbindung mit 

Lampeneinsatz LE-6 und Netz­
gerät NG-4)

20 R egistrierpapier Kodak-Lina-
L ie fere r: Kodak Akt.-Ges., graph D irect

Stuttgart-W angen Print Paper,

Typ „1843", 
Breite 120 mm, 
Länge 30 m, 
Spez.-Nr. 111 

(Schichtseite 
innen, Kern­
innendurch­

messer 19 mm

21 R egistrierpapier wie Pos. 20,
wie Pos. 20 aber:

Typ „1801"

22 R egistrierpapier wie Pos. 20,

wie Pos. 20 aber:
Typ „Black Star"

23 R egistrierpapier UF 67,
Lieferer: Sojuschkin-Export, Breite 120 mm

Moskau



Technische Daten

Registrierteil

Anzahl der M eßkanäle 

Aufzeichnungsverfahren 

Meßwerke

A ntrieb  intern 

extern

G etriebe

Reg is trie rp a p ie r-A b lau f­
geschwindigkeiten

A ntrieb  intern 
(bei Netzfrequenz 
50 Hz)

A ntrieb  extern 

A b trieb

R egistrierpapier

Typen

max. 8

UV-D irektschrift

S tiftga lvanom eter in M a ­
gnetblock konstanter 
Tem peratur von 50 °C

durch Synchronmotor

über von außen zugäng­
liches W ellenende

8stufiges Schlingfedernge­
triebe, w artungsfrei, im 
Stillstand und während des 
Laufes durch Drucktasten­
betätigung um schaltbar

0,3; 1; 3; 10; 30; 100;
300; 1000 m/s

0 . . . 5000 mm/s, entspr.
0 . . . 3000 U /m in des von 
außen zugänglichen 
W ellenendes

über von außen zugäng­
liches W ellenende, max. 
abnehm bares Drehmoment 
2 2 0  p c m

Rolle bei Tageslicht 
einsetzbar

Kodak Linagraph D irect 
Print Paper, Typen „1843", 
„1801", „Black Star" oder 
gleichw ertige Sorten, 
Spezifikations-Nr. 111; 
Registrierpapier, Typ UF 67 
oder gleichw ertige Sorten

Abmessungen

O szillogram m längen-
steuerung
(0 . . .  30 m)

Optik

Lichtquelle

Lichtzeigerlänge

Max. Schreib­
geschwindigkeit 

mit HBO 50 

mit HBO 100

Anpassung der Beleuch­
tungsstärke au f dem 
R egistrierpapier an die 
Schreibgeschwindigkeit

Beobachtung der Licht­
punkte auf dem 
R egistrierpapier

L in iengitter

Breite 120 mm, Länge 30 m 
(extra dünn 43 m),
Kern innendurch messe r 
19 mm

über arretierbare Druck­
taste am G erät 8 LS-1, über 
Drucktaste am Fernbedie­
nungsteil FB-1, gezielte A u f­
nahmen über Fernkontakt

Quecksilberdam pf-Höchst­
drucklampe HBO 50 (zur 
Grundausrüstung des8LS-1 
gehörend) oder Queck­
silberdam pf-H öchstdruck­
lampe HBO 100 (in Ver­
bindung mit LE-6 und NG-4)

300 mm

500 m/s 

2000 m/s

für a lle  M eßkanäle ge ­
meinsam durch kon tinu ie r­
lich verstellbare Blende; 
fü r jeden M eßkanal ge­
trennt durch V ertika le in ­
stellung der Meßwerke

vor und während der A u f­
nahme durch 
Beobachtungsschacht m it 
UV-Schutzfilter und Skale

Linien in Registrierpapier- 
Ab laufrichtung mit 2 mm 
Abstand, jede 10. Linie 
verstärkt;
G itter ausblendbar

«not*«

N e tz g e rä t NG -4



Zeitm arkierung

Zeitm arkenform

Zeitm arkenabstände

Fremdsteuerung des 

Zeitm arkengebers

Steuerspannung Us

Eingangswiderstand

Abnahm e der Z eit­

markenimpulse

Ausgangsspannung Us

Zusatzeinrichtungen

Einzeichnung von Bezugs­

linien in das Oszil log ramm

Anzahl der e rse tzba ren

Bezugslinien-G alvano-

meter

Mechanische Trennung 

der O szillogram m e

Linien über gesamte 

R egistrierpapierbre ite

10; 1; 0,1; 0,01 s, durch 
Drucktasten w äh lbar; 

Fehler SC +  1 %

mit N adel- oder Rechteck­

impulsen bis 100 Hz

+  16 . . . +  20 V

D  10 kQ

zur Steuerung nachge­

schalteter Geräte, zum 

Para lle lbetrieb  mehrerer 

8 LS-1, fü r Eichzwecke

+  16 . . . + 2 5  V bei 

Außenwiderstand >  10 kQ

durch spezielle Bezugs- 
lin ien-G alvanom eter oder 

durch kurzgeschlossene 

S tiftga lvanom eter

2, ohne Verringerung der 

Anzahl der M eßkanäle; 

bei mehr als 2 Bezugs- 
lin ien-G alvanom etern en t­

sprechende Verringerung 

der Anzahl der M eßkanäle

durch Abreißkante unter 
dem Beobachtungsschacht

Anzeige des Registrier­

papiervorrats

A llgem eines

Netzanschlußspannung

8 LS-1 

NG-4 

NG-6

Netzfrequenz

8 LS-1, NG-6 

NG-4 

Leistungsaufnahm e 

mit HBO 50 

mit HBO 100

Spannungsfestigkeit 

der M eßpfade

Abmessungen 8 LS-1 

NG-4 

NG-6

Masse 8 LS-1

NG-4 

NG-6

Typ-Nr.

Nr. der Erzeugnis- und 
Leistungsnomenklatur

an der Bedienplatte

220 V +  10%, —  5%

110, 127, 220, 240 V +  5% 

110, 124, 200, 240 V

50 . . .  60 Hz 

40, 50, 60 Hz

etwa 340 VA 

etwa 500 VA

Prüfspannung 2 kV, 50 Hz

etwa 430 mm x 290 mm x
195 mm

etwa 410 mm x 310 mm x
250 mm

etwa 190 mm x 240 mm x
130 mm

etwa 20 kg 

etwa 21 kg 

etwa 7 kg

4621.11 

138 31 62 0
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Im Interesse der technischen Weiterentwicklung behalfen wir 

uns Abweichungen von vorstehenden technischen Angaben 

und A bbildungen vor.

Lieferung für das Inland durch:

V e r s o r g u n g s k a n to r
fü r  M a s c h in e n b a u e r z e u g n is s e
F a c h ge b ie t  fü r E le k tr isch e  M e ß g e r ä t e

102 B e r l i n ,  Gertraudenstraße 10-12

705 L e i p z i g ,  Permoser /  Ecke Geutebrückstraße

8021 D r e s d e n ,  Bärensleiner Straße 23-25

Lieferer des Registrierpapiers für UV-Direktschrift: 

K o d a k  A k t.-G e s .,  S tu t t g a r t -W a n g e n  bzw. 

S o ju sch k in -E x p o rt, M o s k a u

W enden Sie sich bitte in allen Servicefragen an d ie in 

Ihrem Lande befindliche RFT-Vertragswerkstatt oder an : 

Z e n t r a le r  A u s la n d s -S e r v ic e  
E le k tro n isc h e  M e ss te c h n ik

Exporteur: H erste lle r: Service:

E x p o r t - Im p o r t
Volkseigener A u ß e n h a n d e ls b e t r ie b
der Deutschen Demokratischen Republik

V E B  M e ß g e r ä t e w e r k  Zw ön itz
Z e n tra le r  A u s la n d s  - S e rv ic e  

E le k tro n isch e  M e ß te c h n ik

DDR 104 Berlin, Chausseestraße 111/112 

Tele fon: 42 00 58 
Telex: 11 28 44
K a b e l: E L E K T R O E X IM P

9417 Z w ö n i t z ,  Schillerstraße 13 

Telefon: 312
Telex: 7 1 1 5 a m w z d d

K abe l: M eßgerätewerk Zwönitz

1034 Berlin, Warschauer Straße 33 

Telefon: 58 02 41
Telex: 11 2761 mese dd/zam
K abe l: MESNIK Berlin

3 2 16 1069 3 Ag 023/4638/498/69


